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JtfeU VER DETALHEI

VISTA EM PERSPECTIVA

DETALHE 1
CONEXAO DOS CONDUTORES DA LUMINARIA

NOTAS: 1- INTERNAMENTE NA LUMINARIA DEVE-SE INTERUGAR O CONDUTOR TERRA {COR VEROE-AMARELO) AO
CONDUTOR NEUTRO (COR AZUL). ESTE CONDUTOR (AZUL) DEVE SER CONECTADO AO NEUTRO DO
CIRCUITO DE IP OU REDE DE BT;
2-0 CONDUTOR FASE GDE QUALQUER COR, EXCETO VERDE-AWARELO £ A2UL), DA LUMINARIA DEVE SER
CONECTADO A FASE DO CIRCUITO DE IP OU REDE DE BT.
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VEM DO CIRCUITO DE IP

CONDUTOR FASE
(QUALQUER COR)

CONDUTOR
NEUTRO (AZUL)

= CONDUTOR
. FASE (BRANCO)

CONEXAO DOS CONDUTORES
NO CIRCUITO ESCLUSIVO DE IP (CUNHA OU PERFURANTE )

CONDUTOR
NEUTRO (AZUL)

CONDUTOR DE ATERRAMENTO
NA COR VERDE - AMARELO

CONEXAO DOS CONDUTORES NO CABO PP

CONDUTOR NEUTRO
DO RELE

CONDUTOR NEUTRO
NA COR AZUL

DETALHE 4...
CONEXAO DOS CONDUTORES
DE ATERRAMENTO E NEUTRO
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OBJETO: MELHORIA DA REDE DE ILUMINACAO PUBLICA NO MUNICIPIO DE CRATO
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2. INTRODUCAO:
2.1 APRESENTACAO

O presente volume, denominado VOLUME 2 - MEMORIAL DESCRITIVO, aborda
especificamente o PROJETO DE ILUMINACAO e é parte integrante da ELABORACAO DO
PROJETO PARA MELHORIA DA REDE DE ILUMINACAO PUBLICA NO MUNICIPIO DE
CRATO - das ruas FARIAS BRITO, TRAVESSA JARDIM, DR, GESTEIRA, AV PADRE CICERO,
TRAVESSA ARAJARA, DOM MELO, ALVARO MADEIRA, JOSE PINHEIRO ESMERALDO,
TRAVESSA OROS, TRAVESSA VARZEA ALEGRE, JOSE ALVES CAVALCANTE, MONSENHOR
JOVINIANO BARRETO - contém o memorial descritivo e o projeto de execuc¢do dos
servicos de iluminacéo.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:

e Viada ART e Oficio da Prefeitura;

e 2 Vias do Memorial Descritivo: Endereco e telefone do engenheiro eletricista
responsavel e do 6rgédo interessado; calculo da queda de tensdo e da demanda na
rede secundarista; estimativa da carga; relacdo dos materiais empregados na obra,
discriminando todas as suas caracteristicas bdsicas; relacdo com especificacao
resumida e quantidade de todos os materiais utilizados;

<2 Vias da Planta Baixa: Detalhes e localizagdo do logradouro a ser iluminado,
contendo os postes e luminarias; indicacdo dos cddigos dos postes e suas coordenadas
geograficas x-y (utm/ups) indicando tipo, esfor¢o e altura; tipos de luminarias e dos
respectivos bragcos ou postes; poténcia, tipo e niumero de lampadas; fator de poténcia;
tipo de comando; tipo e secdo dos condutores utilizados; indicacdo Georreferenciadas
da localizagao da medicdo; identificacdo do ponto de entrega, identificando o cédigo do
poste, suas coordenadas geograficas x-y (utm/ups) e o numero de fases a ser
conectado; identificacdo dos pontos de aterramento; identificacdo dos pontos de
alimentacdo; padrdo de medicdo; indicacdo do balanceamento das fases quando a
alimentacdo for trifasica; identificacdo dos cédigos dos postes dos transformadores
existentes, no caso de alimentacdo a partir destes; informacdo do esfor¢co resultante
dos cabos, equipamentos e lumindarias a serem instaladas; detalhes de fixagdo dos
equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indica¢édo da posicdo
da luminéria e dos demais equipamentos da estrutura, distdncia em relagdo a rede
secundéaria da ENEL, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de
telecomunicacdo com uso compartilhado de postes); detalhar o modo de conexdo do
neutro da lumindria ao neutro da rede de distribuicdo na planta do projeto, seja
através de desenho ou nota explicativa.

PREFEITURA DO CRATO
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2.2 DADOS DA OBRA:

Endereco: R.Farias Brito, Travessa Jardim, Dr. Gesteira, Av Padre cicero,
Travessa Arajara, Dom Melo, Alvaro Madeira, José Pinheiro
Esmeraldo, Travessa Oros, Travessa Varzea Alegre, José Alves
Cavalcante, Monsenhor Joviniano Barreto

Municipio: Crato

2.3 DADOS DO INTERESSADO:

Interessado: Prefeitura do Crato
Endereco: Largo Julio Saraiva, S/N - Centro Crato

CEP: 63100-300
Municipio:  Crato-CE
CNPJ: 07.587.975/0001-07
E-mail: gabprefeito@crato.ce.gov.br

2.4 ELABOFIAGCAO

Contratada: Uriel Govinda
Endereg¢o: Rua Dom Pedro Il,303 - Centro
CEP: 63.100-347
Municipio: Crato - CE
Contato: (88) 3521-9600
E-mail: cratoseinfra@gmail.com

2.5 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO:

Engenheiro: Uriel Govinda
Endereco: Rua Dom Pedro Il, 303 - Centro
Municipio: Crato - CE

CREA: 349118CE
RNP: 1615186751
Telefone: (88) 3521-9600
E-mail: uriel.govinda@crato.ce.gov.br

Uo SmeNDaAésCaries

Arrétarlde Infraestrutura

TRFNCE 344559 RNP 061887931-5
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2.6 COMPOSICAO DE CUSTOS:

Obra: R$ 163.006,80

3. CARACTERISTICAS DO SISTEMA ELETRICO
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O Sistema elétrico de rede de distribuicdo da Enel de Media Tensao a 03 (trés) fios,
transformadores de distribuicdo ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa

Tensdo podendo ser trifasico ou monofasico.

A tensdo nominal das redes de distribuicdo de Média Tensao é de 13.800 Volts

entre fases e 13.800/V3 volts fase-terra. A tensdo nominal das redes de distribuicdo de
Baixa Tensdo é de 380 volts entre fases e 220 volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Sistema da ENEL.

Caracteristicas
Frequéncia
Nfi de Fases
Classe de Agressividade Ambiental f NBR 6118)
Categoria de Corrosividade da Atmosfera (NBR14643)
Sistema de Média Tenséo (3fios)
- Tensdo Nominal
- Tensdao Maxima de Operagao
- Nivel Basico de Isolamento na Subestacédo
- Nivel Basico de Isolamento no Sistema de Distribuigao
- Capacidade de Interrupcdo Simétrica dos Equipamentos de
Disjungéo
Sistema de Baixa Tensédo (dynl)
- Tens&o do Sistema Triféasico
-Tensao Sistema Monofasico

Transformador de Corrente para Protecédo
- Corrente Secundaria

- Fator de Sobrecorrente

- Classe de Exatiddo e Tensdo Méaxima do Enrolamento Secundario

Transformador de Potencial para Protecéo

PREFEITURA DO CRATO
ENG". URIEL GOVINDA
RNP: 16”.5186751 y
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Enel
60Hz

NOTAI
NOTAI

13,8 kV
15 kV
110 kv
95 kv
16 kA

380 V
220V

1/5 A
20
10B200
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4. PROJETO DE ILUMINACAO
4.1 INTRODUCAO

O projeto de iluminacéo situado nas ruas Padre Lemos, Manoel Almino, Monsenhor

Albino de Crato-CE, foi elaborado obedecendo as Normas Técnicas da ABNT - Associagao

Brasileira de Normas Técnicas e da Concessionaria de energia local, ENEL - Enel

Distribuicdo CEARA, bem como, manuais e especificacdes técnicas de fabricantes, de

forma a assegurar confiabilidade e facilidade de percepc¢édo visual, em fun¢ao dos critérios

nivel e uniformidade da iluminancia, grau de limitagdo de ofuscamento, aparéncia e

reproducdo de cor, efetividade da orientacdo visual, assim como modernizagéo

tecnolégica e eficientizagdo energética. A distancia do inicio da obra até a orla

maritima é de 354 quildmetros (455878,9200981).

A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendacfes de

referéncia utilizadas:

NBR 5101 (ISBN - 978-85-07-03326-4) - lluminacao Publica - Procedimento;
WKI-OMBR-MAT-18-0130-INBR - Fornecimento de Energia Elétrica para
[luminacdo Publica;

WKI-OMBR-MAT-18-0248-INBR - Utilizacdo de Materiais em Linhas e Redes de
Distribuicdo Aéreas de AT, MT e BT;

CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR R-03 - Critérios de Projetos de Redes de
Distribuicdo Aéreas de Média e Baixa Tenséo;

CNS-OMBR-MAT-19-0279-EDBR - Autoconstrucdo de Extensdo de Rede de
Distribuicao;

WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE - Rede de Distribuicdo Aérea de Média e Baixa
Tenséo;

CNS-OMBR-MAT-18-0134-EDCE - Instalacdes de lluminacdo Publica;
CNS-OMBR-MAT-18-0135-EDBR - Rede de Distribuicdo Area de Média Tens&o;
CNS-OMBR-MAT-18-Q136-EDBR - Rede Aérea Compacta;

&
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e CNS-OMBR-MAT-18-0140-EDCE - Rede Secundaria de Distribuicdo Aérea
380/220V.

As informag¢Bes contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas
relativas ao Projeto de Melhoria da rede de iluminacdo publica das ruas Farias Brito,
Travessa jardim, Dr. Gesteira, Av Padre cicero, Travessa Arajara, Dom Melo, Alvaro
Madeira, José Pinheiro Esmeraldo, Travessa Oros, Travessa Varzea Alegre, José Alves
Cavalcante, Monsenhor Joviniano Barreto de Crato-CE. Por ser um complemento do
Projeto, a leitura deste Memorial é obrigatdria para o construtor e para 0s responsaveis
pela execucdo das instalagdes. E importante observar durante a execugdo, os detalhes e

notas explicativas nas plantas e as consideragdes contidas neste documento.

4.2 OBJETIVO

Modernizar o sistema de iluminacdo publica com a utilizacdo de tecnologia LED,
fornecer niveis adequados de iluminancia dentro das possibilidades dos locais, de acordo
com as caracteristicas estruturais e geométricas do local da obra, considerando aspectos

econdmicos, estéticos, de segurancga e conforto.

4.3 CONSIDERAGOES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria da rede de iluminacdo publica das ruas Farias Brito,
Travessa Jardim, Dr. Gesteira, Av. Padre Cicero, Travessa Arajara, Dom Melo, Alvaro
Madeira, José Pinheiro Esmeraldo, Travessa Oros, Travessa Varzea Alegre, José Alves
Cavalcante, Monsenhor Joviniano Barreto de Crato-CE, foram utilizadas luminarias LED

58W, 96W, 150W.



5. CALCULOS TECNICOS

5.1 Queda de tenséao

Foi realizado céalculo de queda de tensdo em relagéo

"tofilturamUi\U>N Ow? *v
RS _~->
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aos transformadores Tl, T2 e

T3 (verificar Volume 3 - Planta Baixa), ao qual sera ligada a caixa de medicdo. 0 calculo

encontra-se na Tabela 2.

CIRcUIT DESIG.

o

TRECHO

A
TLI
12
2.3
T1.4
4.5
5.6
6.7
4.8
4.9
9.10
10.11
11.12
12.13
13.14
12.15
12.16
16.17
T2.18
18.19
19.20
20.21
18.22
22.23
23.24

Tabela 2 - Célculo da Queda de Tenséo

COMP DISTR ACUMUL TOTA

Cc
0,104
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

QUEDA DE TENSAO
CARGAS CONI;UTO
L m2
D E F
0,313 0,146 ANO004
0,209 0,083  AMO025T
0,104 0,042 ANO004
1,709 0,427 ANO004
0,313 0,094 AN004
0,209 0,063 ANO004
0,104 0,021 ANO004
0,163 0,057 ANO004
1,128 0,226 ANO004
0,965 0,386 ANO004
0,802 0,321 ANO004
0,639 0,128 ANO004
0,326 0,065 AN004
0,163 0,065  AMO025T
0,000 0,000 ANO004
0,000 0,000 ANO004
0,000 0,000 ANOO04
1,141 0,228 ANO004
0,313 0,125  AMO025T
0,209 0,042  AMO025M
0,104 0,037  AMO025M
0,652 0,261 ANO004
0,489 0,122 ANO004
0,326 0,108  AMO025T

PREFEITURA DO CRATO
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UNIT.
(%}
G

0,0994
0,0880
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0880
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0880
0,5270
0,5270
0,0994
0,0994
0,0880

QUEDA DE TENSAO
TRECHO TOTAL
i%) (%)
H I
0,015 0,015
0,007 0,022
0,004 0,026
0,042 0,042
0,009 0,052
0,006 0,058
0,002 0,060
0,006 0,048
0,022 0,065
0,038 0,103
0,032 0,135
0,013 0,148
0,006 0,154
0,006 0,160
0,000 0,148
0,000 0,148
0,000 48
0,023 0,023
0,011 0,034
0,022 0,056
0,019 0,075
0,026 0,049
0,012 0,061
0,009 0,070

italo Samuel (fngalves Dantas
SecretaBoJe Inftaestrutura

CREAICE 344559 RNP 061887931-5
Portaria 0107007/2021-GP
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24.25 40 0,000 0,163 0,065 AMO025T 0,0880 0,006 0,076
18.26 30 0,000 1,370 0,411 ANO004 0,0994 0,041 0,117
26.27 20 0,000 1,207 0,241 ANO004 0,0994 0,024 0,141
27.28 20 0,000 0,163 0,033 ANO004 0,0994 0,003 0,144
27,29 20 0,000 0,313 0,063 AN004 0,0994 0,006 0,147
29.30 30 0,000 0,209 0,063 ANO004 0,0994 0,006 0,153
30.31 30 0,000 0,104 0,031 AN004 0,0994 0,003 0,156
27.32 20 0,000 0,730 0,146 ANO004 0,0994 0,015 0,155
32.33 30 0,000 0,626 0,188 ANO004 0,0994 0,019 0,174
33.34 30 0,000 0,522 0,157 ANO004 0,0994 0,016 0,190
34.38 30 0,000 0,104 0,031 ANO004 0,0994 0,003 0,193
34.35 30 0,000 0,313 0,094 ANO004 0,0994 0,009 0,202
35.36 30 0,000 0,209 0,063 ANO004 0,0994 0,006 0,208
36.37 30 0,000 0,104 0,031 ANO004 0,0994 0,003 0,211
34.38 30 0,000 0,104 0,031 AMO025T 0,0880 0,003 02i4
T3.39 30 0,163 2,263 0,703 AMO50T 0,0500 0,035 0,035
39.40 20 0,000 2,159 0,432 ANO004 0,0994 0,043 0,078
40.41 20 0,000 0,600 0,120 ANO004 0,0994 0,012 0,090
41.42 40 0,000 0,496 0,198 ANO004 0,0994 0,020 0,110
40.43 20 0,000 0,554 0,111 ANO004 0,0994 0,011 0,089
40.44 40 0,000 1,370 0,548 ANO004 0,0994 0,054 0,133
44.45 40 0,000 0,815 0,326 ANO004 0,0994 0,032 0,165
45.46 40 0,000 0,652 0,261 ANO004 0,0994 0,026 0,191
46.47 40 0,000 0,489 0,196 ANO004 0,0994 0,019 0,210
47.48 30 0,000 0,163 0,049 ANO004 0,0994 0,005 0,215
46.49 40 0,000 0,104 0,042 ANO004 0,0994 0,004 0,195
46.50 40 0,000 0,209 0,083 ANO004 0,0994 0,008 0,199
50.51 40 0,000 0,496 0,198 ANO004 0,0994 0,020 0,219
T3.52 35 0,000 0,861 0,301 AMO50T 0,0500 0,015 0,015
52.53 20 0,000 0,380 0,076 ANO004 0,0994 0,008 0,023
53.54 30 0,000 0,404 0,121 ANO004 0,0994 0,012 0,035
54.55 30 0,000 0,235 0,070 ANO004 0,0994 0,007 0,042
53.56 20 0,000 0,317 0,063 ANO004 0,0994 0,006 0,029
56.57 15 0,000 0,189 0,028 ANO004 0,0994 0,003 0,032
57.58 25 1,000 0,126 0,157 ANO004 0,0994 0,016 0,047
53.59 30 2,000 0,439 0,432 ANO004 0,0994 0,043 0,066
59.60 30 3,000 0,230 0,519 ANO004 0,0994 0,052 0,117
60.61 30 4,000 0,104 0,631 ANO004 0,0994 0,063 0,180
60.62 40 5,000 0,126 1,050 ANO004 0,0994 0,104 0,284
62.63 40 6,000 0,063 1,225 ANO004 0,0994 0,122 0.406

PREFEITURA DO CRATO
EN6°. URIEL GOVINDA
.RNP:1615186751
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5.2 Demanda

Realizou-se o calculo da demanda gerada pela instalacdo prévia das luminarias
LED 58W, 96W e 150W. Responsaveis pela iluminagdo da rua. Os calculos estdo

evidenciados nas Tabelas 3 e 4.

Tabela 3 - Calculo da demanda em relagdo aos pontos a jusante da medicao

TOTAL DE CONSUMIDORES

LIGADOS NO TRAFO 1 CLIENTES i
POT. DEMANDA E(Cic DEM. MAX.
POSTE LPS + Fp DE IP POR Na DE CONSUMIDORES LIGADOS xni) DIVERSIFICADA
REATOR POSTE- (KVA) POR POSTE -
(KW) DIP(KVA) MONO DEMANDA . - DEMANDA DMP (KVA)
(KVA) (KVA)

TI 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
1 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
2 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
3 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
4 0,246 0,92 0,267 0 0,357 0 0,993 0 0,267
5 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
6 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
7 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
8 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
9 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
10 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
11 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
12 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
13 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
14 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
15 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
16 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
17 0,960 0,92 1,043 0 0,357 0 0,993 0 1,043
CARGA TOTAL (kVA) 3,23

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-QMBR-MAT-18-0060-EDCE) para clientes Monofésicos e nivel
"C" (Tabela 17 WKI-OMBR«MAT-18=Q060-EDCE ] para clientes trifasicos.

PREFEITURA DO CRATO

ENG". URIEL GOVINDA , ih
mp: iM 58675 * italo Samuel (Mcalves Dantas
Secretanalinfraestrutura
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TOTAL DE CONSUMIDORES

POT. DEMANDA OAPOSNOTRAFO 2 T . DEM. MAX.
posTe  PS* p DEIPPOR  NaDECONSUMIDORES LIGADOS :((nci')c DIVERSIFICADA
REATOR POSTE- (cva) PORPOSTE-
(KW) DIP(KVA) o DEMANDA __ _  DEMANDA DMP (KVA)
(KVA) (KVA)

T2 0,000 092 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
18 0150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
19 009 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
20 0096 092 0,04 0 0,357 0 0,993 0 0,104
21 0096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
22 0150 092 0,163 0 0,357 0 0,093 0 0,163
23 0150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
24 0150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
25 0150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
26 0,150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
27 0000 092 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
28 0150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
20 0,096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
30 0096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
31 0096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
32 0096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
33 0096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
34 0096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
35 0,096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
36 0096 092 0,104 0 0,357 0 0,093 0 0,104
37 0096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
38 0096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

CARGA TOTAL (KVA) 2,50

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-QMBR-MAT-18-0060-EDCE ] para clientes Monofasicos e nivel
"C" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE) para clientes trifasicos.

O

PREFEITURA DO CRATO liaio Samuel GQABA\esDantas
ENG®, URIEL GOVINDA cietafio infraﬁstru
. RNP: 1515186751 ((6 O(( )) uﬁ\/l ’S
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poste  LPS* o, DEIPPOR Nfi DE CONSUMIDORES LIGADOS i(ncl ')C DIVERSIFICADA
REATOR POSTE- PORPOSTE-
(KW) DIP(KVA) /1o DEMANDA __ _ DEMANDA VA omp (kva)
(KVA) (KVA)

T3 0150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
39 0150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
40 0150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
41 0150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
42 0,150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
43 0,150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
44 0,150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
45 0150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
46 0246 092 0,267 0 0,357 0 0,993 0 0,267
47 0,150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
48 0,150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
49 0,096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
50 0,096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
51 0,096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
52 0,096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
53 0,096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
54 0,096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
55 0,096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
56 0,058 092 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063
57 0058 092 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063
58 0,116 092 0,126 0 0,357 0 0,993 0 0,126
59 0,096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
60 0,096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
61 0,096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
62 0,096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
63 0,096 092 0,104 0 0,357 0 0,093 0 0,104

CARGA TOTAL (KVA) 3,40

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0O06 O-EDCE) para clientes Monofasicos e nivel
"C’[Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-006 O-EDCE) para clientes trifasicos.

PREFEITURA DO CRATO O
ENG”. URIEL GOVINDA
(RNP1015186751 Italo Samuel (aficalves Dantas
i sficrstan cia/intiaesti ituca
RESPONSWEL TECNICO / CREAJCE 34S RNP 061887931-5

Portaria 0107007 (2021-GP



Poténcia
Lampadas

W)

70

Poténcia
Lampadas

W)

96
150

Poténcia
Lampadas

W)

70
150

Tabela 4 - Célculo da demanda em relagdo aos pontos a montante da medigéo

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 1

Poténcia Poténcia . Poténcia
Reator Lampadas(W}+ L-glrﬁo :dea Quant. Ativa E a;cE)r d_e Demanda (KVA)
(W) Reator P (KW) otencia
15 85 VPM 17 1,445 0,92 1,57
TOTAL: 1,57
Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 1
Poténcia Poténcia Tioo de Poténcia Fator de
Reator Lampadas(W)+ Lérﬁ ada Quant. Ativa Poténcia Demanda (KVA)
(W) Reator P (KW)
0 96 LED 11 1,056 0,92 1,15
0 150 LED 7 1,05 0,92 1,14
TOTAL: 2,29
Aumendo da Carga Instalada (kVA): 0,72
Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 2
Poténcia Poténcia . Poténcia
Reator Lampadas(W}+ L-g'n?lo g(;)a Quant Ativa E(a):(é)r:gz Demanda (KVA)
(W) Reator P (KwW)
15 85 VPM 14 1,19 0,92 1,29
23 173 VPM 5 0,865 0,92 0,94
TOTAL: 2,23

PREFEITURA DO CRATO
ENG®. URIEL GOVINDA
RNP: 175186751
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Poténcia
Lampadas

W)

96
150

Poténcia
Lampadas

W)

70

Poténcia
Lampadas

W)

58
96
150

Poténcia
Reator

W)

Poténcia
Reator

W)

15

Poténcia
Reator

W)

Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 2

Poténcia . Poténcia
A Tipo de - Fator de
Lampadas(W)+ A Quant Ativa P
Reator Lampada (KW) Poténcia
96 LED 14 1,344 0,92
150 LED 6 09 0,92
TOTAL:

Aumento da Carga Instalada (kVA);

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 3

Poténcia - Poténcia
Lampadas(W)+ Lglrgo e?;a Quant Ativa Eg:gr:gg
Reator P (KW)
85 VPM 28 2,38 0,92
TOTAL
Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 3
Poténcia . Poténcia
A Tipo de - Fator de
Lampadas(W)+ R Quant Ativa P
Reator Lampada (KW) Poténcia
58 LED 6 0,348 0,92
96 LED 6 0,576 0,92
150 LED 15 2,25 0,92
TOTAL:

Aumento da Carga Instalada (kVA):

PREFEITURA DO CRATO

ENG®. URIEL GOVINDA N
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Demanda (KVA)

1,46
0,98
2,44

0,21

Demanda (KVA)

2,59
2,59

Demanda (KVA)

0,38
0,63
2,45
3,07

0,48

A h? (GlI6R®

. RNP: 1615186751 * m S» «
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6 ESTUDO LUMINOTECNICO

6.1 lluminacdo Unilateral:

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulagfes
efetuadas.

Tipo de instalacdo: Posicionamento em canteiro central (todas as luminarias colocadas
uma ao lado da outra);

Largura da Rua: 6,00 m.

Espacamento médio entre postes: 35,0 m;

Tipo de estrutura: Postes DT;

Comprimento dos Bragos (ponteiras): 2,0 m;

Inclinagédo das luminarias: 5¢g

Tipo de luminéria: Luminéria a LED, poténcia de 96 W, com corpo em aluminio injetado a
alta pressdo composta por LED’s de poténcia brancos com temperatura de cor de
5000/4000K, montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece menor

resisténcia;

Luminaria a LED 96 W, altura do poste metros
lluminéncia Média (Emed) = 16 lux;

lluminancia Minima (Emin) = 11 lux;
( ) Italo Samuel GP Certes
Secretaw-elffffaestrutura
PREFEITURA DO CRATO CREA/CE 344559 RNP 061887931-5
ENG*. URIEL GOVINDA Portaria 0107007/2021-GP

.RNP:1615186751
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lluminancia Maxima (Eméax) = 24 lux;
Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed) = 0,690.
7 LISTA DE MATERIAIS
LISTA DE MATERIAIS
DESCRICAO DO MATERIAL QUANTIDADE
LUMINARIA LED 58W 06 uni
LUMINARIA LED 96 W 40 uni
LUMINARIA LED 150W 19 uni
RELE FOTOELETRICO 65 uni
CONECTORES 130 uni
BRACO GALVANIZADO 2000mm 65 uni
CABO PP (2x2,5mma2l 228 m

8 SISTEMA DEILUMINAGAO

Para atender o sistema de iluminacdo do trecho, foram previstos o0s seguintes

arranjos, conforme projeto luminotécnico:

Poste de concreto existente do padrdo da concessiondria, poste de ferro
engastadofdecorativo) e/ou postes rc, com aplicacdo de suporte topo decorativo e/ou
simples para 1, 2, 3 e 4 luminarias com avanco de 500 a 2000mm, bracos decorativos de
2000 mm. Luminéria LED 58W e fluxo luminoso >=8.400 Im, com luminaria LED 96W e
fluxo luminoso >=13.000 Im, luminéaria LED 150W e fluxo luminoso >=20.000 Im,
luminaria decorativa de LED 60W e fluxo luminoso >=5.500 Im. As poténcias das
luminarias podem variar em virtude do constante avanco tecnoldgico de
eficientizacdo com LEDs, porém deve-se atender aos fluxos luminosos definidos. As
luminarias devem conter pelo fabricante a garantia minima de 05 (cinco) anos,
assim como registro no INMETRO, PROCEL. O acionamento das luminarias sera feito a

partir de relés fotoelétricos.

9 SISTEMA DEATERRAMENTO

PREFEITURA DO CRATO

ENG". URIEL GOVINDA Y T Ep— Z« -
RNP: 17.5186751 A" y cret "f528879£1.!
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Todas as pecas metdlicas ndo energizadas serdo aterradas (postes, luminarias,

reatores, etc).

Deveréa ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8”x 3,0m, no fundo da
caixa de passagem junto aos postes. A esta haste sera conectada ao condutor terra do
cabo tripolar que interliga o alimentador na caixa de passagem a luminéria no topo do

poste. Deverd ser utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.
0 sistema de aterramento adotado esta de acordo com o tipo TT, conforme NBR-5410.

10 SISTEMAS EXISTENTES

Quanto aos equipamentos existentes serdo tomadas as seguintes providéncias:

S Os equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejados deverdo ser
inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservagao, além
de ser efetuada uma manutencdo completa (aprumo, pintura, conforme
especificagdes técnicas, reaperto de conexdfes, substituicdo de componentes), de

forma a assegurar seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida atil;

s Sera de responsabilidade do instalador a verificagdo em campo do cadastro

apresentado, ndo sendo admitidas reclamacdes posteriores.

11 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Listamos a seguir o0s principais servicos a serem executados, ficando sob a
responsabilidade do instalador elaborar uma programacdo detalhada, contendo estes e
todos os outros servigcos necessarios a perfeita execucdo da obra e submeter a

programacdo a aprovacao da Prefeitura do Crato.
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11.1 SISTEMASEXISTENTES

~ Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessarios na rede de energia
para fazer a retirada de equipamentos existentes ou substituicdo de equipamentos.
S Equipamento a Desativar:
#5 Desligar o alimentador das luminarias;
<5 Retirar as luminarias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta
Ou que seja necessario para a execucdo do servico, desde que tenha autorizagao
prévia da concessiondria ou do municipio alinhado com a executora do projeto;
~ Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a ndo comprometer sua

vida atil com a armazenagem ou transporte;

12 SISTEMA NOVO

S Solicitar junto a concessiondaria de energia, caso haja, a interligacdo da medi¢do no
ponto indicado em planta;

S Implantagdo das luminarias e acessorios. Para instalagdes proximas as vias podera
ser necessario interromper o transito em uma ou mais pistas. Cabera ao instalador
programar com o0s oOrgdos competentes esta interrupcdo e locar no servigo o
namero de profissionais e equipamentos suficientes para que o servigo seja feito de
modo agil;

S Langamento dos alimentadores interligando as luminérias aos seus respectivos
guadros de protecgdo;

y Teste e ativagao definitiva das luminarias.

12.1 SERVICOS FINAIS
S Substituigdo dos trechos afetados tanto na instalacdo das novas luminérias quanto
na retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original,

S Atualizagdo dos desenhos ("as-built"), conforme executado em campo.
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13 RECOMENDAGOES GERAIS

A instaladora ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou qualquer
omissdo eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

For se tratar de execucdo de servicos em vias publicas, a empresa instaladora deveréa
prever todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e
em dias ndo Uteis, bem como sinalizacdo de via, recomposi¢do de pavimentacgéo,
interface com os oOrgdos oficiais para liberacdo de vias e demais providéncias

necessarias.

Considerando que o regime de contratacdo dos servigos é por prego global, a empresa
instaladora devera verificar todas as quantidades da planilha apresentada, ndo sendo
'‘permitidas reclamacgdes posteriores.

A instaladora deverd manter no canteiro de servigcos, em bom estado, uma cépia dos
desenhos e especificacfes para devido acompanhamento por parte da Fiscalizagéo.

A instaladora se responsabilizard pelo registro das modificagBes de projetos realizados

em obra: "as built".

Deverdo ser observadas na execucdo das instalacdes todas as recomendac¢les da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessionarias de
Servicos Publicos e as especificagGes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo
de aplicagdo, além de legislacdo vigente aplicavel, tanto Municipal como Estadual e
Federal.

Todas as instalacGes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento com todos
os condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boa aparéncia.
A instaladora devera estar habilitada no CREA para execu¢do dos servicos e possuir em
seu quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiéncia em servigos de
lluminacdo Publica, incluindo manutencédo e obras, com fornecimento de material, em

redes de alimentacdo aéreo e/ou subterrdneo, inclusive atestados de servigcos de
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complexidade tecnoldgica e operacional equivalente ou superior.

13.1 LANCAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZACAO DE CORES

Cada fase tera um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Devera ser
providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em
todos os circuitos. Serdo utilizadas as seguintes cores para os condutores da classe
0,671kV: preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra).

Os cabos de ligacdo entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deverdo
ser tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A, B ou C, de acordo com o indicado
no projeto), e uma veia na cor verde, (terra).

No caso de os condutores serem puxados por métodos mecanicos, ndo deverdo ser
submetidos a tracdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-
se a instaladora/montadora pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e/ou
elétricas do condutor.

0 lancamento e enfiagdo dos cabos deverdo ser efetuados com 0S mesmos
acondicionados em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre
cavaletes metalicos.

A fim de facilitar o processo de enfiacdo, poderdo ser usados lubrificantes in6cuos a

isolagdo termopléastica dos cabos (talco com agua ou vaselina neutra).

13.2 EMENDAS E CONEXOES

As emendas deverdo ser executadas ap6s o processo de lancamento dos cabos, nao
podendo ser submetidas aos esfor¢cos mecanicos de puxamento dos mesmos.

Nas reducdes de bitola dos cabos e derivacdes deverdo ser utilizados conectores tipo
cunha ou perfurante.

Caso seja inevitavel a utilizacdo de emendas, as mesmas deverdo ser executadas de
acordo com o seguinte procedimento:

m/ Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu diametro e o
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condutor principal em 10 vezes seu didmetro, cuidando-se para ndo ferir os
condutores;

S Limpar os condutores nas regides desencapadas, usando o canivete e depois lixando;

S Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a altima
espira;

5 Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida.
Manter a emenda imoével até que a solda se solidifique;

B5 Recobrir emenda com fita isolante de auto fusdo (EPR) de modo que cada volta
cubra meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em
aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor principal,;

S Recobrir todo o conjunto com fita isolante plastica (PVC), mantendo 0 mesmo passo
da fita de auto fusdo e de forma a envolver a parte com fita de auto fusdo e mais um
pedaco dos condutores com aproximadamente 5 vezes o diametro do condutor

principal.

As conex0es e ligagcbes dos condutores de baixa tensdo deverdo ser feitas nos melhores
critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalacdo e 6tima condutividade elétrica.
As emendas deverdo ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior
das luminarias, ndo devendo, em nenhuma hipOtese, ser executadas ao longo do
percurso ou no interior de eletrodutos e postes.

Deverdo ser utilizados conectores tipo de tor¢cdo de acordo com a bitola do cabo nas
emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das luminarias. Apds o aperto dos

cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante plastica (PVC).
14 AQUISICAO DE MATERIAIS EEQUIPAMENTOS

Todos 0s equipamentos e materiais deverdo ser novos, de primeira utilizacdo. Todos os

equipamentos metalicos deverao receber protegdo contra corrosao.

PREFEITURA DO CRATO
ENG". URIEL GOVINDA



A aquisicdo dos equipamentos e materiais deverd ser efetuada junto a fornecedores
tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricacdo em série, de modo a
facilitar a reposi¢cdo de pegas e componentes.

Quaisquer equipamentos somente deverdo ser adquiridos ap6s a aprovacdo da
Fiscalizacao.

A aceitagdo de material similar aos especificados ficard condicionada a aprovagdo da

Fiscalizacao.

15 SUPORTES METALICOS

0 projeto apresenta diversos detalhes de elementos metalicos para fixacdo de
luminarias. Todos eles deverédo ter suas dimensdes verificadas em campo, ap0ds a locacao
das estruturas. Também, deverdo ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as
bitolas e dimens@es de chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de

soidas.

Todos os elementos metalicos deverdo ser galvanizados por imersdo a quente, ap0s

jateamento e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificacdes técnicas.

Abaixo sdo apresentados alguns modelos de suportes que poderdo ser aplicados na

execucdo do servico.

B W e Dyi™r>n m»
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Modelo: Brago Galvanizado

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 1 luminaria

J

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 2 luminarias

| Italo Samuel (Whcalves Dantas
Secretarioje Infraestrutura
CREAICE3415® RNP 061887931-5
Modelo: Topo de Poste Decorativo Portaria 0107007i2021-GP
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para 3 luminarias

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 4 luminérias

Modelo: Luminéaria Decorativa

em Poste de Ferro

Modelo: Topo de Poste Galvanizado

para 2 luminarias

16 CONCLUSOES

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos as ruas Farias Brito, Travessa

jardim, Dr. Gesteira, Av Padre Cicero, Travessa Arajara, Dom Melo, Alvaro Madeira, José

RNP: 175186751 s 0 « It K £
Porrarta' 0TO7n"
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Pinheiro Esmeraldo, Travessa Oros, Travessa Varzea Alegre, José Alves Cavalcante,

Monsenhor Joviniano Barreto como vias de classe de iluminacdo V3.

Tabela 1 - lluminancia média minima e uniformidade para cada classe de
iluminacao
Classe de lluminancia média minima £med.min  Fator de uniformidade minimo
iluminacéo lux U = £mir/Emed
V1 30 0,4
V2 20 0,3
V3 15 0.2
V4 10 0.2
VS 5 0.2

Tabela 2 - Requisitos de luminéncia e uniformidade

Classe de iluminacdo  j-med Uo vt l% SR
V1 2,00 0,40 0,70 10 0,5
V2 1,50 0,40 0,70 10 0,5
V3 1,00 0,40 0,70 10 0,5
V4 0.75 0,40 0,60 15
V5 0,50 0,40 0,60 15

Lmetf luminancia média: Uq:uniformidade global; UL: uniformidade longitudinal; 77: incremento linear.
NOTA 1 Os critérios de Tle $R sédo orientativos, assim como as classe V4 e V5. &
NOTA2 AsclassesV1.V2 e V3 sdo obrigatérias para a luminancia.

Classificando as vias como via de trafego médio (Classe de lluminacdo V3), verifica-se
através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor
de lluminancia Média Minima (Emed.min) ndo deve ser inferior a 15 lux e, que o Fator

de uniformidade minimo (U = Emin/Emed) deve ser menor ou igual a 0,2.

nedoge’
etandoe infrae

eng®. URIEL GOVINDA CREAICE 344559 RNPO 6 1 ~
RNP: 175186751 , Portaria 0107007f?- m
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Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simulacdes, para a Lampada LED de
96W nos postes com 9 metros, com lluminancia Média (Emed) = 16 lux e Fator de
Uniformidade (Uo = Emin/Emed) = 0,690. Comparando com os valores minimos
admissiveis, observamos que as solucdes propostas para o Projeto atendem
perfeitamente aos requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminagéo

adequada, confiavel e de facil percepcao visual.

17 OBSERVAGOES FINAIS

O Projetista ndo se responsabiliza por alteracfes deste projeto durante sua
execucdo. As poténcias dos equipamentos previstos no Projeto ndo devem ser em

hipo6tese alguma, extrapoladas sem prévia consulta e autorizacao do Projetista.

Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade
comprovadas, pois o bom funcionamento das instalacfes também depende do material

empregado.

Este projeto foi baseado nas informacgfes fornecidas e nas caracteristicas estruturais e
geomeétricas da rodovia. Na duvida com relacdo a locacdo exata dos componentes da
instalacdo, o Contratante e os responsaveis pela Fiscalizacdo da obra deverdo ser

consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequacdo a carga previamente

instalada por responsabilidade de terceiros.

PREFEITURA DO CRATO
ENG”. URIEL GOVINDA
, RNP: 1615185751

lialo Samuel Gongalves Dantas
hovdlino 06 insdBaliG

CPEAICE 344559 RNP 061387931-5
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REDE DE BT

CIRCUITO EXCLUSIVO DE IP

VER DETALHE 2

VER DETALHE 1

8=

CABO PP QUE
VEM DO CIRCUITO DE IP

CONDUTOR FASE
VISTA EM PERSPECTIVA {QUALQUER COR)

DETALHE 3
CONEXAO DOS CONDUTORES

VER DETALHE 3

DETALHE 1
CONEXAO DOS CONDUTORES DA LUMINARIA

NOVAS- 1- INTERNAMENTE NA LUMINARIA DEVE-SE INTERLIGAR O CONDUTOR TERRA (COR VERDE-AMARELO) AO
CONDUTOR NEUTRO (COR AZUL). ESTE CONDUTOR (AZUL) DEVE SER CONECTADO AO NEUTRO DO
CIRCUITO DE IP OU REDE DE BT;
2+0 CONDUTOR FASE (DE QUALQUER COR. EXCETO VERDE-AMARELO E AZUL). DA LUMINARIA DEVE SER
CONECTADO A FASE 00 CIRCUITO DE IP OU REDE DE BT.

CONDUTOR
NEUTRO (AZUL)

Gura

CONDUTOR
FASE (BRANCO
3P ( )
DETALHE 2
CONEXAO DOS CONDUTORES
NO CIRCUITO ESCLUSIVO DE IP ( CUNHA OU PERFURANTE )
CONDUTOR

NEUTRO (AZUL)

-t

NO CABO PP

CONDUTOR DE ATERRAMENTO
NA COR VERDE - AMARELO

CONDUTOR NEUTRO
DO RELE

CONDUTOR NEUTRO
NA COR AZUL

DETALHE 4
CONEXAO DOS CONDUTORES
DE ATERRAMENTO E NEUTRO
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MEMORIAL DESCRITIVO

INTERESSADO: PREFEITURA MUNICIPAL DE CRATO

OBJETO: MELHORIA DA REDE DE ILUMINAGAO PUBLICA NO MUNICIPIO DE CRATO

PROJETO / LOCALIDADE BENEFICIADA: RUA JOSE MARROCOS, PADRE IBIAPINA, SATURNINO CANDEIA,
PLINIO CAVALCANTE, MONSENHOR FRANCISCO DE ASSIS FEITOSA, TEOPISTO ABATH, BRUNO DE
MENEZES, CEGO ADERALDO, SAO CRISTOVAO, TV. RUI BARBOSA, JOSE GALDINO FILHO, PEREIRA

FIGUEIRAS

JULHO/2021



ALSVé Iz
1 SUMARIO "+ COEISSAQ DELGTACAD
U 1V 7Y = @ TR 2
2. INTRODUGAOD: . ....oititttiteiiies ettt e e oasas e e e e e e e e e e e e eaaeeeaeeeeeeeeeessesnsnnns 4
2.1 APRESENTAGAO. ....utttti e e e eeeeeee ee et e e e e e e e e e eeeeeeeenanaaans caeaann 4
2.2 DADOS DA OBRA ..... oo et 5
2.3  DADOS DO INTERESSADO:......uettie et et e e e e e e 5
2.4 ELABORAGAO. .. ..o oo e e e e e e e e e e e et 5
2.5 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO: .. .cceuuiiit e e e e ee e eeeennnns 5
2.6  COMPOSICAO DE CUSTOS: ... it e e e e e e e e e e e e e e e 5
3. CARACTERISTICAS DO SISTEMA ELETRICO.. ... .coout iiieeeiie e eieeeeeaeeees 5
4. PROJETO DE ILUMINAGAO.. ... .o et e eeeeeee 7
I R 1 N 11 =0 516 7Y@ TR 7
B )= N | = 1 1Y@ T 8
4.3  CONSIDERACOES GERAIS. ...t e et 8
5. CALCULOS TECNICOS. ... .cetu i eeieteeeeete e e et eeee et et ee e e et e e e e e e e e e e et e e e e et e e e e e e e enanaaeees 9
51 (@ T8 ]=To - We [ (=T o B3 Lo J P 9
5.2 (7Y o -1 o - PPt 11
6 ESTUDO LUMINOTECNICO.......uuuiieeieeiee e et e et e 16
7 LISTADE MATERIAIS. ... et e e 17
8  SISTEMA DEILUMINAGAO.. ... .ottt 17
9  SISTEMADEATERRAMENTO. ....cottiiiiees oottt e e e e ee e 17
10 SISTEMAS EXISTENTES. ..ottt i et cee et e e e e eeetae e e oeieeeeeeeeennanns 18
11 SERVICOS A SEREMEXECUTADOS. ......uiiiiieeeeeeeee e e e e e, 18
11.1  SISTEMAS EXISTENTES. ....uu oo e e et e e e e e e 18
o S 1 1 = Y N N[0 )/ @ 19
121 SERVICOS FINAIS.... ..ot et e e 19
13  RECOMENDACOES GERAIS........t et ettt 19
13.1 LANCAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZACAO DECORES.......... 20
13.2 EMENDAS ECONEXOES.......cciiiiiiiiieeee oo e e e 21
14  AQUISICAO DE MATERIAIS EEQUIPAMENTOS......cooiiiiiiieeeeeeeieee e 22
PREFEITURA DO CRATO
ENS*. URIEL GOVINDA ) J |
mp: i 6"si s67si y jtalo Samuel (picalves Dantas
Secréfifrfe Intraestrutura
respons/Weltécnico / CREA/CE 3445591RNP 061887931-]
. Portaria 0107007/2Q21-GP



, U j-t! FURA MUN:yJi2Ai DtiRATOIC
AN, '/ V&In

"COKiSSAO QE UCim CAQ -~

15  SUPORTES METALICOS. ... iiiiiiiteiiieeaeieeaiee e eteeeaieeeane e eneeeaneeeans seeesneeeanneeeannes 23

16 CONCLUSOES. ... ..ottt ettt ettt ettt e et e ete e et ee e st e et e e ebeeemee e neaaneeeaseeenne cereeas 25

Tabela 1 - llumin&ncia média minima e uniformidade para cada classe de iluminacéo..... 26

Tabela 2 - Requisitos de luminancia e uniformidade........c.ooooiiiiiiiiiii e 26

17 OBSERVA(;C)ES Ll NN 1 P 27
a-

PREFEITURA DO CRATO Sec gid nfragstrutura
ENG*. URIEL GOVINDA RNp 061887931-5

Portaria 0107007/2021-6P

italo Sarmig @gl'rq;aal\/es uaim



4

“UJtITURA MUNICIPAL DEERATQICT
"cdisSobol5clacge~
2. INTRODUCAO:
2.1APRESENTACAO

O presente volume, denominado VOLUME 2 - MEMORIAL DESCRITIVO, aborda
especificamente o PROJETO DE ILUMINACAO e é parte integrante da ELABORACAO DO
PROJETO PARA MELHORIA DA REDE DE ILUMINACAO PUBLICA NO MUNICIPIO DE
CRATO - das ruas JOSE MARROCOS, PADRE IBIAPINA, SATURNINO CANDEIA, PLINIO
CAVALCANTE, MONSENHOR FRANCISCO DE ASSIS FEITOSA, TEOPISTQ ABATH, BRUNO
DE MENEZES, CEGO ADERALDO, SAO CRISTOVAO, TV. RUI BARBOSA, JOSE GALDINO
FILHO, PEREIRA FIGUEIRAS - Contém; o memorial descritivo e o projeto de execucgdo dos
servicos de iluminacéo. -

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:
e ViadaART e Oficio da Prefeitura;

e 2 Vias do Memorial Descritivo: Endereco e telefone do engenheiro eletricista
responsavel e do 6rgao interessado; céalculo da queda de tensédo e da demanda na
rede secundarista; estimativa da carga; relacdo dos materiais empregados na obra,
discriminando todas as suas caracteristicas bésicas; relacdo com especificacao
resumida e quantidade de todos os materiais utilizados;

2 Vias da Planta Baixa: Detalhes e localizacdo do logradouro a ser iluminado,
contendo os postes e luminarias; indicacdo dos cédigos dos postes e suas coordenadas
geograficas x-y (utm/ups) indicando tipo, esforco e altura; tipos de luminéarias e dos
respectivos bracos ou postes; poténcia, tipo e numero de lampadas; fator de poténcia;
tipo de comando; tipo e secdo dos condutores utilizados; indicacdo Georreferenciadas
da localizacdo da medicéo; identificagcdo do ponto de entrega, identificando o cddigo do
poste, suas coordenadas geograficas x-y (utm/ups) e o numero de fases a ser
conectado; identificacdo dos pontos de aterramento; identificacdo dos pontos de
alimentacéo; padrdo de medicdo; indicacdo do balanceamento das fases quando a
alimentacédo for trifasica; identificacdo dos cédigos dos postes dos transformadores
existentes, no caso de alimentacdo a partir destes; informacdo do esfor¢o resultante
dos cabos, equipamentos e luminarias a serem instaladas; detalhes de fixacdo dos
equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indicagdo da posigéo
da luminaria e dos demais equipamentos da estrutura, distdncia em relacdo a rede
secundaria da ENEL, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de

telecomunicagdo com uso compartilhado de postes); detalhar o modo de conex&do do

a
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neutro da luminaria ao neutro da rede de distribuicdo na planta do projeto, seja

através de desenho ou nota explicativa.

2.2 DADOS

Endereco:

Municipio:

2.3 DADOS

Interessado:
Endereco:
CEP:
Municipio:
CNPJ;
E-mail:

DA OBRA:

Rua José Marrocos, Padre lbiapina, Saturnino Candeia, Plinio

Cavalcante, Monsenhor Francisco de Assis Feitosa, Teopisto Abath,

Bruno de Menezes, Cego Aderaldo, Séo Cristdévao, Tv. Rui Barbosa,

José Galdino Filho, Pereira Figueiras

Crato

DO INTERESSADO:

Prefeitura do Crato

Largo Jdlio Saraiva, S/N - Centro Crato

63100-300

Crato-CE
07.587.975/0001-07
gabprefeito@crato.ce.gov.br

2.4 ELABORACAO

Contratada:
Endereco:
CEP:
Municipio:
Contato:
E-mail:

2.5 DADOS

Engenheiro:
Endereco:
Municipio:

CREA:
RNP:
Telefone:
E-mail:

Uriel Govinda

Rua Dom Pedro IlI, 303 - Centro
63.100-347

Crato - CE

(88) 3521-9600
cratoseinfra@gmail.com

DO RESPONSAVEL TECNICO:

Uriel Govinda

Rua Dom Pedro Il, 303 - Centro
Crato - CE

349118CE

1615186751

(88) 3521-9600
uriel.govinda@crato.ce.gov.br

2.6 COMPOSIGCAO DE CUSTOS:

Obra: R$ 183.942,84

PREFEITURA DO GRATO
ENG*. URIEL GOVINDA

Italo Samuel GWg¢alves uanta,
Secretane-if Infraestrutura
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3. CARACTERISTICAS DO SISTEMA ELETRICO

'1IS«sNS¥ iy ciF

O Sistema elétrico de rede de distribuicdo da Enel de Media Tensé&o a 03 (trés) fios,

transformadores de distribuicdo ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa

Tenséo podendo ser trifasico ou monofasico.

A tensdo nominal das redes de distribuicdo de Média Tensdo é de 13.800 Volts

entre fases e 13.800/V3 volts fase-terra. A tensdao nominal das redes de distribuicdo de

Baixa Tenséo é de 380 volts entre fases e 220 volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Sistema da ENEL

Caracteristicas
Frequéncia
N2de Fases
Classe de Agressividade AmbientalfNBR 6118)
Categoria de Corrosividade da Atmosfera (NBR 14643)
Sistema de Média Tenséo (3fios)
- Tensdo Nominal
- Tensdo Méaxima de Operacao
- Nivel Basico de Isolamento na Subestacao
- Nivel Béasico de Isolamento no Sistema de Distribuicao
- Capacidade de Interrupcédo Simétrica dos Equipamentos de
Disjuncéo
Sistema de Baixa Tensao (dynl)
- Tenséo do Sistema Trifasico
-Tenséo Sistema Monoféasico

Transformador de Corrente para Protecéao
- Corrente Secundaria

- Fator de Sobrecorrente

- Classe de Exatiddao e Tensdo Maxima do Enrolamento Secundario

Transformador de Potencial para Protecéao

a

PREFEITURA DO CRATO
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RNP: 1&JL5186751
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60Hz
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13,8 kV
15 kV
110 kV
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16 kA
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220V
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4. PROJETO DE ILUMINACAO
4.1 INTRODUCAO

O projeto de iluminacdo situado nas Ruas José Marrocos, Padre Ibiapina, Saturnino
Candeia, Plinio Cavalcante, Monsenhor Francisco de Assis Feitosa, Teopisto Abath, Bruno
de Menezes, Cego Aderaldo, Sédo Cristévao, Tv. Rui Barbosa, José Galdino Filho, Pereira
Figueiras de Crato-CE, foi elaborado obedecendo as Normas Técnicas da ABNT -
Associacao Brasileira de Normas Técnicas e da Concessionaria de energia local, ENEL -
Enel Distribuicdo CEARA, bem como, manuais e especificacdes técnicas de fabricantes, de
forma a assegurar confiabilidade e facilidade de percepcgéo visual, em funcao dos critérios
nivel e uniformidade da iluminancia, grau de limitacdo de ofuscamento, aparéncia e
reproducdo de cor, efetividade da orientagcdo visual, assim como modernizacao
tecnolégica e eficientizacdo energética. A distancia do inicio da obra até a orla
maritima é de 355 quildmetros (454984,9200423).

A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendacdes de
referéncia utilizadas:
e NBR 5101 (ISBN - 978-85-07-03326-4) - lluminac¢ao Publica - Procedimento;
e« WKI-GMBR-MAT-18-0130-INBR - Fornecimento de Energia Elétrica para
lluminacé&o Publica;
e WKI-OMBR-MAT-18-Q248-INBR - Utilizagcdo de Materiais em Linhas e Redes de

Distribuicdo Aéreas de AT, MT e BT;

e CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR R-03 - Critérios de Projetos de Redes de

Distribuicdo Aéreas de Média e Baixa Tensao;

e CNS-OMBR-MAT-19-0279-EDBR - Autoconstrucdo de Extensdo de Rede de

Distribuicéo;

e WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE - Rede de Distribuicdo Aérea de Média e Baixa

Tenséo;

e CNS-QMBR-MAT-18-0134-EDCE - Instalagfes de lluminagéo Publica;
e CNS-OMBR-MAT-18-0135-EDBR - Rede de Distribuicédo Area de Média Tens&o;

e CNS-OMBR-MAT-18-D136-EDBR - Rede Aérea Compacta,;
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e CNS-OMBR-MAT-18-0140-EDCE - Rede Secundaria de Distribuicdo Aérea

380/220V.

As informacdes contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas
relativas ao Projeto de Melhoria da rede de iluminacdo publica das Ruas José Marrocos,
Padre Ibiapina, Saturnino Candeia, Plinio Cavalcante, Monsenhor Francisco de Assis
Feitosa, Teopisto Abath, Bruno de Menezes, Cego Aderaldo, Sado Cristovdo, Tv. Rui
Barbosa, José Galdino Filho, Pereira Figueiras de Crato-CE. Por ser um complemento do
Projeto, a leitura deste Memorial é obrigatoria para o construtor e para 0s responsaveis
pela execugdo das instalagbes. E importante observar durante a execucdo, os detalhes e

notas explicativas nas plantas e as considerag¢fes contidas neste documento.

4.2 0OBJETIVO

Modernizar o sistema de iluminacdo publica com a utilizacdo de tecnologia LED,
fornecer niveis adequados de iluminancia dentro das possibilidades dos locais, de acordo
com as caracteristicas estruturais e geométricas do local da obra, considerando aspectos

econdmicos, estéticos, de seguranca e conforto.

4.3 CONSIDERACOES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria da rede de iluminagcdo publica das Ruas José Marrocos,
Padre Ibiapina, Saturnino Candeia, Plinio Cavalcante, Monsenhor Francisco de Assis
Feitosa, Teopisto Abath, Bruno de Menezes, Cego Aderaldo, S&o Cristévao, Tv. Rui
Barbosa, José Galdino Filho, Pereira Figueiras de Crato-CE, foram utilizadas luminarias

LED 58W, 96W e 150W.

OREAJCE 344559 RNP 061887931-5
PREFEITURA DO CRATO Portaria 0107007/2021-GP
ENG°. URtEL GOVINDA
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5. CALCULOS TECNICOS

5.1 Queda de tenséo

Foi realizado calculo de queda de tensdo em relacdo aos transformadores TI, 12,
T3 e T4(verificar Volume 3 - Planta Baixa), ao qual sera ligada a caixa de medicao. O

calculo encontra-se na Tabela 2,

Tabela 2 - Célculo da Queda de Tenséao

QUEDA DE TENSAO
TRECHO CARGAS CONDUTOR QUEDA DE TENSAO
DESIG. COMP. DISTR. ACUMUL. TOTAL mm?2 UNIT. [%} TRECHO (%) TOTAL(%)
CIRCUITO
B c D E F G H I
T01.01 40 0,163 0,678 0,304 ANO04 0,0994 0,030 0,030
01.02 40 0,000 0,326 0,130 AN004 0,0994 0,013 0,043
02.03 40 0,000 0,163 0,065 ANOO4 0,0994 0,006 oHsU
01.04 40 0,000 0,063 0,025 AN004 0,0994 0,003 (UiHH
01.05 40 0,000 0,126 0,050 ANO0O04 0,0994 0,005 0,035
05.06 40 0,000 0,063 0,025  AMO025M 0,5270 0,013 0.04!1>
T01.07 40 0,163 1,972 0,821 AN004 0,0994 0,082 0,082
07.08 45 0,000 1,304 0,587 AN004 0,0994 0,058 0,140
08.09 20 0,000 0,978 0,196 ANO0O4 0,0994 0,019 0,159
1 09.10 28 0,000 0,652 0,183 AN004 0,0994 0,018 0.17;:
10.11 40 0,000 0,326 0,130 AN 004 0,0994 0,013 0,1'U
0712 45 0,000 0,063 0,028 AN004 0,0994 0,003 0.1<i4
0713 45 0,000 0,441 0,199 AN004 0,0994 0,020 0,101
1314 30 0,000 0,378 0,113 AN004 0,0994 0,011 0,113
14.15 15 0,000 0,126 0,019 ANOO04 0,0994 0,002 0,115
15.16 35 0,000 0,063 0,022 ANO0O4 0,0994 0,002 D.il7
15.17 15 0,000 0,189 0,028 ANGO4 0,0994 0,003 0,117
17.18 40 0,000 0,126 0,050 ANO04 0,0994 0,005 i 1w
1819 40 0,000 0,063 0,025 ANQ04 0,0994 0,003 0,125
T02.20 30 0,104 0,313 0,110  AMO025M 0,5270 0,058 0,058
2021 40 0,000 0,209 0,083  AMO025M 0,5270 0,044 0,102
21.22 30 0,000 0,104 0,031  AMO25M 0,5270 0,016 0.118
2 T02.23 30 0,104 1,817 0,561 ANO004 0,0994 0,056 0,056
2324 30 0,000 0,417 0,125 ANOO4 0,0994 0,012 0,068
24.25 30 0,000 0,313 0,094 ANO04 0,00%- 0,009 0,078
25.26 60 0,000 0,209 0,125 AN004 0,0994 0,012 0,090

PREFEITURA DO CRATO
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26.27
23,28
28.29
29.30
30.31
23.32
32.33
30.34
34.35
35.36
36.37
37.38
38.39
39.40
40.41
T03.42
42.43
43.44
44.45
45.46
T03.47
47.48
47.49
T03.50
50.51
51.52
52.53
53.54
T03.55
55.56
56.57
57.58
58.59
59.60
56.61
56.62
62.63
59.64
64.65
T04.66
4 66.67
67.68

40

30

32
45
25
50
20
26
15
60

8

20
40
40
40
40

25
40
30
40

20
30
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40

R

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,104
0,000
0,000
0,000
0,000
0,104
0,000
0,000
0,104
0,000
0,000
0,000
0,000
0,104
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,104
0,000
0,000

0,104
1,087
0,983
0,878
0,104
0,209
0,104
0,670
0,565
0,461
0,357
0,417
0,313
0,209
0,417
0,522
0,417
0,313
0,209
0,104
0,313
0,104
0,104
0,522
0,417
0,313
0,209
0,104
1,148
1,043
0,626
0,522
0,417
0,104
0,104
0,209
0,104
0,209
0,104
0,313
0,209
0,104

0,042
0,489
0,295
0,263
0,033
0,094
0,026
0,335
0,113
0,120
0,053
0,250
0,094
0,063
0,104
0,115
0,167
0,125
0,083
0,042
0,146
0,026
0,042
0,172
0,167
0,125
0,042
0,031
0,4-80
0,417
0,250
0,209
0,167
0,042
0,042
0,083
0,042
0,083
0,042
0,044
0,094
0,037

ANOO4
AN004
ANOO4
AN 004
AN0O4
AN004
AN004
AN004
AN0O4
ANG04
AN0O4
ANO04
AN004
AN004
AN004
ANOO4
ANO04
ANOO4-

AMO50T

AMO50T

AMO50T

AMO50T

AMO50T
ANO04

AMO50T

AMO50T

AMO25T

AMO25T

AMO50T

AMO50T
ANQO4
AN 004
ANO004
AN004

AMO50T
AN004
AN004
AN0O4
ANOO4

AMO25T

AMO25T

AMO25T

PREFEITURA DO CRATO
EN6". URIEL GOVINDA
RNP: 1615186751

0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0500
0,0500
0,0500
0,0500
0,0500
0,0994
0,0500
0,0500
0,0880
0,0880
0,0500
0,0500
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0500
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0880
0,0880
0,0880

0,004
0,04'
0,029
0,026
0,003
0,009
0,003
0,033
0,011
0,012
0,005
0,025
0,009
0,006
0,010
0,011
0,017
0,012
0,004
0,002
0,007
0,001
0,002
0,017
0,008
0,006
0,004
0,003
0,024
0,021
0,025
0,021
0,017
0,004
0,002
0,008
0,004
0,008
0,004
0,004
0,008
0,003

10
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0,104
0,134
0,120
0,124
0,065
;1,00s
0,154
0,165
0,177
0,182
0,207
0,216
0,223
1>233
0,011
0,028
0,040
0,016
0.0!i)
0,007
elen Y

0,017
0,025
0,032
0,035
0.038
0,024
0,045
0,070
0,091
0.107
0,111
v
0,053
1115
1.D~L
0,103
0,004
0,012
1.0iS
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5.2Demanda

Realizou-se o célculo da demanda gerada pela instalacdo prévia das luminarias
LED 58W, 96W e 150W. Responsaveis pela iluminacdo das ruas. Os calculos estao

evidenciados nas Tabelas 3 e 4

Tabela 3 - Célculo da demanda em relagdo aos pontos a jusante da medigéo

TOTAL DE CONSUMIDORES

POT. LPS DEMANDA LIGADOS NOTRAFO 01 O CHIENTES 2(Ci DEM. MAX.
POSTE + rp  DEIPPOR n i)‘? DIVERSIFICADA
REATOR POSTE- Na DE CONSUMIDORES LIGADOS (kva) POR POSTE -DMP
(KW) DIP(KVA) MoNo DEMANDA . DEMANDA (KVA)
(KVA) (KVA)

TO1 0150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
1 0150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
2 0,150 092 0,163 o 0,357 0 0,993 0 0,163
3 0150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
4 0,058 0,92 0,063 0 0,357 o 0,993 o 0,063
S 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 o 0,063
6 0,058 092 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063
7 0150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
8 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
9 0,150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
10 0150 092 0,163 o 0,357 0 0,993 o 0,163
11 0150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 o 0,163
12 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063
13 0,058 092 0,063 0 0,357 0 0,993 o 0,063
14 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063
15 0,058 092 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063
16 0,058 092 0,063 o 0,357 0 0,993 0 0,063
17 0,058 092 0,063 o 0,357 0 0,993 0 0,063
18 0,058 092 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063
19 0,058 092 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063
CARGA TOTAL (kVA) 2,16

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE) para clientes Monofasicos e nivel "C"
[Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE ) para clientes trifasicos.

PREFEITURA DO CRATO
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TOTAL DE CONSUMIDORES
POT. LPS DEMANDA LIGADOS NO TRAFO 02 O CLIENTES DEM. MAX.

E(Cic
+ DE IP POR . DIVERSIFICADA
POSTE  _rrom DOSTE. Na DE CONSUMIDORES LIGADOS >l<( 3 2 POR POSTE . DMP
(KW) DIP(KVA)  pono DEMANDA .- DEMANDA (kVA) (KVA)
(KVA) (KVA)

TO2 0,096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
20 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
21 0,09 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
22 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
23 009 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
24 0,096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
25 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
26 0,096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
27 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
28 0,096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
29 0,096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
30 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
31 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
32 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
33 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
34 0,09 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
35 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
36 009 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
37 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
33 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063
39 0,058 092 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063
40 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063
a 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063

CARGA TOTAL (KVA) 2,235

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE } para clientes Monofasicos e nivel "C”
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-006 O-EDCE) para clientes trifasicos.

TOTAL DE CONSUMIDORES 0 CLIENTES

POT. LPS DEMANDA LIGADOS NO TRAFO 03 £(Cic DEM. MAX.
+ DE IP POR . DIVERSIFICADA
POSTE peator PP POSTE- N2 DE CONSUMIDORES LIGADOS ()1232) POR POSTE -DMP
(Kw) DIP(KVA) Mono PEMANDA  __ . DEMANDA (KVA)
(KVA) (KVA)
T3 0,09 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
PREFEITURA DO CRATO
ENG”. URIEL GOVINDA .
.RNP:1615186751 italo Samuel Gfpcalves Dantas
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42

43
a4
45
46
47
48
49
50
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65

POSTE

T4
66
67
68

0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096

POT. LPS

REATOR
(Kw)

0,104
0,104
0,104
0,104

0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

FP

0,92
0,92
0,92
0,92

0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104

O O O OO 0O O O 0O 0O 0O O OO0 OO0 OoOOouOOoOooooo o o

0

0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357

CARGA TOTAL (kVA)
Obs: Foi adotado 0 nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-I8-GO60-EDCE } para clientes Monofasicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE ] para clientes trifasicos.

DEMANDA
DE IP POR
POSTE-
DIP(KVA)

0,113
0,113
0,113
0,113

TOTAL DE CONSUMIDORES

O O O OO0 O 0O 0O 0O 0O 0O 0O OO0 OO0 oo oo oo o o o

LIGADOS NO TRAFO 04
Na DE CONSUMIDORES LIGADOS

MONO DE(I'\(/'CZ)D A TR
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0

CARGA TOTAL (kVA)

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE) para clientes Monofasicos e nivel "C*
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE ) para clientes trifasicos.

PREFEITURA DO CRATO
ENG". URIEL GOVINDA
, RNP: 1M5186751

0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993

13

"nlii-iTUfiA MUMICIPAL OE CRATOfCil
nsi.

rosi SSA> h

o m

0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
2,817

O O O O OO OO OO0 OO0 O 0O O O O o0 O oo oo o o o

£(Cic : ’
xni)  DIVERSIFICADA
POR POSTE -DMP
DEMANDA  (KVA) (KVA)
(KVA)
0,993 0 0,113
0,993 0 0,113
0,993 0 0,113
0,993 0 0,113
0,452
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Poténcia
Lampadas
(W)

70

Poténcia
Lampadas
(W)

58
150

Poténcia
Lampadas
(W)

70

150

Poténcia
Lampadas
fw)

58

96
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Tabela 4 - Calculo da demanda em relacéo aos pontos a montante da medigéo

Poténcia das Luminarias a serem Retiradas - Trafo 01

Poténcia Poténcia Tipo de Poténcia
Lampadas(W) +
Reator (W) E&eator( ) Lampada Quant Ativa (KW)
15 85 M 23 1,96

Poténcia das Luminarias a serem instaladas - Trafo 01

Poténcia

Poténcia A Tipo de Poténcia
Reator (W) Lampadas(W) + Lampada Quant Ativa (Kw)
Reator
58 LED 10 0,58
150 LED 13 1,95
Poténcia das Luminarias a serem Retiradas - Trafo 02
A Poténcia . A
Poténcia Lampadas(W) + '|:Ip0 de Quant P_otent:la
Reator (W) Lampada Ativa (KW)
Reator
15 85 M 12 1,02
23 173 M 11 1,90
Poténcia das Luminarias a serem instaladas - Trafo 02
Poténcia a
Poténcia A Tipo de Poténcia
Reator (W) Lampadas(w) + Lampada Quant Ativa (KW)
Reator
0 58 LED 4 0,23
0 96 LED 19 1,82
PREFEITURA DO CRATO /1,

ENG*“. URIEL GOVINDA
RNKUgJBJSI™

RESPONSAVEL TECNICO /

Fator de Demanda
Poténcia (KVA)
0,92 2,13
Total: 2,13
Fator de Demanda
Poténcia (KVA)
0,92 0,63
0,92 2,12
Total: 2,75
Fator de Demanda
Poténcia (KVA)
0,92 1,11
0,92 2,07
Total: 3,18
Fator de Demanda
Poténcia (KVA)
0,92 0,25
0,92 1,98
Totai: 2,23
Og\
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Poténcia
Lampadas
(W)

70

150

Poténcia
Lampadas
Cw)

96

Poténcia
Lampadas

cw)
70

150

Poténcia
Lampadas
(W)

96

Reducéo dt: Carga IkVA):

Poténcia das Luminarias a serem Retiradas - Trafo 03

Poténcia

Poténcia A Tipo de Poténcia Fator de
+
Reator (W) Lampadas(W) Lampada Quant Ativa (KW) Poténcia
Reator
15 85 M 11 0,94 0,92
23 173 M 14 2,42 0,92
Total:
Poténcia das Luminarias a serem instaladas - Trafo 03
A Poténcia . .
Poténcia ~ Tipo de Poténcia Fator de
Reator (W) Lampadas(W) + Lampada Quant Ativa (KW)  Poténcia
Reator
0 96 LED 25 2,40 0,92
Total:
Reducéo de Caia (kVA):
Poténcia das Luminarias a serem Retiradas - Trafo 04
Poténcia .
Poténcia A Tipo de Poténcia Fator de
Reator (W) Lampadas(Ww) + Lampada Quant Ativa (KW) Poténcia
Reator
15 85 M 3 0,26 0,92
23 173 M 1 0,17 0,92
Total:
Poténcia das Luminarias a serem instaladas - Trafo 04
Poténcia . A
Poténcia A Tipo de Poténcia Fator de
+ A .
Reator (W) Lampadas(w) Lampada Quant Ativa (KW)  Poténcia
Reator
0 96 LED 4 0,38 0,92
Total:

Reducao de Carga (kVA):

15
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Demanda
(KVA)

1,02
2,63
3,65

Demanda
(KVA)

2,61

2,61

1,01

Demanda
(KVA)

0,28
0,19

0,47

Demanda
(KVA)

0,42

0,42

i)or

lialo Samuel « a lve s Dantas
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6 ESTUDO LUMINOTECNICO

6.1 lluminacado Unilateral:

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulacdes
efetuadas.

Tipo de instalacéo: Posicionamento unilateral (todas as luminéarias colocadas uma ao
lado da outra);

Largura média das pistas: 5,0 m.

Espagamento médio entre postes: 30,0 m;

Tipo de estrutura: Postes DT;

Comprimento dos Bragos (ponteiras): 2,0 m;

Inclinacdo das luminarias: 5¢;

Tipo de luminéria: Luminaria a LED, poténcia de 96 W, com corpo em aluminio injetado a
alta pressdo composta por LED's de poténcia brancos com temperatura de cor de
5000K/4000K, montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece menor

resisténcia;

Luminaria a LED 96 W, altura do poste 9 metros
lluminancia Média (Emed) = 19 lux;
fluminancia Minima (Emin) = 15 lux;
lHluminancia Maxima (Emax) = 25 lux;

Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed) = 0,780,

jiaio Samuel Gpalves Danias
afr ,
a0o,1 S
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7 LISTA DE MATERIAIS

LISTA DE MATERIAIS

DESCRIQAO DO MATERIAL QUANTIDADE
LUMINARIA LED 150W 13 UNIDADES
LUMINARIA LED 96W 48 UNIDADES
LUMINARIA LED 58W 15 UNIDADES
RELE FOTOELETRICO 76 UNIDADES
CONECTORES 152 UNIDADES

BRACO GALVANIZADO 20Q0mm 76 UNIDADES
CABO PP f 2X2,5mm?2) 266 METROS

8 SISTEMA DE ILUMINACAO

Para atender o sistema de iluminagdo do trecho, foram previstos os seguintes

arranjos, conforme projeto luminotécnico:

Poste de concreto existente do padrdo da concessionaria, poste de ferro
engastado(decorativo) e/ou postes rc, com aplicacdo de suporte topo decorativo e/ou
simples para 1, 2, 3 e 4 luminéarias com avanc¢co de 500 a 2000mm, bracos decorativos de
2000 mm. Luminéaria LED 58W e fluxo luminoso >=8.500 Im, com luminéaria LED 96W e
fluxo luminoso >=13.800 Im, luminaria LED 150W e fluxo luminoso >=22.000 Im,
luminaria decorativa de LED 60W e fluxo luminoso >=6.000 Im. As poténcias das
luminarias podem variar em virtude do constante avanco tecnolégico de
eficientizacdo com LEDs, porém deve-se atender aos fluxos luminosos definidos. As
luminarias devem conter pelo fabricante a garantia minima de 05 (cinco) anos,
assim como registro no INMETRO. O acionamento das luminarias sera feito a partir de

relés fotoelétricos.

9 SISTEMA DEATERRAMENTO

Todas as pecas metalicas ndo energizadas serdo aterradas (postes, luminérias,

reatores, etc).

PREFEITURA DO CRATO Portaria 0107007/2021 -GP
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Devera ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8"x 3,0m, no fundo da
caixa de passagem junto aos postes. A esta haste sera conectada ao condutor terra do
cabo tripolar que interliga o alimentador na caixa de passagem a luminaria no topo do

poste. Deverd ser utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.

O sistema de aterramento adotado estd de acordo com o tipo TT, conforme NBR-5410.

10 SISTEMAS EXISTENTES

Quanto aos equipamentos existentes serdo tomadas as seguintes providéncias:

S Os equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejados deverdo ser
inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservacédo, além
de ser efetuada uma manutencdo completa (aprumo, pintura, conforme
especificacgbes técnicas, reaperto de conexdes, substituicdo de componentes), de

forma a assegurar seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida util;

S Sera de responsabilidade do instalador a verificacdo em campo do cadastro

apresentado, ndo sendo admitidas reclamacdes posteriores.

11 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Listamos a seguir o0s principais servicos a serem executados, ficando sob a
responsabilidade do instalador elaborar uma programacao detalhada, contendo estes e
todos o0s outros servicos necessarios a perfeita execucdo da obra e submeter a

programacédo a aprovacédo da Prefeitura do Crato.

11.1 SISTEMAS EXISTENTES

/ Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessarios na rede de energia

para fazer aretirada de equipamentos existentes ou substituicdo de equipamentos.

PREFEITURA DO CRATO
ENG". URIELGOVINDA
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S Equipamento a Desativar:

N Desligar o alimentador das luminarias;

\ Retirar as luminarias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta
OU que seja necessario para a execucao do servico, desde que tenha autorizacéo
prévia da concessionaria ou do municipio alinhado com a executora do projeto;

~ Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a ndo comprometer sua

vida atil com a armazenagem ou transporte;

12 SISTEMA NOVO

\  Solicitar junto a concessionaria de energia, caso haja, a interligacdo da medicdo no
ponto indicado em planta;

*S Implantacdo das luminarias e acessorios. Para instalagdes préoximas as vias podera
ser necessario interromper o transito em uma ou mais pistas. Cabera ao instalador
programar com o0s 0Orgdos competentes esta interrupcdo e locar no servigco o
numero de profissionais e equipamentos suficientes para que o servigco seja feito de
modo agil;

S Lancamento dos alimentadores interligando as luminarias aos seus respectivos
quadros de protecao;

*S Teste e ativacdo definitiva das luminarias.

12.1 SERVICOS FINAIS

S Substituicdo dos trechos afetados tanto na instalagdo das novas luminéarias quanto
na retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original;

S Atualizacdo dos desenhos (“as-built”), conforme executado em campo.

13 RECOMENDAGCOES GERAIS

A instaladora nédo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou qualquer

omissao eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

PREFEITURA DO CRATO d samuel Gpcalves Dantas
ENG" ,URIE*L GOVINDA Secretario d i Infraestrutura
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Por se tratar de execucdo de servicos em vias publicas, a empresa instaladora devera
prever todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e
em dias nao Uuteis, bem como sinalizacdo de via, recomposi¢cdo de pavimentacéo,
interface com os 6rgédos oficiais para liberacdo de vias e demais providéncias

necessarias.

Considerando que o regime de contratacdo dos servigcos € por preco global, a empresa
instaladora devera verificar todas as quantidades da planilha apresentada, ndo sendo
'‘permitidas reclamacdes posteriores.

A instaladora devera manter no canteiro de servicos, em bom estado, uma cépia dos
desenhos e especificagfes para devido acompanhamento por parte da Fiscalizagao.

A instaladora se responsabilizara pelo registro das modificacdes de projetos realizados

em obra: "as built”.

Deverdo ser observadas na execucdo das instalacdes todas as recomendacbes da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessionarias de
Servigos Publicos e as especificagdes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo
de aplicagdo, além de legislacdo vigente aplicavel, tanto Municipal como Estadual e
Federal.

Todas as instalagdes dever&do ser executadas com esmero e bom acabamento com todos
os condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boa aparéncia.
A instaladora deverda estar habilitada no CREA para execucdo dos servigos e possuir em
seu quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiéncia em servigos de
lluminacéo Publica, incluindo manutencado e obras, com fornecimento de material, em
redes de alimentacdo aéreo e/ou subterrdneo, inclusive atestados de servigcos de

complexidade tecnoldgica e operacional equivalente ou superior.

13.1 LANGAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZAGAO DE CORES

Cada fase ter4 um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Deverda ser

providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em

PREFEITURA DO CRATO in !
ENG’. URIEL GOVINDA
italo Sam IncaWes Dantas
Secre - Infraestruturs
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todos os circuitos. Serdo utilizadas as seguintes cores para os condutores da classe
0,67/1kV: preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra).

Os cabos de ligacédo entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deverao
ser tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A, B ou C, de acordo com o indicado
no projeto), e uma veia na cor verde, (terra).

No caso de os condutores serem puxados por métodos mecanicos, ndo deverao ser
submetidos a tracdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-
se a instaladora/montadora pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e/ou
elétricas do condutor.

O lancamento e enfiacdo dos cabos deverdo ser efetuados com o0s mesmos
acondicionados em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre
cavaletes metélicos.

A fim de facilitar o processo de enfiagcdo, poderdo ser usados lubrificantes in6cuos a

isolacdo termopléstica dos cabos (talco com agua ou vaselina neutra).

13.2 EMENDAS E CONEXOES

As emendas deverdao ser executadas apO0s o processo de langcamento dos cabos, nao

podendo ser submetidas aos esfor¢gos mecénicos de puxamento dos mesmos.

Nas reducdes de bitola dos cabos e derivagbes deverdo ser utilizados conectores tipo

cunha ou perfurante.

Caso seja inevitavel a utilizacdo de emendas, as mesmas deverdo ser executadas de

acordo com o seguinte procedimento:

S Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu diametro e o

condutor principal em 10 vezes seu didmetro, cuidando-se para né&o ferir os

condutores;

Limpar os condutores nas regides desencapadas, usando o canivete e depois lixando;

S Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a dltima
espira,;

S Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida.

PREFEITURA DO CRATO O
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Manter a emenda imdvel até que a solda se solidifique;

S Recobrir emenda com fita isolante de auto fusdo (EPR) de modo que cada volta
cubra meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em
aproximadamente 5vezes o diametro do condutor principal;

S Recobrir todo o conjunto com fita isolante plastica (PVC), mantendo o mesmo passo
da fita de auto fusdo e de forma a envolver a parte com fita de auto fusdo e mais um
pedaco dos condutores com aproximadamente 5 vezes o diametro do condutor

principal.

As conex0es e ligagbes dos condutores de baixa tensao deverao ser feitas nos melhores
critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalagdo e 6tima condutividade elétrica.
As emendas deverao ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior
das luminarias, ndo devendo, em nenhuma hipoOtese, ser executadas ao longo do
percurso ou no interior de eletrodutos e postes.

Deverdo ser utilizados conectores tipo de tor¢cdo de acordo com a bitola do cabo nas
emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das luminéarias. Apds o aperto dos

cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante plastica (PVC).
14 AQUISI(;AO DE MATERIAIS EEQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos e materiais deverao ser novos, de primeira utilizacdo. Todos os

equipamentos metalicos deverdo receber protecdo contra corrosao.

A aquisicdo dos equipamentos e materiais devera ser efetuada junto a fornecedores
tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricacdo em série, de modo a
facilitar a reposicdo de pecas e componentes.

Quaisquer equipamentos somente deverdao ser adquiridos apés a aprovacado da
Fiscalizagao.

A aceitacdo de material similar aos especificados ficara condicionada a aprovacédo da

Fiscalizacéo.
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15 SUPORTES METALICOS

O projeto apresenta diversos detalhes de elementos metdlicos para fixacdo de
luminarias. Todos eles deveréo ter suas dimensdes verificadas em campo, apds a locagéo
das estruturas. Também, deverdo ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as
bitolas e dimensdes de chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de

soidas.

Todos os elementos metalicos deverdo ser galvanizados por imersdo a quente, ap0s

jateamento e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificacdes técnicas.

Abaixo sédo apresentados alguns modelos de suportes que poderdo ser aplicados na

execucao do servigo.

Modelo: Braco Decorativo

Modelo: Brago Galvanizado

PREFEITURA DO CRATO CREAICE 3_44559 RNP 061887931-5
ENG". URIEL GOVINDA Portaria 010700712021-GP



Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 1 luminaria

—

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 2 luminéarias

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 3 luminarias

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 4 luminéarias

Italo Samuel Gfecalves Dantas
Secretafltnialnfraestrutura
CREAICE 344559 RNP 061887931-5
Portaria 0107007/2021-GP
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Modelo: Luminaria Decorativa

em Poste de Ferro

Modelo: Topo de Poste Galvanizado

para 2 luminarias

16 CONCLUSOES

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos as José Marrocos, Padre
Ibiapina, Saturnino Candeia, Plinio Cavalcante, Monsenhor Francisco de Assis Feitosa,
Teopisto Abath, Bruno de Menezes, Cego Aderaldo, Séo Cristévao, Tv. Rui Barbosa, José

Galdino Filho, Pereira Figueiras como vias de classe de iluminacéao V3.

[talo Samuel «¢alves Dantas
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Tabela 1 - llumindncia média minima e uniformidade para cada classe de

iluminacéo
Classe de lluminancia média minima £med.min  Fator de uniformidade minimo
iluminacao lux U= f mfnfcnmed
V1 30 0,4
V2 20 0.3
V3 15 0,2
V4 10 0.2
V5 5 0,2

Tabela 2 - Requisitos de luminancia e uniformidade

«0 UL Ti

Classe de iluminacdo  Ammed % SR
V1 2,00 0,40 0.70 10 0,5
V2 1,50 0,40 0,70 10 0,5
V3 1,00 0,40 0,70 10 0,5
V4 0.75 0,40 0,60 15
V5 0.50 0,40 0,60 15

Lmed- iuminancia média; uq: uniformidade global; uf. uniformidade longitudinal: 77: incremento linear.
NOTA 1 Os critérios de Tl e SR sao orientaiivos. assim como as ciasse V4 e V5.
MOTA 2 As classes V 1.V2 e V3 sdo obrigatorias para a iuminancia.

Classificando as vias como via de trafego médio (Classe de lluminacdo V3], verifica-se
através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor
de lluminancia Média Minima (Emed,min) ndo deve ser inferior a 20 lux €, que o Fator
de uniformidade minimo (U = Emin/Emed) deve ser menor ou igual a 0,3.

Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simulag¢des, para a LaAmpada LED de
150W nos postes com 10 metros, com lluminancia Média (Emed) = 26 lux e Fator de
Uniformidade (Uo = Emin/Emed) = 0,660. Comparando com os valores minimos

admissiveis, observamos que as solucBes propostas para o0 Projeto atendem

w w s * & & o« *
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perfeitamente aos requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminacéo

adequada, confiavel e de facil percepcao visual.

17 OBSERVACOES FINAIS

O Projetista ndo se responsabiliza por alteragcbes deste projeto durante sua
execucdo. As poténcias dos equipamentos previstos no Projeto ndo devem ser em

hipétese alguma, extrapoladas sem prévia consulta e autorizacédo do Projetista.

Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade
comprovadas, pois o bom funcionamento das instalagdes também depende do material

empregado.

Este projeto foi baseado nas informacdes fornecidas e nas caracteristicas estruturais e
geométricas da rodovia. Na duvida com relacdo a locacdo exata dos componentes da
instalacdo, o Contratante e os responsaveis pela Fiscalizacdo da obra deverdo ser

consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequacdo a carga previamente

instalada por responsabilidade de terceiros.

CREA/CE 344559 RNP 061887931-5
Portaria 0107007/2021-GP

PREFEITURA DO CRATO
ENG”". URIEL GOVINDA



thESN | fSsfo s

PLANTA DE SITUAGAO

rSS5S,a

VsKTM

AugsKi-,

s 1lIL

TITIEi—

NN u

nir

ittgl3QOgSIfOC






PLANTA DE SITUAGAO






N ..-flanta de
Tl SiTuaCao ~

i %%»VS L

T5Sfes,






PLANTA DE SITUACAO






o

o JAIWS
X\oSam™M\XE N B

337"

FOUEIOILLIMIN\GAO-VISTASUPET10R

CALCULO DA QUEDA DE TENSAO

PLANTA DE SITUACAO

(*5*S 9186722;

N ' QVMHISMILO
(<4530 OMBeS)

LJSL&(\SF osic a

Ljaiki<oe* et ocdaTCs m
—(SAtreo 10 fiemofijro (b f

B



CABO PP QUE = CONDUTOR

VEM DO CIRCUITO DE tP - NEUTRO (AZUL)

CONDUTOR FASE
VISTA EM PERSPECTIVA (QUALQUER COR)

VER DETALHE 4
DETALHE 3

CONEXAO DOS CONDUTORES NO CABO PP

CONDUTOR DE ATERRAMENTO
NA COR VERDE - AMARELO

CONDUTOR NEUTRO
DO RELE

CONDUTOR NEUTRO
NA COR AZUL

VER DETALHE 3
DETALHE 4

CONEXAO DOS CONDUTORES
DE ATERRAMENTO E NEUTRO

DETALHE 1
CONEXAO DOS CONDUTORES DA LUMINARIA

CONDUTOR NEUTRO (COR AZUL). ESTE CONDUTOR (AZUL) DEVE SER CONECTADO AO NEUTRO DO
CIRCUITO DE IP OU REDE OE 8T;

2+0 CONDUTOR FASE (OE QUALQUER COR, EXCETO VERDE-AMARELO E AZUL;, OA LUMINARIA DEVE SER
CONECTADO A FASE 00 CIRCUITO OE IP OU REDE DE BT.
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INTERESSADO: PREFEITURA MUNICIPAL DE CRATO

OBJETO: MELHORIA DA REDE DE ILUMINAGAO PUBLICA NO MUNICIPIO DE CRATO

PROJETO / LOCALIDADE BENEFICIADA: RUA JOSE PINHEIRO ESMERALDO, RUA MIN. JOAO GONGALVES,
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FRANCISCO DE ASSIS FEITOSA
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2. INTRODUCAO:

2.1 APRESENTACAO

O presente volume, denominado VOLUME 2 - MEMORIAL DESCRITIVO, aborda
especificamente o PROJETO DE ILUMINACAO e é parte integrante da ELABORACAO DO
PROJETO PARA MELHORIA DA REDE DE ILUMINACAO PUBLICA NO MUNICIPIO DE
CRATO - da RUA JOSE PINHEIRO ESMERALDO, RUA MIN. JOAO GONCALVES, SETE DE
SETEMBRO, RUA DOM MELO, RUA SAO FRANCISCO, RUA PADRE IBIAPINA, RUA JOSE
MARROCOS, RUA VICENTE TAVARES BEZERRA, RUA MONSENHOR ESMERALDO, RUA
TEOPISTO ABATH, MONSENHOR FRANCISCO DE ASSIS FEITOSA
- contém o memorial descritivo e o projeto de execucao dos servigos de iluminacao.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:

e ViadaART e Oficio da Prefeitura;

e 2 Vias do Memorial Descritivo: Endereco e telefone do engenheiro eletricista
responsavel e do 6rgédo interessado; calculo da queda de tensdo e da demanda na
rede secundarista; estimativa da carga; relacdo dos materiais empregados na obra,
discriminando todas as suas caracteristicas bésicas; relagdo com especificacdo
resumida e quantidade de todos os materiais utilizados;

<2 Vias da Planta Baixa: Detalhes e localizacdo do logradouro a ser iluminado,
contendo os postes e lumindrias; indicacdo dos codigos dos postes e suas coordenadas
geograficas x-y (utm/ups) indicando tipo, esforco e altura; tipos de luminarias e dos
respectivos bragos ou postes; poténcia, tipo e nimero de lAmpadas; fator de poténcia;
tipo de comando; tipo e secdo dos condutores utilizados; indicacdo Georreferenciadas
da localizacdo da medicdo; identificacdo do ponto de entrega, identificando o cédigo do
poste, suas coordenadas geograficas x-y (utm/ups) e o numero de fases a ser
conectado; identificacdo dos pontos de aterramento; identificacdo dos pontos de
alimentagdo; padrdo de medicdo; indicacdo do balanceamento das fases quando a
alimentacdo for trifasica; identificagdo dos codigos dos postes dos transformadores
existentes, no caso de alimentacdo a partir destes; informacdo do esforco resultante
dos cabos, equipamentos e lumindarias a serem instaladas; detalhes de fixacdo dos
equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indicacdo da posicao
da luminéaria e dos demais equipamentos da estrutura, distdncia em relacdo a rede
secundéria da ENEL, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de
telecomunicacdo com uso compartilhado de postes); detalhar o modo de conexdo do
neutro da luminaria ao neutro da rede de distribuicdo na planta do projeto, seja
através de desenho ou nota explicativa.



XJI0TURANINGRA OF (RSO
FLS N* Zo.U, 210,

CO»SSAGOEUCITACAG

2.2 DADOS DA OBRA:

Endereco: Rua José Pinheiro Esmeraldo, Rua Min. Jodo Gongalves, Sete de
Setembro, Rua Dom Melo, Rua Sdo Francisco, Rua Ibiapina, Rua
José Marrocos, Rua Vicente Tavares Bezerra, Rua Monsenhor
Esmeraldo, Rua Teopisto Abath, Monsenhor Francisco de Assis
Feitosa

Municipio: Crato

2.3 DADOS DO INTERESSADO:

Interessado: Prefeitura do Crato
Endereco: Largo Julio Saraiva, S/N - Centro Crato

CEP: 631Q0-3QQ
Municipio:  Crato-CE
CNPJ: 07.587.975/0001-07
E-mail: gabprefeito@crato.ce.gov.br

2.4 ELABORACAO

Contratada: Uriel Govinda
Endere¢o: Rua Dom Pedro Il, 303 - Centro
CEP: 63.100-347
Municipio: Crato - CE
Contato: f88) 3521-9600
E-mail: cratoseinfra@gmail.com

2.5 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO:

Engenheiro: Uriel Govinda
Endere¢o:  Rua Dom Pedro II, 303 - Centro
Municipio: Crato - CE

CREA: 349118CE
RNP: 1615186751
Telefone: (88} 3521-9600
E-mail: uriel.govinda@crato.ce.gov.br

2.6 COMPOSICAO DE CUSTOS:

Italo Samuel Oragalves Dantas

Obra: R$403.075,65 Secretariodrinfraestrutura
CREA/CE 343559 RNP 061887931-5

Portaria 0107007/2021-GP
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3. CARACTERISTICAS DO SISTEMA ELETRICO
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O Sistema elétrico de rede de distribuicdo da Enel de Media Tensao a 03 (trés) fios,

transformadores de distribuicdo ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa

Tensdo podendo ser trifdsico ou monofasico.

A tensdo nominal das redes de distribuicdo de Média Tensao é de 13.800 Volts

entre fases e 13.800/V3 volts fase-terra. A tensdo nominal das redes de distribuicdo de

Baixa Tensdo é de 380 volts entre fases e 220 volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Sistema da ENEL.

Caracteristicas
Frequéncia
N- de Fases
Classe de Agressividade Ambientalf NBR 6118)
Categoria de Corrosividade da Atmosfera (NBR14643)
Sistema de Média Tenséao (3fios)
- Tensdo Nominal
- Tensdao Maxima de Operacdo
- Nivel Basico de Isolamento na Subestacao
- Nivel Basico de Isolamento no Sistema de Distribuigao
- Capacidade de Interrupcdo Simétrica dos Equipamentos de
Disjuncéo
Sistema de Baixa Tensdo (dynl)
- Tensdo do Sistema Trifasico
-Tensao Sistema Monoféasico

Transformador de Corrente para Protecéo

- Corrente Secundaria

- Fator de Sobrecorrente

- Classe de Exatiddo e Tensdo Maxima do Enrolamento Secundario

Transformador de Potencial para Protecédo

4. PROJETO DE ILUMINACAO
4.1 INTRODUCAO

O projeto de iluminagdo situado na Rua José Pinheiro Es

Gongalves, Sete de Setembro, Rua Dom Melo, Rua S&o Francisco,

prefeitura do crato W

Enel
60Hz

NOTAI
NOTAI

13,8 kv
15 kv
110 kv
95 kV
16 kA

380 V
220V

1/5 A
20
10B200

meraldo, Rua Min. Jodo

Rua lbiapina, Rua José

>!
S s J-(Mgalves Dantas

ENG*. URIEL GOVINDA Wiy » J | nfraeStrUiUra

RNP: 5186751 /
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Marrocos, Rua Vicente Tavares Bezerra, Rua Monsenhor Esmeraldo, Rua Teopisto Abath,

Monsenhor Francisco de Assis Feitosa de Crato-CE, foi elaborado obedecendo as Normas

Técnicas da ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas e da Concessionaria de

energia local, ENEL - Enel Distribuicio CEARA, bem como, manuais e especificacdes

técnicas de fabricantes, de forma a assegurar confiabilidade e facilidade de percepcao

visual, em funcdo dos critérios nivel e uniformidade da iluminancia, grau de limitacdo de

ofuscamento, aparéncia e reproducado de cor, efetividade da orientacdo visual, assim como

modernizacao tecnoldgica e eficientizacdo energética. A distdncia do inicio da obra até

a orla maritima é de 355 quilémetros (455481,9200476 ).

A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendac¢fes de

referéncia utilizadas:

NBR 5101 (ISBN - 978-85-07-03326-4) - Illuminacgao Publica - Procedimento;
WKI-OMBR-MAT-18-0130-INBR - Fornecimento de Energia Elétrica para
[luminagdo Publica;

WKI-OMBR-MAT-18-0248-INBR - Utilizacdo de Materiais em Linhas e Redes de
Distribuicdo Aéreas de AT, MT e BT;

CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR R-03 - Critérios de Projetos de Redes de
Distribuicdo Aéreas de Média e Baixa Tensao;

CNS-OMBR-MAT-19-0279-EDBR - Autoconstrucdo de Extensdo de Rede de
Distribuicéo;

WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE - Rede de Distribuicdo Aérea de Média e Baixa
Tenséo;

CNS-OMBR-MAT-18-0134-EDCE - Instala¢des de lluminacdo Publica;
CNS-OMBR-MAT-18-0135-EDBR - Rede de Distribuicdo Area de Média Tens&o;
CNS-OMBR-MAT-18-0136-EDBR - Rede Aérea Compacta;
CNS-OMBR-MAT-18-0140-EDCE - Rede Secundaria de Distribuicdo Aérea
380/220V.

PREFEITURA DO CRATO
ENG". URIEL GOVINDA
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As informagbes contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas
relativas ao Projeto de Melhoria da rede de iluminacdo publica da Rua José Pinheiro
Esmeraldo, Rua Min. Jodo Gongalves, Sete de Setembro, Rua Dom Melo, Rua S&o Francisco,
Rua Ibiapina, Rua José Marrocos, Rua Vicente Tavares Bezerra, Rua Monsenhor
Esmeraldo, Rua Teopisto Abath, Monsenhor Francisco de Assis Feitosa de Crato-CE. Por
ser um complemento do Projeto, a leitura deste Memorial é obrigatdria para o construtor
e para os responsaveis pela execu¢do das instalacdes. E importante observar durante a
execucdo, os detalhes e notas explicativas nas plantas e as considera¢cdes contidas neste

documento.

4.2 OBJETIVO

Modernizar o sistema de iluminagdo publica com a utilizagdo de tecnologia LED,
fornecer niveis adequados de iluminéncia dentro das possibilidades dos locais, de acordo
com as caracteristicas estruturais e geométricas do local da obra, considerando aspectos

econdmicos, estéticos, de seguranca e conforto.

4.3 CONSIDERACOES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria da rede de iluminacdo publica Rua José Pinheiro
Esmeraldo, Rua Min. Jodo Gongalves, Sete de Setembro, Rua Dom Melo, Rua S&o Francisco,
Rua Ibiapina, Rua José Marrocos, Rua Vicente Tavares Bezerra, Rua Monsenhor
Esmeraldo, Rua Teopisto Abath, Monsenhor Francisco de Assis Feitosa de Crato-CE, foram

utilizadas luminéarias LED 58W, 96W, 150W.
5. CALCULOS TECNICOS
5.1 Queda de tenséo

Foi realizado célculo de queda de tensdo em relacdo aos transformadores T1, T2,
T3, T4 e T5 (verificar Volume 3 - Planta Baixa), ao qual sera ligada a caixa de medicdo. O

calculo encontra-se na Tabela 2.

PREFEITURA DO CRATO CREWCE 344559 RNP 061887931-5
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QUEDA DE TENSAO
TRECHO CARGAS CONDUTOR QUEDA DE TENSAO
DESIG. COMP. DISTR. ACUMUL. TOTAL mm2 UNIT. (%) TRECHO (%) TOTAL(%)
CIrRcUITo B Cc D E F G H I
TII 30 0,104 3,926 1,193 ANO004 0,0994 0,119 0,119
1.2 30 0,000 0,313 0,094 ANO004 0,0994 0,009 0,128
2.3 30 0,000 0,209 0,063 ANO004 0,0994 0,006 0,134
34 40 0,000 0,104 0,042 ANO004 0,0994 0,004 0,004
15 55 0,000 2,126 1,169 AWO004 0,0994 0,116 0,235
5.6 40 0,000 1,963 0,785 ANO004 0,0994 0,078 0,313
6.7 40 0,000 1,800 0,720 ANO004 0,0994 0,072 0,384
7.8 40 0,000 1,637 0,655 ANO004 0,0994 0,065 0,450
8.9 15 0,000 0,326 0,049 ANO004 0,0994 0,005 0,389
9.10 30 0,000 0,163 0,049 ANO004 0,0994 0,005 0,394
08.11 40 0,000 0,313 0,125 ANO04- 0,0994 0,012 0,407
11.12 42 0,000 0,209 0,088 AMO25T 0,0880 0,008 0,392
12.13 40 0,000 0,104 0,042 AMO025T 0,0880 0,004 0,396
08.14 40 0,000 0,835 0,334 ANO004 0,0994 0,033 0,429
14.15 55 0,000 0,730 0,402 ANO004 0,0994 0,040 0,469
15.16 22 0,000 0,626 0,138 ANO004 0,0994 0,014 0,132
16.17 30 0,000 0,522 0,157 ANO004 0,0994 0,016 0,148
17.18 30 0,000 0,417 0,125 ANO004 0,0994 0,012 0,160
! 18.19 30 0,000 0,104 0,031 AMO025T 0,0880 0,003 0,163
18.20 42 0,000 0,209 0,088 AMO025T 0,0880 0,008 0,171
20.21 30 0,000 0,104 0,031 AMO025T 0,0880 0,003 0,174
01.22 40 0,000 1,383 0,553 AMO25T 0,0880 0,049 0,222
22.23 40 0,000 0,489 0,196 ANO004 0,0994 0,019 0,183
23.24 40 0,000 0,326 0,130 ANO004 0,0994 0,013 0,195
24.25 22 0,000 0,163 0,036 ANO004 0,0994 0,004 0,167
24.26 30 0,000 0,313 0,094 ANO004 0,0994 0,009 0,176
26.27 20 0,000 0,209 0,042 ANO004 0,0994 0,004 0,180
27.28 30 0,000 0,104 0,031 ANO004 0,0994 0,003 0,183
24.29 30 0,000 0,417 0,125 ANO004 0,0994 0,012 0,196
29.30 5 0,000 0,313 0,016 AMO025T 0,0880 0,001 0,197
30.31 20 0,000 0,104 0,021 AMO025T 0,0880 0,002 0,199
30.32 40 0,000 0,104 0,042 AMO025T 0,0880 0,004 0171
T1.33 35 0,104 2,191 0,785 ANO04 0,0994 0,078 0,078
33.34 15 0,000 2,087 0,313 ANO004 0,0994 0,031 0,109
34.35 28 0,000 0,209 0,058 ANO004 0,0994 0,006 0,115
35.36 20 0,000 0,104 0,021 ANO004 0,0994 0,002 ), 117
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34.37
37.38
34.39
39.40
40.41
41.42
42.43
43.44
41.45
45.46
46.47
47.48
48.49
47.50
47.51
51.52

T2.53
T2.54
54.55
55.56
56.57
54.58
58.59
58.60
60.61
61.62
60.63
60.64
64.65
65.66
66.67
67.68
68.69
66.70
70.71
66.72
72.73
73.74
54.75
75.76

37
40
30
40
40
20
40
35
20
40
40
27
23
25
40
40

30
30
30
35
35
40
40
40
40
40
40
40
30
35
45
30
30
45
35
45
35
35
30
20

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,063
0,063
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,209
0,104
1,565
1,461
1,357
0,313
0,209
0,104
0,939
0,835
0,730
0,209
0,104
0,104
0,313
0,209

0,063
3,343
0,189
0,126
0,063
2,478
2,374
2.270
0,209
0,104
0,163
1,793
1,630
1,467
0,489
0,326
0,163
0,326
0,163
0,489
0,326
0,163
0,613
0,300

0,077
0,042
0,470
0,584
0,543
0,063
0,083
0,037
0,188
0,334
0,292
0,056
0,024
0,026
0,125
0,083

0,028
1,012
0,057
0,044
0,022
0,991
0,950
0,908
0,083
0,042
0,065
0,717
0,489
0,514
0,220
0,098
0,049
0,147
0,057
0,220
0,114
0,057
0,184
0,060

ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
AN004
ANO0G4
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004

ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO04
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
AN004
ANO004
AMO025T
AMO25T
ANO004
ANO004
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0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994-
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994

0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0880
0,0880
0,0994
0,0994

0,008
0,004
0,047
0,058
0,054
0,006
0,008
0,004
0,019
0,033
0,029
0,006
0,002
0,003
0,012
0,008

0,003
0,101
0,006
0,004
0,002
0,099
0,094
0,090
0,008
0,004
0,006
0,071
0,049
0,051
0,022
0,010
0,005
0,015
0,006
0,022
0,010
0,005
0,018
0,006
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0,117
0,121
0,156
0,214
0,268
0,274
0,282
0,286
0,287
0,320
0,349
0,354
0.357
i).::51
0,361
0,370

0,003
0,101
0,106
0,111
0,113
0,199
0,294
0,384
0,392

£)::r9(!
0,455
0,504
0,555
0,577
0,586
0,591
0,569
0.575
0,577
0,587
0.:>"2
0,119
0.125
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75.77
77.78
78.79
79.80
80.81
81.82

T3.83
83.84
84.85
83.86
86.87
87.88
T3.89
89.90
90.91
91.92
90.93
90.94
83.95
95.96
96.97
97.98
98.99
99.100
97.101
101.102
102.103
103.104
104.105
105.106
106.107
107.108
97.109
109.110
110.111

T4.112

112.113
113.114
112.115

40
30
10
15
15
15

30
45
30
20
40
40
30
30
40
40
45
40
40
20
30
40
40
40
45
40
25
35
20
20
20
50
40
40
55

60
40
40
40

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,104
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,104
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,163
0,000
0,000
0,000

0,404
0,300
0,196
0,196
0,130
0,065

2,987
0,209
0,104
0,313
0,209
0,104
0,743
0,639
0,209
0,104
0,163
0,163
2,361
2,257
2,152
0,313
0,209
0,104
1,246
1,083
0,920
0,757
0,652
0,489
0,326
0,163
0,489
0,326
0,163

2,283
0,326
0,163
1,793

0,162
0,090
0,020
0,029
0,020
0,010

0,912
0,094
0,031
0,063
0,083
0,042
0,239
0,192
0,083
0,042
0,073
0,065
0,944
0,451
0,646
0,125
0,083
0,042
0,561
0,433
0,230
0,265
0,130
0,098
0,065
0,082
0,196
0,130
0,090

1,418
0,130
0,065
0,717

AN004
ANO004
AMO025M
CS04
CS04
CS04

AMO50T
AN004
ANO004

AMO025T

AMO025T

AMO025T

AMO50T
ANO004
ANO04
AN004
ANO04
AN004
ANO004

AMO025T

AMO025T

AMO025T

AMO025T

AMO025T
AN004
AN004
ANQO4
AN004
ANO004
AN004
AN004
AN004
ANO004
ANO004
ANO004

ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
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ENG". URIEL GOVINDA
, RNP: 1545186751

0,0994
0,0994
0,5270
2,1901
2,1901
2,1901

0,0500
0,0994
0,0994
0,0880
0,0880
0,0880
0,0500
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0880
0,0880
0,0880
0,0880
0,0880
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994

0,0994
0,0994
0,0994
0,0994

0,016
0,009
0,010
0,064
0,043
0,021

0,046
0,009
0,003
0,006
0,007
0,004
0,012
0,019
0,008
0,004
0,007
0,006
0,094
0,040
0,057
0,011
0,007
0,004
0,056
0,043
0,023
0,026
0,013
0,010
0,006
0,008
0,019
0,013
0,009

0,141
0,013
0,006
0,071

aos

11
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0,135
0,144
0,154
0,219
0,261

11,

0,046
0,055
0,058
0,064
0,062
0.1)(il!
0,012
0,031
0,039
0,035
0,038
ito

0,139
0,179
0,236
0,247
0,254

0,2".

0,335
0,358
0,384
0,397
0,407
0,413
i,42 1
0,255
0,268
0.277

0,141
0,154
U.iftil
0,212

s r 0I070§7 [20P1-67 5
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40
40
40
40
40
40
40
40
40
40

40
40
40
40
40
35
40
40
40
40
40
40
30
35
35
35
35
40
40
40
40
40
15
35
40
40
30

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,163
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,163
0,000

1,630
1,467
1,304
0,326
0,163
0,652
0,489
0,326
0,163
0,163

2,507
1,067
0,904
0,741
0,578
0,163
0,063
0,189
0,126
0,063
0,063
1,213
1,150
1,087
0,189
0,126
0,063
0,522
0,417
0,313
0,209
0,104
0,313
0,209
0,104
0,326
0,163

0,652
0,587
0,522
0,130
0,065
0,261
0,196
0,130
0,065
0,065

1,035
0,427
0,362
0,297
0,231
0,057
0,02S
0,076
0,050
0,025
0,025
0,485
0,345
0,380
0,066
0,044
0,022
0,209
0,167
0,125
0,083
0,042
0,047
0,073
0,042
0,163
0,049

ANO004
ANO004
ANO004
AMO025T
AMO025T
AN004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004

ANO004
ANO004
ANOO04
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
AMO025T
AMO025T
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO04
ANO004
ANO004
ANO004
ANO04
ANO004

PREFEITURA 00 CRATO
ENG°. URIEL GOVINDA
. RNP: 1615186751

0,0994
0,0994
0,0994
0,0880
0,0880
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994

0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0880
0,0880
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994

0,065
0,058
0,052
0,011
0,006
0,026
0,019
0,013
0,006
0,006

0,103
0,042
0,036
0,029
0,023
0,006
0,003
0,007
0,004
0,003
0,003
0,048
0,034
0,038
0,007
0,004
0,002
0,021
0,017
0,012
0,008
0,004
0,005
0,007
0,004
0,016
0,005

12
TURa fl MAOPAL
ASf 7.U
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0,277
0,335
0,387
0,399
O/ttt
0,4:13
0,433
0,446
0.452

0,103
0,145
0,181
0,211
0,234

0,245

ii,lm
0,151
0,185
0,223
0,230
0,234
ILX.if
0,244
0,261
0,273
0,281

0,228
0,235

i'.0 Iti

Italo Samuel dtfcalves Dantas
SecretarlocifInfraesMura
CREAICE 344559 RNP 061887931-5
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nJ tiTUKA MUNICIPAL{£ CRpO/GL
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IM~B0EiSrocAo
5.2 Demanda

Realizou-se o calculo da demanda gerada pela instalacdo prévia das luminarias
LED 58W, 96W e 150W. Responsaveis pela iluminacdo da rua. Os cdalculos estdo

evidenciados nas Tabelas 3 e 4.

Tabela 3 - Calculo da demanda em relacdo aos pontos a jusante da medicao

TOTAL DE CONSUMIDORES )
POT. LPS DEMANDA LIGADOS NO TRAFO 1 CLIENTES DEM. MAX.

POSTE + cp  DEIPPOR i(gii)c DIVERSIFICADA
REATOR POSTE- Na DE CONSUMIDORES LIGADOS () PORPOSTE-DMP
(Kw) DIP(KVA) vono DEMANDA . _ DEMANDA (KVA)
(KVA) (KVA)

TI 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
1 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
2 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
3 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
4 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
5 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
6 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
7 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
9 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
10 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
11 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
12 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
13 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
14 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
15 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
16 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
17 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
18 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
19 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
20 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
21 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
22 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
23 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
24 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

PREFEITURA DO CRATO Q 1 g J) ~s5Qa%s
ENG". URIEL GOVINDA \ - 1lUlG OdIHUCI
RNP: %-&%L5186751 // CREASISE%?‘EQ'Q”HISS%%18879314)

Portaria0107n07»"0
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25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE ) para clientes Monofésicos e nivel "C"

POSTE

T2
53

0,150 0,92
0,096 0,92
0,096 0,92
0,096 0,92
0,096 0,92
0,096 0,92
0,096 0,92
0,096 0,92
0,096 0,92
0,096 0,92
0,096 0,92
0,096 0,92
0,096 0,92
0,096 0,92
0,096 0,92
0,096 0,92
0,096 0,92
0,096 0,92
0,096 0,92
0,096 0,92
0,096 0,92
0,096 0,92
0,096 0,92
0,096 0,92
0,096 0,92
0,096 0,92
0,096 0,92
0,192 0,92

30TLRA
0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
0,104 0 0,357 0 0,993 L o 0,104
0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
0,209 0 0,357 0 0,993 0 0,209
CARGATOTAL (kVA) 6,22

(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE ] para clientes trifasicos.

POT. LPS
+

REATOR
(Kw)

FP

0,058 0,92
0,058 0,92

DEMANDA
DE IP POR
POSTE-
DIP(KVA)

0,063
0,063

TOTAL DE CONSUMIDORES

14

LIGADOS NO TRAFO 2 CLIENTES X(Cic DEM. MAX.
: DIVERSIFICADA
Na DE CONSUMIDORES LIGADOS XNi)  boR POSTE -DMP
Mono DEMANDA o - DEMANDA (KVA) (KVA)
(KVA) (KVA)
0 0,357 0 0,993 0 0,063
0 0,357 0 0,993 0 0,063
74™ £ 38§? ~ 'talo SamuelMcalves Dantas
rnp-i é m SecretarmJ Infraestrutura
W ! CREA/CE 344559 RNP 061887931-5

Portaria 0107007/2021-GP
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54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78

79

80
81

82

POSTE

T3
83

0,058 0,92
0,058 0,92
0,058 0,92
0,058 0,92
0,096 0,92
0,096 0,92
0,096 0,92
0,096 0,92
0,096 0,92
0,150 0,92
0,150 0,92
0,150 0,92
0,150 0,92
0/150 0,92
0,150 0,92
0,150 0,92
0,150 0,92
0,150 0,92
0,150 0,92
0,150 0,92
0,150 0,92
0,096 0,92
0,096 0,92
0,096 0,92
0,096 0,92
0,000 0,92
0,060 0,92
0,060 0,92
0,060 0,92

POT. LPS
+
REATOR
(Kw)

FP

0,096 0,92

0,096 0,92

0,063
0,063
0,063
0,063
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,104
0,104
0,104
0,104

0,000
0,065
0,065
0,065

0 0,357 0 0,993
0 0,357 0 0,993
0 0,357 0 0,993
0 0,357 0 0,993
0 0,357 0 0,993
0 0,357 0 0,993
0 0,357 0 0,993
0 0,357 0 0,993
0 0,357 0 0,993
0 0,357 0 0,993
0 0,357 0 0,993
0 0,357 0 0,993
0 0,357 0 0,993
0 0,357 0 0,993
0 0,357 0 0,993
0 0,357 0 0,993
0 0,357 0 0,993
0 0,357 0 0,993
0 0,357 0 0,993
0 0,357 0 0,993
0 0,357 0 0,993
0 0,357 0 0,993
0 0,357 0 0,993
0 0,357 0 0,993
0 0,357 0 0,993
0 0,357 0 0,993
0 0,357 0 0,993
0 0,357 0 0,993
0 0,357 0 0,993

CARGATOTAL (kVA)

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE ) para clientes Monofasicos e nivel “C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE ) para clientes trifasicos.

DEMANDA
DE IP POR
POSTE-
DIP(KVA)

0,104

0,104

TOTAL DE CONSUMIDORES

LIGADOS NO TRAFO 3 CLIENTES

m DE CONSUMIDORES LIGADOS

DEMANDA DEMANDA
TRIF
MONO (KVA) (KVA)
0 0,357 0 0,993
0 0,357 0 0,993

PREFEITURA DO CRATO
EN6 °. URIEL SOVINDA
.RNP: 1615186751

15
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0,063
0,063
0,063
0,063
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,104
0,104
0,104
0,104

0,000

0,065
0,065
0,065

3,47

O OO0 O O O O O O O O O O O O O O O O O o o o O o o o o o

E(Cic DEM, MAX.
XE} 8 DIVERSIFICADA
(KVA) POR POSTE -DMP
(KVA)
0 0,104
0 0,104

italo Samuel Grocalves Dantas
Saxetéricdir?raﬂrmla

CREAJCE 3i?58S RMP Q 6«87% 5
Portaria 0107007/2021-GP



85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111

0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0
0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0
0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0
0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0
0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0
0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0
0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0
0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0
0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0
0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0

CARGATOTAL (kVA)

16
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0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,163
0,163
0,163
0,104
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
3,72

Obs: Foi adotado o nivel "ES' (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE ) para clientes Monofésicos e nivel "C*

POSTE

(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE ) para clientes trifasicos.

TOTAL DE CONSUMIDORES

CLIENTES
LIGADOS NO TRAFO 4

POT. LPS DEMANDA )
+ DE IP POR m DE CONSUMIDORES LIGADOS rfcic

X ni
REATOR ' POSTE- kv A)\)

(Kw) DIP(KVA) Mono DEMANDA - __ o DEMANDA
(KVA) (KVA)
PREFEITURA DO CRATO C/

ENG". URIEL GOVINDA
RNP: 175186751

RESPONSWEL TECNICO

DEM. MAX.

DIVERSIFICADA

POR POSTE -DMP
(KVA)



T4
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-I8-O060-EDCE ) para clientes Monoféasicos e nivel "C”
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE ) para clientes trifasicos.

POSTE

T5
126

127
128
129
130

131
132

133

134
135
136

137
138
139
140

0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150

POT. LPS

REATOR
(Kw)

0,150
0,150
0,150

0,150
0,150
0,150

0,150
0,058
0,058

0,058
0,058
0,058

0,058
0,058
0,058
0,058

0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

0,92

0,92
0,92
0,92

0,92
0,92
0,92
0,92

0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163

o

O O O O O o o o o o

0

0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357

CARGATOTAL (kVA)

DEMANDA
DE IP POR
POSTE-
DIP(KVA)

0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163

0,063

0,063

0,063
0,063
0,063

0,063
0,063
0,063
0,063

MONO

O O O O OO0 O O O o oo o o o

DEMANDA
(KVA)
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357

0,357

0,357

0,357
0,357
0,357

0,357
0,357
0,357
0,357

PREFEITURA DO CRATO
ENG". URIEL GOVINDA
RNP: 1615186751

RESPONS/wtL TECNICO

o

O O O O O o o o o o o

TOTAL DE CONSUMIDORES
LIGADOS NO TRAFO 5

TRIF

O O O O OO0 O O O O oo o o o

0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993

CLIENTES

Na DE CONSUMIDORES LIGADOS

DEMANDA

(KVA)
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993

0,993
0,993

0,993

0,993
0,993
0,993

0,993
0,993
0,993
0,993

o o o o

O O O O O O o o o o o

£(Cic
xni)
(kVA)

O O O O OO0 O O O O0Ooo o o o

0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
2,45

DEM. MAX.
DIVERSIFICADA
POR POSTE -DMP

(KVA)

0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163

0,163
0,063

0,063

0,063
0,063
0,063

0,063
0,063
0,063
0,063

17



141 0,058 0,92 0,063 0 0,357
142 0,058 0,92 0,063 0 0,357
143 0,096 0,92 0,104 0 0,357
144 0,096 0,92 0,104 0 0,357
145 0,096 0,92 0,104 0 0,357
146 0,096 0,92 0,104 0 0,357
147 0,096 0,92 0,104 0 0,357
148 0,096 0,92 0,104 0 0,357
149 0,096 0,92 0,104 0 0,357
150 0,096 0,92 0,104 0 0,357
151 0,150 0,92 0,163 0 0,357
152 0,150 0,92 0,163 0 0,357

CARGA TOTAL (kVA)

OO0 OO0 O O O o o o o o

0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993

0,993
0,993
0,993
0,993
0,993

18
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0,063
0,063
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104

0,104
0,104
0,104
0,163
0,163

3,00

O OO O o O O o o o o o

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE ) para clientes Monofésicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE ) para clientes trifasicos.

Tabela 4 - Célculo da demanda em relagdo aos pontos a montante da medicéo

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 1

Poténcia Poténcia Poténcia Tipo de Poténcia Ativa Fator de
Lampadas Reator Lampadas(W}+ Lénrfl ada Quant Poténci Demanda (KVA)
(W) (W) Reator p otencia
70 14 84 VPM 53 0,92 4,84
TOTAL: 4,84
Poténcia das Lumindrias a ser Instalada - Trafo 1
Poténcia Poténcia Poténcia . . .
Lampadas Reator Lampadas(W}+ L-I;n':O g(;a Quant Poténcia Ativa gz:g;gz Demanda (KVA)
W) (W) Reator P
96 0 96 LED 44 0,92 4,59
150 0 150 LED 10 0,92 1,63
TOTAL: 6,22
Aumendo da Carga Instalada (kVA): 1,38
Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 2
Poténcia Poténcia Poténcia . .
Poté Fator d
Lampadas Reator Lampadas(W)+ '|:Ip0 de Quant .O eheta a ?r .e Demanda (KVA)
Lampada Ativa (KW) Poténcia
(W) (W) Reator
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Poténcia
Lampadas
m
58
60
96

150

Poténcia
Lampadas
(W)

70

Poténcia
Lampadas
(W)

96
150

Poténcia
Lampadas
(W)

15

Poténcia
Reator
(W)

o o o o

Poténcia
Reator
(W)

15

Poténcia
Reator
(W)

0
0

Poténcia
Reator
(W)

85 VPM 27 2,295 0,92

TOTAL:

Poténcia das Luminérias a ser Instalada - Trafo 2

Poténcia Tipo de Poténci Fator d
Lampadas(W)+ P Quant otencia ator e
Lampada Ativa (KW) Poténcia
Reator

58 LED 6 0,348 0,92

60 LED 3 0,18 0,92

96 LED 9 0,864 1,92

150 LED 12 18 0,92
TOTAL:

Aumento da Carga Instalada (kVA):

Poténcia das Lumindarias Existente - Trafo 3

Poténcia .
A Tipo de Poténcia Fator de
Lampadas(W)+
P (W) Lampada Quant Ativa (KW) Poténcia
Reator
85 VPM 30 2,55 0,92
TOTAL:

Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 3

Lampocpstwys (P09 quan  Poténia - Fator s

Reator
96 LED 18 1,728 0,92
150 LED 12 18 0,92
TOTAL:

Aumento da Carga Instalada (kVA):

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 4

Poténcia
Lampadas(W)+
Reator

Tipo de Quant Poténcia Fator de
Lampada Ativa (KW) Poténcia

PREFEITURA DO CRATO
ENG". URIEL GOVINDA
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2,49

2,49

Demanda (KVA)

0,38
0,20
0,45
1,96
2,15

0,34

Demanda (KVA)

Demanda (KVA)

1,06

Demanda (KVA)

rdo Samuel GEcatves Dantas
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Poténcia
Lampadas
(W)

150

Poténcia
Lampadas
(W)

70

Poténcia
Lampadas
(W)

58
96

150

15

Poténcia
Reator
(W)

0

Poténcia
Reator
(W)

15

Poténcia
Reator
(W)

85

VPM 15 1,275 0,92

TOTAL:

Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 4

Poténcia
Lampadas(W)+
Reator

150

Tipo de Quant Poténcia Fator de
Lampada Ativa (KW) Poténcia
LED 15 2,25 0,92

TOTAL:

Aumento da Carga Instalada (kVA):

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 5

Poténcia
Lampadas(W)+
Reator

85

Tipo de Quant Poténcia Fator de
Lampada Ativa (KW) Poténcia

VPM 28 2,38 0,92
TOTAL:

Poténcia das Luminérias a ser Instalada - Trafo 5

Poténcia
Lampadas(W)+
Reator

58
96
150

6 ESTUDO LUMINOTECNICO

6.1

Tipo de Quant Poténcia Fator de
Lampada Ativa (KW) Poténcia
LED 1 0,638 0,92
LED 8 0,768 0,92
LED 9 1,35 0,92

TOTAL:

Reducéo da Car/ii Inslalada (KVA):

lluminacao Unilateral:

20
IftTareAMerPAL Licid M jL
FLSM*. 2il215i _

"OO»SSAOCEV

Demanda (KVA)

2,45

2,45

1,06

Demanda (KVA)

2,59
2,59

Demanda (KVA)

0,69
0,83
1,47

2,30

0,2i!

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulacgdes

efetuadas.

Tipo de instalagcdo: Posicionamento em canteiro central (todas as luminéarias colocadas
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uma ao lado da outra);

Largura da Rua: 6,00 m.

Espacamento médio entre postes: 35,0 m;

Tipo de estrutura: Postes DT;

Comprimento dos Bragos (ponteiras): 2,0 m;

Inclinagdo das luminarias: 50

Tipo de luminaria: Luminaria a LED, poténcia de 96 W, com corpo em aluminio injetado a
alta pressdo composta por LED’s de poténcia brancos com temperatura de cor de
5000/4000K, montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece menor

resisténcia;

Luminaria a LED 96 W, altura do poste metros
[luminéncia Média (Emed) = 16 lux;
[luminancia Minima (Emin) =11 lux;
lluminéncia Maxima (Eméx) = 24 lux;

Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed) = 0,690.

LISTA DE MATERIAIS

LISTA DE MATERIAIS

DESCRICAO DO MATERIAL QUANTIDADE
LUMINARIA LED 58W 17 uni
LUMINARIA LED 96 W 79 uni
LUMINARIA LED 150W 58 uni

PREFEITURA DO CRATO O . » "aVeS Darta$
ENG’. URIEL GOVINDA ifgOSo it &> fp
RNP: 175186751 , SectefBHid)™ aestmtUf® , r
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LUMINARIA DECORATIVA DE LED 60W 03 uni
POSTE DE FERRO ENGASTADO 5 METROS 03 uni
CAIXA DE PASSAGEM 03 uni
HASTE DE ATERRAMENTO COPPERWELD, 5/8”x 3,0m - C/CONECTOR 03 uni
RELE FOTQELETRICO 157 uni
CONECTORES 314 uni
BRACO GALVANIZADO 2000mm 154 uni
CABO PP (2x2,5mm?2) 539 m
CABO PP (3x2,5mm?2) 21'm

8 SISTEMA DE ILUMINAGCAO

Para atender o sistema de iluminacdo do trecho, foram previstos o0s seguintes

arranjos, conforme projeto luminotécnico:

Poste de concreto existente do padrdo da concessionaria, poste de ferro
engastado (decorativo) e/ou postes rc, com aplicacdo de suporte topo decorativo e/ou
simples para 1, 2, 3 e 4 luminéarias com avang¢o de 500 a 2000mm, bracos decorativos de
2000 mm. Luminéria LED 58W e fluxo luminoso >=8.400 Im, com lumindaria LED 96W e
fluxo luminoso >=13.000 Im, luminaria LED 150W e fluxo luminoso >=20.000 Im,
luminaria decorativa de LED 60W e fluxo luminoso >=5.500 Im. As poténcias das
luminéarias podem variar em virtude do constante avanc¢o tecnoldgico de
eficientizacdo com LEDs, porém deve-se atender aos fluxos luminosos definidos. As
luminéarias devem conter pelo fabricante a garantia minima de 05 (cinco) anos,
assim como registro no INMETRO, PROCEL. O acionamento das luminarias sera feito a

partir de relés fotoelétricos.

9 SISTEMA DE ATERRAMENTO

Todas as pecas metdlicas ndo energizadas serdo aterradas (postes, luminarias,

reatores, etc).

Deveré ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8”x 3,0m, no fundo da

caixa de passagem junto aos postes. A esta haste sera conectada ao condutor terra do

PREFEITURA DO CRATO
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cabo tripolar que interliga o alimentador na caixa de passagem a lumindria no topo do

poste. Deverd ser utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.
0 sistema de aterramento adotado esta de acordo com o tipo TT, conforme NBR-541Q.

10 SISTEMAS EXISTENTES

Quanto aos equipamentos existentes serdo tomadas as seguintes providéncias:

B Os equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejados deverdo ser
inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservacao, além
de ser efetuada uma manutencdo completa (aprumo, pintura, conforme
especificacfes técnicas, reaperto de conexdes, substituicdo de componentes], de

forma a assegurar seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida util;

S Serad de responsabilidade do instalador a verificagdo em campo do cadastro

apresentado, ndo sendo admitidas reclamacgdes posteriores.

11 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Listamos a seguir o0s principais servicos a serem executados, ficando sob a
responsabilidade do instalador elaborar uma programacdo detalhada, contendo estes e
todos os outros servigcos necessarios a perfeita execucdo da obra e submeter a

programacdo a aprovac¢ao da Prefeitura do Crato.

11.1 SISTEMASEXISTENTES

& Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessarios na rede de energia
para fazer a retirada de equipamentos existentes ou substituicdo de equipamentos,
v' Equipamento a Desativar:

S Desligar o alimentador das luminarias;

PREFEITURA DO CRATO
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N Retirar as luminarias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta
ou que seja necessario para a execug¢do do servico, desde que tenha autorizagéo
prévia da concessiondria ou do municipio alinhado com a executora do projeto;
N Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a ndo comprometer sua

vida atil com a armazenagem ou transporte;

12 SISTEMA NOVO

N\ Solicitar junto a concessionaria de energia, caso haja, a interligacdo da medicdo no
ponto indicado em planta;

«f Implantacdo das luminarias e acessorios. Para instalaces proximas as vias podera
ser necessario interromper o transito em uma ou mais pistas. Cabera ao instalador
programar com o0s 0Orgdos competentes esta interrup¢do e locar no servigo o
namero de profissionais e equipamentos suficientes para que o servi¢o seja feito de
modo agil;

S Lancamento dos alimentadores interligando as luminérias aos seus respectivos
quadros de protecéo;

S Teste e ativacdo definitiva das luminarias.

12.1 SERVICOS FINAIS

N Substituicdo dos trechos afetados tanto na instalacdo das novas luminarias quanto
na retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original;

S Atualizacdo dos desenhos ("as-built”), conforme executado em campo.

13 RECOMENDAGOES GERAIS

A instaladora ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou qualquer
omissdo eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Por se tratar de execucdo de servicos em vias publicas, a empresa instaladora devera

PREFEITURA DO CRATO
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prever todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e
em dias ndo Uteis, bem como sinalizacdo de via, recomposicdo de pavimentacao,
interface com os Orgados oficiais para liberacdo de vias e demais providéncias

necessarias.

Considerando que o regime de contrata¢do dos servicos € por preco global, a empresa
instaladora devera verificar todas as quantidades da planilha apresentada, ndo sendo
'‘permitidas reclamagdes posteriores.

A instaladora devera manter no canteiro de servi¢os, em bom estado, uma copia dos
desenhos e especificacGes para devido acompanhamento por parte da Fiscalizacéo.

A instaladora se responsabilizard pelo registro das modificagbes de projetos realizados

em obra: “as built".

Deverdo ser observadas na execuc¢do das instalacbes todas as recomendacbes da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessionéarias de
Servicos Publicos e as especificacdes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo
de aplicacdo, além de legislacdo vigente aplicavel, tanto Municipal como Estadual e
Federal.

Todas as instala¢cBes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento com todos
os condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boa aparéncia.
A instaladora devera estar habilitada no CREA para execu¢do dos servigcos e possuir em
seu quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiéncia em servigos de
lluminacdo Publica, incluindo manutencdo e obras, com fornecimento de material, em
redes de alimentacdo aéreo e/ou subterr@neo, inclusive atestados de servigcos de

complexidade tecnoldgica e operacional equivalente ou superior.

13.1 LANCAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZACAO DE CORES
Cada fase terd um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Devera ser
providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em

todos os circuitos. Serdo utilizadas as seguintes cores para os condutores da classe



0,671kV: preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra).

Os cabos de ligacdo entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deveréo
ser tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A, B ou C, de acordo com o indicado
no projeto), e uma veia na cor verde, (terra),

No caso de os condutores serem puxados por métodos mecanicos, ndo deverdo ser
submetidos a tracdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-
se a instaladora/montadora pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e/ou
elétricas do condutor.

O langamento e enfiagdo dos cabos deverdo ser efetuados com o0Ss mesmos
acondicionados em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre
cavaletes metalicos.

A fim de facilitar o processo de enfiacdo, poderdo ser usados lubrificantes in6cuos a

isolacao termopléstica dos cabos (talco com agua ou vaselina neutra).

13.2 EMENDAS E CONEXOES

As emendas deverdo ser executadas apds o processo de lancamento dos cabos, néo

podendo ser submetidas aos esforcos mecénicos de puxamento dos mesmos.

Nas reduc6es de bitola dos cabos e derivacdes deverdo ser utilizados conectores tipo

cunha ou perfurante.

Caso seja inevitavel a utilizacdo de emendas, as mesmas deverdo ser executadas de

acordo com o seguinte procedimento:

S Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu diametro e o
condutor principal em 10 vezes seu diametro, cuidando-se para ndd ferir os
condutores;

'Z Limpar os condutores nas regifes desencapadas, usando o canivete e depois lixando;

S Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a Gltima
espira;

</ Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida.

Manter a emenda imovel até que a solda se solidifique;
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'S Recobrir emenda com fita isolante de auto fusdo (EPR) de modo que cada volta
cubra meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em
aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor principal;

Recobrir todo o conjunto com fita isolante plastica (PVC), mantendo o mesmo passo
da fita de auto fusdo e de forma a envolver a parte com fita de auto fusdo e mais um
pedaco dos condutores com aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor

principal.

As conex0es e ligagbes dos condutores de baixa tensdo deverdo ser feitas nos melhores
critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalacdo e 6tima condutividade elétrica.
As emendas deverdo ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior
das luminéarias, ndo devendo, em nenhuma hipdtese, ser executadas ao longo do
percurso ou no interior de eletrodutos e postes.

Deverdo ser utilizados conectores tipo de torcdo de acordo com a bitola do cabo nas
emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das luminarias. Apds o aperto dos

cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante plastica (PVC).

14 AQUISICAO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Todos o0s equipamentos e materiais deverdo ser novos, de primeira utilizacdo. Todos o0s

equipamentos metélicos deverdo receber protecdo contra corrosdo.

A aquisicdo dos equipamentos e materiais deverd ser efetuada junto a fornecedores
tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricacdo em série, de modo a
facilitar a reposi¢do de pecas e componentes.

Quaisquer equipamentos somente deverdo ser adquiridos apés a aprovagdo da
Fiscalizacao.

A aceitacdo de material similar aos especificados ficara condicionada a aprovacdo da
Fiscalizacdo
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15 SUPORTES METALICOS

O projeto apresenta diversos detalhes de elementos metalicos para fixacdo de
luminarias. Todos eles deverado ter suas dimensdes verificadas em campo, ap6s a locacéo
das estruturas. Também, deverdo ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as
bitolas e dimensfes de chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de

soidas.

Todos os elementos metalicos deverdo ser galvanizados por imersdo a quente, ap0s

jateamento e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificacfes técnicas.

Abaixo sdo apresentados alguns modelos de suportes que poderdo ser aplicados na

execucdo do servico.

Modelo: Bragco Decorativo

Portaria 0107007/2021-GP
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Modelo: Braco Galvanizado

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 1 luminéria

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 2 luminarias

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 3 luminarias o
iaio Samuel GJpcalves Dantas

Secretamrriainfraestrutura
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Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 4 luminarias

Modelo: Luminaria Decorativa

em Poste de Ferro

)

!
Modelo: Topo de Poste Galvanizado

para 2 luminarias

16 CONCLUSOES

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos a Rua José Pinheiro Esmeraldo,
Rua Min. Jodo Goncalves, Sete de Setembro, Rua Dom Melo, Rua Sdo Francisco, Rua
Ibiapina, Rua José Marrocos, Rua Vicente Tavares Bezerra, Rua Monsenhor Esmeraldo,
Rua Teopisto Abath, Monsenhor Francisco de Assis Feitosa como vias de classe de

iluminacdo V3.
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Tabela 1 - lluminancia média minima e uniformidade para cada classe de
iluminacao
Classe de lluminancia média minima fmsd.min  Fator de uniformidade minimo
iluminacéo lux U- £min/Emed
V1 30 0.4
V2 20 0,3
V3 15 0,2
V4 10 0.2
V5 5 0,2
Tabela 2 - Requisitos de luminancia e uniformidade
Classe de iluminagdo  Amed U>0 ut OTA)I SR
V1 2,00 0,40 0,70 10 0,5
V2 1,50 0,40 0,70 10 0,5
V3 1,00 0,40 0,70 10 0,5
V4 0,75 0,40 0,60 15 -
\V) 0,50 0,40 0,60 15

LndJ, luminancia média; Uo: uniformidade global; U\ji uniformidade longitudinal; Tl incremento linear.
NOTA 1 Os critérios de Tle SR s&o orierrtativos, assim como as classe V4 e V5,
NOTA2 As classes V1.V2 e V3 sdo obrigatérias para a luminancia.

Classificando as vias como via de trafego médio (Classe de Illuminacdo V3), verifica-se
através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor
de lluminancia Média Minima (Emed,min) nao deve ser inferior a 15 lux e, que o Fator
de uniformidade minimo (U = Emin/Emed) deve ser menor ou igual a 0,2.

Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simula¢des, para a Lampada LED de
96W nos postes com 9 metros, com lluminancia Média (Emed) = 16 lux e Fator de

Uniformidade (Uo = Emin/Emed) = 0,690. Comparando com os valores minimos

TrAM £2E" ltal° Safblfngakves Dantas
mp- isi S1RR7S1 Setedédwie Infraestrutura
w ! CREAI/CE 344559 RNP 061887931-5
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admissiveis, observamos que as solucbdes propostas para o Projeto atendem
perfeitamente aos requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminacéo

adequada, confiavel e de facil percepcao visual.

17 OBSERVACOES FINAIS

O Projetista ndo se responsabiliza por alteracdes deste projeto durante sua
execucdo. As poténcias dos equipamentos previstos no Projeto ndo devem ser em

hipo6tese alguma, extrapoladas sem prévia consulta e autorizacao do Projetista.

Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade
comprovadas, pois 0 bom funcionamento das instalacdes também depende do material

empregado.

Este projeto foi baseado nas informag¢des fornecidas e nas caracteristicas estruturais e
geomeétricas da rodovia. Na davida com relacdo a locagdo exata dos componentes da
instalagdo, o Contratante e o0s responsaveis pela Fiscalizacdo da obra deverdo ser

consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequacdo a carga previamente

instalada por responsabilidade de terceiros.

CREA/CE 344559 RNP 061887931--S
Portaria 0107007/2021-GP

PREFEITURA DO CRATO
ENG". URIEL GOVINDA
RNP: 1M5186751



«ciigo 80 0
0 pora QucCiigso da MAtMO.
0 rece «nsijlzoSa LIBW, «stii (evsra wr i













PLANTA DE SITUACAO

CALCULO DA QUEDA DE TENSAO 15

yflzZz Z 1»

"»*fi:Ar



REDE DE BT

CONDUTOR
CIRCUITO EXCLUSIVO DE IP NEUTRO (AZUL)
VER DETALHE 2

falo 5 viei caives* Tws - : CONDUTOR
ltalo 9. Vel ’ mFASE (BRANCO)
CREAICr 559 KSi?  -107931-5 DETALHE 2
)
X Portara CONEXAO DOS CONDUTORES

VER DETALHE 1 NO CIRCUITO ESCLUSIVO DE iP (CUNHA OU PERFURANTE )

CABO PP QUE CONDUTOR

VEM DO CIRCUITO DE IP
NEUTRO (AZUL)

IV
CONDUTOR FASE
VISTA EM PERSPECTIVA (QUALQUER COR)
\V m“AV. = if.re
VER DETALHE 4
DETALHE 3

CONDUTOR DE ATERRAMENTO
NA COR VERDE - AMARELO

CONEXAO DOS CONDUTORES NO CABO PP

CONDUTOR NEUTRO
DO RELE

CONDUTOR NEUTRO
NACOR AZUL
VER DETALHE 3

DETALHE 4
DETALHE 1

CONEXAO DOS CONDUTORES
DE ATERRAMENTO E NEUTRO

CONEXAO DOS CONDUTORES DA LUMINARIA

NOTAS: 1-»NTERNAMENTE NA LUMINAHIA OEVC-SE INTeRUGaR O CONDUTOR TERRA (COR VEROE-AMARELO) AO
CONDUTOR NEUTRO (COR AZUL). ESTE CONDUTOR (AZUL.) DEVE SER CONECTADO AO NEUTRO 00
CIRCUITO DE IP OU REDE DE BT
2-0 CONDUTOR FASE (DE QUALQUER COR, EXCETO VERDE-AMARELO 6 AZUL), DA LUMINARIA DEVE SER
CONECTADO A FASE DO CIRCUITO f>e IP OU REDE DE BT-
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DECLARA(;AO DE ISEN(;AO DE LICENCIAMENTO N
AMBIENTAL MUNICIPAL DILAM N" 165/2021
PROCESSO NS 202108241120 VALIDADE ATE:

02. SETEMBRO. 2022
A Secretaria de Urbanismo e Meio Ambiente - SEUMA, no uso de suas atribui¢des, preconizadas pelo Art.
23 da CF/1998), e pela Lei Complementar n™ 140 de 09 de dezembro de 2011, e ainda com base na demais
legislagdo ambiental e normas pertinentes, e tendo em vista a analise do processo, expede a presente
DECLARACAO DE ISENCAO DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL a:
1. IDENTIFICACAO DO REQUERENTE: “

NOME/RAZAO SOCIAL: CPF/CNPJ:
PREFEITURA MUNICIPAL DE CRATO 07.587.975/0001-07
(SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA)

ENDERECO:

LARGO JULIO SARAIVA, S/N - CENTRO - CEP. 63.100-347 - CRATO/CE
2. DETALHAMENTO DA ATIVIDADE:

PROJETO DE MELHORAMENTO DE EFICIENCIA DA ILUMINACAO PUBLICA NO MUNICIPIO DE CRATO/CE - COM
SUBSTITUICAO PONTOS DE LUMINARIAS DE LAMPADAS DE VAPOR METALICO/SODIO POR LUMINARIAS DE LED,
TOTALIZANDO 1024 PONTOS DE ILUMINAGAO, BENEFICIANDO DIVERSOS LOGRADOUROS DA CIDADE. ------------—-
3. DECLARAGAO:

Declaramos para os devidos fins de direito, que a atividade acima especificada FICA DISPENSADA DE
LICENCIAMENTO AMBIENTAL MUNICIPAL, considerando o atesto técnico e por ndo constar nas listas de
atividades passiveis de licenciamento.

4. CONDICIONANTES:

> Esta declaracdo esta vinculada a exatiddo das informagOes apresentadas pelo interessado, e ndo exime
o empreendedor do cumprimento das exigéncias ambientais estabelecidas em disposigdes legais,
regulamentares e normas técnicas aplicaveis a atividade;
> A presente declaragdo ndo contempla ampliacdo/extensdo de rede elétrica;
> Fica ciente que poderé responder civil, penal e administrativamente por danos causados a vida, a satde
e ao meio ambiente e pelo uso inadequado da presente declaracéo;
> Seguir as Normas Técnicas da Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas - ABNT NBR;
> Realizar a sinalizacdo da obra, de acordo com as Normas de Seguranca do Trabalho;
> Implantar medidas de Seguranca do Trabalho, visando garantir a seguranca e salde dos funcionérios,
inclusive fornecendo e exigindo o uso efetivo e permanente dos EPI's - Equipamentos de Protecdo
Individual,
> Expede-se a presente declaracdo, sem prejuizo de demais licengas, autorizagdes, outorgas, cadastros e
alvaras legalmente exigiveis.
5. LOCAL/DATA EMISSAO:
Crato/CE, 02 de setembro de 2021.

Stephenson Ramalho de Lacerda
SECRETARIO DE URBANISMO E MEIO AMBIENTE
PORTARIA NS0107009/2021 - GP

licendaentoanientai@rato.ce.gov.br
DILAM N 165/2021 _ Processon"20210S241120
Paeinalll
SCCRETAKIA MUNICIPAL DE URBANISMO EMEIO AMBIENTE
Rua Béarbara de Alencar, 567, Centro - CEP: 63,100-345 - Crato, Ceara, Brasil
Telefonei + 55 (88) 3521-0051 [ E-mail: licenciamentoambientai@ crato.ce.gov.br (Atendimento : 8h 4s t?h jwww.crato.ce.gov.br
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Anotacao dm««gponwblMrtade Técnica - ART

Conselho Regional de Engenharia a Agronomia do Ceara

SUBSTITUICAO a
CE20210829535

1 Respornsavel Téento» —
URIEL GQVINDA
Titulo proteslofjal; ENGENHEIRO ELEIUdCISTA

RNP: 1S1S19G7S1
Regtetro: 349118CE

.2.0wto» do Contrato
CuiHf&fitfi©: PREFEITURA PiU"HIiC;PAL DO CRATO
LARGO JUUO SARAIVA
Comptemento: 8EINFRA Bairro: C6NTRO
Cidade; CHATO UF: CE CEP: 83100347
ART Vinculada: CE2021082flra3

CPFICNPJ: 07.8S7.97V0GCit~<Y¥
m ~n

Contrato: WAP488 Cetebrado cm:
Vaton 183,148.034,4? Tipo de contratante: Passos Juridicade Direito Publico
AcaO lIfisituetonal: NENHUMA - NIO QPTAMTE

. 3. Dados da ObrafSerylco

LARGM=>JUUO SARAIVA
Complemento: Sempra Bairro: cektro

Cidade: CHATO UF.CE CEP: 83100347
Data de imdo; tmmmii PrevfsSo d» término: 3007/2021 Coordenadas Geograficas: -7.233182,-3».«81»7
FinaBdade: Irrfmsstrutura Codigo: N ta Especificado

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DO CRATO CPFICNPJ: 07J«7,9?SrtK»1-07

.« . Attvtdade Técnica

IS-Elaboracéo Owartidaete UnWafe
80 - Projeto > ELETROTECNICA > SISTEMAS 06 ILUMINAGAO > #11.11.1 - DE SISTEMAS DE 1,033,00 un
ILUMINAGAO
35 - Elaborag&o de orgamento > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE ILUMINAGAO > #11.11.1 - DE 1,00 un

SISTEMAS DE ILUMINAGAO

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

ART O i ELABORAGAO DE PROJETO 6 ORGAMENTO PARA MELHORIA DA REDE DE ILUMINAGAO PUBUCA NO MUNICIPIO QE CRATO 0£
1.033PONTOS COM TECNOLOGIA LED.

, 6. Oselsracoe#
- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT. na legislacdo especifica e no decreto n,

5296/2004.

SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE*CE)

_ 8. Assinaturas
Bedaro serem verdadeiras as informagdes adrna

@ATO . %

PBEFHTUBA MW KJP L DOCRAL©< CNPJI -~ W W KW *~ 'i-UP

mA ART é véikfe somente quando quitada, mediante apresentacdo do comprovante do pagamento ou conferéncia rio site do Crea.

10. Valor
Valorda ART: R$88,78 Registrada em: «Ufmm Valor pago: R*88,78 Nosso Nimero: 8214824018

A auSsntkxfcKte desta AHT poda ser wwtBesxte om: hao9iteea<8.s«ac.o)ro.bfW*a/, colq:a'l ctMsw; fICTtw

Inpessoam«teaoat te MHWY pac, 48.83,1»

WAmjoiBaeeNgiw 1al90QD0»ixctes* Bt
M f«s) 3463-5800 Fm: («5) 3+53-6804
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COMtSSAO DE LICTTACAO

CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA OS
SERVICOS DE MELHORIA DA REDE DE ILUMINACAO
PUBLICA DO MUNICIPIO DO CRATOICE.

MAPP 474

LOTE 2

e

SECRETARIA MUHICIPAt DE INFRAESTRUTURA
Rua Oom Pedro |, 203 - Centro - CEP 63100-005 - Crato, Ceara, Brasil
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TERMO DE REFERENCIA - MAPF 474 1"BSSADDEVOTO)

Constitui objeto desta licitacdo a CONTRATACAO DE EMPRESA
ESPECIALIZADA PARA OS SERVICOS DE MELHORIA DA REDE DE
ILUMINACAO PUBLICA NO MUNICIPIO DE CRATO/CE, DE ACORDO COM
0S MAPP®"s 425 E 474, DOS PROGRAMAS DA REQUALIFICACAO URBANA
E MATRIZ ENERGETICA DO ESTADO DO CEARA, NAS RUAS descritas
abaixo:

LOTE 02 - MAPP 474:

CE 386 DOM QUINTINO;
LADEIRA SECRAL - RODOVIA PINTO MADEIRA;
RUA CEL. LUIS TEIXEIRA;

RUA SATURNINO CANDEIA;

RUA KALORE;

RUA INACIO FERREIRA TELES;

RUA TRISTAO GONCALVES;

ANDRE CARTAXO;

RUA SENADOR POMPEU;

RUA BALDUINO BEZERRA;

RUA DESEMBARGADOR EDMILSON - TRECHO 1;
RUA DESEMBARGADOR EDMILSON - TRECHO 2;
RUA JOSE TAVARES BEZERRA;

RUA SANTOS DUMONT;

RUA DOM PEDRO II;

RUA ELI1S10 FIGUEIREDO.

H HE H EH E B EEEEE N OOBN

Este Termo de Referéncia e seus anexos tém por objetivo
determinar as condicbes e especificacfes do servigco a ser
licitado.

1. MISSAO E COMPROMISSO DA CONTRATADA

Caberd a CONTRATADA, na abrangéncia desse Projeto,
desenvolver os Servicos inerentes a Melhoria do Sistema de
Iluminacdo Publica deste Municipio, Vvisando atingir o0s
resultados e o desempenho estabelecido no Contrato e neste
Termo de Referéncia, assegurando sempre o cumprimento das
Normas Brasileiras aplicaveis aos servigos contratados.

2 . DESCRICAO DOS SERVICOS -r%i

SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA
Rua Dom Pedro 11,203 - Centro - CEP 63100-005 - Crato.Ceara, Brasil.
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~ COMISSAO DE LICITACAO
Este item determina as caracteristicas técnicas
necessarias a realizacdo dos servicos.

2.1.1 - Servicos de Melhoria: Caberd a CONTRATADA realizar
as obras e servicos relativos ao melhoramento do Sistema de
Iluminacdo Publica do Municipio, atendendo todas as
exigéncias requeridas em programa ou projeto especifico
conduzido pela PREFEITURA, sob as diretrizes dos seguintes
critérios e procedimentos:

2.1.1.1 Os trabalhos de melhoramento serdo executados em
regime de empreitada integral {"turn key"). Em qualquer
caso, devem ser precedidos de Projeto Executivo da
CONTRATADA e de orcamento, elaborado de acordo com valores
unitarios constantes na Planilha de Precos Unitéarios,
segundo Especificacdo Técnica dos Materiais e Equipamentos.

2.1.1.2 0 preco final sera obtido pela multiplicacao dos
precos unitarios da planilha de que trata o item acima pelas
quantidades dos respectivos servicos a serem realizados;

2.1.2 Ap6s a CONTRATADA proceder a implantacdo dos
melhoramentos e antes mesmo da 1inauguracdo da obra, serao
realizadas conjuntamente pelas equipes da CONTRATADA e
Fiscalizacdo da PREFEITURA, as medi¢cdes dos indices de
i luminamento médio e uniformidade média/minima da
iluminacdo, conforme orientacdo da Norma ABNT NBR-5111, de
modo a comprovar o atendimento das condicdes estabelecidas
no projeto;

2.1.3 A CONTRATADA é a unica responsavel pelo atendimento
aos niveis de iluminamento médio e uniformidade média/minima
da iluminacdo, estando obrigada a revisar todo o trabalho
realizado de modo a atingi-los e a refazer, se para tanto
for necessario, todo o projeto e implantacdo, sem nenhum
Onus para a PREFEITURA.

2.1.4 0 orcamento sera elaborado de acordo com valores
unitarios constantes na tabela de Precos Unitarios por
Atividade - segundo Especificacbes Técnicas dos Materiais e
Equipamentos.

SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA

Rua Dom Pedro li, 203 - Centro - CEP 63100-005 - Crato. Ceard. Brasil Portaria 010/007/2021-i
br
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3 OBRIGACOES DA CONTRATADA

3.1 - Além das obrigacdes descritas na Minuta do Contrato e
das demais, constantes neste Termo de Referéncia, sao
obrigacoes da CONTRATADA:

3.2 - Manter, em elevado nivel de cortesia e eficiéncia, no
relacionamento permanente com os usuarios do Sistema.

3.3 - Executar o0s servigcos contratados, cumprindo as
obrigacdes estabelecidas neste Termo de Referéncia, no
Contrato, e em eventuais Aditivos, assumindo 0S compromissos
pelos resultados programados em consonancia com O0S custos
estimados, respeitando as normas Jlegais que regulam sua
atuacéo.

3.4 - Assumir todos os O6nus decorrentes de falhas, omissofes,
defeitos de
instalacdo e prejuizo ou outros derivados da ma execucao do
Contrato.

3.5 - Assumir a responsabilidade pelos danos decorrentes da
execucdo do Contrato, independentemente da existéncia de
culpa ou dolo por parte da CONTRATADA, salvo se provar que,
tendo prestado os servigcos, o0 defeito inexiste ou a culpa
exclusiva da PREFEITURA ou da pessoa que sofreu o dano.

Y

3.6 - Assegurar a PREFEITURA o direito de fiscalizar e
acompanhar a execucao dos servicos contratados,
especialmente no que diz respeito ao cumprimento das metas
de qualidade, conforme previsto neste Contrato.

4. OBRIGACOES DA CONTRATANTE:

4.1 - Colocar a disposicdo da CONTRATADA os documentos
técnicos descritivos Iintegrantes do acervo do Servico de
Iluminacdo Publica do Municipio, tais como: catalogos,
manuais de operacdo, manuais de fornecedores, plantas,
esquemas ficharios, necessarios a execucao do Contrato.

4.2 Indicar, através de documento assinado pelo Gerente do
Contrato, um técnico com amplos conhecimentos sobre o objeto
do Contrato, com delegacdo para representa-lo, quando de seu
impedimento eventual, nas obrigacdes contratuails.

4.3 Proporcionar livre acesso aos técnicos e prepostos da
CONTRATADA aos locais que estiverem sob o controle da
PREFEITURA, onde se encontrem instalados o0s equipamentos,
destinados a execucao dos servicos previstos neste Contrato.

SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA
Rua Dom Pedro 11,203 - Centro - CEP 63100-005 - Crato, Ceard, Brasit
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Engenheir ) Eletricista SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA
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COMISSAO DE LICITAGAO
4.4 Interceder junto as autoridades competentes, no

sentido de facilitar a execucdo dos servicos contratados.

4.5 Executar todos os servicos de distribuicdo de energia
elétrica que lhe compete e ndo a CONTRATADA, necessarios ao
bom cumprimento do Contrato.

4.6 Promover a realizacdo dos seus servicos de forma a que
ndo ocorram desencontros, com os desenvolvidos pela
CONTRATADA, informando a esta da necessidade de rever a sua
programacdo, quando for o caso.

5 DIREITOS DE CONTROLE
5.1 Direitos de Controle da CONTRATADA:
Livre acesso as obras;

Recepcdo provisoria e definitiva etc.

5.1.1 A CONTRATADA devera apontar aos responsaveis pela
execucdo das obras e ao 6rgdo do Poder Publico que
lhes deu autorizacdo, o0s erros constatados e mais
genericamente as suas observacfes, com confirmacao
por escrito em oito dias.

5.2 Direitos de Controle da PREFEITURA:

5.2.1 No ambito da obrigacdo de alcancar resultados em que
se encontra a CONTRATADA, a PREFEITURA exercera um direito
de controle desses resultados.

5.2.2 - A CONTRATADA colocarad a disposicao da PREFEITURA os
seguintes instrumentos:

Acesso  aos representantes da PREFEITURA para
verificar em campo ou por consulta a documentos técnicos, se
0s servicos estido sendo executados conforme as prescricoes
do presente Contrato. Para facilitar esse controle, a
CONTRATADA convidard a PREFEITURA com antecedéncia minima de
8 (oito) dias para as operacdes de recebimento dos servicos
de eficientizacdo, das obras e servicos de melhoramento,
previstos no presente Contrato.

6 SEGURO

6.1 A critério da CONTRATANTE poderad exigir da
CONTRATADA manutencdo, durante a vigéncia do Contrato,
;eguro com o objetivo de cobrir eventuais danos, materiais

fisicos, causados terceiros (pessoas fisicas ou

italo Samuel GotivesLaraa.
o ypEoBBs

CREA/CE 344559 RW ® 13!!1931

RNP 16 15186751 Rua Dom Pedro II, 203 - Centro - CEP 63100-005 - Crato, Ceara, Brasil
CREA 349118CE e
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OOMSSAO DE LICITAGEO
juridicas), seus empregados, empresas contratadas, salvo os

danos resultantes de "Forca Maior™.

6.2 A CONTRATADA devera comprovar ser a titular da
Apélice de Seguro, caso seja exigéncia, especificada nesse
item, num prazo de 15 (quinze) dias apdés a assinatura do
Contrato.

7 SITUACOES EXCEPCIONAIS

Esse i1tem trata das situacdes excepcionais, denominadas de
"Forca Maior™, para efeitos de excluséo das
responsabilidades da CONTRATADA.

7.1 Motivos de Forca Maior

7.1.1 Sé&o considerados motivos de 'Forca Maior', para os
efeitos de exclusdo de responsabilidade, 0os eventos
excepcionais, aleatorios, imprevisiveis nao dominaveis no
plano tecnoldgico, colocando a CONTRATADA na impossibilidade
de assumir em parte ou na sua totalidade o0s seus
compromissos contratuais, tais como: pandemias, greves,
enchentes, incéndios, catastrofes naturais, atentados,
revolucdo, guerra e outros de mesma natureza e proporcao.

7.1.2 Na ocasiao de tais acontecimentos, a CONTRATADA,
devera tomar junto com a PREFEITURA, todas as medidas
necessarias para evitar uma parada definitiva dos servicgos
de Iluminacédo Publica.

7.1.3 Poderdo ser fixadas novas condi¢cOes contratuais
adaptadas as circunstancias criadas pelo caso de 'Forca
Maior™ ocorrido. Nessas situacdes a CONTRATADA ficara isenta
das penalidades previstas neste Contrato.

7.1.4 No caso de greves de empregados/servidores da
CONTRATADA ou da PREFEITURA, estas deverdao tomar as medidas
que fTorem necessarias para a normalizacdo dos servicos em no
maximo 5 (cinco) dias, ndo sendo imputavel por qualquer das
partes 6nus adicional a outra.

8 -ESPECIFICACOES técnicas

As especificacdfes técnicas descreven, de forma
precisa, completa e ordenada, 0os materiais e os
procedimentos de execucdo a serem adotados no servico. Elas
deverao ser elaboradas com as Normas e Praticas especificas,

Uriel éévinda (O italo Samuel uqqc™E 1 Uam
Engenhei*Eletricista 113 L rPanndeln»rutura
RNP 16E5186751 SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA ® 7cmRWP"R1857C"

CREA 449118CE Rua Dom Pedro 11,203 - Centro - CEP 63100-005 - Crato, Ceara, Brasil CREAICE
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SECRETARIA DE PREFEITURA DO

INFRAESTRUTURA CRATO FICFIIURAWING __

flsv I

de modo a abranger todos os materiais, equipamentos e
servicos previstos.

A execucdo de instalacdes elétricas deve obedecer as
seguintes normas:

® NBR 1SO 50001:2011 - Gestao de Energia
e NBR 5461 - Illuminacdo Terminologia

e NBR 5101 - Iluminacao Publica
e NBR 5101/92 - I1luminacdo Publica - procedimento
e NBR 15129 - Luminarias para lluminacdo Publica

Requisitos particulares
e NBRIEC 60598-1 - Luminarias - Parte 1: Requisitos gerais

e ensaios
e NBRIEC 60598-2-1 - Luminarias - Parte 2: Requisitos
particulares - Capitulo 1: Luminarias fixas para uso em

iluminacdo geral
e CIE 17 - 2007 - LED measurement

e IEC 62031 Ed. 1.0 b:2008 - LED modules for general
lighting - Safety specifications

9. ACOMPANHAMENTO E FISCALIZACAO DOS SERVICOS

Os critérios técnicos de acompanhamento e avaliacéo
dos servicos contratados terdo como padrdao assim
definidos:

- Qualidade da continuidade da iluminacdo sera feita
pela fiscalizacdo da PREFEITURA, seguindo parametros de
amostragem.

- Qualidades da intervencdo das ocorréncias referente
a i1luminacéo Publica.

10. DESCRICAO DAS ATIVIDADES

a. Instalacdo de Luminarias LED de 50W até 58W: Instalacao
de luminaria LED, oora fornecimento de luminaria, cabo de
cobre PP 3 x 2,5mm2, célula fotoelétrica e conector, sem
fornecimento de braco, incluindo mdo de obra e equipamentos
necessarios para instalacao.

Especificacbdes da luminaria:
O ftalo Samuel GongSfcs uant
Secretério de Infr>/trutura

CREA/CE 344558iW|06188793'
Podara S10Wil021-GP

Uriel (Sdévinda
Engenhei*} Etetriasta
RNP 1*5186751 SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA
CREA 349118CE Rua Dom Pedro 11,203 - Centro - CEP 63100-005 - Crato, Ceara, Brasil

Tolcfr.nO" j. 1S.8S )muuicroln m iu»<nr



SECRETARIA DE * PREFEITURA DO

INFRAESTRUTURA CRATO

mCPE 1 TUKAMINICIPAL DE CRATO/CE

v JU z

COMBSAO DE LICITAGKO

< Bivolt,

e Selo A INMETRO,

e Corpo em aluminio injetado,

e Fator de poténcia ™ 0,95,

e Protecao: DPS I10kv,

e Grau de protecado: ip66,

e Protecdo contra impactos mecanicos: ik09,
e Temperatura de cor 5000k,

e IRC= ou 70%,

e Vida dtil 50.000h,

e Eficiéncia luminosa: 130 Im/w

e Garantia 5 anos

e Certificacdes INMETRO/PROCEL/ABNT

b. Instalacdo de Luminarias LED de 96W até 100W:
Instalacdo de luminaria LED, com fornecimento de luminaria,
cabo de cobre PP 3 x 2,5mm2, célula fotoelétrica e conector,
sem fornecimento de braco, incluindo mdo de obra e
equipamentos necessarios para instalacao.
Especificacdes da luminaria:

< Bivolt,

e Selo A INMETRO,

e Corpo em aluminio injetado,

e Fator de poténcia ™ 0,95,

e Protecdo: DPS [10kv,

e Grau de protecao: ip66,

e Protecado contra impactos mecanicos: ik09,

e Temperatura de cor 5000k,

e IRC= ou 70%,

e Vida datil 50.000h,

e Eficiéncia luminosa: 130 Im/w

e Garantia 5 anos

e Certificacdes INMETRO/PROCEL/ABNT

C. Instalacdo de Luminarias LED de 150W: Instalacdo de
luminaria LED, com fornecimento de luminaria, cabo de cobre
PP 3 x 2,5mm2, célula fotoelétrica e conector, sem
fornecimento de braco, incluindo mdo de obra e equipamentos
necessarios para instalacéao.

» Especificacbes da luminaria: 3/ el effticane aint
f i P/*V,nda SecretarioBriraestruiira

RNPIIJ< fe,nas,a SECRETARIA MUNICIPAL 06 INFRAESTRUTURA CREA/CE 37519 RN P 061887931

CRFA~”18a751 Rua Dom Pedro II. 203 - Centro - CEP 63100-005 - Crato. Ceara. Brasil Portara 0*0
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< Bivolt,

e Selo A INMETRO,

e Corpo em aluminio injetado,

e Fator de poténcia ™ 0,95,

e Protecado: DPS I10kv,

e Grau de protecao: ip66,

e Protecdo contra impactos mecanicos: 1ik09,
e Temperatura de cor 5000k,

e IRC= ou 70%,

e Vida oatil 50.000h,

e Eficiéncia luminosa: 130 Im/w

e Garantia 5 anos

e Certificacdes INMETRO/PROCEL/ABNT

d. Instalacdo de Braco Metalico Galvanizado em poste:
Consiste na instalacdo de braco metalico galvanizado para
iluminacdo publica de 2000mm, galvanizado, com ferragens,
fornecimento de material e mdo de obra especializada para o
servico incluso.

e. Instalacdo de Braco Ornamental/Estilizado em poste:
Consiste na instalacdo de braco ornamental/estilizado para
iluminacao publica de 2000mm, com ferragens, fornecimento de
material e mdo de obra especializada para o servico incluso.

f. Instalacdo de Cabo Multiplexado Trifasico 25mm:
Consiste na instalacdo de Cabo Multiplexado Trifasico 25mm
para extensao de Rede.

g- Armacdo Secundaria: Consiste na instalacdo de Armacao
Secundaria em Poste DT ou RC para extensao de Rede.

SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA
Sua Dom Pedro li, 203 - Centro - CEP 63100-005 - Crato, Ceara, Bfasil



INFRAESTRUTURA CRATO

SECRETARIA DE I\/I PREFEITURA DO
i>»

rTUJEITUKA MUNICIPAL DE CRATOCE

COWSSAO D?LICITACto

PLANILHA DE NOTA TECNICA (NT)

NOTA TECNICA 1 (NT1)
CONDICAO TECNICA COMPROVAGAOQ

Através da apresentacdo de Certidao
LOTE 01 E LOTE 02 - Servicos de Melhoria, de Acervo Técnico 'CAT" fornecido
Ampliacdo e Eficientizacdo no Sistema de pelo CREA e CAU, em nome da empresa e
Iluminacdo Publica com tecnologia de de seu responsavel (eis) técnico

LEDs. ® , pertencente (5 a seu quadro
Executado por Profissional detentor de Permanente, comprovada esta
Titulo de Engenheiro Eletricista e condicdo, mediante apresentacdo de
Arquiteto Urbanista. registro em sua Carteira de Trabalho

ou contrato de prestacao de
servigcos, quando empregado ou copia
do Contrato Social, quando sdcio.

Critérios Nota Técnica (NT1)

Nao apresentado NT1 = O (zero)
Apresentou 1 (un) atestado
LOTE 1 - (de 200 a 400 pontos) _ _
LOTE 2 - (de 100 a 180 pontos) NT1 = 05 (cinco)

Apresentou 1 (un) atestado
LOTE 1 - (acima de 400 pontos)

LOTE 2 - (acima 180 pontos) NT1 = 10 (de2)

NOTA TECNICA 2 (NT2)
CONDICAO TECNICA COMPROVAGCAOQ

Através da apresentacao de Certidao
de Acervo Técnico "CAT" Tfornecido
pelo CREA em nome de seu(s)

i - responsavel (eis técnico(s),
Braco estilizado/ornamental de até P (eis) ()

2000mm, em poste duplo T (DT), altura pertencente(s) a Seu quadro
de até 12 M permanente, comprovada esta

condicdo, mediante apresentacdo de
registro em sua Carteira de
Trabalho ou contrato de prestacéao
de servicos, quando empregado ou
copia do Contrato Social, quando
soOcio.

LOTE 1 E LOTE 2 - Instalacdo de

Executado por Profissional detentor
de Titulo de Engenheiro Eletricista.

Uriei ovinda
Engenh 5iro Eletricista
RNP 615136751
CRB.349118CE

SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA
Rua Dom Pedra Il, 203 - Centro - CEP 63WS-OOS - Crato, Ceard, Brasil
Telefone: + 55 (8812156-3259 | www.crato.ce.aov.br
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SECRETARIA DE

m

PREFEITURA 00

INFRAESTRUTURA CRATO
rfiCFEITURA MUNICIPAL DE.CRATOCT:
FIRN* , Mt
C0aiSSAO DE LICITAGAO
Critérios Nota Técnica (NT2)
N&o apresentado NT2 = 0 (zero)
Apresentou 1 (un) atestado:
LOTE 01- (de 30 a 70 bracos) NT2 = 10 (de2)
LOTE 02 - (de 100 a 160 bracos)

Apresentou 1 (un) atestado completo

LOTE 01 -
LOTE 02 -

NOTA TECNICA 3 (NT3)
CONDICAO TECNICA

LOTE 01 E LOTE 02 - Instalacdo de
Luminaria de LED, com poténcia nominal
de até 200N, com vida util minima de

50.000 horas, temperatura de cor de
5000k ; com tomada de 7 pinos preparada
para Sistema de Telegestéo, com
certificacdo INMETRO/PROCEL, envolvendo
melhoria e ampliacdo no Sistemas de
I luminacgao Pablica. Executado por
Profissional detentor de Titulo de
Engenheiro Eletricista e Arquiteto
Urbanista.

Critérios
Nao apresentado
Apresentou 1 (un) atestado
LOTE 01 (de 200 a 400 pontos)
LOTE 02 (de 100 a 180 pontos)
Apresentou 1 (un) atestado

LOTE 01 - (acima de 400 pontos)
LOTE 02 (acima 180 pontos)

NOTA TECNICA 4 (NT4)

CONDICAO TECNICA

LOTE 01 E
Eficientizacéao
de Iluminacéo
LEDs.

LOTE 02 Servicgos

Publica

-

15 .

Urien iovinda

Engenhe IOBEISI
RNP v 1518675
CREA MSUg"

de
e Modernizagcdo no Sistema
com tecnologia de

FIRETARA MUNICIMCAE INFRAESTRUTURA
Rua Dom Pedroll, 203 - Centro - CEP 63100-005 - Crato, Ceara, Braslt
Telefone: +55(88) 215630 lwww.crato.os.oov.bf

(acima de 70 bracos)
(acima de 160 bracos)

NT2 =20 (vinte)

COMPROVACAO

Através da apresentacdo de Certidao
de Acervo Técnico "CAT" fornecido
pelo CREA e CAU, em nome da empresa e
de seu responsavel (eis) técnico (S),
pertencente(s) a seu quadro
permanente, comprovada esta condicéo,
mediante apresentacdo de registro em
sua Carteira de Trabalho ou contrato
de prestacdo de servicos, quando
empregado ou copia do Contrato
Social, quando socio.

Nota Técnica (\T3)

NT3 0 (zero)

NT3

20 (vinte)

NT3 60 (sessenta)

COMPROVAGAO

Através da apresentacdo de Certidéo
de Acervo Técnico '"CAT" fornecido
pelo CREA e CAU, em nome da empresa e
de seu responsavel (eis) técnico
(s), pertencente(s) a seu quadro

'S


http://www.crato.os.oov.bf

SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA

sl

Executado

Profissional detentor

— PREFEITURA DO

sifiMSSAO OE LICITACAO

por de permanente, comprovada esta

Titulo de Engenheiro Eletricista e condicdo, mediante apresentacdo de
Arquiteto Urbanista. registro em sua Carteira de Trabalho
ou contrato de prestacao de

servigos, quando empregado ou coOpia

Critérios
N&do apresentado
Apresentou 1 (um) atestado

LOTE 1 (de 200 a 400 pontos)
LOTE 2 (de 100 a 180 pontos)

Apresentou 1 (um) atestado

LOTE 1 - (acima de 400 pontos)
LOTE 2 - (acima 180 pontos)
Ser4d atribuida Nota Técn

100(cem) a cada uma das Licita

estabelecidos acima,

NT NT1 + NT2

Urie
Engen
RNP

do Contrato Social, quando sécio.

Nota Técnica (NT4)

NT4 = 0 (zero)
NT4 = 05 (cinco)

NT4 = 10 (dez)

ica (NT) de 0 (zero) a
ntes segundo o0s critérios

conforme formula abaixo:

+ NT3 + NT4

CRATO/CE, fevereiro de 2022.

1

Vd

I Iovinda
hei o Eletricista
1915186751

CREAI49H8CE

SECRETARIA MUNICIPAL DE

INFRAESTRUTURA

Rua Dom Pedro IS 203 - Centro - CEP 63100-005 - Grato, Ceara, Brasil
Telefone: + 55 (88) 2156-3259 | www.crato.ce.qov.hf
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CRATO S

LARGO JULIO SARAIVA, N- S/N CENTRO, CEP: 63100-347 - CNPJ: 07.587.975/0001-07

OBIETO: MELHORIA DA REDE DE ILUMINAGAO PUBLICA NO MUNICIPIO DO CRATO
TABELAS: SEINFRA 27.1 - SINAPI 05.2021 - ORSE 03,2021

PLANILHA ORCAMENTARIA

ltem Comp. Descricao Unid. Qtd Total R$ Unitario com bdi R$ Total com bdi
GRUPO 1 ADMINISTRAGAO LOCAL RS 144.570,70
1.1 COMP ADM Taxa de Administragéo MES 4,00 R$ 36.142,68 R$ 144.570,70
GRUPO 2 SISTEMA DE ILUMINAGAO PUBLICA RS 1.430.363,77
CE 386 DOM QUINTINO RS 133.057,40

Instalagdo de Luminaria em LED para iluminagdo publica, de 50W até

21 COMPOI 58W,bivolt, Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS 10kv, UNO 100 RS 151820

' IP66, 1IK09, Temp. cor 5000k, 1IRC=o0u 70%, v, util 50.000h, 130 Im/w.gar.5 ' D R$ 1.518,20

anos, modelo GL216 G-iight ou similar
instalacdo de Luminaria em LED para iluminagdo publica, de 96W até
100W,bivolt, Selo A inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS

2.2 COMP 02 ) UND 43,00 RS 1.924,10 RS 82.736,30
IGkv, 1P66,1K09, Temp. cor 5000k, IRO ou 70%, v. util 50.000b, 130

Im/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-light ou similar

23 COMPO04 Instalacéo de Brago Metéalico Galvanizado de 2000mm UND 1,00 R$ 513,04 R$ 513,04
Instalagéo de Braco Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 1
24 COMPOS 2aga0 ce Brag pac pio. b UND 43,00 R$ 112302 RS 48.289,86
luminaria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm
LADEIRA SECRAL - RODOVIA PINTO MADEIRA R$ 60.942,40

Instalagdo de Luminaria em LED para iluminacéo publica, de 96W até

a1 COMPO2 100W,bivolt, Seio A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS UND 20,00 RS 102410 RS 38.482.00
10kv, IP66, IKO9, Temp. cor 500Uk, IRC=ou 70%, v. Gtil SO.000h, 130 ' U
Im/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-light ou similar

Instalagdo de Brago Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 1
3.2 COMP 05 o - UND 20,00 RS 112302 RS 22.460,40
luminaria, instalado em poste duplo T , comprimento de 2000mm
RUA CEL. LUIS TEIXEIRA RS 91.413,60
Instalagdo de Luminaria em LED para iluminacédo publica, de 96W até
100W,bivoit, Selo A inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS
4.1 COMP 02 - . UND 30,00 R$ 1.924,10 RS 57.723,00
I10kv, IP66, IK09, Temp, cor 5000k, IRC= ou 70%, v. Gtil 50.0Quh, 130
Im/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-light ou similar
Instalagdo de Brago Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 1
4.2 COMP 05 o R UND 30,00 R$ 112302 RS 33.690,60
luminaria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm
RUA SATURNINO CANDEIA RS 58.491,36
Instalacéo de luminéaria em LED para iluminacéo publica, de 96W até
100W,bivolt, Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS
5.1 COMP 02 . . UND 24,00 R$ 1.92410 R$ 46.178,40
10kv, 1P66, IKO9, Temp. cor 5000k, !RC= ou 70%, v. util 50.00Uh, 130
Im/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-iight ou similar
5.2 COMP 04 Instalagéo de Brago Metalico Galvanizado de 2000mm UND 24,00 i R$ 513,04 R$ 12.312,96
RUA KALORE RS 201.109,92
Instalagéo de Luminaria em LED para iluminacéo publica, de 96W até
100W,bivolt, Seio A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS
6.1 COMP 02 L. UND 66,00 RS 1.924,10 R$ 126.990,60
10kyv, 1P66, IKO9, Temp. cor 5000k, IRC=ou 70%, v. til 50.000h, 130
Im/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-light ou similar
Instalagéo de Braco Estilizado/Ornamental padrédo Municipio, para 1
6.2 COMPOS alageo de Brago Estlliz padrao Municiplo, p UND 66,00 R$ 112302 R$ 74.119,32
luminéria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm
RUA INACIO FERREIRATELES R$ 90.174,18
Instalag&o de Luminaria em LED para iluminacéo publica, de 96W até
100W,bivolt, Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS
71 COMP 02 v P uminio iy, - P UND 37,00 R$ 192410 Rs 71.191,70
I0kv, 1P66, IKO9, Temp. cor 5000k, IRO ou 70%, v. Gtil 50.000h, 130
Im/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-light ou similar
72 COMP 04 Instalagdo de Brago Metélico Galvanizado de 2000mm UND 37,00 R$ 513,04 RS 18.982,48
RUA TRISTAO GONCALVES RS 68.340,40
Instalagdo de Luminaria em LED para iluminacgéo publica,150W, btvolt. Selo
o1 COMP 03 A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS IOkv, 1P66, I1K09, UND 20,00 RS 220400 RS 45.880,00
Temp. cor 5000R, IRC—ou 70%, v. Gtil 50.000h, 130 Im/w.gar.5 anos,
modelo GL216 G-light ou similar
62 COMP 05 Instalagdo de Braco Estilizado/Ornamental padrédo Municipio, para 1 UND 20,00 R 112302 Rs 22.460,40
luminaria, instalado em poste duplo T , comprimento de 2000mm
ANDRE CARTAXO RS 109.696,32
Instalagdo de Luminaria em LED para iluminagdo publica, de 96W até
01 COMP 02 100W,bivolt, Seio A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS UND 36,00 R$ 192410 R$ 69.267.60
10kv, IP66, IK09, Temp. cor 5000k, IRC=ou 70%, v. util 50.000h, 130
Im/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-light ou similar
o2 COMP 05 Instf’-,llé(;-ao fie Brago Estilizado/Ornamental pad-rao Municipio, para 1 UND 36,00 RS 112302 R$ 40.428,72
luminaria, instalado em poste duplo T , comprimento de 2000mm

RUA SENADOR POMPEU RS 51.255,30

Eng.s Une! Govirv

Italo Samuel Gonfafes Dantas
Secretario de Infraestrutura
CHEAI/CE 344559 RNP 061887931-5
Portaria 010?007/2021-GP
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LARGO iULIO SARAIVA, W S/N CENTRO, CEP: 63100-347 - CNPJ: 07.587.975/0001-07

Instalagédo de Luminaria em LED para iluminacéo publica,150W, bivolt, Selo

101 COMP 03 A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS IOkv, 1P66, IK09,
Temp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v. Gtil 50.000h, 130 Im/w.gar.5 anos, UND 15,00 R$ 229400 R$ 34.410,00
modelo GL216 G-light ou similar
Instalacdo de Brago Estilizado/Ornamentai padrdo Municipio, para 1
10.2 COMP 05 UND
luminaria, instalado em poste duplo T , comprimento de 2000mm 15,00 R$ 112302 Rs 16.845,30

RUA BALDUINO BEZERRA e
Instalacéo de Luminaria em LED para iluminacéo plblica, de 96W até
100W,bivolt, Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS
111 COMP 02
10kv, IP66, IK09, Temp. cor 5000K, IRC= ou 70%, v. Gtil 50.000h, 130 UND 37,00 R$ 192410 RS 71.191,70
Im/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-light ou similar
Instalacéo de Braco Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 1
11.2 COMP 05 A . UND 37,00 RS 1.123,02 RS 41.551,74
luminaria, instalado em poste duplo T , comprimento de 2000mm
RUA DESEMBARGADOR EDM1LSON - TRECHO 1 % 51.801.04
Instalagdo de Luminaria em LED para iluminagdo publica, de 96W até
100W,bivolt, Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS
121 COMP 02
I0kv, IP66, IK09, Temp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v. Gtil 50.000h, 130 UND 17,00 RS 192410 RS 32.709,70
Im/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-light ou similar
Instalagéo de Brago Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 1
12.2 COMP 05 o . UND 17,00 R$ 1.123,02 R$ 19.091,34
luminaria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm
RUA DESEMBARGADOR EDM1LSON - TRECHO 2 R$ 54.848.16
Instalagdo de Luminaria em LED para iluminacao publica, de 96W até
100W,bivolt, Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS
131 COMP 02 UND
10kv, 1P66, IKO9, Temp. cor 5000k, IRC=ou 70%, v. util SO.000h, 130 18,00 RS 192410 R$ 34.633,80
Im/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-light ou similar
Instalacdo de Braco Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 1
13.2 COMPOS A Rk UND 18,00 RS 1.123,02 R$ 20.214,36
luminaria, instalado em poste duplo T , comprimento de 2000mm
RUA JOSE TAVARES BEZERRA R$ 76.291,23
Instalagéo de Luminaria em LED para iluminacéo publica, de 96W até
100W,bivolt, Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS
141 COMP 02 . UND 23,00 RS 1.92410 RS 44.254,30
10kv, IP66, IK09, Temp. cor 5000k, IRC=ou 70%, v. Gtil SO.000h, 130
Im/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-light ou similar

instalagdo de Bracgo Estilizado/Ornamental padrédo Municipio, para 1

R$ 112.743,44

14.2 COMP 05 L R UND 23,00 RS 1.123,02 RS 25.829,46
luminaria, instalado em poste duplo T , comprimento de 2000mm

14.3 COMP 06 Cabo Multiplexado Trifasico 25mm2 UND 80,00 R$ 70,03 R$ 5.602,40

14.4 COMP 07 Armagéo Secundéria - Poste DT/RC UND 3,00 R$ 201,69 RS 605,07

RUA SANTOS DUMONT R$ 57.895,28

Instalacéo de Luminaria em LED para iluminagdo publica, de 96W até
100W,bivolt, Selo A Inmetro, corpo em aiuminio inj, FP 0,95, prot, DPS
15.1 COMP 02 v P fuminio iny. - P UND 19,00 R$ 192410 R$ 36.557,90
10kyv, 1P66, IK09, Temp. cor 5000k, IRC=ou 70%, v. Gtil 50.000h, 130
Im/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-light ou similar
Instalacéo de Brago Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 1
152 COMP 05 a1agao ¢ o Estiliz pac uniciplo, p UND 19,00 RS 112302 RS 21.337,38
luminaria, instalado em poste duplo T , comprimento de 2000mm
RUA DOM PEDRO 1. R$ 67.036,64
Instalagcdo de Luminaria em LED para iluminacéo publica, de 96W até
100W,bivolt. Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS
161 COMP 02 v P uminto-iny. - P UND 22,00 RS 192410 R$ 42.330,20
10kv, 1P66, IKO9, Temp. cor SOOOK, IRC=ou 70%, v. atil 50.000h, 130
Im/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-light ou similar
Instalagéo de Braco Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 1
16.2 COMP 05 . ,9_ . ¢ P ) pio, p UND 22,00 R$ 1.123,02 R$ 24.706,44
luminéria, instalado em poste duplo T , comprimento de 2000mm
RUA EL1SIO FIGUEIREDO R$ 145.267,10
Instalagdo de Luminaria em LED para iluminacdo publica, de 50W até
171 COMP 01 58W,bivolt, Selo A Inmetro, corpo em alumlnlo_lnj, FP 0,95, prot. DPS IOkv, UND 55,00 RS 151820 R$ 83.501,00
IP66, IK09, Temp. cor 5000k, IRC=ou 70%, v. Gtil SO.000h, 130 Im/w.gar.5
anos, modelo GL216 G-light ou similar
Instalag&o de Brago Estilizado/Ornamental padrédo Municipio, para 1
172 COMPO5 | om0 e Brag pac pio. p UND 55,00 RS 112302 RS 61.766,10
luminaria, instalado em poste duplo T , comprimento de 2000mm
TOTAL GERAL: RS 1.574.934,47

VALOR GERAL: R$ 1.574.934,47 (um milhdo, quinhentos e setenta e quatro mil, novecentos e trinta e quatro reais e quarenta e sete centavos)

Eng.® Unel Govincw italo Samueredrtcalves Dantas
RNP 1615186751 Secretério de Infraestrutura
CREA/CE 344559 RNP 061887931-5
Portar-a Q1C7CC'/2021-GP
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LARGO JULIO SARAIVA, N2 S/N CENTRO, CEP: 63100-347 - CNPJ: 07.587.975/0001-07

c6isSQDaISTAGTr

OBJETO: MELHORIA DA REDE DE ILUMINAGAO PUBLICA NO MUNICIPIO DO CRATO
TABELAS: SEINFRA 27.1 - SINAPi 05.2021 - ORSE 03.2021

PLANILHA RESUMO

Item Comp. Descricéo Unid. Qtd Total R$ Unitario com bdi R$ Total com bdi
GRUPO 1 ADMINISTRAGAO LOCAL E PLACA DA OBRA RS 144.570,70

1.1 COMP ADM Taxa de Administracao MES 4,00 R$ 36.142,68 RS 144.570,70
GRUPO 2 SISTEMA DE ILUMINAGAO PUBLICA RS 1.430.363,77

Instalagdo de Luminaria em LED para iluminagéo publica, de 50W até

21 COMP 01 58W,bivolt. Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS I0kv, UND 56.00 RS 151820 RS 85.019.20

’ IP66, IK09, Temp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v. atil 50.000h, 130 Im/w.gar.5 ' . B

anos, modelo GL216 G-light ou similar
Instalag&o de Luminaria em LED para iluminacéo publica, de 96W até
100W,bivolt. Seio A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS

22 COMP 02 L UND 392,00 RS 1.924,10 RS 754.247,20
I10kv, IP6S, IKO9, Temp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v. util 50.000h, 130
Im/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-light ou similar
Instalacéo de Luminaria em LED para iluminagdo publica,150W, bivolt, Selo
A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot DPS IOkv, IP66, IK09,

2.3 COMP 03 . UND 35,00 RS 2.294,00 RS 80.290,00
Temp. cor 5000k, IRC=ou 70%, v. Gtil 50.000h, 130 Im/w.gar.5 anos,

modelo GL216 G-light ou similar

2.4 COMP 04 Instalagdo de Braco Metéalico Galvanizado de 2000mm UND 62,00 R$ 513,04 RS 31.808,48

25 COMP 05 Inst-alé(;-éo fie Brago Estilizado/Ornamental paqréo Municipio, para 1 UND 421,00 RS 112302 RS 472.791,42
luminaria, instalado em poste duplo T , comprimento de 2000mm

26 COMP 06 Cabo Multiplexado Trifasico 25mm2 UND 80,00 RS 70,03 RS 5.602,40

2.7 COMPO7n Armacgéo Secundéria - Poste DT/RC UND 3,00 RS 201,69 RS 605,07

TOTAL GERAL: RS 1.574.934,47

VALOR GERAL: R$ 1.574.934,47 (um milhdo, quinhentos e setenta e quatro mil, novecentos e trinta e quatro reais e quarenta e sete centavos)

[l
Eng.® uffei Govind/ Italo Saniuil Gpgalves Dantas
rnp 1515186751 S®6ftt®Me Infraestrutura
CREAJCE 344559 RNP 061887931-5
Podara 01C'CG /2C21-GP



OBJETO: MELHORIA DA REDE DE ILUMINAGAO PUBLICA NO MUNICIPIO DO CRATO

TABELAS: SEINFRA 27.1 - SINAPI 05.2021 - ORSE 03.2021

ITEM

GRUPO 1

GRUPO 2

DESCRICAO

ADMINISTRAGCAO LOCAL

SISTEMA DE ILUMINACAO PUBLICA

VALOR SIMPLES
VALOR ACUMULADO
VALOR TOTAL

VALOR DO
GRUPO

R$ 144.570,70

R$ 1.430.363,77

R$ 1.574.934,47

25,00%

25,00%

25,00%
25,00%

PREFEITURA DO

CRATO

LARGO JULIO SARAIVA, NS S/N CENTRO, CEP: 63100-347 - CNPJ: 07,587.975/0001-07

1°MIS

R$
RS$ 36.142,68
R$ 357.590,94
R$ 393.733,62
RS 393.733,62

25,00%

25,00%

25,00%
50,00%

Eng,a u el Govin cte
RNP 1615186751

CRONOGRMA FISICO - FINANCEIRO

2° MES

R$

R$

R$
R$

R$

36.142,68

357.590,94

393.733,62
787.467,24

%

25,00%

25,00%

25,00%
75,00%

3° MES

R$
R$ 36.142,68
R$ 357.590,94
R$ 393.733,62
R$  1.181.200,85

%

25,00%

25,00%

25,00%
100,00%

4° MES

RS
R$ 36.142,68
R$ 357.590,94
RS 393.733,62
RS 1.574.934,47



ERAEEETTURA UB TR W RESRATCC

CO 1S5A0 Of LICITAGAO

LARGO JULIO SARAIVA, N» S/N CENTRO, CEP: 63100-347 - CNPJ: 07.587,975/0001-07
OBJETO: MELHORIA DA REDE DE ILUMINAGAO PUBLICA NO MUNICIPIO DO CRATO
TABELAS: SEINFRA 27.1 - SINAPI 05.2021 - ORSE 03.2021

MEMORIA DE CALCULO

CE386 DOM QUINTINO

Luminaria em LED para iluminag&o publica - de 5QW até 58W UND 1,00

Luminéaria em LED para iluminag&o publica - de 96W até 100W UND 43,00

Braco Metélico Galvanizado de 2000mm UND 1,00

Brago Estilizado/Ornamental -1 luminaria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm UND ~ 43,00

LADEIRA SECRAL- RODOVIA PINTO MADEIRA

Luminaria em LED para iluminagéo publica - de 96W até 100W UND 20,00

Brago Estilizado/Ornamental -1 luminaria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm UND 20,00

RUACEL LUIS TEIXEIRA

Luminaria em LED para iluminagéo publica - de 96W até 100W UND 30,00

Braco Estilizado/Ornamental -1 luminaria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm UND 30,00

RUA SATURNINO CANDEIA

Luminaria em LED para iluminagéo publica - de 96W até 100W UND 24,00

Brago Metalico Galvanizado de 2000mm UND 24,00

RUA KALORE

Luminéaria em LED para iluminag&o publica - de 96W até 100W UND 66,00

Braco Estilizado/Ornamental -1 luminaria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm UND 66,00

RUA INACIO FERREIRA TELES

Luminéaria em LED para iluminacé&o publica - de 96W até 100W UND 37,00

Brago Metalico Galvanizado de 2000mm UND 37,00

RUATRISTAO GONGALVES

Luminaria em LED para iluminagé&o publica - de 150W UND 20,00

Brago Estilizado/Ornamental -1 luminaria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm UND 20,00

ANDRE CARTAXO

Luminaria em LED para iluminacgéo publica - de 96W até 100W UND 36,00

Brago Estilizado/Ornamental -1 luminaria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm UND 36,00

RUA SENADOR POMPEU

Luminaria em LED para iluminag&o publica - de 150W UND 15,00

Braco Estilizado/Ornamental -1 luminaria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm UND 15,00

RUA BALDUINO BEZERRA

Luminéaria em LED para iluminagéo publica - de 96W até 100W UND 37,00

Braco Estilizado/Ornamental -1 luminéria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2Q00mm UND 37,00

RUA DESEMBARGADOR EDMILSOIM - TRECHO 1

Luminaria em LED para iluminagdo publica - de 96W até 100W UND 17,00

Brago Estilizado/Ornamental -1 luminéria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm UND 17,00

RUA DESEMBARGADOR EDMILSON - TRECHO 2

Luminaria em LED para iluminagdo publica - de 96W até 100W UND 18,00

Brago Estilizado/Ornamental -1 luminéria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm UND 18,00

RUA JOSE TAVARES BEZERRA

Luminaria em LED para iluminagéo publica - de 96W até 100W UND 23,00

Brago Estilizado/Ornamental -1 luminéria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm UND 23,00

Cabo Multiplexado Trifasico 25 mm?2 M 80,00

Armacao Secundaria UND 3,00

RUA SANTOS DUMONT

Luminaria em LED para iluminagdo publica - de 96W até 100W UND 19,00

Brago Estilizado/Ornamental -1 luminaria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm UND 19,00

RUA DOM PEDRO II

Luminaria em LED para iluminacé&o publica - de 96W até 100W UND 22,00

Braco Estilizado/Ornamental -1 luminaria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm UND 22,00

RUA ELISIO FIGUEIREDO

Luminaria em LED para iluminag&o publica - de 50W até 58W UND 55,00

Brago Estilizado/Ornamental -1 luminaria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm UND 55,00
Eng.® uWel Govind<S — "

mp 1615186751 jfalo liftiu 61 Gongalves Dantas

Secretarie de infraestrutura
CRFAICF DfriD ne<oerwvw



NARN! PREFEITURA DO

rfo JtiTIIRA MUNICIPAL DE CRATOCE
‘ RAIO flsn* . _ ¢ H 3 1_
PP
LARGO JUUO SARAIVA, N3 S/N CENTRO, CEP: 63100-347 - CNPJ: 07.587.975/0001-07 QMBS O[EU%@

OBIETO: MELHORIA DA REDE DE ILUMINAGAO PUBLICA NO MUNICIPIO DO CRATO
TABELAS: SEINFRA 27.1 - SINAPI 05.2021 - ORSE 03.2021

| COMPOSIGAO UNITARIA DE PREGIO

COMP ADM Taxa de Administracédo R$ 36.142,68

ITEM TABELA cODIGO DESCRtGAO/INSUMOS UN COEF VALOR UNIT VALOR TOTAL
SUBTOTAt MATERIAIS R$
SUBTOTAI EQUIPAMENTOS RS
1.0 SEINFRA 12322 ENGENHEIRO JUNIOR {COM ENCARGOS INCLUSOS) H 200,00 R$70,64 R$ 14,128,00
11 SEINFRA 11088 ELETROTECNCO (COM ENCARGOS INCLUSOS) H 440,00 R$ 2531 R$ 11.136,40
12 SEINFRA 10149 AUXfUAR ADMINISTRATIVO {COM ENCARGOS INCLUSOS) H 220,00 R$ 14,52 R$ 3.194,40
SUBTOTAL DE MAO DE OBRA R$ 28.458,80
SUBTOTAL DO MATERIAL R$
SUBTOTAL DOS EQUIPAMENTOS R$
SUBTOTAL DA MAO DE OBRA R$ 28.458,80
TOTAL SIMPLES R$ 28.458,80
ENCARGOS SOCIAIS INCLUSO
SUBTOTAL COM OS ENCARGOS SOCIAIS R$ 28.458,80
BDI 27,00% R$ 7.683,88
TOTAL GERAL R$ 36.142,68

lialo Samuel & iMpves Dantas
Eng.0 ufiei eovincvi Secretdrio de Infraestrutura
rnp 1615186751 CREA/CE 344559 RNP 061887931-5
Pelada 0i07007/2021*GP



PREFEITURA DO HIEMKAMTTMERNCGE
1% # A | " CC«ISSA0 DEUCITAGAO
IARGO JULIO SARAIVA, Ns S/N CENTRO, CEP: 63100-347 - CNPJ: 07.587.975/0001-07

OBJETO: MELHORIA DA REDE DE ILUMINAGAO PUBLICA NO MUNICIPIO DO CRATO
TABELAS: SEINFRA 27.1 - SINAPI 05.2021 - ORSE 03.2021

COMPOSIGAO UNITARIA DE PRECO

Instalac@o de luminaria em LED para iluminacéo publica, de 50W até 58W ,bivolt, Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS IOkv, 1P66,

COMP 01
1K09, Temp. cor 500Gk, IRC= ou 70%, v. Gtil SO.000h, 130 Im/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-light ou simiiar

R$ 1.518,20

ITEM TABELA CODIGO DESCRIGAO/INSUMOS UN COEF VALOR UNIT VALOR TOTAL

LUMINARIA EM LED PARA ILUMINAGAO PUBLICA,50W,B1VOIT, SELO
A INMETRO, CORPO EM ALUMINIO INJ, FP 0,95, PROT. DPS 10KV
1.0 ORSE 12774 ! ! T !
IP66, IKO9, TEMP. COR 5000K, IRC=0U 70%PV. UTIL SO.000H, 130 UN 1,00 RS 890,92 R$ 890,92

LM/W.GAR.5 ANOS, MODELO GL216 G-LIGHT OU SIMILAR

2.0 ORSE 3283 CABO DE COBRE PP CORDPLAST 3 x 2,5 mm2, 450/750v M 3,50 R$ 8,65 R$ 30,28
3.0 SEINFRA C1030 CELULA FOTOELETRICA P/ LAMPADA, ATE 1000W UN 1,00 R$ 52,47 R$ 52,47
4.0 ORSE 2637 CONECTOR PERFURAGAO 25-95/2 95 MM UN 2,00 R$ 11,35 R$ 22,70
5.0 SEINFRA 11181 FITA ISOLANTE M 0,30 R$ 082 R$ 0,25
6.0 SEINFRA 17391 FITA ISOLANTE DE AUTO-FUSAO N.@23 UN 0,30 R$ 7,40 R$ 2,22
SUBTOTAI MATERIAIS R$ 998,84
1.0 SEINFRA 10705 CAMINHAO COMERC EQUIP. C/GUfNDASTE (CHP) H 1,20 R$ 126,29 R$ 151,55
SUBTOTAL EQUIPAMENTOS R$ 151,55
1.0 SEINFRA 12312 ELETRICISTA H 1,20 R$ 20,77 RS 24,92
20 SEINFRA 10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 120 R$ 16,77 R$ 20,12
SUBTOTAL DE MAO DE OBRA R$ 45,04
SUBTOTAL DO MATERIAL R$ 998,84
SUBTOTAL DOS EQUIPAMENTOS R$ 151,55
SUBTOTAL DA MAO DE OBRA R$ 45,04
TOTAL SIMPLES R$ 1.195,43

ENCARGOS SOCIAIS INCLUSO
SUBTOTAL COM OS ENCARGOS SOCIAIS R$ 1.195,43
BDI 27,00% R$ 322,77
TOTAL GERAL R$ 3,518,20

COMP 02 Instalagdo de Luminaria em LED para iluminagéo pulblica, de 96W até 100W,bivolt, Seio A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS 10kv, 1.924.10
IP66, IK0O9, Temp. cor SOO0kK, IRC= ou 70%, v. util SO.000h, 130 Im/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-light ou simiiar R$ . !

ITEM TABELA CcODIGO DESCftIGAO/iNSUMOS UN COEF VALOR UNIT VALOR TOTAL

LUMINARIA EM LED PARA ILUMINACAO PUBLICA,100W,BIVOLT,
SELO A INMETRO, CORPO EM ALUMINIO INJ, FP 0,95, PROT. DPS
1.0 ORSE 12776 ’ UN 1,00 R$ 111222 R$ 1.112,22
10KV, IP66, IK09, TEMP. COR SOQOK, IRC=0U 70%, V. UTIL SO.000H,

130 LM/W.GAR.5 ANOS, MODELO GL216 G-LIGHT OU SIMILAR

2.0 ORSE 3283 CABO DE COBRE PP CORDPLAST 3 x 2,5 mm2,450/750v M 3,50 R$ 8,65 R$ 30,28
3.0 SEINFRA C1030 CELULA FOTOELETRICA P/ LAMPADA, ATE 1000W UN 1,00 R$ 52,47 RS 52,47
4.0 ORSE 2637 CONECTOR PERFURA(;AO 25-95/2 95 MM UN 2,00 R$ 11,35 RS 22,70
5.0 SEINFRA 11181 FITA ISOLANTE M 0,30 R$ 0,82 RS 0,25
6.0 SEINFRA 17391 FITA ISOLANTE DE AUTO-FUSAO N.®23 UN 0,30 R$ 740 R$ 2,22
SUBTOTAL MATERIAIS RS 1.220,14

1.0 SEINFRA 10705 CAMINHAO COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE (CHP) H 1,80 R$ 126,29 R$ 227,32
SUBTOTAL EQUIPAMENTOS RS 227,32

1.0 SEINFRA 12312 ELETRICISTA H 1,80 R$ 20,77 R$ 37,39
2.0 SEINFRA 10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 1,80 R$ 16,77 RS 30,19
SUBTOTAL DE MAO DE OBRA R$ 67,58

SUBTOTAL DO MATERIAL RS 1.220,14

SUBTOTAL DOS EQUIPAMENTOS R$ 227,32

SUBTOTAL DA MAO DE OBRA R$ 67,53

TOTAL SIMPLES RS 1.515,04

Eng.ft U/ielGovrén italo Samuel G oialves Dantas

RNP 1615186751 Secretariaiiefifraestrirtiffa

CREA/CE 344559 RNP 061887931-5
Portaria 01C700T'2021-GP



PREFEITURA DO XTEITIRAMNGPAL LE GRATOIC

CI a/ \ I O COMISSAQ DEtICITAGAO

LARGO JUUO SARAIVA, NS S/N CENTRO, CEP: 63100-347 - CNPJ: 07.587.975/0001-07

ENCARGOS SOCIAIS INCLUSO
SUBTOTAL COM OS ENCARGOS SODAIS RS 1.515,04
BDI 27,00% R$ 409,06
TOTAL GERAL R$ 1.924,10

Instalagdo de Luminaria em LED para iluminagéo publica,15GW, bivolt. Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS IOkv, IP66, K09,

COMP 03 ” ! ; " RS
Temp. cor SOO0k, IRC- ou 70%, v. Gtil SO.000h, 130 im/w.gar.S anos, modelo GL216 G-lighfc ou similar

2.294,00

ITEM TABELA CcODIGO DESCRIGAO/INSUMOS UN COEF VALOR UNIT VALOR TOTAL

LUMINARIA EM LED PARA ILUMINACAO PUBLICA,150W,BIVOLT,
SELO A INMETRO, CORPO EM ALUMINIO iNi, FP 0,95, PROT. DPS
1.0 ORSE 12778 ! ’ R
10KV, IP66, IK09, TEMP. COR SOOOK, IRC=0U 70%, V. UTIL SO.O00H, UN 100 R$ 137072 R$ 1370,72

130 LM/W.GAR.5 ANOS, MODELO GL216 G-LIGHT OU SIMILAR

2.0 ORSE 3283 CABO DE COBRE PP CORDPLAST 3 x 2,5 mm2,45Q/750V M 3,50 R$ 8,65 R$ 30,28
3.0 SEINFRA 0030 CELULA FOTOELETRICA P/ LAMPADA, ATE 1000W UN 1,00 R$ 52,47 R$ 52,47
4.0 ORSE 2637 CONECTOR PERFURAGAO 25-95/2 95 MM UN 2,00 R$ 11,35 R$ 22,70
5.0 SEINFRA 11181 FITA ISOLANTE M 0,30 R$ 0,82 R$ 0,25
6.0 SEINFRA 17391 FITA150LANTE DE AUTO-FUSAO N.~23 UN 0,30 R$ 740 R$ 2,22
SUBTOTAI MATERIAIS R$ 1.478,64
1.0 SEINFRA 10705 CAMINHAO COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE (CHP) H 2,00 R$ 126,29 R$ 252,58
SUBTOTAL EQUIPAMENTOS R$ 252,58
1.0 SEINFRA 12312 ELETRICISTA H 2,00 R$ 20,77 R$ 41,54
2.0 SEINFRA 10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 2,00 R$ 16,77 R$ 33,54
SUBTOTAL DE MAO DE OBRA R$ 75,08
SUBTOTAL DO MATERIAL R$ 1.478,64
SUBTOTAL DOS EQUIPAMENTOS R$ 252,58
SUBTOTAL DA MAO DE OBRA RS 75,08
TOTAL SIMPLES R$ 1.806,30
ENCARGOS SOCIAIS INCLUSO

SUBTOTAL COM OS ENCARGOS SOCIAIS R$ 1.806,30
BDI 27,00% R$ 437,70
TOTAL GERAL RS 2,294,00
COMP 04 instalacdo de Brago Metalico Galvanizado de 2000mm R$ 513,04

ITEM TABELA CcODIGO DESCRIGA0/INSUMOS UN COEF. VALOR UNIT, VALOR TOTAL
1.0 SEINFRA 12171 TUBO AGO GALVANIZADO DE 50MM (27) M 2,50 R$ 71,02 177,55
2.0 SEINFRA 16740 PERFIL METALICO EM " U - 6"XTx$/16" - M M 0,50 R$ 30,95 R$ 15,48
3.0 SEINFRA 11872 SOIDA 50X50 - KG KG 0,40 R$ 82,73 R$ 33,09
SUBTOTAL MATERIAIS R$ 226,12
1.0 SEINFRA 10705 CAMINHAO COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE (CHP) H 1,00 R$ 126,29 R$ 126,29
2.0 SEINFRA G0439 MAQUINA DE SOLDA ELETROFUSAO {CHP) H 0,60 R$ 172 R$ 1,03
3.0 SEINFRA 10737 ESMERILHADEIRA INDUSTRIAL (CHP) H 0,60 R$ 021 RS 0,13
SUBTOTAL EQUIPAMENTOS R$ 127,45
1.0 SEINFRA 50042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 1,00 R$ 16,77 RS 16,77
2.0 SEINFRA 2312 ELETRICISTA H 1,00 R$ 20,77 R$ 20,77
3.0 SEINFRA 11879 SOLDADOR H 0,60 R$ 21,43 R$ 12,86
SUBTOTAL DE MAO DE OBRA R$ 50,40
SUBTOTAL DO MATERIAL R$ 226,12
SUBTOTAL DOS EQUIPAMENTOS R$ 127,45
SUBTOTAL DA MAO DE OBRA R$ 50,40
TOTAL SIMPLES R$ 403,97

ENCARGOS SOCIAIS INCLUSO

Italo Samuel Gongates Dantas
Eng.® Uilel Govin”s Secretario de infraifirutura
RNP 1615186751 CREA/CE 344559 RNPK1887931-5
Polaria 01070CT7J021-GP
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CRATO

COWSSAOprilCITACAG
LARGO JULIO SARAIVA, Ns S/N CENTRO, CEP: 63100-347 - CNPJ: 07.587.975/0001-07

SUBTOTAL COM 0OS ENCARGOS SOCIAIS R$ 403,97
BDI 27,00% R$ 109,07
TOTAL GERAL R$ 513,04
COMP 05 Instalagdo de Brago Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 1 luminaria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm R$ 1.123,02

ITEM TABELA CcODIGO DESCRIGAO/INSUMOS UN COEF VALOR UNIT VALOR TOTAL
1.0 SEINFRA 12171 TUBO AGCO GALVANIZADO DE 50MM (2) M 2,50 R$ 71,02 RS 177,55
2.0 SEINFRA 16740 PERFIL METALICO EM " U M 6'x2*'x3/16" - M M 0,50 RS 30,95 RS 15,48
3.0 SEINFRA 11872 SOLDA 50X50 - KG KG 0,80 R$ 82,73 R$ 66,18
4,0 SEINFRA 10538 CHAPA DE ACO GALVANIZADA N.26. DESENV 0.33M M 13,98 M 1,00 R$ 13,98 R$ 13,98
5.0 SEINFRA 11737 PRIMER SINTETICO L 1,00 R$ 2535 R$ 25,35
6.0 SEINFRA 12500 TINTA ESMALTE SINTETICO {2 CORES} L 3,00 R$ 24,93 R$ 74,79
7,0 SEINFRA 12293 ZARCAO L 1,00 RS 22,58 R$ 22,58
8.0 SEINFRA 11346 LiXA DE FERRO UN 1,00 R$ 169 R$ 1,69
9.0 SEINFRA 10035 AGUARRAZ MINERAL L 0,50 R$ 1719 Rs 8,60
10.0 SEINFRA 18629 VINIL AUTO-ADESIVO FOSCO OU BRILHANTE C/ APLICAGAO M2 150 R$ 109,75 R$ 164,63
110 SEINFRA 17393 PLACA SUPORTE P/ LUMINARIA 5N-05 UN 1,00 R$ 65,67 RS 65,67
SUBTOTAL MATERIAIS R$ 636,50
1.0 SEINFRA 10705 CAMINHAO COMERC. EQUIP. C/GUSNDASTE (CHP) H 130 R$ 126,29 RS 164,18
20 SEINFRA G0439 MAQUINA DE SOLDA ELETROFUSAO {CHP} H 0,60 R$ 172 R$ 1,03
3.0 SEINFRA 10737 ESMERILHADE1RA INDUSTRIAL (CHP) H 0,60 RS 021 a$ 0,13
SUBTOTAL EQUIPAMENTOS R$ 165,34
1.0 SEINFRA 12312 ELETRICISTA H 1,30 RS 20,77 R$ 27,00
2.0 SEINFRA 10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 1,30 RS 16,77 R$ 21,80
3.0 SEINFRA 11879 SOLDADOR H 0,60 RS 21,43 R$ 12,86
4.0 SEINFRA 10121 ARMADOR/FERREIRO H 1,00 R$ 20,77 R$ 20,77
SUBTOTAL DE MAO DE OBRA R$ 82,43
SUBTOTAL DO MATERIAL R$ 636,50
SUBTOTAL DOS EQUIPAMENTOS R$ 165,34
SUBTOTAL DA MAO DE OBRA R$ 82,43
TOTAL SIMPLES R$ 884,27

ENCARGOS SOCIAIS INCLUSO

SUBTOTAICOM OS ENCARGOS SOCIAIS R$ 884,27
BDI 27,00% RS 238,75
TOTAL GERAL RS 1.123,02
COMPOS Cabo Multiplexado Trifasico 25mm2 R$ 70,03

ITEM TABELA CcODIGO DESCRIGAO/INSUMOS UN COEF. VALOR UNIT. VALOR TOTAL
1.0 SEINFRA 18854 CABO DE ALUMINIO MULTIPLEX XLPE 06/1KV 3X1X25+25MM2 M 1,00 RS 9,26 RS 9,26
SUBTOTAI MATERIAIS R$ 9,26
1.0 SEINFRA 10705 CAMINHAO COMERC. EQUiP. C/GUINDASTE (CHP) H 0,28 R$ 126,29 R$ 35,36
SUBTOTAL EQUIPAMENTOS R$ 35,36
1.0 SEINFRA 12312 ELETRICISTA H 0,28 R$ 20,77 R$ 5,82
2.0 SEINFRA (0042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 0,28 RS 16,77 R$ 4,70
SUBTOTAL DE MAO DE OBRA R$ 10,52
SUBTOTAL DO MATERIAL RS 9r26
SUBTOTAL DOS EQUIPAMENTOS R$ 35,36
SUBTOTAL DA MAO DE OBRA R$ 1052
TOTAL SIMPLES R$ 55,14

Eng.® Uffel Govincja
RNP 1615186751

italo Samuel Gogcalves Dantas
Seeretériods Infkstrutura

CREAICi 3441K RNpiK 1887931-5
Polaca 0iaZC£pD2i.GP
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LARGO JUUO SARAIVA, Ne S/N CENTRO, CEP: 63100-347 - CNPJ: 07.587.975/0001-07

ENCARGOS SOCIAIS INCLUSO
SUBTOTAI COM OS ENCARGOS SOCIAIS R$ 55,14
BDI 27,00% R$ 14,39
TOTAL GERAL R$ 70,03
COMP 07  Armagcéo Secundaria - Poste DT/RC R$ 201,69
fTEM TABELA CODIGO DESCRICAO/INSUMOS UN COEF. VALOR UNIT. VALORTOTAL

ARMACAO VERTICAL COM HASTE ECONTRA-PINO, EM CHAPA DE
1.0 SINAPI 1095 UN 1,00 RS 36,83 R$ 36,83
ACO GALVANIZADO 3/16", COM 2 ESTRIBO E 2 1SOLADOR

2.0 SEINFRA 0s06 CINTA DE ACO GALVANIZADO COM PARAFUSOS E PORCAS UN 1,00 R$ 23,69 R$ 23,69
SUBTOTAL MATERIAIS RS 60,52
1.0 SEINFRA 10705 CAMINHAO COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE (CHP) H 0,60 R$ 126,29 RS 75,77
SUBTOTAL EQUIPAMENTOS R$ 75,77
1.0 SEINFRA 12312 ELETRICiSTA H 0,60 R$ 20,77 R$ 12,46
2.0 SEINFRA 10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 0,60 R$ 16,77 R$ 10,06
SUBTOTAL DE MAO DE OBRA R$ 22,52
SUBTOTAL DO MATERIAL R$ 60,52
SUBTOTAL DOS EQUIPAMENTOS RS 75,77
SUBTOTAL DA MAO DE OBRA R$ 22,52
TOTAL SIMPLES K$ 158,81
ENCARGOS SOCIAIS INCLUSO
SUBTOTAL COM 0OS ENCARGOS SOCIAIS R$ 158,81
8DI 27,00% R$ 42,88
TOTAL GERAI R$ 201,69

ltalo Samuel 6 on~ves Dantas

Eng.e Unei Govrn Secretario A
RNP 1615186751 CRc'"OE n £ "



OBJETO: MELHORIA DA REDE DE ILUMINAGAO PUBLICA NO MUNICIPIO DO CRATO

PREFEITURA DO

CRATO

LARGO JULIO SARAIVA, N« S/N CENTRO, CEP: 63100-347 - CNPJ: 07.587.975/0001-07

TABELAS: SEINFRA 27.1 - SINAPI 05.2021 - ORSE 03.2021

GRUPO A
L

GRUPO B
S+G
R
AC
DF

GRUPO C
Pl
Cco
IS
CPRB

FORMULA

COMPOSIGAO BDI

COMPONENTES DO BDI
RISCO - (R)

DESPESAS FINANCEIRAS - ( DF )
ADMINISTRAGAO CENTRAL - (AC)
LUCRO - (L)

TRIBUTOS - ( 1)

SEGURO + GARANTIA - (S+G )

LUCRO
LUCRO BRUTO
TOTAL DO GRUPO "A"

GARANTIA E DESPESAS INDIRETAS
SEGURO + GARANTIA
RISCO
ADMINISTRAGAO CENTRAL
DESPESAS FINANCEIRAS
TOTAL DO GRUPO ”B”

BENEFICIOS
PIS
COFINS
ISS

CONTRIBUIGAO PREVIDENCIARIA SOBRE RECEITA BRUTA

TOTAL DO GRUPO "C"
TOTAL

BDI = ({(1+IAC+(S+G)+R))X(1+DF)Xi1+L)) - 1

(1-0)

RNP 1615186751
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TAXA
1,00%
1,01%
5,29%
5,44%
10,65%
0,25%

TAXA
5,44%
5,44%

TAXA
0,25%
1,00%
3,63%
1,01%
5,89%
TAXA
0,65%
3,00%
3,00%
4,50%
11,15%

27,00%

~8879:J1-0
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PREFEITURA DO

CRATO

LARGO JUUO SARAIVA, N®S/N CENTRO, CEP: 63100-347 - CNPJ: 07.587.975/0001-07

OBJETO: MELHORIA DA REDE DE ILUMINAGAO PUBLICA NO MUNICIPIO DO CRATO

TABELAS: SEINFRA 27.1 - SINAPI 05.2021 - ORSE 03.2021

CcODIGO

A
Al
A2
A3
A4
A5
A6
kI
A8

B
Bl
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10

Cl
Cc2
C3
C4
C5

DI

D2

COMPOSIGAO ENCARGOS SOCIAIS

DESCRICAO

ENCARGOS SOCIAIS BASICOS

INSS

SESI

SENAI

INCRA

SEBRAE

SALARIO EDUCAGAO

SEGURO ACIDENTE

FGTS

ENCARGOS SOCIAIS C/INCIDENCIA DE A
DESCANSO SEMANAL REMUNERADO
FERIADOS

AUXILIO ENFERMIDADE

132 SALARIO

LICENGA PATERNIDADE

FALTAS JUSTIFICADAS

DIAS DE CHUVA

AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO
FERIAS GOZADAS

SALARIO MATERNIDADE

ENCARGOS SOCIAIS S/INCIDENCIA EM A
AVISO PREVIO INDENIZADO

AVISO PREVIO TRABALHADO

FERIAS INDENIZADAS

DEPOSITO DE RECISAO S/JUSTA CAUSA
INDENIZAGAO ADICIONAL

REINCIDENCIAS UM GRUPO SOBRE O OUTRO
REINCIDENCIA DO GRUPO A SOBRE O GRUPO B

TABELA 027.1
HORISTAS % MENSALISTAS %

REINCIDENCIA DO GRUPO A SOBRE AVISO PREVIO

TRABALHADO E REINCIDENCIA DO FGTS SOBRE

AVISO PREVIO INDENIZADO

TOTAL (A+B+C+D)

16,80% 16,80%
0,00% 0,00%
1,50% 1,50%
1,00% 1,00%
0,20% 0,20%
0,60% 0,60%
2,50% 2,50%
3,00% 3,00%
8,00% 8,00%
44,41% 16,46%
17,84% 0,00%
3,71% 0,00%
0.87% 0,67%
10,80% 8,33%
0,07% 0,06%
0,72% 0,56%
1,55% 0,00%
0,11% 0,08%
8,71% 6,73%
0,03% 0,03%
14,73% 11,38%
5,40% 4,17%
0,13% 0,10%
4,85% 3,75%
3,90% 3,01%
0,45% 0,35%
7,91% 3,12%
7,46% 2,77%
0,45% 0,35%
83,85% 47,76%

Eng.° Uffe Govind/
RNP 1615186751
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TABELA 027
HORISTAS%  MENSALISTAS %
36,80% 36,80%
20,00% 20,00%
1,50% 1,50%
1,00% 1,00%
0,20% 0,20%
0,60% 0,60%
2,50% 2,50%
3,00% 3,00%
8,00% 8,00%
44,41% 16,46%
17,84% 0,00%
3,71% 0,00%
0,87% 0,67%
10,80% 8,33%
0,07% 0,06%
0,72% 0,56%
1,55% 0,00%
0,11% 0,08%
8,71% 6,73%
0,03% 0,03%
14,73% 11,38%
5,40% 4,17%
0,13% 0,10%
4,85% 3,75%
3,90% 3,01%
0,45% 0,35%
16,82% 6,43%
16,34% 6,06%
0,48% 0,37%
112,76% 71,07%
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COMPAQ DETUCITAGAO
2. INTRODUCAO:

2.1 APRESENTACAO

O presente volume, denominado VOLUME 2 - MEMORIAL DESCRITIVO, aborda
especificamente o PROJETO DE ILUMINACAO e é parte integrante da ELABORACAO DO
PROJETO PARA MELHORIA DO SISTEMA DE ILUMINACAO PUBLICA NO MUNICIPIO DO
CRATO - da CE 386 DOM QUINTINO - contém o memorial descritivo e o projeto de
execucdo dos servicos de iluminacéo.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:

< Via da ART e Oficio da Prefeitura;

e 2 Vias do Memorial Descritivo: Endereco e telefone do engenheiro eletricista
responsavel e do 6rgdo interessado; calculo da queda de tensdo e da demanda na
rede secundarista; estimativa da carga; relacdo dos materiais empregados na obra,
discriminando todas as suas caracteristicas basicas; relagdo com especificacdo
resumida e quantidade de todos os materiais utilizados;

<2 Vias da Planta Baixa: Detalhes e localizacdo do logradouro a ser iluminado,

contendo os postes e luminédrias; indicacdo dos cédigos dos postes e suas coordenadas
geograficas x-y (utm/ups) indicando tipo, esforgo e altura; tipos de luminarias e dos
respectivos bracos ou postes; poténcia, tipo e numero de lampadas; fator de poténcia;
tipo de comando; tipo e secdo dos condutores utilizados; indicagdo Georreferenciadas
da localizacdo da medicdo; identificacdo do ponto de entrega, identificando o cédigo do
poste, suas coordenadas geograficas x-y (utm/ups) e o numero de fases a ser
conectado; identificacdo dos pontos de aterramento; identificagdo dos pontos de
alimentacdo; padrdo de medicdo; indicacdo do balanceamento das fases quando a
alimentacdo for trifasica; identificacdo dos codigos dos postes dos transformadores
existentes, no caso de alimentacdo a partir destes; informagdo do esforco resultante
dos cabos, equipamentos e luminarias a serem instaladas; detalhes de fixacdo dos
equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indicacdo da posicao
da luminaria e dos demais equipamentos da estrutura, distancia em relacdo a rede
secundaria da ENEL, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de
telecomunicacdo com uso compartilhado de postes); detalhar o modo de conexdo do
neutro da luminaria ao neutro da rede de distribuicdo na planta do projeto, seja
através de desenho ou nota explicativa.

PREFEITURA DO CRATO
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FLS No.
COMISSAO DE LICITAGAG
2.2 DADOS DA OBRA:
Endereco: 1CE 386 Dom Quintino
Municipio: | Grato
2.3 DADOS DO INTERESSADO:
Interessado: Prefeitura do Crato
Endereco: Largo Julio Saraiva, S/N - Centro Crato
CEP: 63100-300
Municipio:  Crato-CE
CNPJ: 07.587.975/0001-07
E-mail: gabprefeito@crato.ce.gov.br
2.4 ELABORACAO
Contratada: Uriel Govinda
Endereco: Rua Dom Pedro Il, 303 - Centro
CEP: 63.100-347
Municipio: Crato - CE
Contato: (88) 3521-9600
E-mail: cratoseinfra@gmail.com
2.5 DADOS 00 RESPONSAVEL TECNICO:
Engenheiro: Uriel Govinda
Endereco: Rua Dom Pedro Il, 303 - Centro
Municipio: Crato - CE
CREA: 349118CE
RNP: 1615186751
Telefone: (88) 3521-9600
E-mail: uriel.govinda@crato.ce.gov.br
2.6 COMPOSICAO DE CUSTOS:
Obra: R$133.057,40
PREFEITURA DO CRATO
ENG". URIEL GOVINDA
. RNP:1S15186751
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3. CARACTERISTICAS DO SISTEMA ELETRICO

cSssAdlticmcF!'

O Sistema elétrico de rede de distribuicdo da Enel de Media Tensdo a 03 (trés) fios,
transformadores de distribuicdo ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa

Tensdo podendo ser trifasico ou monofasico.

A tensdo nominal das redes de distribuicdo de Média Tensdo é de 13.800 Volts

entre fases e 13.800/V3 volts fase-terra. A tensdo nominal das redes de distribui¢cdo de
Baixa Tensédo é de 380 volts entre fases e 220 volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Sistema da ENEL.

Caracteristicas
Frequéncia
N9 de Fases
Classe de Agressividade Ambiental(NBR 6118)
Categoria de Corrosividade da Atmosfera (NBR 14643)
Sistema de Média Tensado (3fios)
- Tensdo Nominal
- Tensdo Maxima de Operagao
- Nivel Basico de Isolamento na Subestagéo
- Nivel Basico de Isolamento no Sistema de Distribuicao
- Capacidade de Interrupg¢do Simétrica dos Equipamentos de
Disjuncéo
Sistema de Baixa Tensé&o (dynl)
- Tenséo do Sistema Trifasico
-Tensdo Sistema Monofasico

Transformador de Corrente para Protecéo
- Corrente Secundaria

- Fator de Sobrecorrente

- Classe de Exatiddo e Tensdo Maxima do Enrolamento Secundario

Transformador de Potencial para Protecéo

PREFEITURA DO CRATO
ENG®. URIEL GOVINDA
.RNP:1615186751

Enel
60Hz

NOTAI
NOTAI

13,8 kV
15 kV
110 kv
95 kv
16 kA

380 V
220V

1/5 A
20
10B200

X
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COMISSAQ DE LICITAGAO
4. PROJETO DE ILUMINA(;AO

4.1 INTRODUCAO

O projeto de iluminacéo situado na CE 386 Dom Quintino Crato-CE, foi elaborado
obedecendo as Normas Técnicas da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas e
da Concessionaria de energia local, ENEL - Enel Distribuicdo CEARA, bem como, manuais
e especificacbes técnicas de fabricantes, de forma a assegurar confiabilidade e facilidade
de percepcao visual, em funcdo dos critérios nivel e uniformidade da iluminancia, grau de
limitacdo de ofuscamento, aparéncia e reproducdo de cor, efetividade da orientacdo
visual, assim como modernizacado tecnolégica e eficientizacdo energética. A distancia do
inicio da obra até a orla maritima é de 349 quilémetros (447736,9221603).

A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendacdes de
referéncia utilizadas:

e NBR 5101 (ISBN - 978-85-07-03326-4) - lluminacdo Publica - Procedimento;

e WKI-OMBR-MAT-18-0130-INBR - Fornecimento de Energia Elétrica para

[luminacdo Publica;

e WKI-OMBR-MAT-18-0248-INBR- Utilizacdo de Materiais em Linhas e Redes de

Distribuicdo Aéreas de AT, MT e BT;

e CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR R-03 - Critérios de Projetos de Redes de

Distribuicdo Aéreas de Média e Baixa Tensdo;

e CNS-OMBR-MAT-19-0279-EDBR - Autoconstrucdo de Extensdo de Rede de

Distribuicgao;

e WKI-OMBR-MAT-I18-O060-EDCE - Rede de Distribuigdo Aérea de Média e Baixa

Tenséo;

e CNS-OMBR-MAT-18-0134-EDCE - Instalagbes de lluminacédo Publica;

e CNS-OMBR-MAT-18-0135-EDBR - Rede de Distribuicio Area de Média Tenséo;
e CNS-OMBR-MAT-18-0136-EDBR- Rede Aérea Compacta;

e CNS-QMBR-MAT-18-0140-EDCE - Rede Secundaria de Distribuicdo Aérea

380/220V.
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As informacgbes contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas
relativas ao Projeto de Melhoria do Sistema de Iluminagdo PuUblica da CE - 386 Dom
Quintino, Crato-CE. Por ser um complemento do Projeto, a leitura deste Memorial é
obrigatdria para o construtor e para os responsaveis pela execucdo das instalagdes. E
importante observar durante a execuc¢do, os detalhes e notas explicativas nas plantas e as

considerac¢des contidas neste documento.

4.2 OBJETIVO

Modernizar o sistema de iluminacdo publica com a utilizacdo de tecnologia LED,
fornecer niveis adequados de iluminancia dentro das possibilidades dos locais, de acordo
com as caracteristicas estruturais e geométricas do local da obra, considerando aspectos

econdmicos, estéticos, de seguranca e conforto.
4.3 CONSIDERACOES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria do Sistema de Iluminacdo PuUblica da CE - 386 Dom

Quintino Crato-CE, foram utilizadas luminarias LED 58W e 96W.
5. CALCULOS TECNICOS
5.1 Queda de tenséo

Foi realizado célculo de queda de tensdo em relacdo aos transformadores Tl, T2 e
T3 (verificar Volume 3 - Planta Baixa), ao qual serd ligada a caixa de medicdo. 0 célculo

encontra-se na Tabela 2.

Tabela 2 - Cdicuio da Queda de Tensdo

QUEDA DE TENSAO
TRECHO CARGAS CONDUTOR QUEDA DE TENSAO
DESIG. COMP. DISTR, ACUMUL. TOTAL mm?2 UNIT. (%) TRECHO (%) TOTAL (%)
CIRCUITO A B C D E F G H |

T101 045 0,000 0,835 0,376  AMO025T 0,0880 0,033 0,033
01.02 0,50 0,000 0,626 0,313  AMO25T 0,0880 0,028 0,061

1 02.03 0,50 0,000 0,522 0,261  AMO025T 0,0880 0,023 0,084
03.04 0,50 0,000 0,417 0,209  AMO025T 0,0880 0,018 0,102
04.05 0,50 0,000 0,313 0,157  AMO025T 0,0880 0,014 0,116

PREFEITURA DO CRATO
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05.06 050 0,000 0,209 0,104  AMO25T 0,0880 0,009 0,125
06.07 0,50 0,000 0,104 0,052 AMO025T 0,0880 0,005 >i29
T1.08 045 0,000 0,522 0,235  AMO025T 0,0880 0,021 0,021
08.09 0,23 0,000 0,417 0,096  AMO025T 0,0880 0,008 0,029
09.10 0,20 0,000 0,313 0,063  AMO025T 0,0880 0,006 0,035
10.11 055 0,000 0,104 0,057  AMO025T 0,0880 0,005 0,040
T2.12 050 0,000 0,730 0,365 AN004 0,0994 0,036 0,036
12.13 0,50 0,000 0,522 0,261 ANO004 0,0994 0,026 0,062
13.14 0,50 0,000 0,417 0,209 ANO004 0,0994 0,021 0,083
1415 0,23 0,000 0,313 0,072 ANO004 0,0994 0,007 0,090
15.16 0,25 0,000 0,209 0,052 ANO04 0,0994 0,005 0,095
16.17 0,29 0,000 0,104 0,030 AN004 0,0994 0,003 0,098
T2.18 050 0,000 0,417 0,209 AN004 0,0994 0,021 0,021
18.19 0,18 0,000 0,313 0,056 ANO004 0,0994 0,006 0,026
19.20 0,45 0,000 0,209 0,094 ANO004 0,0994 0,009 0,036
2021 050 0,000 0,104 0,052 ANOG4 0,0994 0,005 QimM1
T222 050 0,000 1,043 0,522 ANO004 0,0994 0,052 0,052
2223 050 0,000 0,313 0,157 ANO004 0,0994 0,016 0,067
23.24 0,50 0,000 0,209 0,104 ANO004 0,0994 0,010 0,078
2425 050 0,000 0,104 0,052 ANO004 0,0994 0,005 1),0fi.j
2226 045 0,000 0,626 0,282 ANO004 0,0994 0,028 0,080
26.27 0,45 0,000 0,522 0,235 ANO004 0,0994 0,023 0,103
27.28 0,45 0,000 0,417 0,188 ANO004 0,0994 0,019 0,122
28.29 0,45 0,000 0,313 0,141 ANO004 0,0994 0,014 0,136
29.30 0,45 0,000 0,209 0,094 ANO04 0,0994 0,009 0,145
30.31 0,40 0,000 0,104 0,042 ANO004 0,0994 0,004 0,149
T332 040 0,000 0,313 0,125 ANO004 0,0994 0,012 0,012
3233 0,45 0,000 0,104 0,047 ANO004 0,0994 0,005 u,or;
T3.34 045 0,000 0,689 0,310 ANO004 0,0994 0,031 0,031
3435 0,45 0,000 0,209 0,094 ANO004 0,0994 0,009 0,040
35.36 0,50 0,000 0,104 0,052 ANO004 0,0994 0,005

3437 0,15 0,000 0,376 0,056 ANO004 0,0994 0,006 0,036
37.38 0,45 0,000 0,104 0,047 ANO004 0,0994 0,005 0,041
37.39 0,40 0,000 0,104 0,042 ANO004 0,0994 0,004 0,041

5.2 Demanda

Realizou-se o calculo da demanda gerada pela instalacdo prévia das luminarias
LED 58W e 96W. Responsaveis pela iluminacdo da rua, pracas e passeios. Os calculos

estdo evidenciados nas Tabelas 3 e 4.
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POSTE

T2
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

POT. LPS

REATOR
(Kw)

0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,192
0,096

POT. LPS

+
REATOR
(Kw)
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096

10
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Tabela 3 - Calculo da demanda em relagdo aos pontos a jusante da medicédo

0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

FP

0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

DEMANDA
DE IP POR
POSTE-
DIPfliVA)

0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,209
0,104

TOTAL DE CONSUMIDORES

LIGADOS NO TRAFO 1

MONO

O O O O O O O O o o o

o

0 CLIENTES

Na DE CONSUMIDORES LIGADOS

DEMANDA
(KVA)

0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357

CARGATOTAL (kVA)

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WK1-OMBR-MAT-18-0060-EDCE ) para clientes Monoféasicos e nivel ”C'
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE ) para clientes trifésicos.

DEMANDA
DE IP POR
POSTE-
DIP(KVA)
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104

TOTAL DE CONSUMIDORES

TRIF

O O O O O o O o O o o o

LIGADOS NO TRAFO 2

MONO

O O O O O O O o O o o o o o

DEMANDA
(KVA)

0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357

PREFEITURA DO CRATO
ENG®. URIEL GOVINDA

TRIF

O O O O O O O O O o o o o o

DEMANDA
(KVA)

0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993

0 CLIENTES

NBDE CONSUMIDORES LIGADOS

DEMANDA
(KVA)

0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993

2(Cic
X ni)
(kVA)

O O O O O O O o o o o o

£(Cic
xni)
(kVA)

O O O O O O O O o o o o o o

DEM. MAX.
DIVERSIFICADA
POR POSTE -DMP
(KVA)

0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,209
0,104

1,36

DEM. MAX.
DIVERSIFICADA
POR POSTE -DMP
(KVA)
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
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25 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
26 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
27 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
28 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
29 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
30 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
31 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
CARGA TOTAL (kVA) 2,19
Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE ) para clientes Monofasicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE ) para clientes trifasicos.
POT. LPS DEMANDA TOI,’E;BZSC ﬁgi%“,ﬂ'%os = 0 cLienTes Efcic DEM. MAX.
POSTE RE Atl' OR FP D,E (I)FS)_II:_,S R N® DE CONSUMIDORES LIGADOS xni) PI?)I\R/E’T)SSI?E gli/lAP
(KW) DIPFKVA)  mono DEMANDA o o DEMANDA  (KVA) (KVA)
iKVA) (KVA)
T3 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
32 0,096 0,92 0,104- 0 0,357 0 0,993 0 0,104
33 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
34 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
35 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
36 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
37 0,154 0,92 0,167 0 0,357 0 0,993 0 0,167
38 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
39 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
CARGA TOTAL {kVA) 1,00

Obs: Foi adotado o nivel "B” (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE) para clientes Monofésicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-OQ6Q-EDCE) para clientes trifasicos.

Tabela 4 - Célculo da demanda em relagdo aos pontos a montante da medigdo

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 1

Poténcia Poténcia Poténcia

Lampadas Reator Lampadas(W)+ '|:Ip0 de Quant. Poténcia Ativa Fat?r d_e Demanda (KVA)
Lampada (KW) Poténcia
(w) (W) Reator
70 14 84 VPM 9 0,756 0,92 0,82
TOTAL: 0,82

Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 1

Poténcia Poténcia Poténcia

i Poténcia Ativa Fator de
Lampadas Reator Lampadas(W)+ 'I:lpo de Quant. P Demanda (KVA)
Lampada (KW) Poténcia
(W) (W) Reator
96 0 96 LED 13 1,248 0,92 1,36
TOTAL: 1,36

PREFEITURA 00 CRATO
ENG®°. URIEL GOVINDA
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Poténcia
Lampadas
(W)

70

Poténcia
Lampadas
(W)

96

Poténcia
Lampadas
(W)

70

Poténcia
Lampadas
(W)

58
96

Acréscimo da Carga Instalada (kVA):

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 2

12
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0,53

Poténcia Poténcia . a .
Reator Lampadas(W)+ 'I:|po de Quant. Poténcia Ativa Fat(3r d_e Demanda (KVA)
Lampada (KW) Poténcia
(W) Reator
14 84 VPM 20 1,68 0,92 1,83
TOTAL: 1,83
Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 2
Poténcia Poténcia . A .
Reator Lampadas(W)+ '|:Ip0 de Quant. Poténcia Ativa Fat9r d_e Demanda (KVA)
Lampada (KW) Poténcia
(W) Reator
0 96 LED 21 2,016 0,92 2,19
TOTAL: 2,19
Acréscimo da Carga Instalada (kVA): 0,37
Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 3
Poténcia Poténcia . a .
Reator Lampadas(W)+ '|:Ip0 de Quant. Poténcia Ativa Fat?r d_e Demanda (KVA)
Lampada (KW) Poténcia
(W) Reator
14 84 VPM 8 0,672 0,92 0,73
TOTAL: 0,73
Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 3
Poténcia Poténcia
i énci i Fator de
Reator Lampadas(W)+ '|:Ip0 de Quant. Poténcia Ativa . Demanda (KVA)
Lampada (KW) Poténcia
(W) Reator
0 58 LED 1 0,058 0,92 0,06
0 96 LED 9 0,864 0,92 0,94
TOTAL: 0,94
Acréscimo da Carga Instalada (kVA): 0,21
PREFEITURA DO CRATO
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6 ESTUDO LUMINOTECNICO

6.1 lluminacdo Unilateral:

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulagdes
efetuadas.

Tipo de instalacdo: Posicionamento unilateral (todas as luminéarias colocadas uma ao
lado da outra);

Largura média das pistas: 5,0 m.

Espagamento médio entre postes: 30,0 m;

Tipo de estrutura: Postes DT;

Comprimento dos Bracos (ponteiras): 2,0 m;

Inclinacdo das luminarias; 50;

Tipo de luminéria: Luminéaria a LED, poténcia de 96 W, com corpo em aluminio injetado a
alta pressdo composta por LED's de poténcia brancos com temperatura de cor de
5000K/4000K, montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece menor

resisténcia;

Luminaria a LED 96 W, altura do poste 9 metros
lHluminancia Média (Emed) = 19 lux;
lluminancia Minima (Emin) = 15 lux;
lluminancia Maxima (Emax) =25 lux;

Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed) = 0,780.

PREFEITURA DO CRATO
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7 LISTA DE MATERIAIS
LISTA DE MATERIAIS
DESCRICAO DO MATERIAL QUANTIDADE

LUMINARIA LED 96 W 43 uni
LUMINARIA LED 58 W 01 uni
BRACO GALVANIZADO 2000mm 01 uni
BRACO DECORATIVO 2000mm 43 uni
RELE FOTOELETRICO 44 uni
CONECTORES 88 uni

CABO PP (2x2,5mm2) 154 m

8 SISTEMA DE ILUMINACAO

Para atender o sistema de iluminagdo do trecho, foram previstos 0s seguintes

arranjos, conforme projeto luminotécnico:

Poste de concreto existente do padrdo da concessiondaria, poste de ferro
engastado (decorativo) e/ou postes rc, com aplicacdo de suporte topo decorativo e/ou
simples para 1, 2, 3 e 4 lumindarias com avang¢o de 500 a 2000mm, bragos decorativos
de 2000 mm. Luminéaria LED 58W e fluxo luminoso >=8.400 Im, com luminéaria LED
96W e fluxo luminoso >=13.000 Im, luminaria LED 150W. As poténcias das
luminarias podem variar em virtude do constante avanco tecnoldgico de
eficientizacdo com LEDs, porém deve-se atender aos fluxos luminosos definidos.
As luminarias devem conter pelo fabricante a garantia minima de 05 (cinco)
anos, assim como registro no INMETRO, PROCEL. O acionamento das luminarias

sera feito a partir de relés fotoelétricos.

9 SISTEMA DE ATERRAMENTO

Todas as pecas metalicas ndo energizadas serdo aterradas (postes, luminarias,

reatores, etc).

Devera ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8x 3,0m, no fundo da

caixa de passagem junto aos postes. A esta haste sera conectada ao condutor terra do

PREFEITURA DO CRATO
ENG". URIEL GOVINDA
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cabo tripolar que interliga o alimentador na caixa de passagem a luminaria no topo do

poste. Deverd ser utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.
Osistema de aterramento adotado esta de acordo com o tipo TT, conforme NBR-5410.

10 SISTEMAS EXISTENTES

Quanto aos equipamentos existentes serdo tomadas as seguintes providéncias:

A Os equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejados deverdo ser
inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservacgédo, além
de ser efetuada uma manutencdo completa (aprumo, pintura, conforme
especificacdes técnicas, reaperto de conexdes, substituicdo de componentes), de

forma a assegurar seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida atil;

S Sera de responsabilidade do instalador a verificagdo em campo do cadastro

apresentado, ndo sendo admitidas reclamacgdes posteriores.

11 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Listamos a seguir os principais servigos a serem executados, ficando sob a
responsabilidade do instalador elaborar uma programacéo detalhada, contendo estes e
todos o0s outros servigos necessarios a perfeita execugdo da obra e submeter a

programacdo a aprovacgdo da Prefeitura do Crato.

11.1 SISTEMASEXISTENTES
S Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessarios na rede de energia
para fazer a retirada de equipamentos existentes ou substituicdo de equipamentos.

S Equipamento a Desativar:
S Desligar o alimentador das luminérias;

S Retirar as luminarias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta

PREFEITURA DO CRATO
ENG”. URIEL GOVINDA
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OU que seja necessario para a execucao do servico, desde que tenha autorizagao
prévia da concessionéaria ou do municipio alinhado com a executora do projeto;
J Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a ndo comprometer sua

vida atil com a armazenagem ou transporte;

12 SISTEMA NOVO

A Solicitar junto & concessionaria de energia, caso haja, a interligagdo da medicdo no

ponto indicado em planta;

S Implantacdo das lumindrias e acessoOrios. Para instalacbes proximas as vias podera
ser necessario interromper o transito em uma ou mais pistas. Cabera ao instalador
programar com o0s 0rgdos competentes esta interrupcdo e locar no servico o
namero de profissionais e equipamentos suficientes para que o servico seja feito de
modo agil;

S Langamento dos alimentadores interligando as luminarias aos seus respectivos
guadros de protecao;

S Teste e ativacdo definitiva das luminérias.

12.1 SERVICOS FINAIS

S Substituicdo dos trechos afetados tanto na instalacdo das novas luminérias quanto
na retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original,

S Atualizacdo dos desenhos ("as-built”), conforme executado em campo.

13 RECOMENDAGCOES GERAIS

A instaladora ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou qualquer
omissdo eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Por se tratar de execucdo de servigos em vias puUblicas, a empresa instaladora devera
prever todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e

em dias ndo Uteis, bem como sinalizagdo de via, recomposicdo de pavimentacgdo,

Secretario de Infraestrutura
CREAICE 344559 RNP 061887931-5
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interface com os 6rgdos oficiais para liberacdo de vias e demais providéncias

necessarias.

Considerando que o regime de contratagdo dos servicos é por preco global, a empresa
instaladora devera verificar todas as quantidades da planilha apresentada, ndo sendo
'‘permitidas reclamacgdes posteriores.

A instaladora devera manter no canteiro de servi¢cos, em bom estado, uma copia dos
desenhos e especificacfes para devido acompanhamento por parte da Fiscalizacéo.

A instaladora se responsabilizard pelo registro das modificagbes de projetos realizados

em obra: "as built".

Deverdo ser observadas na execucdo das instalagbes todas as recomendac¢bBes da
Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessionarias de
Servicos Publicos e as especificacbes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo
de aplicacdo, além de legislacdo vigente aplicavel, tanto Municipal como Estadual e
Federal.

Todas as instala¢cBes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento com todos
os condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boa aparéncia.
A instaladora deverda estar habilitada no CREA para execugao dos servigos e possuir em
seu quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiéncia em servicos de
lluminacdo Pdublica, incluindo manutencdo e obras, com fornecimento de material, em
redes de alimentagdo aéreo e/ou subterraneo, inclusive atestados de servigcos de

complexidade tecnoldgica e operacional equivalente ou superior.

13.1 LANCAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZACAO DE CORES
Cada fase tera um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Devera ser
providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em
todos os circuitos. Serdo utilizadas as seguintes cores para os condutores da classe
0,6/1kV: preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra).

Os cabos de ligacdo entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deverdo
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ser tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A, B ou C, de acordo com o indicado
no projeto), e umaveia na cor verde, (terra).

No caso de os condutores serem puxados por métodos mecénicos, ndo deverdo ser
submetidos a tracdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-
se a instaladora/montadora pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e/ou
elétricas do condutor.

0 lancamento e enfiagdo dos cabos deverdo ser efetuados com o0s mesmos
acondicionados em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre
cavaletes metalicos.

A fim de facilitar o processo de enfiacdo, poderdo ser usados lubrificantes ino6cuos a

isolacdo termoplastica dos cabos (talco com agua ou vaselina neutra).

13.2 EMENDAS E CONEXOES

As emendas deverdo ser executadas ap6s o processo de lancamento dos cabos, néo

podendo ser submetidas aos esforcos mecanicos de puxamento dos mesmos.

Nas reducdes de bitola dos cabos e derivacdes deverdo ser utilizados conectores tipo

cunha ou perfurante.

Caso seja inevitavel a utilizagdo de emendas, as mesmas deverdo ser executadas de

acordo com o seguinte procedimento:

S Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu didmetro e o
condutor principal em 10 vezes seu didmetro, cuidando-se para ndo ferir os
condutores;

S Limpar os condutores nas regides desencapadas, usando o canivete e depois lixando;

S Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a ultima
espira;

5 Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida.
Manter a emenda imével até que a solda se solidifique;

S Recobrir emenda com fita isolante de auto fusdo (EPR) de modo que cada volta
cubra meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em

aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor principal,
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S Recobrirtodo o conjunto com fita isolante plastica (PVC), mantendo o0 mesmo passo
da fita de auto fusdo e de forma a envolver a parte com fita de auto fusdo e mais um
pedago dos condutores com aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor

principal.

As conex0es e ligacbes dos condutores de baixa tensdo deverdo ser feitas nos melhores
critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalacdo e 6tima condutividade elétrica.
As emendas deverdo ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior
das luminarias, ndo devendo, em nenhuma hipdtese, ser executadas ao longo do
percurso ou no interior de eletrodutos e postes.

Deverdo ser utilizados conectores tipo de tor¢cdo de acordo com a bitola do cabo nas
emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das luminarias. Apés o aperto dos

cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante plastica (PVC).
14 AQUISICAO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos e materiais deverdo ser novos, de primeira utilizacdo. Todos os

equipamentos metalicos deverdo receber prote¢do contra corrosao.

A aquisicdo dos equipamentos e materiais deverd ser efetuada junto a fornecedores
tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricacdo em série, de modo a
facilitar a reposicdo de pecas e componentes.

Quaisquer equipamentos somente deverdo ser adquiridos apds a aprovagao da
Fiscalizacédo.

A aceitacdo de material similar aos especificados ficard condicionada a aprovacdo da

Fiscalizacdo.
15 SUPORTES METALICOS

O projeto apresenta diversos detalhes de elementos metalicos para fixacdo de
luminérias. Todos eles deverdo ter suas dimensdes verificadas em campo, ap6s a locacao
das estruturas. Também, deverdo ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as
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bitolas e dimensdes de chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de

soidas.

Todos os elementos metalicos deverdo ser galvanizados por imersdo a quente, apoés

jateamento e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificacdes técnicas.

Abaixo sdo apresentados alguns modelos de suportes que poderdo ser aplicados na

execugdo do servigo.

Modelo: Brago Decorativo

Modelo: Brago Galvanizado

Modelo: Topo de Poste Decorativo

PREFEITURA DO CRATO
ENG*®. URIEL GOVINDA
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para 1 luminaria

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 2 luminérias

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 3 luminérias

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 4 luminarias

Modelo: Topo de Poste Galvanizado

para 2 luminarias
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De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos CE 386 Dom Quintino como

vias de classe de iluminac¢éo V3.

Tabela 1 - lluminancia média minima e uniformidade para cada classe de
iluminacéo
Classe de lluminancia média minima £med,min  Fator de uniformidade minimo
iluminacao lux U= Emf/Eined
Vi 30 0.4
V2 20 0,3
V3 15 0,2
\Z! 10 0.2
V5 5 0,2
Tabela 2 - Requisitos de luminéancia e uniformidade
Ciasse de iluminagdo  i-med to < Z SR
Vi 2,00 0,40 0,70 10 0,5
V2 1,50 0,40 0,70 10 0,5
V3 1,00 0,40 0,70 10 0,5
V4 0,75 0,40 0,60 15 -
V5 0,50 0,40 0,80 15 -
Lmed; luminancia média; Uo*- uniformidade global; li: uniformidade longitudinal: TI: incremento linear.

NOTA 1 Os critérios de Tle SR sdo orientativos. assim como as classe V4 e Vb.

NOTA 2 As classes V1, V2 e V3 s&o obrigatdrias para a luminancia.

Classificando as vias como via de trafego médio (Classe de lluminacdo V3), verifica-se

através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor

de lluminancia Média Minima (Emed,min) ndo deve ser inferior a 15 lux e, que o Fator

de uniformidade minimo (U =Emin/Emed) deve ser menor ou igual a 0,2.
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Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simulag8es, para a Luminéaria LED
de 96W nos postes com 9 metros, com lluminancia Média (Emed) = 26 lux e Fator de
Uniformidade (Uo = Emin/Emed) = 0,660. Comparando com o0s valores minimos
admissiveis, observamos que as solucdes propostas para o Projeto atendem
perfeitamente aos requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminacéo

adequada, confidvel e de facil percepcédo visual.

17 OBSERVAGOES FINAIS

O Projetista ndo se responsabiliza por alteracdes deste projeto durante sua
execucdo. As poténcias dos equipamentos previstos no Projeto ndo devem ser em

hipotese alguma, extrapoladas sem prévia consulta e autorizagdo do Projetista.

Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade
comprovadas, pois 0 bom funcionamento das instalacdes também depende do material

empregado.

Este projeto foi baseado nas informag¢des fornecidas e nas caracteristicas estruturais e
geométricas da rodovia. Na duvida com relagdo a locacdo exata dos componentes da
instalacdo, o Contratante e o0s responsaveis pela Fiscalizagdo da obra deverdo ser

consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequacdo a carga previamente

instalada por responsabilidade de terceiros.
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CALCULO DA QUEDA DE TENSAO

QUEDA DE TENSAO

TRECHO CARGAS CONDUTOR QUEDA OE TBtGAO
DESIG. COMP. DISTR. AOJMUL. TOTAL . UMT,199 TRECHO (%) TOTAL {9
CIRCUITO A
B C G H 1
TLO0L 045 0.000 0835 0.375 AMO25T 0,0380 0,033 0,033
0102 050 DO00 0,650 0313 AMQ25T 0,0880 0,023 0,061
m.0o3 0.90 0,000 052 0.261 AMQ257 0,0880 0,023 0,084
[ectel) 050 0,000 0417 0209 AMO25T 0,0880 0018 0.102
04.06 0,50 0,000 0313 0157 AMO25T 0,0880 0,014 0118
05.06 050 0.000 0.209 0,104 AMO25T 0.0360 0.005 0125
0507 050 0,000 0104 0,052 AMO25T 0.0650 0.005 0.129 .
1108 045 0.000 052 0.235 AMO25T 0,0380 002 0021

caos 023 0,000 0417 0,096 AMO25T 0,0320 0,008 0,029
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2. INTRODUCAOQO:
2.1 APRESENTACAO

O presente volume, denominado VOLUME 2 - MEMORIAL DESCRITIVO, aborda
especificamente o PROJETO DE ILUMINACAO e é parte integrante da ELABORACAO DO
PROJETO PARA MELHORIA DA REDE DE ILUMINACAO PUBLICA NO MUNICIPIO DE
CRATO - da LADEIRA SECRAL E TRECHO DA RODOVIA PINTO MADEIRA- contém o
memorial descritivo e o projeto de execucdo dos servi¢os de iluminacéo.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:

< Viada ART e Oficio da Prefeitura;

e 2 Vias do Memorial Descritivo: Endereco e telefone do engenheiro eletricista
responsavel e do 6rgdo interessado; calculo da queda de tensdo e da demanda na
rede secundarista; estimativa da carga; relacdo dos materiais empregados na obra,
discriminando todas as suas caracteristicas bdsicas; relagdo com especificacdo
resumida e quantidade de todos os materiais utilizados;

<2 Vias da Planta Baixa: Detalhes e localizacdo do logradouro a ser iluminado,
contendo os postes e luminarias; indicacdo dos cddigos dos postes e suas coordenadas
geogréficas x-y (utm/ups) indicando tipo, esfor¢o e altura; tipos de luminarias e dos
respectivos bracos ou postes; poténcia, tipo e numero de lampadas; fator de poténcia;
tipo de comando; tipo e se¢do dos condutores utilizados; indicagdo Georreferenciadas
da localizacdo da medicdo; identificacdo do ponto de entrega, identificando o cédigo do
poste, suas coordenadas geograficas x-y (utm/ups) e o numero de fases a ser
conectado; identificagdo dos pontos de aterramento; identificacdo dos pontos de
alimentacdo; padrdo de medicdo; indicacdo do balanceamento das fases quando a
alimentacao for trifasica; identificacdo dos codigos dos postes dos transformadores
existentes, no caso de alimentacdo a partir destes; informacdo do esfor¢co resultante
dos cabos, equipamentos e luminarias a serem instaladas; detalhes de fixa¢do dos
equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indicacdo da posicéo
da luminaria e dos demais equipamentos da estrutura, distancia em relagdo a rede
secundaria da ENEL, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de
telecomunicacdo com uso compartilhado de postes); detalhar o modo de conexdo do
neutro da luminaria ao neutro da rede de distribuicdo na planta do projeto, seja
através de desenho ou nota explicativa.

PREFEITURA DO CRATO
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2.2 DADOS DA OBRA:

Endereco: Rua Ladeira Secral e Trecho da Rodovia Pinto Madeira
Municipio: Crato

2.3 DADOS DO INTERESSADO:

Interessado: Prefeitura do Crato
Endereco:  Largo Jalio Saraiva, S/N - Centro Crato

CEP: 63100-300
Municipio:  Crato-CE
CNPJ: 07.587.975/0001-07
E-mail: gabprefeito@crato.ce.gov.br

2.4 ELABOFIACAO

Contratada: Uriel Govinda
Endereco: Rua Dom Pedro II, 303 - Centro
CEP: 63.100-347
Municipio: Crato - CE
Contato: f88) 3521-9600
E-mail: cratoseinfra@ gmail.com

2.5 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO:

Engenheiro: Uriel Govinda
Endereco: Rua Dom Pedro Il, 303 - Centro
Municipio: Crato - CE

CREA: 349118CE
RNP; 1615186751
Telefone: (88} 3521-9600
E-mail: uriel.govinda@crato.ce.gov.br

2.6 COMPO*SICAO DE CUSTOS:

Obra: R$60.942,40

PREFEITURA DO CRATO . ioa
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O Sistema elétrico de rede de distribuicdo da Enel de Media Tens8o a 03 (trés) fios,
transformadores de distribuicdo ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa

Tensdo podendo ser trifasico ou monofasico.

A tensdo nominal das redes de distribuicdo de Média Tensdo é de 13.800 Volts

entre fases e 13.800/V3 volts fase-terra. A tensdo nominal das redes de distribuicdo de
Baixa Tensdo € de 380 volts entre fases e 220 volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Sistema da ENEL.

Caracteristicas
Frequéncia
N- de Fases
Classe de Agressividade Ambientalf NBR 6118)
Categoria de Corrosividade da Atmosfera (NBR 14643)
Sistema de Média Tensao (3fios)
- Tensdo Nominal
- Tensdo Méaxima de Operacao
- Nivel Basico de Isolamento na Subestacdo
- Nivel Basico de Isolamento no Sistema de Distribuicao
- Capacidade de Interrupcdo Simétrica dos Equipamentos de
Disjuncéo
Sistema de Baixa Tensdo (dynl)
- Tenséo do Sistema Trifasico
-Tensdo Sistema Monofésico

Transformador de Corrente para Protecdo
- Corrente Secundaria

- Fator de Sobrecorrente

- Classe de Exatiddo e Tensdao Maxima do Enrolamento Secundario

Transformador de Potencial para Protecédo

FREHTURABDGRAIO
eng’. uriel govinda

Enel
60Hz

NOTAI
NOTAI

13,8 kV
15 kv
110 kV
95 kv
16 kA

380V
220V

1/5 A
20
10B200

NN
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4. PROJETO DE ILUMINACAO
4.1 INTRODUCAO

O projeto de iluminacdo situado na Ladeira Secral e Trecho da Rodovia Pinto

Madeira de Crato-CE, foi elaborado obedecendo as Normas Técnicas da ABNT -

Associagdo Brasileira de Normas Técnicas e da Concessiondaria de energia local, ENEL -

Enel Distribuicdo CEARA, bem como, manuais e especificacdes técnicas de fabricantes, de

forma a assegurar confiabilidade e facilidade de percep¢édo visual, em funcdo dos critérios

nivel e uniformidade da iluminancia, grau de limitagdo de ofuscamento, aparéncia e

reproducdo de cor, efetividade da orientacdo visual, assim como modernizacéo

tecnolégica e eficientizagdo energética. A distancia do inicio da obra até a orla

maritima é de 359 quilémetros (455024,9199999).

A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendag¢bes de

referéncia utilizadas:

NBR 5101 (ISBN - 978-85-07-03326-4) - lluminagao Publica - Procedimento;
WKI-OMBR-MAT-18-0130-INBR - Fornecimento de Energia Elétrica para
lluminacdo Publica;

WKI-OMBR-MAT-18-0248-INBR - Utilizacdo de Materiais em Linhas e Redes de
Distribuicdo Aéreas de AT, MT e BT;

CNS-OMBR-MAT-19-Q285-EDBR R-03 - Critérios de Projetos de Redes de
Distribuicdo Aéreas de Média e Baixa Tenséo;

CNS-OMBR-MAT-19-0279-EDBR - Autoconstrucdo de Extensdo de Rede de
Distribuicéo;

WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE - Rede de Distribuicdo Aérea de Média e Baixa
Tenséo;

CNS-OMBR-MAT-18-0134-EDCE - Instala¢des de lluminagao Publica;
CNS-UMBR-MAT-18-0135-EDBR - Rede de Distribuicio Area de Média Tens&o;

CNS-OMBR-MAT-18-Q136-EDBR - Rede Aérea Compacta;
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e CNS-OMBR-MAT-18-0140-EDCE - Rede Secundéria de Distribuicdo Aérea
380/220V.

As informacdes contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas
relativas ao Projeto de Melhoria da rede de iluminacédo pUblica da Ladeira Secral e Trecho
da Rodovia Pinto Madeira de Crato-CE. Por ser um complemento do Projeto, a leitura
deste Memorial é obrigatéria para o construtor e para os responsaveis pela execucdo das
instalagcdes. E importante observar durante a execucdo, os detalhes e notas explicativas

nas plantas e as consideracfes contidas neste documento.

4.2 OBJETIVO

Modernizar o sistema de iluminacdo publica com a utilizacdo de tecnologia LED,
fornecer niveis adequados de iluminancia dentro das possibilidades dos locais, de acordo
com as caracteristicas estruturais e geométricas do local da obra, considerando aspectos

econdmicos, estéticos, de seguranca e conforto.

4.3 CONSIDERAGCOES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria da rede de iluminagdo publica da Ladeira Secral e Trecho

da Rodovia Pinto Madeira de Crato-CE, foram utilizadas luminarias LED 96W.
5. CALCULOS TECNICOS
5.1 Queda de tenséo

Foi realizado célculo de queda de tensdo em relacdo ao transformador T1 (verificar
Volume 3 - Planta Baixa), ao qual sera ligada a caixa de medicdo. O calculo encontra-se na

Tabela 2.

italo Samuel Gongalves uanta™
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Tabela 2 - Céalculo da Queda de Tensédo

QUEDA DE TENSAO
TRECHO CARGAS CONDUTOR QUEDA DE TENSAO
CIRCUITO DESIG. COMP. DISTR. ACUMUL. TOTAL mm?2 UNIT. (%} TRECHO (%) TOTAL(%)
A B c D E F G H 1
T1.01 03 0,000 0,730 0,219 AMO025T 0,0880 0,019 0,019
01.02 0,2 0,000 0,104 0,021 AMO025T 0,0880 0,002 0,021
01.03 0,4 0,000 0,417 0,167 ANO004 0,0994 0,017 0,036
03.04 0,4 0,000 0,313 0,125 ANO004 0,0994 0,012 0,048
04.05 0,4 0,000 0,209 0,083 ANO004 0,0994 0,008 0,057
05.06 0,4 0,000 0,104 0,042 ANO04 0,0994 0,004 0,061
T1.07 0,4 0,000 1,357 0,543 ANO004 0,0994 0,054 0,054
07.08 0,4 0,000 1,252 0,501 ANO004 0,0994 0,050 0,104
08.09 0,4 0,000 1,148 0,459 AN004 0,0994 0,046 0,149
1 09.10 0,4 0,000 1,043 0,417 ANO004 0,0994 0,041 0,191
10.11 0,4 0,000 0,939 0,376 AN004 0,0994 0,037 0,228
11.12 0,4 0,000 0,835 0,334 AN004 0,0994 0,033 0,261
12.13 0,4 0,000 0,730 0,292 ANO004 0,0994 0,029 0,290
13.14 0,4 0,000 0,626 0,250 ANO004 0,0994 0,025 0,315
14.15 0,4 0,000 0,522 0,209 ANO04 0,0994 0,021 0,336
15.16 0,4 0,000 0,417 0,167 AN004 0,0994 0,017 0,353
16.17 0,4 0,000 0,313 0,125 ANO004 0,0994 0,012 0,365
17.18 0,4 0,000 0,209 0,083 ANO004 0,0994 0,008 0,373
18.19 0,4 0,000 0,104 0,042 AN004 0,0994 0,004 0,378
5.2 Demanda

Realizou-se o céalculo da demanda gerada pela instalacdo prévia das luminarias de
LED 96W. Responsaveis pela iluminagdo da rua, pracas e passeios. Os cdalculos estao

evidenciados nas Tabelas 3 e 4.
Tabela 3 - Célculo da demanda em relacdo aos pontos a jusante da medigéo

TOTAL DE CONSUMIDORES

POT. LPS DEMANDA LIGADOS NOTRAFO| 0 CLIENTES £(Cic DEM. MAX.
+ DE IP POR ! DIVERSIFICADA
POSTE ocator P POSTE- NB DE CONSUMIDORES LIGADOS (’:((‘/Z) POR POSTE-DMP
(Kw] DIP(KVA) MoNo DEMANDA - . DEMANDA (KVA)
(KVA) iKVA)
TI 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
1 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
2 0,096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

PREFEITURA DO CRATO
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11
12
13
14
15
16
17
18
19

0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096

0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,104 0 0,357 0 0,993 0

CARGATOTAL (kVA)
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0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
2,09

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE ) para clientes Monofasicos e nivel "C” (Tabela

Poténcia Poténcia
Lampadas Reator
(W)
14
Poténcia Poténcia
Lampadas Reator
(W)

17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE ) para clientes trifasicos.

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 1

Poténcia i o )
Lampadas(w)+ PO YE  uang POtENCiaAtiva  Fatorde
; Lampada ' (Kw) Poténcia
Reator
84 VPM 20 1,68 0,92
TOTAL:

Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 1

Poténcia

Tabela 4 - Célculo da demanda em relacdo aos pontos a montante da medicéo

Demanda (KVA)

1,83
1,83

R Tipo de Poténcia Ativa  Fator de
Lampadas(W)+ . .
P W) Lampada Quant (KW) Poténcia Demanda (KVA)
Reator
96 LED 20 1,92 0,92 2,09
TOTAL: 2,09
Aumento da Carga Instalada (kVA): 0,26
PREFEITURA DO CRATO
ENG”, URIEL GOVINDA lialo Samuel GoiMves UM-:
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6 ESTUDO LUMINOTECNICO

6.1 lluminacdo Unilateral:

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulacbes
efetuadas.

Tipo de instalagdo: Posicionamento unilateral (todas as lumindrias colocadas uma ao
lado da outra);

Largura média das pistas: 5,0 m.

Espacamento médio entre postes: 30,0 m;

Tipo de estrutura: Postes DT;

Comprimento dos Bragos (ponteiras): 2,0 m;

Inclinagdo das luminérias: 5¢

Tipo de luminéria: Luminaria a LED, poténcia de 96 W, com corpo em aluminio injetado a
alta pressdo composta por LED’s de poténcia brancos com temperatura de cor de
5000K/4000K, montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece menor

resisténcia;

Luminaria a LED 96 W, altura do poste 9 metros
l[luminéncia Média (Emed) = 19 lux;
lluminancia Minima (Emin) = 15 lux;
lluminancia Maxima (Eméax) = 25 lux;

Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed) =0,780.

PREFEITURA DO CRATO
ENG®. URIEL GOVINDA
RNP: 1M.5186751
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7 LISTA DE MATERIAIS

LISTA DE MATERIAIS

DESCRICAO DO MATERIAL QUANTIDADE
LUMINARIA LED 96 W 20 uni
RELE FOTOELETRICO 20 uni

CONECTORES 40 uni
BRACO DECORATIVO 2000mm 20 uni
CABO PP f2x2,5mm?2) 70 m

8 SISTEMA DE ILUMINACAO

Para atender o sistema de iluminacdo do trecho, foram previstos 0s seguintes

arranjos, conforme projeto luminotécnico:

Poste de concreto existente do padrdo da concessiondria, poste de ferro
engastado(decorativo) e/ou postes rc, com aplicagdo de suporte topo decorativo e/ou
simples para 1, 2, 3 e 4 lumindarias com avang¢o de 500 a 2000mm, bracos decorativos
de 2000 mm. Luminéaria LED 58W e fluxo luminoso >=8.400 Im, com luminaria LED
96W e fluxo luminoso >=13.000 Im, luminaria LED 150W. As poténcias das
luminarias podem variar em virtude do constante avanc¢o tecnoldgico de
eficientizacdo com LEDs, porém deve-se atender aos fluxos luminosos definidos.
As luminéarias devem conter pelo fabricante a garantia minima de 05 (cinco)
anos, assim como registro no INMETRO, PROCEL. 0 acionamento das luminarias

sera feito a partir de relés fotoelétricos.

9 SISTEMA DE ATERRAMENTO

Todas as pecas metalicas ndo energizadas serdo aterradas (postes, lumindrias,

reatores, etc).

Deveréa ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8"x 3,0m, no fundo da
caixa de passagem junto aos postes. A esta haste serd conectada ao condutor terra do
cabo tripolar que interliga o alimentador na caixa de passagem a luminaria no topo do

poste. Deverd ser utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.

PREFEITURA DO CRATO
ENG°. URIEL GOVINDA
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Osistema de aterramento adotado esta de acordo com o tipo TT, conforme NBR-5410.

10 SISTEMAS EXISTENTES

Quanto aos equipamentos existentes serdo tomadas as seguintes providéncias:

S

Os equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejados deverdo ser

inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservacéo, além

de ser efetuada uma manutencdo completa (aprumo,

pintura, conforme

especificacdes técnicas, reaperto de conexdes, substituicdo de componentes), de

forma a assegurar seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida util;

Sera de responsabilidade do instalador a verificagdo em campo do cadastro

apresentado, ndo sendo admitidas reclamac¢des posteriores.

11 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Listamos

a seguir 0s principais servigos a serem executados,

ficando sob a

responsabilidade do instalador elaborar uma programac¢éo detalhada, contendo estes e

todos o0s outros servigcos necessarios a perfeita execucdo da obra e submeter a

programacdo a aprovacdo da Prefeitura do Crato.

11.1 SISTEMAS EXISTENTES

S

Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessarios na rede de energia

para fazer a retirada de equipamentos existentes ou substituicdo de equipamentos.

Equipamento a Desativar:

S
S

Desligar o alimentador das luminérias;

Retirar as luminarias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta

OuU que seja necessario para a execucdo do servi¢o, desde que tenha autorizacao

prévia da concessionaria ou do municipio alinhado com a executora do projeto;

PREFEITURA DO CRATO
ENG®. URIEL GOVINDA
.RNP:1615186751
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s Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a ndo comprometer sua

vida (til com a armazenagem ou transporte;

12 SISTEMA NOVO

S Solicitar junto a concessionaria de energia, caso haja, a interligacdo da medigao no
ponto indicado em planta;

S Implantacdo das luminérias e acessoOrios. Para instalacbes proximas as vias podera
ser necessario interromper o transito em uma ou mais pistas. Cabera ao instalador
programar com o0s 6rgdos competentes esta interrup¢do e locar no servigco o
namero de profissionais e equipamentos suficientes para que o servigo seja feito de
modo agil;

A Langamento dos alimentadores interligando as luminarias aos seus respectivos
guadros de protecao;

S Teste e ativacdo definitiva das luminarias.

12.1 SERVICOS FINAIS

S Substituicdo dos trechos afetados tanto na instalagdo das novas luminarias quanto
na retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original;

S Atualizacdo dos desenhos ("as-built"), conforme executado em campo.

13 RECOMENDAGCOES GERAIS

A instaladora ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou qualquer
omissdo eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Por se tratar de execugdo de servicos em vias publicas, a empresa instaladora devera
prever todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e
em dias ndo uteis, bem como sinalizacdo de via, recomposicdo de pavimentacdo,
interface com os o6rgdos oficiais para liberacdo de vias e demais providéncias
necessarias.

PREFEITURA DO CRATO
ENG”. URIEL GOVINDA
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Considerando que o regime de contratacdo dos servigos € por prego global, a empresa
instaladora devera verificar todas as quantidades da planilha apresentada, nao sendo
‘permitidas reclamacfes posteriores.

A instaladora dever4d manter no canteiro de servi¢cos, em bom estado, uma cOpia dos
desenhos e especificacdes para devido acompanhamento por parte da Fiscalizagao.

A instaladora se responsabilizard pelo registro das modificacbes de projetos realizados

em obra: "as built”.

Deverdo ser observadas na execucdo das instalacbes todas as recomendacdes da
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessionarias de
Servicos Publicos e as especificacbes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo
de aplicacdo, além de legislacdo vigente aplicavel, tanto Municipal como Estadual e
Federal.

Todas as instalacBes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento com todos
os condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boa aparéncia.
A instaladora devera estar habilitada no CREA para execu¢do dos servigos e possuir em
seu quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiéncia em servigcos de
lluminacdo Publica, incluindo manutencdo e obras, com fornecimento de material, em
redes de alimentacdo aéreo e/ou subterraneo, inclusive atestados de servigos de

complexidade tecnolégica e operacional equivalente ou superior,

13.1 LANCAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZACAO DE CORES
Cada fase tera um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Devera ser
providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em
todos os circuitos. Serdo utilizadas as seguintes cores para os condutores da classe
0,6/1kV: preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra).
Os cabos de ligagdo entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deverdo
ser tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A, B ou C, de acordo com o indicado

no projeto), e uma veia na cor verde, (terra).

PREFEITURA DO CRATO
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No caso de os condutores serem puxados por métodos mecénicos, ndo deverdo ser
submetidos a tracdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando -
se a instaladora/montadora pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e/ou
elétricas do condutor.

O langamento e enfiacdo dos cabos deverdo ser efetuados com 0S mesmos
acondicionados em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre
cavaletes metélicos.

A fim de facilitar o processo de enfiacdo, poderdo ser usados lubrificantes in6cuos a

isolacdo termopléastica dos cabos (talco com agua ou vaselina neutra).

13.2 EMENDAS E CONEXOES

As emendas deverdo ser executadas apos o0 processo de lancamento dos cabos, nao

podendo ser submetidas aos esforcos mecénicos de puxamento dos mesmos.

Nas reducdes de bitola dos cabos e derivacbes deverdo ser utilizados conectores tipo

cunha ou perfurante.

Caso seja inevitavel a utilizacdo de emendas, as mesmas deverdo ser executadas de

acordo com o seguinte procedimento;

S Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu didametro e o
condutor principal em 10 vezes seu diametro, cuidando-se para ndo ferir os
condutores;

S Limpar os condutores nas regifes desencapadas, usando o canivete e depois lixando;

S Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a ultima
espira;

S Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida.
Manter a emenda imével até que a solda se solidifique;

S Recobrir emenda com fita isolante de auto fusdo (EPR) de modo que cada volta
cubra meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em
aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor principal,

S Recobrir todo o conjunto com fita isolante plastica (PVC), mantendo o mesmo passo

da fita de auto fusdo e de forma a envolver a parte com fita de auto fusdo e mais um

PREFEITURA DO CRATO
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pedaco dos condutores com aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor

principal.

As conexdes e ligagbes dos condutores de baixa tensdo deverdo ser feitas nos melhores
critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalacdo e 6tima condutividade elétrica.
As emendas deverdo ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior
das luminéarias, ndo devendo, em nenhuma hipodtese, ser executadas ao longo do
percurso ou no interior de eletrodutos e postes.

Deverdo ser utilizados conectores tipo de tor¢cdo de acordo com a bitola do cabo nas
emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das luminarias. Apés o aperto dos

cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante plastica (PVC).

14 AQUISICAO DE MATERIAIS EEQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos e materiais deverdo ser novos, de primeira utilizagdo. Todos o0s

equipamentos metalicos deverdo receber protecdo contra corroséo.

A aquisicdo dos equipamentos e materiais devera ser efetuada junto a fornecedores
tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricacdo em série, de modo a
facilitar a reposicdo de pe¢as e componentes.

Quaisquer equipamentos somente deverdo ser adquiridos apdés a aprovagdo da
Fiscalizagéo.

A aceitacdo de material similar aos especificados ficara condicionada a aprovacgao da

Fiscalizacéo

15 SUPORTES METALICOS

0 projeto apresenta diversos detalhes de elementos metélicos para fixagdo de

luminérias. Todos eles deverdo ter suas dimensdes verificadas em campo, apds a locacéo

PREFEITURA DO CRATO
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das estruturas. Também, deverdo ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as
bitolas e dimensfes de chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de

soidas.

Todos os elementos metalicos deverdo ser galvanizados por imersao a quente, ap6és

jateamento e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificacfes técnicas.

Abaixo sdo apresentados alguns modelos de suportes que poderdo ser aplicados na

execucdo do servigo.

Modelo: Brago Decorativo

Modelo: Braco Galvanizado

PREFEITURA DO CRATO
ENG”.URIELGOVINOA



Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 1 luminéria

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 2 luminérias

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 3 luminéarias

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 4 luminarias

Modelo: Topo de Poste Galvanizado

para 2 luminérias

PREFEITURA DO CRATO
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16 CONCLUSOES

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos a Ladeira Secral e o Trecho da

Rodovia Pinto Madeira como vias de classe de iluminacéo V3.

Tabela 1 - lluminadncia média minima e uniformidade para cada classe de
iluminacéo
Classe de lluminancia média minima £medmin  Fator de uniformidade minimo
iluminagéo lux U = Efnin~med
\Val 30 0,4
V2 20 0,3
V3 15 0,2
\Z! 10 0.2
V5 5 0,2

Tabela 2 - Requisitos de luminancia e uniformidade

o uo Ui 1
Classe de iluminagdo  j-med o SR
0
\Vil 2,00 0,40 0,70 10 0,5
V2 1,50 0,40 0,70 10 0,5
\3 1,00 0,40 0,70 10 0.5
V4 0,75 0,40 0,60 15
V5 0,50 0,40 0,60 15

Lmea- luminancia média: UQ: uniformidade global: Uf. uniformidade longitudinal: 77: incremento linear,
NOTA 1 Os critérios de Tie SR sao orientativos. assim como aSclasse V4 e V5.

NOTA 2 As classes V |I,V2 e V3 sdao obrigatérias para a luminancia,

Classificando as vias como via de trafego médio (Classe de lluminagdo V3), verifica-se
através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor

de lluminancia Média Minima (Emed,min) ndo deve ser inferior a 15 lux e, que o Fator

PREFEITURA DO CRATO
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de uniformidade minimo (U = Emin/Emed) deve ser menor ou igual a 0,2.

Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simulacdes, para a Luminaria LED
de 96W nos postes com 9 metros, com lluminancia Média (Emed) = 26 lux e Fator de
Uniformidade (Uo = Emin/Emed) = 0,660. Comparando com o0s valores minimos
admissiveis, observamos que as solucdes propostas para o Projeto atendem
perfeitamente aos requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminacéo

adequada, confiavel e de facil percepcao visual.

17 OBSERVAGOES FINAIS

O Projetista ndo se responsabiliza por alteracfes deste projeto durante sua
execugdo. As poténcias dos equipamentos previstos no Projeto ndo devem ser em

hipotese alguma, extrapoladas sem prévia consulta e autorizacado do Projetista.

Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade

comprovadas, pois 0 bom funcionamento das instalacdes também depende do material

empregado.

Este projeto foi baseado nas informacg8es fornecidas e nas caracteristicas estruturais e
geométricas da rodovia. Na davida com relacdo a locagdo exata dos componentes da
instalacdo, o Contratante e os responsaveis pela Fiscalizagdo da obra deverdo ser

consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequagdo a carga previamente

instalada por responsabilidade de terceiros.

PREFEITURA DO CRATO
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CALCULO DA QUEDA DE TENSAO

QUEDA DE TENSAO
QUEDA DETEMBAO

0149
Qe

0228
0.261

0315

0,353
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CALCULO DA QUEDA DE TENSAO

QUEDA DE TENSAO

TRECHO CARGAS CONDUTOR QUEDA OE T0J8AO
OESIG. COMP. DfST*.  ACUMUL TOTAL mm UNIT. 1¥) TRECHO [% TOTAL (%9
A B c D E G 1

aoi 03 0,000 0,730 0.219 AMO25T 0,0880 0,019 0,019
05.02 02 0,000 0104 0,02! AMC25T 0,0860 0,002 0,02!

0L03 04 o000 0417 0.167 1&KOi 0,0004 0017 0038
0304 04 0,000 0313 0125 ANOO4 0.0994 0,012 0.040
04.05 04 0.000 0209 0.083 AN004 0,0934 0.00e 0.057
05.06 04 0,000 0.104 0.042 ANOM 0,0004 0,004 o.oet
Teo7 04 0.000 137 0543 0,004 0,054 0054
07.08 04 0.000 1282 0,501 «®04 3,000 0,050 D104
08.09 04 0.000 1143 0453 A4 0,004 0.046 0.149
0310 04 0.000 1043 0417 Avs04 0.0994 0041 0191

o1 04 0.000 0939 0,376 /ANOD4 0.0994 0,037 0223
ne 04 0,000 0835 0334 ANDSK 0,034 0,0» 0.20!

28 04 0.000 0.730 0.282 ANOG4 0,03%4 0,020 023
1314 0.4 0.000 0826 0250 ANGA 0.0994 0.05 0315
1415 04 0,000 052 0,203 ANO04 0,0994 0o 0339
1516 Q4 0000 QA7 0,167 <104 6.W! 0.351
1517 04 0.000 0313 0125 ANOO4 0,0094 0.012 0.365
1718 04 0.000 0.200 0,083 ANOO4 0,0394 0.00e 0373
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