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» sPROJETO ItüWiAÇÃO - VIDTA SUPERIOR

O

CÁLCULO DA QUEDA DE T E N S Ã O
QUEDA DE TENSÃO

TRECHO CARGAS CONDUTOR QUEDA D6 TEN5ÁO
CIRCUIT 0ESIG. COMP. OiSTR. ACUMUL. TOTAL mm’ UWT, (%) TRECHO (% TOTAL (Hi

C D E O H I
710-92 40 0,001 0.S73 0,410 ANO&S 0.0594 0.041 0,041
32.93 40 0.000 0.815 0326 AN004 0.0934 0.032 0.073

10 93.94 30 0.000 0552 0.196 ANOQ4 0 0934 0 019 0.093
W. 55 30 0.000 0,4S9 0.14? ANOCM 0.C994 0,015 0.10?
8SS6 50 Q.COC 0.226 0.153 ANOOl 0.0394 Q.C16 0.123
S6.97 40 OODO 0,163 0.G55 ANOW 0,0994 O.ODê 0130
m .ss 40 0.163 5.054 2.054 ANOOJ 0.0394 0,204 0.2G4
98.59 40 0.000 4.S2I 1.9$? ANOOl 0.0994 0.1S4 0.339
53.1!» 25 0,000 4.E91 U 23 AM025T 0.0830 O.IOB 0,506
100101 00 0.000 2.283 0.655 CM016M 0.5570 0.3S1 0.686
101-102 35 accc 1.8S7 o.ess CM018M 0.5570 0.391 1,269
102.103 30 o.s» 1,653 0.4Í 9 CMClCM 0.5570 0.272 1,542
103.104 30 0.000 1.304 0.331 CM01SW 0.5570 0,218 1.760
104.105 35 0.000 S.57B 0.342 CM016M 0,5570 0191 1.850

11 •SUS. 1£» 43 o.ooa 0,552 0 280 CM016M 0.5570 0 iw 2.106
lífi 507 35 0.000 0.325 0.117 CM018M 0,5570 0.055 2.572
lí *  108 35 O.COQ 2.2S3 0.799 CMQ1W 0.5570 Q.44S 0,951
138109 35 0,000 1.957 0,635 CM016M 0.5S70 0.381 1.333" "
1C5.110 45 0.000 1.630 0.734 CM016M 0,5570 0 4S9 1.741
110.11! 40 o.ooo 1.304 0.522 CM016M 0.5570 0.281 2.032
111.112 35 0.000 0.378 0.34Í CM016M 0 5570 0,191 2.223
112113 4S 0.000 0.852 0.283 CMÕ16M 0.5570 C. 163 2.386
113.114 55 0.000 0.226 0.179 CM016M 0.5570 0.100 z .m

-  5=1 » 70»
-  P2 = 150»
-  F3 = 250»
-  F 4  =  01 PÉTALA
-  IR = 02 PfTAlAS
-  1P6 =  04 PCTAiAS
-  IP7 = UASNftm P/PRAÇAS
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JtfeU  V ER  D E T A L H E I

■ CO ND U TO R

. FASE (BR AN C O )

D E T A L H E  2 

CO NEXÃO  DOS CONDUTORES 
NO CIRCUITO ESCLUSIVO DE IP ( CU N H A OU PER FU R A N TE  )

CABO PP QUE 

VEM DO CIRCUITO  DE IP
CONDUTOR 

NEUTRO (AZUL)

V IS T A  E M  P E R S P E C T IV A

D E T A L H E  1 

CO NEXÃO  DOS C O NDUTORES D A LUM INÁRIA

NOTAS: 1 -  IN TER N A M EN TE  N A  LU M IN Á R IA  D E V E -S E  IN T E R U G A R  O  C O N D U T O R  TE R R A  {C O R  V E R O E -A M A R E LO ) AO 
C O N D U T O R  N E U T R O  (C O R  A ZU L ). E S TE  C O N D U T O R  (A ZU L) D E V E  S E R  C O N E C TA D O  A O  N E U T R O  DO 
C IR C U ITO  DE IP  OU R E D E  D E  BT;

2 -  O C O N D U T O R  FA S E  ÇDE Q U A LQ U E R  C O R , E X C E TO  V E R D E -A W A R ELO  £  A 2U L), D A  LU M IN Á R IA  D E V E  S E R  
C O N E C TA D O  A  FA S E  DO C IR C U IT O  D E  IP O U  REDE DE BT.

C O N D U TO R  FASE 

(Q UALQUER COR)

D E T A L H E  3

CO NEXÃO  DO S CO ND U TO R ES NO CABO PP
C O NDUTOR DE ATERRAMENTO 

NA COR VERDE - AMARELO

CO NDUTOR NEUTRO 

DO RELÉ

CONDUTOR NEUTRO 

NA COR AZUL

D E T A L H E  4 ....

C ONEXÃO DOS CO N D U TO R ES 

DE ATER R AM EN TO  E N EUTRO
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2 .1  APRESENTAÇÃO

O presente volume, denominado VOLUME 2 -  MEMORIAL DESCRITIVO, aborda 
especificamente o PROJETO DE ILUMINAÇÃO e é parte integrante da ELABORAÇÃO DO 
PROJETO PARA MELHORIA DA REDE DE ILUMINAÇÃO PÚBLICA NO MUNICÍPIO DE 
CRATO -  das ruas FARIAS BRITO, TRAVESSA JARDIM, DR, GESTEIRA, AV PADRE CICERO, 
TRAVESSA ARAJARA, DOM MELO, ÁLVARO MADEIRA, JOSÉ PINHEIRO ESMERALDO, 
TRAVESSA ÓROS, TRAVESSA VÁRZEA ALEGRE, JOSÉ ALVES CAVALCANTE, MONSENHOR 
JOVINIANO BARRETO -  contém o memorial descritivo e o projeto de execução dos 
serviços de iluminação.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:
• Via da ART e Ofício da Prefeitura;

• 2 Vias do M em orial D escritivo: Endereço e telefone do engenheiro eletricista 
responsável e do órgão interessado; cálculo da queda de tensão e da demanda na 
rede secundarista; estimativa da carga; relação dos materiais empregados na obra, 
discriminando todas as suas características básicas; relação com especificação 
resumida e quantidade de todos os m ateriais utilizados;

• 2 Vias da Planta Baixa: Detalhes e localização do logradouro a ser iluminado, 
contendo os postes e luminárias; indicação dos códigos dos postes e suas coordenadas 
geográficas x-y (utm/ups) indicando tipo, esforço e altura; tipos de luminárias e dos 
respectivos braços ou postes; potência, tipo e número de lâmpadas; fator de potência; 
tipo de comando; tipo e seção dos condutores utilizados; indicação Georreferenciadas 
da localização da medição; identificação do ponto de entrega, identificando o código do 
poste, suas coordenadas geográficas x-y (utm/ups) e o número de fases a ser 
conectado; identificação dos pontos de aterram ento; identificação dos pontos de 
alimentação; padrão de medição; indicação do balanceamento das fases quando a 
alimentação for trifásica; identificação dos códigos dos postes dos transformadores 
existentes, no caso de alimentação a partir destes; informação do esforço resultante 
dos cabos, equipamentos e luminárias a serem  instaladas; detalhes de fixação dos 
equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indicação da posição 
da luminária e dos demais equipamentos da estrutura, distância em relação à rede 
secundária da ENEL, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de 
telecomunicação com uso compartilhado de postes); detalhar o modo de conexão do 
neutro da luminária ao neutro da rede de distribuição na planta do projeto, seja 
através de desenho ou nota explicativa.

2. INTRODUÇÃO:

PREFEITURA DO CRATO 
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2 .2  DADOS 

Endereço:

DA OBRA:

R.Farías Brito, Travessa Jardim, Dr. Gesteira, Av Padre cicero, 
Travessa Arajara, Dom Melo, Álvaro Madeira, José Pinheiro 
Esmeraldo, Travessa Óros, Travessa Várzea Alegre, José Alves 
Cavalcante, Monsenhor Joviniano Barreto

Município: 

2 .3  DADOS 

Interessado:

Crato

DO INTERESSADO:

Prefeitura do Crato
Endereço: Largo Júlio Saraiva, S/N -  Centro Crato

CEP: 63100 -300
Município: Crato-CE

CNPJ: 07 .587 .975/ 0001-07
E-mail:

2 .4  ELABOF 

C ontratada:

gabprefeito@crato.ce.gov.br

IAÇÃO

Uriel Govinda
Endereço: Rua Dom Pedro II, 303 -  Centro

CEP: 63 .100-347
Município: Crato - CE

Contato: (88) 3521 -9600
E-mail:

2 .5  DADOS 

Engenheiro:

cratoseinfra@gmail.com

DO RESPONSÁVEL TÉCNICO:

Uriel Govinda
Endereço: Rua Dom Pedro II, 303 -  Centro
Município: Crato - CE

CREA: 349118C E
RNP: 1 6 1 5186751

Telefone: (88) 3 521 -9600
E-mail: uriel.govinda@crato.ce.gov.br

PREFEITURA DO CRATO 
ENG” . URIEL GOVINDA 

RNP: 3615186751
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2 .6  COMPOSIÇÃO DE CUSTOS:

Obra: R$ 163.006,80

3. CARACTERÍSTICAS DO SISTEMA ELÉTRICO

O Sistema elétrico de rede de distribuição da Enel de Media Tensão a 03 (três) fios, 
transformadores de distribuição ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa 
Tensão podendo ser trifásico ou monofásico.

A tensão nominal das redes de distribuição de Média Tensão é de 13.800 Volts 

entre fases e 13.800/V3 volts fase-terra. A tensão nominal das redes de distribuição de 
Baixa Tensão é de 380 volts entre fases e 220  volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Sistema da ENEL.

C aracterísticas Enel
Frequência 60Hz
Nfi de Fases 3
Classe de A gressividade Am biental fNBR 6 1 1 8 ) NOTAI
Categoria de Corrosividade da A tm osfera (N B R 1 4 6 4 3 ) NOTAI
Sistem a de Média Tensão (3fios)
- Tensão Nominal 13,8 kV
- Tensão Máxima de Operação 15 kV
- Nível Básico de Isolamento na Subestação 110 kV
- Nível Básico de Isolamento no Sistema de Distribuição 95 kV
- Capacidade de Interrupção Simétrica dos Equipamentos de 
Disjunção

16 kA

Sistem a de Baixa Tensão (d y n l)
- Tensão do Sistema Trifásico 380  V
-Tensão Sistema Monofásico 220 V

T ransform ador de Corrente p ara P roteção

- Corrente Secundária 1/5 A

- Fator de Sobrecorrente 20

- Classe de Exatidão e Tensão Máxima do Enrolamento Secundário 10B 200

Transform ador de Potencial p ara  P roteção

&

ítalo Samuel G pçalves Dantas
PREFEITURA DO CRATO Infraestrutura
ENG” . URIEL GOVINDA CREA/CE 344559 RNP 061887931-5
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4. PROJETO DE ILUMINAÇÃO

4 .1  INTRODUÇÃO

O projeto de iluminação situado nas ruas Padre Lemos, Manoel Almino, Monsenhor 

Albino de Crato-CE, foi elaborado obedecendo as Normas Técnicas da ABNT -  Associação 

Brasileira de Normas Técnicas e da Concessionária de energia local, ENEL -  Enel 

Distribuição CEARÁ, bem como, manuais e especificações técnicas de fabricantes, de 

forma a assegurar confiabilidade e facilidade de percepção visual, em função dos critérios 

nível e uniformidade da iluminância, grau de limitação de ofuscamento, aparência e 

reprodução de cor, efetividade da orientação visual, assim como modernização 

tecnológica e eficientização energética. A distância do início da obra a té  a orla  

m arítim a é de 3 5 4  quilôm etros (4 5 5 8 7 8 ,9 2 0 0 9 8 1 ) .

A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendações de 

referência utilizadas:

• NBR 5101 (ISBN -  9 7 8 -8 5 -0 7 -0 3 3 2 6 -4 ) -  Iluminação Pública -  Procedimento;

• WKI-OMBR-MAT-18-0130-INBR -  Fornecimento de Energia Elétrica para 

Iluminação Pública;

• W KI-0M BR-M AT-18-0248-INBR - Utilização de Materiais em Linhas e Redes de 

Distribuição Aéreas de AT, MT e BT;

• CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR R-03 -  Critérios de Projetos de Redes de 

Distribuição Aéreas de Média e Baixa Tensão;

• CNS-OMBR-MAT-19-0279-EDBR -  Autoconstrução de Extensão de Rede de 

Distribuição;

• WKI-OMBR-MAT-I8-OO6O-EDÇE -  Rede de Distribuição Aérea de Média e Baixa 

Tensão;

• CNS-OMBR-MAT-18-O134-EDCE -  Instalações de Iluminação Pública;

• CNS-OMBR-MAT-18-O135-EDBR - Rede de Distribuição Área de Média Tensão;

• CNS-OMBR-MAT-18-Q136-EDBR -  Rede Aérea Compacta;

&

PREFEITURA DO CRATO 
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• CNS-OMBR-MAT-18-0140-EDCE -  Rede Secundária de Distribuição Aérea

380/220V.

As informações contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas 

relativas ao Projeto de Melhoria da rede de iluminação pública das ruas Farias Brito, 

Travessa jardim, Dr. Gesteira, Av Padre cicero, Travessa Arajara, Dom Melo, Álvaro 

Madeira, José Pinheiro Esmeraldo, Travessa Óros, Travessa Várzea Alegre, José Alves 

Cavalcante, Monsenhor Joviniano Barreto de Crato-CE. Por ser um complemento do 

Projeto, a leitura deste Memorial é obrigatória para o construtor e para os responsáveis 

pela execução das instalações. É importante observar durante a execução, os detalhes e 

notas explicativas nas plantas e as considerações contidas neste documento.

4 .2  OBJETIVO

Modernizar o sistema de iluminação pública com a utilização de tecnologia LED, 

fornecer níveis adequados de iluminância dentro das possibilidades dos locais, de acordo 

com as características estruturais e geom étricas do local da obra, considerando aspectos 

econômicos, estéticos, de segurança e conforto.

4 .3  CONSIDERAÇÕES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria da rede de iluminação pública das ruas Farias Brito, 

Travessa Jardim, Dr. Gesteira, Av. Padre Cicero, Travessa Arajara, Dom Melo, Álvaro 

Madeira, José Pinheiro Esmeraldo, Travessa Óros, Travessa Várzea Alegre, José Alves 

Cavalcante, Monsenhor Joviniano Barreto de Crato-CE, foram utilizadas luminárias LED 

58W, 96W , 150W .
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5.1  Queda de tensão

Foi realizado cálculo de queda de tensão em relação aos transform adores T I, T2 e 

T3 (verificar Volume 3 -  Planta Baixa), ao qual será ligada a caixa de medição. 0  cálculo 

encontra-se na Tabela 2.

Tabela 2 -  Cálculo da Queda de Tensão

5. CÁLCULOS TÉCNICOS

QUEDA DE TENSÃO

TRECHO CARGAS CONDUTO
R QUEDA DE TENSÃO

CIRCUIT DESIG. COMP DISTR ACUMUL TOTA
L mm2 UNIT.

(% }
TRECHO

í%)
TOTAL

(%)
O A B C D E F G H I

T l.l 40 0,104 0,313 0,146 AN004 0,0994 0,015 0,015
1.2 40 0,000 0,209 0,083 AM025T 0,0880 0,007 0,022
2.3 40 0,000 0,104 0,042 AN004 0,0994 0,004 0,026

T1.4 25 0,000 1,709 0,427 AN004 0,0994 0,042 0,042
4.5 30 0,000 0,313 0,094 AN 004 0,0994 0,009 0,052
5.6 30 0,000 0,209 0,063 AN004 0,0994 0,006 0,058
6.7 20 0,000 0,104 0,021 AN004 0,0994 0,002 0,060
4.8 35 0,000 0,163 0,057 AN004 0,0994 0,006 0,048

1 4.9 20 0,000 1,128 0,226 AN004 0,0994 0,022 0,065
9.10 40 0,000 0,965 0,386 AN004 0,0994 0,038 0,103

10.11 40 0,000 0,802 0,321 AN004 0,0994 0,032 0,135

11.12 20 0,000 0,639 0,128 AN004 0,0994 0,013 0,148
12.13 20 0,000 0,326 0,065 AN 004 0,0994 0,006 0,154

13.14 40 0,000 0,163 0,065 AM025T 0,0880 0,006 0,160

12.15 20 0,000 0,000 0,000 AN004 0,0994 0,000 0,148

12.16 20 0,000 0,000 0,000 AN004 0,0994 0,000 0,148

16.17 40 0,000 0,000 0,000 ANO 04 0,0994 0,000 48

T2.18 20 0,000 1,141 0,228 AN004 0,0994 0,023 0,023

18.19 40 0,000 0,313 0,125 AM025T 0,0880 0,011 0,034

19.20 20 0,000 0,209 0,042 AM025M 0,5270 0,022 0,056

2 20.21 35 0,000 0,104 0,037 AM025M 0,5270 0,019 0,075

18.22 40 0,000 0,652 0,261 AN004 0,0994 0,026 0,049

22.23 25 0,000 0,489 0,122 AN004 0,0994 0,012 0,061

23.24 33 0,000 0,326 0,108 AM025T 0,0880 0,009 0,070

PREFEITURA DO CRATO 
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24.25 40 0,000 0,163 0,065 AM025T 0,0880 0,006 0,076
18.26 30 0,000 1,370 0,411 AN004 0,0994 0,041 0,117
26.27 20 0,000 1,207 0,241 AN004 0,0994 0,024 0,141
27.28 20 0,000 0,163 0,033 AN004 0,0994 0,003 0,144
27,29 20 0,000 0,313 0,063 AN 004 0,0994 0,006 0,147
29.30 30 0,000 0,209 0,063 AN004 0,0994 0,006 0,153
30.31 30 0,000 0,104 0,031 AN 004 0,0994 0,003 0,156
27.32 20 0,000 0,730 0,146 AN004 0,0994 0,015 0,155
32.33 30 0,000 0,626 0,188 AN004 0,0994 0,019 0,174
33.34 30 0,000 0,522 0,157 AN 004 0,0994 0,016 0,190
34.38 30 0,000 0,104 0,031 AN004 0,0994 0,003 0,193

34.35 30 0,000 0,313 0,094 AN004 0,0994 0,009 0,202
35.36 30 0,000 0,209 0,063 AN004 0,0994 0,006 0,208
36.37 30 0,000 0,104 0,031 AN 004 0,0994 0,003 0,211

34.38 30 0,000 0,104 0,031 AM025T 0,0880 0,003 0,2 i 4

T3.39 30 0,163 2,263 0,703 AM050T 0,0500 0,035 0,035

39.40 20 0,000 2,159 0,432 AN004 0,0994 0,043 0,078

40.41 20 0,000 0,600 0,120 AN004 0,0994 0,012 0,090
41.42 40 0,000 0,496 0,198 AN004 0,0994 0,020 0,110

40.43 20 0,000 0,554 0,111 AN004 0,0994 0,011 0,089

40.44 40 0,000 1,370 0,548 AN004 0,0994 0,054 0,133

44.45 40 0,000 0,815 0,326 AN 004 0,0994 0,032 0,165

45.46 40 0,000 0,652 0,261 AN004 0,0994 0,026 0,191

46.47 40 0,000 0,489 0,196 AN004 0,0994 0,019 0,210

47.48 30 0,000 0,163 0,049 AN004 0,0994 0,005 0,215

46.49 40 0,000 0,104 0,042 AN004 0,0994 0,004 0,195

46.50 40 0,000 0,209 0,083 AN004 0,0994 0,008 0,199

3 50.51 40 0,000 0,496 0,198 AN004 0,0994 0,020 0,219

T3.52 35 0,000 0,861 0,301 AM050T 0,0500 0,015 0,015

52.53 20 0,000 0,380 0,076 AN004 0,0994 0,008 0,023

53.54 30 0,000 0,404 0,121 AN004 0,0994 0,012 0,035

54.55 30 0,000 0,235 0,070 AN004 0,0994 0,007 0,042

53.56 20 0,000 0,317 0,063 AN004 0,0994 0,006 0,029

56.57 15 0,000 0,189 0,028 AN 004 0,0994 0,003 0,032

57.58 25 1,000 0,126 0,157 AN004 0,0994 0,016 0,047

53.59 30 2,000 0,439 0,432 AN004 0,0994 0,043 0,066

59.60 30 3,000 0,230 0,519 AN004 0,0994 0,052 0,117

60.61 30 4,000 0,104 0,631 AN004 0,0994 0,063 0,180

60.62 40 5,000 0,126 1,050 AN004 0,0994 0,104 0,284

| 62.63 40 6,000 0,063 1,225 AN004 0,0994 0,122 0.4 06

PREFEITURA DO CRATO 
EN6°. URIEL GOVINDA 

. R N P :1615186751

: i á s = i :
p^rtatia 0107 007 (2021 -GP



11

:‘T ú j" t i ru R A m  ,, ,xcmoiCc 
R.S ns.___ _______________

COfefiSSÂO ÕfüCITAÇAO

5.2 Demanda

Realizou-se o cálculo da demanda gerada pela instalação prévia das luminárias 

LED 58W, 96W  e 150W. Responsáveis pela iluminação da rua. Os cálculos estão 

evidenciados nas Tabelas 3 e 4.

Tabela 3 -  Cálculo da demanda em relação aos pontos a jusante da medição

POSTE

POT. 
LPS + 

REATOR 
(KW)

FP

DEMANDA 
DE IP POR 

POSTE- 
DIP(KVA)

TOTAL DE CONSUMIDORES 
LIGADOS NO TRAFO 1 CLIENTES

E(Cic
xni)

(kVA)

DEM. MÁX. 
DIVERSIFICADA 

POR POSTE - 
DMP (KVA)

Na DE CONSUMIDORES LIGADOS

MONO DEMANDA
(KVA) TRIF DEMANDA

(KVA)

TI 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

1 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

2 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

3 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

4 0,246 0,92 0,267 0 0,357 0 0,993 0 0,267

5 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

6 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

7 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

8 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

9 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

10 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

11 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

12 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000

13 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

14 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

15 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

16 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

17 0,960 0,92 1,043 0 0,357 0 0,993 0 1,043

CARGA TOTAL (kVA) 3,23

Obs: Foi adotado o nível "B" (Tabela 17 WKI-QMBR-MAT-18-0060-EDCE) para clientes Monofásicos e nível
"C" (Tabela 17 WKI-OMBR«MAT-18=Q060-EDCE ] para clientes trifásicos.
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POSTE

POT. 
LPS + 

REATOR 
(KW)

FP

DEMANDA 
DE IP POR 

POSTE- 
DIP(KVA)

TOTAL DE CONSUMIDORES 
LIGADOS NO TRAFO 2 CLIENTES

I(Cic
xni)

(kVA)

DEM. MÁX. 
DIVERSIFICADA 

POR POSTE - 
DMP (KVA)

Na DE CONSUMIDORES LIGADOS

MONO DEMANDA
(KVA) TRIF DEMANDA

(KVA)

T2 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000

18 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

19 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

20 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

21 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

22 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

23 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

24 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

25 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

26 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

27 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000

28 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

29 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

30 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

31 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

32 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

33 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

34 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

35 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

36 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

37 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

38 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

CARGA TOTAL (kVA) 2,50

Obs: Foi adotado o nível "B" (Tabela 17 WKI-QMBR-MAT-18-0060-EDCE ] para clientes Monofásicos e nível
"C" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-I8-OO6O-EDCE) para clientes trifásicos.

O
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POSTE

POT, 
LPS + 

REATOR 
(KW)

FP

DEMANDA 
DE IP POR 

POSTE- 
DIP(KVA)

TOTAL DE CONSUMIDORES 
LIGADOS NOTRAFO 3 CLIENTES

£(Cic
xn i)

(kVA)

DEM. MÁX. 
DIVERSIFICADA 

POR POSTE- 
DMP (KVA)

Nfi DE CONSUMIDORES LIGADOS

MONO DEMANDA
(KVA) TRIF DEMANDA

(KVA)

T3 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
39 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
40 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
41 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
42 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
43 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
44 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
45 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
46 0,246 0,92 0,267 0 0,357 0 0,993 0 0,267
47 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

48 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
49 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

50 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

51 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

52 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

53 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

54 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

55 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

56 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063

57 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063

58 0,116 0,92 0,126 0 0,357 0 0,993 0 0,126

59 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

60 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

61 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

62 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

63 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

CARGA TOTAL (kVA) 3,40

Obs: Foi adotado o nível "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-I8-OO6O-EDCE) para clientes Monofásicos e nível
"C” [Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-I8-OO6O-EDCE) para clientes trifásicos.
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Tabela 4 -  Cálculo da demanda em relação aos pontos a montante da medição

Potência das Luminárias Existente - Trafo 1

Potência
Lâmpadas

(W)

Potência
Reator

(W)

Potência
Lâmpadas(W}+

Reator
Tipo de 

Lâmpada Quant.
Potência

Ativa
(KW)

Fator de 
Potência Demanda (KVA)

70 15 85 VPM 17 1,445 0,92 1,57

TOTAL: 1,57

Potência das Luminárias a ser Instalada - Trafo 1

Potência
Lâmpadas

(W)

Potência
Reator

(W)

Potência
Lâmpadas(W)+

Reator

Tipo de 
Lâmpada Quant.

Potência
Ativa
(KW)

Fator de 
Potência Demanda (KVA)

96 0 96 LED 11 1,056 0,92 1,15

150 0 150 LED 7 1,05 0,92 1,14

TOTAL: 2,29

Aumendo da Carga Instalada (kVA): 0,72

Potência das Luminárias Existente - Trafo 2

Potência
Lâmpadas

(W)

Potência
Reator

(W)

Potência
Lâmpadas(W}+

Reator

Tipo de 
Lâmpada Quant

Potência
Ativa
(KW)

Fator de 
Potência Demanda (KVA)

70 15 85 VPM 14 1,19 0,92 1,29

150 23 173 VPM 5 0,865 0,92 0,94

TOTAL: 2,23
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Potência das Luminárias a ser Instalada - Trafo 2

Potência
Lâmpadas

(W)

Potência
Reator

(W)

Potência
Lâmpadas(W)+

Reator

Tipo de 
Lâmpada Quant

Potência
Ativa
(KW)

Fator de 
Potência Demanda (KVA)

96 0 96 LED 14 1,344 0,92 1,46

150 0 150 LED 6 0,9 0,92 0,98

TOTAL: 2,44

Aumento da Carga Instalada (kVA); 0,21

Potência das Luminárias Existente - Trafo 3

Potência
Lâmpadas

(W)

Potência
Reator

(W)

Potência
Lâmpadas(W)+

Reator

Tipo de 
Lâmpada Quant

Potência
Ativa
(KW)

Fator de 
Potência Demanda (KVA)

70 15 85 VPM 28 2,38 0,92 2,59

TOTAL: 2,59

Potência das Luminárias a ser Instalada - Trafo 3

Potência
Lâmpadas

(W)

Potência
Reator

(W)

Potência
Lâmpadas(W)+

Reator

Tipo de 
Lâmpada Quant

Potência
Ativa
(KW)

Fator de 
Potência Demanda (KVA)

58 0 58 LED 6 0,348 0,92 0,38

96 0 96 LED 6 0,576 0,92 0,63

150 0 150 LED 15 2,25 0,92 2,45

TOTAL: 3,07

Aumento da Carga Instalada (kVA): 0,48
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6  ESTUDO LUMINOTECNICO

6.1  Ilum inação U nilateral:

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulações 

efetuadas.

Tipo de instalação: Posicionamento em canteiro central (todas as luminárias colocadas 

uma ao lado da outra);

Largura da Rua: 6,00 m.

Espaçamento médio entre postes: 35,0 m;

Tipo de estrutura: Postes DT;

Comprimento dos Braços (ponteiras): 2,0 m;

Inclinação das luminárias: 5o;

Tipo de luminária: Luminária a LED, potência de 96 W, com corpo em alumínio injetado à 

alta pressão composta por LED’s de potência brancos com temperatura de cor de 

5000/4000K, montados em placa de circuito metalizada (alumínio), que oferece menor 

resistência;

Luminária a LED 96 W, altura do poste metros 

Iluminância Média (Emed) = 16 lux; 

lluminância Mínima (Emín) = 11 lux; O
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Iluminância Máxima (Emáx) = 24 lux;

Fator de Uniformidade (Uo= Emín/Emed) = 0,690.

7 LISTA DE MATERIAIS

LISTA DE MATERIAIS
DESCRIÇÃO DO MATERIAL QUANTIDADE

LUMINÁRIA LED 58W 06 uni
LUMINÁRIA LED 96  W 40  uni
LUMINARIA LED 150W 19 uni
RELE FOTOELETRICO 65 uni

CONECTORES 130 uni
BRAÇO GALVANIZADO 2000m m 65 uni

CABO PP (2x2,5mm2l 228  m

8  SISTEMA DE ILUMINAÇÃO

Para atender o sistema de iluminação do trecho, foram previstos os seguintes 

arranjos, conforme projeto luminotécnico:

Poste de concreto existente do padrão da concessionária, poste de ferro 

engastadofdecorativo) e/ou postes rc, com aplicação de suporte topo decorativo e/ou 

simples para 1, 2, 3 e 4  luminárias com avanço de 500 a 2000m m , braços decorativos de 

2000  mm. Luminária LED 58W  e fluxo luminoso >=8.400 lm, com luminária LED 96W  e 

fluxo luminoso >=13.000 Im, luminária LED 150W  e fluxo luminoso >=20.000 lm, 

luminária decorativa de LED 60W  e fluxo luminoso >=5.500 lm. As potências das 

lum inárias podem  v ariar em  virtude do con stan te avanço tecnológico de 

eficientização com  LEDs, porém  deve-se aten d er aos fluxos lum inosos definidos. As 

lum inárias devem  con ter pelo fabricante a garantia  m ínim a de 05  (cinco) anos, 

assim  com o registro  no INMETRO, PROCEL. O acionamento das luminárias será feito a 

partir de relés fotoelétricos.

9 SISTEMA DE ATERRAMENTO

R E5PONS/W EL TÉCNICO

,tatos á s r^ ---------------- CR̂ pCortaS7007l2Q21-GP
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Todas as peças metálicas não energizadas serão aterradas (postes, luminárias, 

reatores, etc).

Deverá ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8”x 3,0m, no fundo da 

caixa de passagem junto aos postes. A esta haste será conectada ao condutor terra do 

cabo tripolar que interliga o alimentador na caixa de passagem à luminária no topo do 

poste. Deverá ser utilizado para tal solda exotérm ica ou conector apropriado.

0  sistema de aterram ento adotado está de acordo com o tipo TT, conforme NBR-5410.

10  SISTEMAS EXISTENTES

Quanto aos equipamentos existentes serão tomadas as seguintes providências:

S  Os equipamentos indicados para serem  mantidos ou remanejados deverão ser 

inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservação, além 

de ser efetuada uma manutenção completa (aprumo, pintura, conforme 

especificações técnicas, reaperto de conexões, substituição de componentes), de 

forma a assegurar seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida útil;

s  Será de responsabilidade do instalador a verificação em campo do cadastro 

apresentado, não sendo admitidas reclam ações posteriores.

11 SERVIÇOS A SEREM EXECUTADOS

Listamos a seguir os principais serviços a serem  executados, ficando sob a 

responsabilidade do instalador elaborar uma programação detalhada, contendo estes e 

todos os outros serviços necessários à perfeita execução da obra e subm eter a 

programação à aprovação da Prefeitura do Crato.



19

'■í**ti'fi iua kv, 'AiinDái np

CÒksSAG ÒêttllAÇÂG

1 1 .1  SISTEMAS EXISTENTES

^  Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessários na rede de energia 

para fazer a retirada de equipamentos existentes ou substituição de equipamentos.

S  Equipamento a Desativar:

■S Desligar o alimentador das luminárias;

•S Retirar as luminárias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta 

ou que seja necessário para a execução do serviço, desde que tenha autorização 

prévia da concessionária ou do município alinhado com a executora do projeto;

^  Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a não com prometer sua 

vida útil com a armazenagem ou transporte;

12  SISTEMA NOVO

S  Solicitar junto à concessionária de energia, caso haja, a interligação da medição no 

ponto indicado em planta;

S  Implantação das luminárias e acessórios. Para instalações próximas às vias poderá 

ser necessário interrom per o trânsito em uma ou mais pistas. Caberá ao instalador 

programar com os órgãos competentes esta interrupção e locar no serviço o 

número de profissionais e equipamentos suficientes para que o serviço seja feito de 

modo ágil;

S  Lançamento dos alimentadores interligando as luminárias aos seus respectivos 

quadros de proteção;

y  Teste e ativação definitiva das luminárias.

12 .1  SERVIÇOS FINAIS

S  Substituição dos trechos afetados tanto na instalação das novas luminárias quanto 

na retirada do sistema existente de forma a m anter o mesmo acabamento original;

S  Atualização dos desenhos ("as-built"), conforme executado em campo.
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13  RECOMENDAÇÕES GERAIS

A instaladora não deve prevalecer-se de qualquer erro involuntário, ou qualquer 

omissão eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

For se tratar de execução de serviços em vias públicas, a empresa instaladora deverá 

prever todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e 

em dias não úteis, bem como sinalização de via, recomposição de pavimentação, 

interface com os órgãos oficiais para liberação de vias e demais providências 

necessárias.

Considerando que o regime de contratação dos serviços é por preço global, a empresa 

instaladora deverá verificar todas as quantidades da planilha apresentada, não sendo 

'permitidas reclamações posteriores.

A instaladora deverá m anter no canteiro de serviços, em bom estado, uma cópia dos 

desenhos e especificações para devido acompanhamento por parte da Fiscalização.

A instaladora se responsabilizará pelo registro das modificações de projetos realizados 

em obra: "as built".

Deverão ser observadas na execução das instalações todas as recomendações da 

Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigências das Concessionárias de 

Serviços Públicos e as especificações dos fabricantes dos m ateriais quanto ao seu modo 

de aplicação, além de legislação vigente aplicável, tanto Municipal como Estadual e 

Federal.

Todas as instalações deverão ser executadas com esmero e bom acabamento com todos 

os condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto físico de boa aparência.

A instaladora deverá estar habilitada no CREA para execução dos serviços e possuir em 

seu quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiência em serviços de 

Iluminação Pública, incluindo manutenção e obras, com fornecimento de material, em 

redes de alimentação aéreo e/ou subterrâneo, inclusive atestados de serviços de
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complexidade tecnológica e operacional equivalente ou superior.

1 3 .1  LANÇAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZAÇÃO DE CORES

Cada fase terá um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Deverá ser 

providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em 

todos os circuitos. Serão utilizadas as seguintes cores para os condutores da classe 

0,6/lkV: preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra).

Os cabos de ligação entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deverão 

ser tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A, B ou C, de acordo com o indicado 

no projeto), e uma veia na cor verde, (terra).

No caso de os condutores serem  puxados por métodos mecânicos, não deverão ser 

submetidos à tração maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando- 

se a instaladora/montadora pelos eventuais danos às características físicas e/ou 

elétricas do condutor.

0  lançamento e enfiação dos cabos deverão ser efetuados com os mesmos 

acondicionados em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre 

cavaletes metálicos.

A fim de facilitar o processo de enfiação, poderão ser usados lubrificantes inócuos à 

isolação term oplástica dos cabos (talco com água ou vaselina neutra).

13.2  EMENDAS E CONEXÕES

As emendas deverão ser executadas após o processo de lançamento dos cabos, não 

podendo ser submetidas aos esforços mecânicos de puxamento dos mesmos.

Nas reduções de bitola dos cabos e derivações deverão ser utilizados conectores tipo 

cunha ou perfurante.

Caso seja inevitável a utilização de emendas, as mesmas deverão ser executadas de 

acordo com o seguinte procedimento:

■/ Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu diâmetro e o
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condutor principal em 10 vezes seu diâmetro, cuidando-se para não ferir os 

condutores;

S  Limpar os condutores nas regiões desencapadas, usando o canivete e depois lixando; 

S  Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a última 

espira;

■S Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida.

Manter a emenda imóvel até que a solda se solidifique;

■S Recobrir emenda com fita isolante de auto fusão (EPR) de modo que cada volta 

cubra meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em 

aproximadamente 5 vezes o diâmetro do condutor principal;

S  Recobrir todo o conjunto com fita isolante plástica (PVC), mantendo o mesmo passo 

da fita de auto fusão e de forma a envolver a parte com fita de auto fusão e mais um 

pedaço dos condutores com aproximadamente 5 vezes o diâmetro do condutor 

principal.

As conexões e ligações dos condutores de baixa tensão deverão ser feitas nos melhores 

critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalação e ótima condutividade elétrica. 

As emendas deverão ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior 

das luminárias, não devendo, em nenhuma hipótese, ser executadas ao longo do 

percurso ou no interior de eletrodutos e postes.

Deverão ser utilizados conectores tipo de torção de acordo com a bitola do cabo nas 

emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das luminárias. Após o aperto dos 

cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante plástica (PVC).

1 4  AQUISIÇÃO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos e materiais deverão ser novos, de primeira utilização. Todos os 

equipamentos metálicos deverão receber proteção contra corrosão.

PREFEITURA DO CRATO 
ENG". URIEL GOVINDA



A aquisição dos equipamentos e materiais deverá ser efetuada junto a fornecedores 

tradicionais, dando-se preferência aos que tenham fabricação em série, de modo a 

facilitar a reposição de peças e componentes.

Quaisquer equipamentos somente deverão ser adquiridos após a aprovação da 

Fiscalização.

A aceitação de material similar aos especificados ficará condicionada à aprovação da 

Fiscalização.

15 SUPORTES METÁLICOS

0  projeto apresenta diversos detalhes de elementos metálicos para fixação de 

luminárias. Todos eles deverão ter suas dimensões verificadas em campo, após a locação 

das estruturas. Também, deverão ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as 

bitolas e dimensões de chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de 

soidas.

Todos os elementos metálicos deverão ser galvanizados por im ersão a quente, após 

jateam ento e tratam ento anticorrosivo e pintados conforme especificações técnicas.

Abaixo são apresentados alguns modelos de suportes que poderão ser aplicados na 

execução do serviço.

J í̂ y\l • Dyi^»r>n rr»
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Modelo: Braço Galvanizado

Modelo: Topo de Poste Decorativo 

para 1 luminária

J
Modelo: Topo de Poste Decorativo 

para 2 luminárias

\
I

Modelo: Topo de Poste Decorativo

Ítalo Samuel (Whçalves Dantas
Secretàrioje Infraestrutura 

CREAICE34I5® RNP 061887931-5 
Portaria 0107007Í2021-GP
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para 3 luminárias

Modelo: Topo de Poste Decorativo 

para 4 luminárias

Modelo: Luminária Decorativa 

em Poste de Ferro

Modelo: Topo de Poste Galvanizado 

para 2 luminárias

16  CONCLUSOES

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101 , classificamos as ruas Farias Brito, Travessa 

jardim, Dr. Gesteira, Av Padre Cicero, Travessa Arajara, Dom Melo, Álvaro Madeira, José

RNP: 1 ^ 5 1 8 6 7 5 1  ,  0 « l t K £
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Pinheiro Esmeraldo, Travessa Óros, Travessa Várzea Alegre, |osé Alves Cavalcante,

Monsenhor Joviniano Barreto como vias de classe de iluminação V3.

Tabela 1 - Ilum inância m édia m ínim a e uniform idade p ara  cada classe de 
ilum inação

26

Classe de 
iluminação

Iluminância m éd ia  m ín im a  £ med.mín 
lux

F a to r  de uniformidade mínimo
U = £mír/£med

V1 30 0,4

V2 20 0,3

V3 15 0.2

V4 10 0.2

VS 5 0.2

Tabela 2 -  Requisitos de lum inância e uniform idade

Classe de iluminação i-med
Uo UL TI

Ú.tíO
SR

V1 2,00 0,40 0,70 10 0,5

V2 1,50 0,40 0,70 10 0,5

V3 1,00 0,40 0,70 10 0,5

V4 0.75 0,40 0,60 15 -

V5 0,50 0,40 0,60 15 _

Lmetf  luminância média: Uq : un iform idade global; UL: un iform idade longitudinal; 77: increm ento  linear. 
NOTA 1 Os critérios de TI e $R  são oríentativos, assim como as classe V4 e V5.
NOTA 2 As classes V 1 . V2 e V3 são obriga tó rias para a luminância. &

Classificando as vias como via de tráfego médio (Classe de Iluminação V3), verifica-se 

através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor 

de Iluminância Média Mínima (Emed.mín) não deve ser inferior a 15 lux e, que o Fator 

de uniformidade mínimo (U = Emín/Emed) deve ser menor ou igual a 0,2.

nuel dpnça'''
etànõoe infrae
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Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simulações, para a Lâmpada LED de 

96W  nos postes com 9 metros, com Iluminância Média (Emed) = 16 lux e Fator de 

Uniformidade (Uo = Emín/Emed) = 0,690. Comparando com os valores mínimos 

admissíveis, observamos que as soluções propostas para o Projeto atendem 

perfeitamente aos requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminação 

adequada, confiável e de fácil percepção visual.

17  OBSERVAÇÕES FINAIS

O Projetista não se responsabiliza por alterações deste projeto durante sua 

execução. As potências dos equipamentos previstos no Projeto não devem ser em 

hipótese alguma, extrapoladas sem prévia consulta e autorização do Projetista.

Recomenda-se que sejam  utilizados produtos de qualidade e confiabilidade 

comprovadas, pois o bom funcionamento das instalações também depende do material 

empregado.

Este projeto foi baseado nas informações fornecidas e nas características estruturais e 

geométricas da rodovia. Na dúvida com relação à locação exata dos componentes da 

instalação, o Contratante e os responsáveis pela Fiscalização da obra deverão ser 

consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequação a carga previamente 

instalada por responsabilidade de terceiros.

PREFEITURA DO CRATO 
ENG” . URIEL GOVINDA 
,  RNP: 1615185751
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(MVUSÊ . ^C0NKr?0£

-  !?• -  7,1*
-  P2 = 150w
-  i?3 -  2SOvr
-  IP4 «  Oi PÉTALA
-  IPÍi »  02 PÉTALAS
-  IP6 *  04 PÉTALAS
-  IP7 = LUMINÁRIA P/PRAÇAS

Ê



TO ILUMINAÇÃO - VISTA SUPERIOR

f  OBSERVAÇÕES:”' """S
Ourontí a ««cuçSa da obra, a equipe rosponsâvtit p*la obro divarS chscor 
no loeol sb o eugeítSo 6c desligemento e ot»rromsnto sotÍBÍaíom oa 
condfçfie» de asgurflnça poro a exacuçOo <M mesmo.

8 IHsrilgoçiJo o red» ensrgtxodo U.BkV, ostó dev«rfi ser de 
daa« total « «xelgilvs da lurmo de M o  vivo a so tovíró ssr

------- V



P L A N T A  DE

W o ?a IfG „ . aaKUan®

cmSSif f f ’4
Portara 0 s

- V.V.-.VjX’,
,  '  *f '  '

í l = =

í

° r-í»™"'8 •Müe*

C Á L C U L O  D A  Q U E D A  D E  T E N S Ã O

\i~'A da;í



:]Um
m 

Ví
j

i. 
i'Ĵ
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REDE DE BT

V ER DETALHE 2

VER DETALHE 1

CIRCUITO EXCLUSIVO  DE IP

CABO PP QUE 

VEM DO CIR C U ITO  DE IP

ü u ra

187931*
3P

C O NDUTOR 

NEUTRO  (AZUL)

CONDUTOR

NEUTRO (AZUL)

CO NDUTOR

FASE (BRANCO)

D E T A L H E  2 

CO NEXÃO  DOS CONDUTORES 
NO CIRCUITO  ESCLUSIVO DE IP ( CU N H A OU PERFURANTE )

V E R  D E TALH E  3

V IS T A  E M  P E R S P E C T IV A

D E T A L H E  1 

C O N EX ÃO  DOS CONDUTORES DA LUM INÁRIA

C O ND U TO R  FASE

{Q U ALQ U ER  COR) . ;í
-i , ...

D E T A L H E  3 

C O N EXÃO  DOS CONDUTORES NO C ABO  PP
CO ND U TO R  DE ATERRAM ENTO  

NA COR VERDE -  AM ARELO

CO NDUTOR NEUTRO 

DO RELÉ

CO NDUTOR NEUTRO 

NA CO R AZUL

D E T A L H E  4

CO NEXÃO  DOS CONDUTORES 

DE A TER R AM EN TO  E NEUTRO

NOVAS- 1 -  IN T E R N A M E N T E  N A  LU M IN Á R IA  DE V E -S E  IN TER LIG AR  O  C O N D U T O R  TE R R A  (C O R  V E R D E -A M A R E LO ) A O  
C O N D U T O R  N E U T R O  (C O R  AZU L). E S TE  CO N DUTO R (A ZU L) D E V E  S E R  C O N E C T A D O  A O  N E U T R O  DO 
C IR C U IT O  D E  IP OU R E D E  D E  BT;

2 • O  C O N D U T O R  F A S E  (DE  Q U A LQ U E R  C O R . E X C E TO  V E R D E -A M A R E LO  E  A Z U L ). D A  LU M IN Á R IA  D E V E  S E R  
C O N E C T A D O  A  FA S E  0 0  C IR C U ITO  D E  IP  OU REDE DE BT.
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2. INTRODUÇÃO:

2.1 APRESENTAÇÃO

O presente volume, denominado VOLUME 2 -  MEMORIAL DESCRITIVO, aborda 

especificamente o PROJETO DE ILUMINAÇÃO e é parte integrante da ELABORAÇÃO DO 

PROJETO PARA MELHORIA DA REDE DE ILUMINAÇÃO PÚBLICA NO MUNICÍPIO DE 

CRATO -  das ruas JOSÉ MARROCOS, PADRE IBIAPINA, SATURNINO CANDEIA, PLÍNIO 

CAVALCANTE, MONSENHOR FRANCISCO DE ASSIS FEITOSA, TEOPISTQ ABATH, BRUNO 

DE MENEZES, CEGO ADERALDO, SÃO CRISTÓVÃO, TV. RUI BARBOSA, JOSÉ GALDINO
;

FILHO, PEREIRA FIGUEIRAS -  Contém o memorial descritivo e o projeto de execução dos
:

serviços de iluminação.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:

• Via da ART e Ofício da Prefeitura;

• 2 Vias do Memorial Descritivo: Endereço e telefone do engenheiro eletricista 

responsável e do órgão interessado; cálculo da queda de tensão e da demanda na 

rede secundarista; estimativa da carga; relação dos materiais empregados na obra, 

discriminando todas as suas características básicas; relação com especificação 

resumida e quantidade de todos os materiais utilizados;

•2  Vias da Planta Baixa: Detalhes e localização do logradouro a ser iluminado, 

contendo os postes e luminárias; indicação dos códigos dos postes e suas coordenadas 

geográficas x-y (utm/ups) indicando tipo, esforço e altura; tipos de luminárias e dos 

respectivos braços ou postes; potência, tipo e número de lâmpadas; fator de potência; 

tipo de comando; tipo e seção dos condutores utilizados; indicação Georreferenciadas 

da localização da medição; identificação do ponto de entrega, identificando o código do 

poste, suas coordenadas geográficas x-y (utm/ups) e o número de fases a ser 

conectado; identificação dos pontos de aterramento; identificação dos pontos de 

alimentação; padrão de medição; indicação do balanceamento das fases quando a 

alimentação for trifásica; identificação dos códigos dos postes dos transformadores 

existentes, no caso de alimentação a partir destes; informação do esforço resultante 

dos cabos, equipamentos e luminárias a serem instaladas; detalhes de fixação dos 

equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indicação da posição 

da luminária e dos demais equipamentos da estrutura, distância em relação à rede 

secundária da ENEL, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de 

telecomunicação com uso compartilhado de postes); detalhar o modo de conexão do

“ u J t lT U R A  MUNíCiPAL DE£RATQICr
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neutro da luminária ao neutro da rede de distribuição na planta do projeto, seja 

através de desenho ou nota explicativa.

2.2 DADOS DA OBRA:

Endereço: Rua José Marrocos, Padre Ibiapina, Saturnino Candeia, Plínio 

Cavalcante, Monsenhor Francisco de Assis Feitosa, Teopisto Abath, 

Bruno de Menezes, Cego Aderaldo, São Cristóvão, Tv. Rui Barbosa, 

José Galdino Filho, Pereira Figueiras

Município: Crato

2.3 DADOS DO INTERESSADO:

Interessado: Prefeitura do Crato
Endereço: Largo Júlio Saraiva, S/N -  Centro Crato

CEP: 63100-300
Município: Crato-CE

CNPJ; 07.587.975/0001-07
E-mail: gabprefeito@crato.ce.gov.br

2.4 ELABORAÇÃO

Contratada: Uriel Govinda
Endereço: Rua Dom Pedro II, 303 -  Centro

CEP: 63.100-347
Município: Crato - CE
Contato: (88) 3521-9600
E-mail: cratoseinfra@gmail.com

2.5 DADOS DO RESPONSÁVEL TÉCNICO:

Engenheiro: Uriel Govinda
Endereço: Rua Dom Pedro II, 303 -  Centro
Município: Crato - CE

CREA: 349118CE
RNP: 1615186751

Telefone: (88) 3521-9600
E-mail: uriel.govinda@crato.ce.gov.br

2.6 COMPOSIÇÃO DE CUSTOS:
0

Obra: R$ 183.942,84

PREFEITURA DO GRATO 
ENG*. URIEL GOVINDA

Italo Samuel GWçalves uanta,
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3. CARACTERÍSTICAS DO SISTEMA ELÉTRICO

O Sistema elétrico de rede de distribuição da Enel de Media Tensão a 03 (três) fios, 

transformadores de distribuição ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa 
Tensão podendo ser trifásico ou monofásico.

A  tensão nominal das redes de distribuição de Média Tensão é de 13.800 Volts 

entre fases e 13.800/V3 volts fase-terra. A tensão nominal das redes de distribuição de 
Baixa Tensão é de 380 volts entre fases e 220 volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

T a b e la  1 - Sistema da E N E L

Características Enel
Frequência 60Hz
N2 de Fases 3
Classe de Agressividade AmbientalfNBR 6118) N O TA I
Categoria de Corrosividade da Atmosfera (N B R 14643) N O TA I
Sistema de Média Tensão (3fios)
- Tensão Nominal 13,8 kV
- Tensão Máxima de Operação 15 kV
- Nível Básico de Isolamento na Subestação 110 kV
- Nível Básico de Isolamento no Sistema de Distribuição 95 kV
- Capacidade de Interrupção Simétrica dos Equipamentos de 
Disjunção

16 kA

Sistema de Baixa Tensão (dyn l)
- Tensão do Sistema Trifásico 380 V
-Tensão Sistema Monofásico 220 V

Transformador de Corrente para Proteção

- Corrente Secundária 1/5 A

- Fator de Sobrecorrente 20

- Classe de Exatidão e Tensão Máxima do Enrolamento Secundário 10B200

Transformador de Potencial para Proteção

a
PREFEITURA DO CRATO 
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4. PROJETO DE ILUMINAÇÃO

4.1 INTRODUÇÃO

0 projeto de iluminação situado nas Ruas José Marrocos, Padre Ibiapina, Saturnino 

Candeia, Plínio Cavalcante, Monsenhor Francisco de Assis Feitosa, Teopisto Abath, Bruno 

de Menezes, Cego Aderaldo, São Cristóvão, Tv. Rui Barbosa, José Galdino Filho, Pereira 

Figueiras de Crato-CE, foi elaborado obedecendo as Normas Técnicas da ABNT - 

Associação Brasileira de Normas Técnicas e da Concessionária de energia local, ENEL -  

Enel Distribuição CEARÁ, bem como, manuais e especificações técnicas de fabricantes, de 

forma a assegurar confiabilidade e facilidade de percepção visual, em função dos critérios 

nível e uniformidade da iluminância, grau de limitação de ofuscamento, aparência e 

reprodução de cor, efetividade da orientação visual, assim como modernização 

tecnológica e eficientização energética. A  distância do início da obra até a orla 

m arítima é de 355 quilôm etros (454984,9200423).

A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendações de 

referência utilizadas:

• NBR 5101 (ISBN -  978-85-07-03326-4) -  Iluminação Pública -  Procedimento;

• WKI-GMBR-MAT-18-0130-INBR -  Fornecimento de Energia Elétrica para 

Iluminação Pública;

• WKI-OMBR-MAT-18-Q248-INBR - Utilização de Materiais em Linhas e Redes de 

Distribuição Aéreas de AT, MT e BT;

• ÇNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR R-03 -  Critérios de Projetos de Redes de 

Distribuição Aéreas de Média e Baixa Tensão;

• ÇNS-OMBR-MAT-19-0279-EDBR -  Autoçonstrução de Extensão de Rede de 

Distribuição;

• WKI-OMBR-MAT-I8-OO6O-EDCE -  Rede de Distribuição Aérea de Média e Baixa 

Tensão;

• CNS-QMBR-MAT-18-0134-EDCE -  Instalações de Iluminação Pública;

• CNS-OMBR-MAT-18-O135-EDBR - Rede de Distribuição Área de Média Tensão;

• CNS-0MBR-MAT-18-D136-EDBR -  Rede Aérea Compacta;
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• CNS-OMBR-MAT-18-0140-EDCE -  Rede Secundária de Distribuição Aérea

380/220V.

As informações contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas 

relativas ao Projeto de Melhoria da rede de iluminação pública das Ruas José Marrocos,

Padre Ibiapina, Saturnino Candeia, Plínio Cavalcante, Monsenhor Francisco de Assis 

Feitosa, Teopisto Abath, Bruno de Menezes, Cego Aderaldo, São Cristóvão, Tv. Rui 

Barbosa, José Galdino Filho, Pereira Figueiras de Crato-CE. Por ser um complemento do 

Projeto, a leitura deste Memorial é obrigatória para o construtor e para os responsáveis 

pela execução das instalações. É importante observar durante a execução, os detalhes e 

notas explicativas nas plantas e as considerações contidas neste documento.

4.2 OBJETIVO

Modernizar o sistema de iluminação pública com a utilização de tecnologia LED, 

fornecer níveis adequados de iluminância dentro das possibilidades dos locais, de acordo 

com as características estruturais e geométricas do local da obra, considerando aspectos 

econômicos, estéticos, de segurança e conforto.

4.3 CONSIDERAÇÕES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria da rede de iluminação pública das Ruas José Marrocos,

Padre Ibiapina, Saturnino Candeia, Plínio Cavalcante, Monsenhor Francisco de Assis 

Feitosa, Teopisto Abath, Bruno de Menezes, Cego Aderaldo, São Cristóvão, Tv. Rui 

Barbosa, José Galdino Filho, Pereira Figueiras de Crato-CE, foram utilizadas luminárias 

LED 58W, 96W e 150W.

OREAJCE 344559 RNP 061887931-5 
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5. CÁLCULOS TÉCNICOS

5.1 Queda de tensão

Foi realizado cálculo de queda de tensão em relação aos transformadores TI, 12, 

T3 e T4(verificar Volume 3 -  Planta Baixa), ao qual será ligada a caixa de medição. O 

cálculo encontra-se na Tabela 2,

Tabela 2 -  Cálculo da Queda de Tensão

QUEDA DE TENSÃO

TRECHO CARGAS CONDUTOR QUEDA DE TENSÃO

CIRCUITO
DESIG. COMP. DISTR. ACUMUL. TOTAL mm2 UNIT. [% } TRECHO (% ) TOTAL(% )

A B c D E F G H I

T01.01 40 0,163 0,678 0,304 AN004 0,0994 0,030 0,030

01.02 40 0,000 0,326 0,130 AN 004 0,0994 0,013 0,043

02.03 40 0,000 0,163 0,065 AN004 0,0994 0,006 O.H5U

01.04 40 0,000 0,063 0,025 AN004 0,0994 0,003 (UiHH

01.05 40 0,000 0,126 0,050 AN 004 0,0994 0,005 0,035

05.06 40 0,000 0,063 0,025 AM025M 0,5270 0,013 0.04!>

T01.07 40 0,163 1,972 0,821 AN004 0,0994 0,082 0,082

07.08 45 0,000 1,304 0,587 AN004 0,0994 0,058 0,140

08.09 20 0,000 0,978 0,196 AN 004 0,0994 0,019 0,159

1 09.10 28 0,000 0,652 0,183 AN004 0,0994 0,018 O.I7;:

10.11 40 0,000 0,326 0,130 AN 004 0,0994 0,013 0,1'U

07.12 45 0,000 0,063 0,028 AN004 0,0994 0,003 0.1'<!i4

07.13 45 0,000 0,441 0,199 AN 004 0,0994 0,020 0,101

13.14 30 0,000 0,378 0,113 AN004 0,0994 0,011 0,113

14.15 15 0,000 0,126 0,019 AN004 0,0994 0,002 0,115

15.16 35 0,000 0,063 0,022 AN 004 0,0994 0,002 D.il 7

15.17 15 0,000 0,189 0,028 ANG04 0,0994 0,003 0,117

17.18 40 0,000 0,126 0,050 AN004 0,0994 0,005 íí I '■' '*

18.19 40 0,000 0,063 0,025 AN 004 0,0994 0,003 0,125

T02.20 30 0,104 0,313 0,110 AM025M 0,5270 0,058 0,058

20.21 40 0,000 0,209 0,083 AM025M 0,5270 0,044 0,102

21.22 30 0,000 0,104 0,031 AM025M 0,5270 0,016 0.1 18

2 T02.23 30 0,104 1,817 0,561 AN 004 0,0994 0,056 0,056

23.24 30 0,000 0,417 0,125 AN 004 0,0994 0,012 0,068

24.25 30 0,000 0,313 0,094 AN004 0,0994- 0,009 0,078

25.26 60 0,000 0,209 0,125 AN004 0,0994 0,012 0,090

PREFEITURA DO CRATO 
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26.27 40 0,000 0,104 0,042 AN004 0,0994 0,004

23,28 45 0,000 1,087 0,489 AN004 0,0994 0,04‘í 0,104

28.29 30 0,000 0,983 0,295 AN004 0,0994 0,029 0,134

29.30 30 0,000 0,878 0,263 AN 004 0,0994 0,026 0,120

30.31 32 0,000 0,104 0,033 AN004 0,0994 0,003 0,124

23.32 45 0,000 0,209 0,094 AN004 0,0994 0,009 0,065

32.33 25 0,000 0,104 0,026 AN 004 0,0994 0,003 ;í,0ós

30.34 50 0,000 0,670 0,335 AN004 0,0994 0,033 0,154

34.35 20 0,000 0,565 0,113 AN004 0,0994 0,011 0,165

35.36 26 0,000 0,461 0,120 ANG04 0,0994 0,012 0,177

36.37 15 0,000 0,357 0,053 AN004 0,0994 0,005 0,182

37.38 60 0,000 0,417 0,250 AN004 0,0994 0,025 0,207

38.39 30 0,000 0,313 0,094 AN004 0,0994 0,009 0,216

39.40 30 0,000 0,209 0,063 AN004 0,0994 0,006 0,223

40.41 25 0,000 0,417 0,104 AN 004 0,0994 0,010 !>.233

T03.42 20 0,104 0,522 0,115 AN004 0,0994 0,011 0,011

42.43 40 0,000 0,417 0,167 AN 004 0,0994 0,017 0,028

43.44 40 0,000 0,313 0,125 AN004- 0,0994 0,012 0,040

44.45 40 0,000 0,209 0,083 AM050T 0,0500 0,004 0,016

45.46 40 0,000 0,104 0,042 AM050T 0,0500 0,002 0.0! i)

T03.47 40 0,104 0,313 0,146 AM050T 0,0500 0,007 0,007

47.48 25 0,000 0,104 0,026 AM050T 0,0500 0,001 O.OOM

47.49 40 0,000 0,104 0,042 AM050T 0,0500 0,002

T03.50 30 0,104 0,522 0,172 AN004 0,0994 0,017 0,017

50.51 40 0,000 0,417 0,167 AM050T 0,0500 0,008 0,025

51.52 40 0,000 0,313 0,125 AM050T 0,0500 0,006 0,032

52.53 20 0,000 0,209 0,042 AM025T 0,0880 0,004 0,035
s

53.54 30 0,000 0,104 0,031 AM025T 0,0880 0,003 0.038

T03.55 40 0,104 1,148 0,4-80 AM050T 0,0500 0,024 0,024

55.56 40 0,000 1,043 0,417 AM050T 0,0500 0,021 0,045

56.57 40 0,000 0,626 0,250 ANQ04 0,0994 0,025 0,070

57.58 40 0,000 0,522 0,209 AN 004 0,0994 0,021 0,091

58.59 40 0,000 0,417 0,167 AN 004 0,0994 0,017 0.107

59.60 40 0,000 0,104 0,042 AN004 0,0994 0,004 0,111

56.61 40 0,000 0,104 0,042 AM050T 0,0500 0,002 ÍJ !J-1 V

56.62 40 0,000 0,209 0,083 AN004 0,0994 0,008 0,053

62.63 40 0,000 0,104 0,042 AN004 0,0994 0,004 11.1)5"

59.64 40 0,000 0,209 0,083 AN004 0,0994 0,008 '.l.D'̂ 1
64.65 40 0,000 0,104 0,042 AN004 0,0994 0,004 0,103

T04.66 12 0,104 0,313 0,044 AM025T 0,0880 0,004 0,004

4 66.67 45 0,000 0,209 0,094 AM025T 0,0880 0,008 0,012

67.68 35 0,000 0,104 0,037 AM025T 0,0880 0,003 ll.OiS
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5.2 Demanda

Realizou-se o cálculo da demanda gerada pela instalação prévia das luminárias 

LED 58W, 96W e 150W. Responsáveis pela iluminação das ruas. Os cálculos estão 

evidenciados nas Tabelas 3 e 4.

Tabela 3 -  Cálculo da demanda em relação aos pontos a jusante da medição

POSTE

POT. LPS
+

REATOR
(KW)

FP

DEMANDA 
DE IP POR 

POSTE- 
DIP(KVA)

TOTAL DE CONSUMIDORES 
LIGADOS NOTRAFO 01 0 CLIENTES

?(Ciç
xn i)
(kVA)

DEM. MÁX. 
DIVERSIFICADA 

POR POSTE -DMP 
(KVA)

Na DE CONSUMIDORES LIGADOS

MONO DEMANDA
(KVA) TRIF

DEMANDA
(KVA)

T01 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
1 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
2 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
3 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
4 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063
S 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063
6 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063
7 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
8 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
9 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
10 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
11 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
12 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063
13 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063
14 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063
15 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063
16 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063
17 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063
18 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063
19 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063

CARGA TOTAL (kVA) 2,16
Obs: Foi adotado o nível "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-I8-OO6O-EDCE) para clientes Monofásicos e nível "C" 

[Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-I8-OO6O-EDCE ) para clientes trifásicos.

RESPONS/W EL TÉCNICO
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POSTE

POT. LPS 
+

REATOR
(KW)

FP

DEMANDA 
DE IP POR 

POSTE- 
DIP(KVA)

TOTAL DE CONSUMIDORES 
LIGADOS NO TRAFO 02 0 CLIENTES

E(Cic
xni)
(kVA)

DEM. MÁX. 
DIVERSIFICADA 

POR POSTE -DMP 
(KVA)

Na DE CONSUMIDORES LIGADOS

MONO DEMANDA
(KVA) TRIF DEMANDA

(KVA)

T02 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

20 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

21 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
22 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

23 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

24 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

25 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

26 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

27 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

28 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
29 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
30 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

31 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

32 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

33 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

34 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

35 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

36 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

37 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

38 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063

39 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063

40 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063

41 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063

CARGA TOTAL (kVA) 2,235

Obs: Foi adotado o nível "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE } para clientes Monofásicos e nível "C”
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-I8-OO6O-EDCE) para clientes trifásicos.

POSTE

POT. LPS
+

REATOR
(KW)

FP

DEMANDA 
DE IP POR 

POSTE- 
DIP(KVA)

TOTAL DE CONSUMIDORES 
LIGADOS NO TRAFO 03

0 CLIENTES
£(Cic
xn i)
(kVA)

DEM. MÁX. 
DIVERSIFICADA 

POR POSTE -DMP 
(KVA)

N2 DE CONSUMIDORES LIGADOS

MONO
DEMANDA

(KVA)
TRIF DEMANDA

(KVA)

T3 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

PREFEITURA DO CRATO 
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42 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0
rosi SSAi > í h

o m

43 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

44 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

45 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

46 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

47 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

48 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

49 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

50 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

49 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

50 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

51 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

52 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

53 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

54- 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

55 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

56 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

57 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

58 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

59 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

60 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

61 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

62 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

63 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

64 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

65 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

CARGA TOTAL (kVA) 2,817
Obs: Foi adotado 0 nível "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-I8-GO6O-EDCE }  para clientes Monofásicos e nível "C" 

(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-I8-OO6O-EDCE ] para clientes trifásicos.

POSTE

POT. LPS
+

REATOR
(KW)

FP

DEMANDA 
DE IP POR 

POSTE- 
DIP(KVA)

TOTAL DE CONSUMIDORES 
LIGADOS NO TRAFO 04

0 CLIENTES
£(Cic
xni)
(kVA)

DEM. MÁX. 
DIVERSIFICADA

POR POSTE -DMP 
(KVA)

Na DE CONSUMIDORES LIGADOS

MONO
DEMANDA

(KVA) TRIF
DEMANDA

(KVA)

T4 0,104 0,92 0,113 0 0,357 0 0,993 0 0,113

66 0,104 0,92 0,113 0 0,357 0 0,993 0 0,113

67 0,104 0,92 0,113 0 0,357 0 0,993 0 0,113

68 0,104 0,92 0,113 0 0,357 0 0,993 0 0,113

CARGA TOTAL (kVA) 0,452
Obs: Foi adotado o nível ”B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-I8-OO6O-EDCE ) para clientes Monofásicos e nível "C“ 

(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-I8-OO6O-EDCE ) para clientes trifásicos.

« t a t o S a m u d é U j ^
S e c e ta t^ ^ 6 Ra7931.5
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Tabela 4 -  Cálculo da demanda em relação aos pontos a montante da medição

Potência das Luminárias a serem Retiradas - Trafo 01

Potência
Lâmpadas

(W)

Potência 
Reator (W)

Potência 
Lâmpadas(W) + 

Reator

Tipo de 
Lâmpada Quant Potência 

Ativa (KW)
Fator de 
Potência

Demanda
(KVA)

70 15 85 M 23 1,96 0,92 2,13

Total: 2,13

Potência das Luminárias a serem instaladas - Trafo 01

Potência
Lâmpadas

(W)

Potência 
Reator (W)

Potência 
Lâmpadas(W) + 

Reator

Tipo de 
Lâmpada Quant Potência 

Ativa (K W )
Fator de 
Potência

Demanda
(KVA)

58 0 58 LED 10 0,58 0,92 0,63

150 0 150 LED 13 1,95 0,92 2,12

Total: 2,75

Potência das Luminárias a serem Retiradas - Trafo 02

Potência
Lâmpadas

(W)

Potência 
Reator (W )

Potência 
Lâmpadas(W) + 

Reator

Tipo de 
Lâmpada

Quant
Potência 

Ativa (KW)
Fator de 
Potência

Demanda
(KVA)

70 15 85 M 12 1,02 0,92 1,11

150 23 173 M 11 1,90 0,92 2,07

Total: 3,18

Potência das Luminárias a serem instaladas - Trafo 02

Potência
Lâmpadas

fW)

Potência 
Reator (W)

Potência 
Lâmpadas(W) + 

Reator

Tipo de 
Lâmpada Quant

Potência 
Ativa (KW)

Fator de 
Potência

Demanda
(KVA)

58 0 58 LED 4 0,23 0,92 0,25

96 0 96 LED 19 1,82 0,92 1,98

Totai: 2,23

PREFEITURA DO CRATO /  1 , Ôg \
ENG“ . URIEL GOVINDA ^
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------------------------------------, reaS)CE 3 4 4 5 5 9  RNP 061887931-5
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Redução dt: Carga IkVA):

Potência das Luminárias a serem Retiradas - Trafo 03

Potência
Lâmpadas

(W)

Potência 
Reator (W )

Potência 
Lâmpadas(W) + 

Reator

Tipo de 
Lâmpada Quant

Potência 
Ativa (KW)

Fator de 
Potência

Demanda
(KVA)

70 15 85 M 11 0,94 0,92 1,02

150 23 173 M 14 2,42 0,92 2,63

Total: 3,65

Potência das Luminárias a serem instaladas - Trafo 03

Potência
Lâmpadas

CW)

Potência 
Reator (W )

Potência 
Lâmpadas(W) + 

Reator

Tipo de 
Lâmpada Quant Potência 

Ativa (KW)
Fator de 
Potência

Demanda
(KVA)

96 0 96 LED 25 2,40 0,92 2,61

Total: 2,61

Redução de Cai^a (kVA): 1,0-1

Potência das Luminárias a serem Retiradas - Trafo 04

Potência
Lâmpadas

CW)

Potência 
Reator (W )

Potência 
Lâmpadas(W) + 

Reator

Tipo de 
Lâmpada Quant

Potência 
Ativa (KW)

Fator de 
Potência

Demanda
(KVA)

70 15 85 M 3 0,26 0,92 0,28

150 23 173 M 1 0,17 0,92 0,19

Total: 0,47

Potência das Luminárias a serem instaladas - Trafo 04

Potência
Lâmpadas

(W)

Potência 
Reator (W )

Potência 
Lâmpadas(W) + 

Reator

Tipo de 
Lâmpada Quant

Potência 
Ativa (KW)

Fator de 
Potência

Demanda
(KVA)

96 0 96 LED 4 0,38 0,92 0,42

Total: 0,42

Redução de Carga (kVA): i),»r

PREFEITURA DO CRATO 
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6 ESTUDO LUMINOTÉCNICO

6.1 Iluminação Unilateral:

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulações 

efetuadas.

Tipo de instalação: Posicionamento unilateral (todas as luminárias colocadas uma ao 

lado da outra);

Largura média das pistas: 5,0 m.

Espaçamento médio entre postes: 30,0 m;

Tipo de estrutura: Postes DT;

Comprimento dos Braços (ponteiras): 2,0 m;

Inclinação das luminárias: 5o;

Tipo de luminária: Luminária a LED, potência de 96 W, com corpo em alumínio injetado à 

alta pressão composta por LED's de potência brancos com temperatura de cor de 

5000K/4000K, montados em placa de circuito metalizada (alumínio), que oferece menor 

resistência;

Luminária a LED 96 W, altura do poste 9 metros 

Iluminância Média (Emed) = 19 lux; 

íluminância Mínima (Emín) = 15 lux;

Iluminância Máxima (Emáx) = 25 lux;

Fator de Uniformidade (Uo= Emín/Emed) = 0,780,

PREFEITURA DO CRATO 
E N G ” . U R IE L  G O V IN D A  
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7 LISTA DE MATERIAIS

LISTA DE MATERIAIS

DESCRIÇÃO DO MATERIAL QUANTIDADE

LUMINÁRIA LED 150W 13 UNIDADES
LUMINÁRIA LED 96W 48 UNIDADES
LUMINÁRIA LED 58W 15 UNIDADES
RELÉ FOTOELÉTRICO 76 UNIDADES

CONECTORES 152 UNIDADES
BRAÇO GALVANIZADO 20Q0mm 76 UNIDADES

CABO PP f 2X2,5mm2 ) 266 METROS

8 SISTEMA DE ILUMINAÇÃO

Para atender o sistema de iluminação do trecho, foram previstos os seguintes 

arranjos, conforme projeto luminotécnico:

Poste de concreto existente do padrão da concessionária, poste de ferro 

engastado (decorativo) e/ou postes rc, com aplicação de suporte topo decorativo e/ou 

simples para 1, 2, 3 e 4 luminárias com avanço de 500 a 2000mm, braços decorativos de 

2000 mm. Luminária LED 58W e fluxo luminoso >=8.500 Im, com luminária LED 96W e 

fluxo luminoso >=13.800 lm, luminária LED 150W e fluxo luminoso >=22.000 lm, 

luminária decorativa de LED 60W e fluxo luminoso >=6.000 lm. As potências das 

luminárias podem variar em virtude do constante avanço tecnológico de 

eficientização com LEDs, porém deve-se atender aos fluxos luminosos definidos. As 

luminárias devem conter pelo fabricante a garantia mínima de 05 (cinco) anos, 

assim como registro no INMETRO. O acionamento das luminárias será feito a partir de 

relés fotoelétricos.

9 SISTEMA DE ATERRAMENTO

Todas as peças metálicas não energizadas serão aterradas (postes, luminárias, 

reatores, etc).

PREFEITURA DO CRATO 
ENG” . URIEL GOVINDA
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Deverá ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8”x 3,0m, no fundo da 

caixa de passagem junto aos postes. A esta haste será conectada ao condutor terra do 

cabo tripolar que interliga o alimentador na caixa de passagem à luminária no topo do 

poste. Deverá ser utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.

O sistema de aterramento adotado está de acordo com o tipo TT, conforme NBR-5410.

10 SISTEMAS EXISTENTES

Quanto aos equipamentos existentes serão tomadas as seguintes providências:

S Os equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejados deverão ser 

inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservação, além 

de ser efetuada uma manutenção completa (aprumo, pintura, conforme 

especificações técnicas, reaperto de conexões, substituição de componentes), de 

forma a assegurar seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida útil;

S Será de responsabilidade do instalador a verificação em campo do cadastro 

apresentado, não sendo admitidas reclamações posteriores.

11 SERVIÇOS A SEREM EXECUTADOS

Listamos a seguir os principais serviços a serem executados, ficando sob a 

responsabilidade do instalador elaborar uma programação detalhada, contendo estes e 

todos os outros serviços necessários à perfeita execução da obra e submeter a 

programação à aprovação da Prefeitura do Crato.

11.1 SISTEMAS EXISTENTES

/  Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessários na rede de energia

para fazer a retirada de equipamentos existentes ou substituição de equipamentos.

PREFEITURA DO CRATOPREFEITURA DO CRATO 
E N G ". U R IE L  G O V IN D A
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S Equipamento a Desativar:

^ Desligar o alimentador das luminárias;

^ Retirar as luminárias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta 

ou que seja necessário para a execução do serviço, desde que tenha autorização 

prévia da concessionária ou do município alinhado com a executora do projeto;

^  Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a não comprometer sua 

vida útil com a armazenagem ou transporte;

12 SISTEMA NOVO

^ Solicitar junto à concessionária de energia, caso haja, a interligação da medição no 

ponto indicado em planta;

•S Implantação das luminárias e acessórios. Para instalações próximas às vias poderá 

ser necessário interromper o trânsito em uma ou mais pistas. Caberá ao instalador 

programar com os órgãos competentes esta interrupção e locar no serviço o 

número de profissionais e equipamentos suficientes para que o serviço seja feito de 

modo ágil;

S Lançamento dos alimentadores interligando as luminárias aos seus respectivos 

quadros de proteção;

•S Teste e ativação definitiva das luminárias.

12.1 SERVIÇOS FINAIS

S Substituição dos trechos afetados tanto na instalação das novas luminárias quanto 

na retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original;

S Atualização dos desenhos (“as-built”), conforme executado em campo.

13 RECOMENDAÇÕES GERAIS

A instaladora não deve prevalecer-se de qualquer erro involuntário, ou qualquer

omissão eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

RNP: 16 *5 1 8 6 7 51
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Por se tratar de execução de serviços em vias públicas, a empresa instaladora deverá 

prever todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e 

em dias não úteis, bem como sinalização de via, recomposição de pavimentação, 

interface com os órgãos oficiais para liberação de vias e demais providências 

necessárias.

Considerando que o regime de contratação dos serviços é por preço global, a empresa 

instaladora deverá verificar todas as quantidades da planilha apresentada, não sendo 

'permitidas reclamações posteriores.

A instaladora deverá manter no canteiro de serviços, em bom estado, uma cópia dos 

desenhos e especificações para devido acompanhamento por parte da Fiscalização.

A instaladora se responsabilizará pelo registro das modificações de projetos realizados 

em obra: "as built”.

Deverão ser observadas na execução das instalações todas as recomendações da 

Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigências das Concessionárias de 

Serviços Públicos e as especificações dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo 

de aplicação, além de legislação vigente aplicável, tanto Municipal como Estadual e 

Federal.

Todas as instalações deverão ser executadas com esmero e bom acabamento com todos 

os condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto físico de boa aparência.

A instaladora deverá estar habilitada no CREA para execução dos serviços e possuir em 

seu quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiência em serviços de 

Iluminação Pública, incluindo manutenção e obras, com fornecimento de material, em 

redes de alimentação aéreo e/ou subterrâneo, inclusive atestados de serviços de 

complexidade tecnológica e operacional equivalente ou superior.

13.1 LANÇAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZAÇÃO DE CORES

Cada fase terá um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Deverá ser 

providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em

n  ,
PREFEITURA DO CRATO í
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todos os circuitos. Serão utilizadas as seguintes cores para os condutores da classe 

0,6/lkV: preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra).

Os cabos de ligação entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deverão 

ser tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A, B ou C, de acordo com o indicado 

no projeto), e uma veia na cor verde, (terra).

No caso de os condutores serem puxados por métodos mecânicos, não deverão ser 

submetidos à tração maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando- 

se a instaladora/montadora pelos eventuais danos às características físicas e/ou 

elétricas do condutor.

O lançamento e enfíação dos cabos deverão ser efetuados com os mesmos 

acondicionados em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre 

cavaletes metálicos.

A fim de facilitar o processo de enfiação, poderão ser usados lubrificantes inócuos à 

isolação termoplástica dos cabos (talco com água ou vaselina neutra).

13.2 EMENDAS E CONEXÕES

As emendas deverão ser executadas após o processo de lançamento dos cabos, não 

podendo ser submetidas aos esforços mecânicos de puxamento dos mesmos.

Nas reduções de bitola dos cabos e derivações deverão ser utilizados conectores tipo 

cunha ou perfurante.

Caso seja inevitável a utilização de emendas, as mesmas deverão ser executadas de 

acordo com o seguinte procedimento:

S Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu diâmetro e o 

condutor principal em 10 vezes seu diâmetro, cuidando-se para não ferir os 

condutores;

^  Limpar os condutores nas regiões desencapadas, usando o canivete e depois lixando;

S Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a última 

espira;

S Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida.

PREFEITURA DO CRATO 
ENG” . U R IE l GOVINDA 
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Manter a emenda imóvel até que a solda se solidifique;

S Recobrir emenda com fita isolante de auto fusão (EPR) de modo que cada volta 

cubra meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em 

aproximadamente 5 vezes o diâmetro do condutor principal;

S Recobrir todo o conjunto com fita isolante plástica (PVC), mantendo o mesmo passo 

da fita de auto fusão e de forma a envolver a parte com fita de auto fusão e mais um 

pedaço dos condutores com aproximadamente 5 vezes o diâmetro do condutor 

principal.

As conexões e ligações dos condutores de baixa tensão deverão ser feitas nos melhores 

critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalação e ótima condutividade elétrica. 

As emendas deverão ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior 

das luminárias, não devendo, em nenhuma hipótese, ser executadas ao longo do 

percurso ou no interior de eletrodutos e postes.

Deverão ser utilizados conectores tipo de torção de acordo com a bitola do cabo nas 

emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das luminárias. Após o aperto dos 

cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante plástica (PVC).

14 AQUISIÇÃO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos e materiais deverão ser novos, de primeira utilização. Todos os 

equipamentos metálicos deverão receber proteção contra corrosão.

A aquisição dos equipamentos e materiais deverá ser efetuada junto a fornecedores 

tradicionais, dando-se preferência aos que tenham fabricação em série, de modo a 

facilitar a reposição de peças e componentes.

Quaisquer equipamentos somente deverão ser adquiridos após a aprovação da 

Fiscalização.

A aceitação de material similar aos especificados ficará condicionada à aprovação da 

Fiscalização.
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15 SUPORTES METÁLICOS

O projeto apresenta diversos detalhes de elementos metálicos para fixação de 

luminárias. Todos eles deverão ter suas dimensões verificadas em campo, após a locação 

das estruturas. Também, deverão ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as 

bitolas e dimensões de chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de 

soidas.

Todos os elementos metálicos deverão ser galvanizados por imersão a quente, após 

jateamento e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificações técnicas.

Abaixo são apresentados alguns modelos de suportes que poderão ser aplicados na 

execução do serviço.

Modelo: Braço Decorativo

Modelo: Braço Galvanizado

PREFEITURA DO CRATO 
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Modelo: Topo de Poste Decorativo 

para 1 luminária

i_f

Modelo: Topo de Poste Decorativo 

para 2 luminárias

Modelo: Topo de Poste Decorativo 

para 3 luminárias

Modelo: Topo de Poste Decorativo 

para 4 luminárias
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Modelo: Luminária Decorativa 

em Poste de Ferro

Modelo: Topo de Poste Galvanizado 

para 2 luminárias

16 CONCLUSÕES

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos as José Marrocos, Padre 

Ibiapina, Saturnino Candeia, Plínio Cavalcante, Monsenhor Francisco de Assis Feitosa, 

Teopisto Abath, Bruno de Menezes, Cego Aderaldo, São Cristóvão, Tv. Rui Barbosa, José 

Galdino Filho, Pereira Figueiras como vias de classe de iluminação V3.

[talo Samuel « ç a lv e s  Dantas
S e c re tá rio jf Infraestrutura
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Tabela 1 - Iluminância média mínima e uniformidade para cada classe de 

iluminação

C la sse  de 
ilu m in a ç ã o

Iluminância média mínima £ m ed.m ín
lux

F a to r de uniformidade mínimo
U =  f mf n/fcnmed

V1 30 0,4

V2 20 0.3

V3 15 0,2

V4 10 0.2

V5 5 0,2

Tabela 2 -  Requisitos de luminância e uniformidade

C lasse  de  ilu m in a çã o ^■med « 0 U L Ti
0//O SR

V1 2,00 0,40 0.70 10 0,5

V2 1,50 0,40 0,70 10 0,5

V3 1,00 0,40 0,70 10 0,5

V4 0.75 0,40 0,60 15 -

V5 0.50 0,40 0,60 15 -

Lmed- iuminância média; Uq: uniformidade global; Uf. uniformidade longitudinal: 77: incremento linear. 
NOTA 1 Os critérios de TI e SR sao oríentaíivos. assim como as ciasse V4 e V5.
MOTA 2 As classes V I . V2 e V3 são obrigatórias para a iuminância.

Classificando as vias como via de tráfego médio (Classe de Iluminação V3], verifica-se 

através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor 

de Iluminância Média Mínima (Emed,mín) não deve ser inferior a 20 lux e, que o Fator 

de uniformidade mínimo (U = Emín/Emed) deve ser menor ou igual a 0,3.

Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simulações, para a Lâmpada LED de 

150W nos postes com 10 metros, com Iluminância Média (Emed) = 26 lux e Fator de 

Uniformidade (Uo = Emín/Emed) = 0,660. Comparando com os valores mínimos 

admissíveis, observamos que as soluções propostas para o Projeto atendem

w  w s ^ & é» o « * .
RNP: 1 ^ .5 1 8 6 7 5 1  ,  S e c r e t a f » ^ f r a ^ ur
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perfeitamente aos requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminação 

adequada, confiável e de fácil percepção visual.

17 OBSERVAÇÕES FINAIS

O Projetista não se responsabiliza por alterações deste projeto durante sua 

execução. As potências dos equipamentos previstos no Projeto não devem ser em 

hipótese alguma, extrapoladas sem prévia consulta e autorização do Projetista.

Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade 

comprovadas, pois o bom funcionamento das instalações também depende do material 

empregado.

Este projeto foi baseado nas informações fornecidas e nas características estruturais e 

geométricas da rodovia. Na dúvida com relação à locação exata dos componentes da 

instalação, o Contratante e os responsáveis pela Fiscalização da obra deverão ser 

consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequação a carga previamente 

instalada por responsabilidade de terceiros.

CREA/CE 344559 RNP 061887931-5 
Portaria 0107007/2021-GP
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C ABO  PP QUE 

VEM  D O  C IR C U ITO  DE tP
= C O N D U TO R  

: N E U TR O  (AZUL)

V IS T A  EM  P E R S P E C T IV A
C O N D U T O R  FASE 

(Q U A L Q U E R  C O R )

V E R  D ETA LH E  4
D E T A LH E  3 

C O N E XÃO  D O S C O N D U T O R E S  NO C ABO  PP
C O N D U TO R  DE A TE R R A M E N TO  

N A  COR V ER D E - A M AR ELO

VER  D ETA LH E  3

CO N D U TO R  NEUTR O

DO RELÉ

C O N D U TO R  NEU TR O  

N A  COR A Z U L

D E T A LH E  1 

C O N E X Ã O  D O S C O N D U TO R E S  DA LU M IN Á R IA

D E T A LH E  4 
C O N E X Ã O  D O S C O N D U TO R E S  

DE A T E R R A M E N T O  E  N E U TR O

CONDUTOR NEUTRO (COR AZUL). ESTE CONDUTOR (AZUL) DEVE SER CONECTADO AO NEUTRO DO 
CIRCUITO DE IP OU REDE OE 8T;

2 • O CONDUTOR FASE (OE QUALQUER COR, EXCETO VERDE-AMARELO E AZUL;, OA LUMINÁRIA DEVE SER 
CONECTADO A  FASE 0 0  CIRCUITO OE IP  O U REDE DE BT.
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2.1 APRESENTAÇÃO

O presente volume, denominado VOLUME 2 -  MEMORIAL DESCRITIVO, aborda 
especificamente o PROJETO DE ILUMINAÇÃO e é parte integrante da ELABORAÇÃO DO 
PROJETO PARA MELHORIA DA REDE DE ILUMINAÇÃO PÚBLICA NO MUNICÍPIO DE 
CRATO -  da RUA JOSÉ PINHEIRO ESMERALDO, RUA MIN. JOÃO GONÇALVES, SETE DE 
SETEMBRO, RUA DOM MELO, RUA SÃO FRANCISCO, RUA PADRE IBIAPINA, RUA JOSÉ 
MARROCOS, RUA VICENTE TAVARES BEZERRA, RUA MONSENHOR ESMERALDO, RUA 
TEOPISTO ABATH, MONSENHOR FRANCISCO DE ASSIS FEITOSA 
-  contém o memorial descritivo e o projeto de execução dos serviços de iluminação. 

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:
• Via da ART e Ofício da Prefeitura;

• 2 Vias do Memorial Descritivo: Endereço e telefone do engenheiro eletricista 
responsável e do órgão interessado; cálculo da queda de tensão e da demanda na 
rede secundarista; estimativa da carga; relação dos materiais empregados na obra, 
discriminando todas as suas características básicas; relação com especificação 
resumida e quantidade de todos os materiais utilizados;

• 2 Vias da Planta Baixa: Detalhes e localização do logradouro a ser iluminado, 
contendo os postes e luminárias; indicação dos códigos dos postes e suas coordenadas 
geográficas x-y (utm/ups) indicando tipo, esforço e altura; tipos de luminárias e dos 
respectivos braços ou postes; potência, tipo e número de lâmpadas; fator de potência; 
tipo de comando; tipo e seção dos condutores utilizados; indicação Georreferenciadas 
da localização da medição; identificação do ponto de entrega, identificando o código do 
poste, suas coordenadas geográficas x-y (utm/ups) e o número de fases a ser 
conectado; identificação dos pontos de aterram ento; identificação dos pontos de 
alimentação; padrão de medição; indicação do balanceamento das fases quando a 
alimentação for trifásica; identificação dos códigos dos postes dos transformadores 
existentes, no caso de alimentação a partir destes; informação do esforço resultante 
dos cabos, equipamentos e luminárias a serem  instaladas; detalhes de fixação dos 
equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indicação da posição 
da luminária e dos demais equipamentos da estrutura, distância em relação à rede 
secundária da ENEL, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de 
telecomunicação com uso compartilhado de postes); detalhar o modo de conexão do 
neutro da luminária ao neutro da rede de distribuição na planta do projeto, seja 
através de desenho ou nota explicativa.

2. INTRODUÇÃO:
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2.2 DADOS DA OBRA:

Endereço: Rua José Pinheiro Esmeraldo, Rua Min. João Gonçalves, Sete de 
Setembro, Rua Dom Melo, Rua São Francisco, Rua Ibiapina, Rua 
José Marrocos, Rua Vicente Tavares Bezerra, Rua Monsenhor 
Esmeraldo, Rua Teopisto Abath, Monsenhor Francisco de Assis 
Feitosa

Município: Crato

2.3 DADOS DO INTERESSADO:

Interessado: Prefeitura do Crato
Endereço: Largo Júlio Saraiva, S/N -  Centro Crato

CEP: 631Q0-3QQ
Município: Crato-CE

CNPJ: 07 .587 .975/ 0001-07
E-mail: gabprefeito@crato.ce.gov.br

2.4  ELABORAÇÃO

Contratada: Uriel Govinda
Endereço: Rua Dom Pedro II, 303 -  Centro

CEP: 63 .100-347
Município: Crato - CE

Contato: f88) 3 521 -9600
E-mail: cratoseinfra@gmail.com

2.5 DADOS DO RESPONSÁVEL TÉCNICO:

Engenheiro: Uriel Govinda
Endereço: Rua Dom Pedro II, 303 -  Centro
Município: Crato - CE

CREA: 349118C E
RNP: 161 5 1 8 6 7 5 1

Telefone: (88} 3 521 -9600
E-mail: uriel.govinda@crato.ce.gov.br

2.6  COMPOSIÇÃO DE CUSTOS:

Obra: R$ 403.075,65
Italo Samuel O raçalves Dantas

Secretáriodrlnfraestrutura 
CREA/CE 343559 RNP 061887931-5

Portaria 0107007/2021-GP
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3. CARACTERÍSTICAS DO SISTEMA ELÉTRICO

O Sistema elétrico de rede de distribuição da Enel de Media Tensão a 03 (três) fios, 
transformadores de distribuição ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa 
Tensão podendo ser trifásico ou monofásico.

A tensão nominal das redes de distribuição de Média Tensão é de 13.800 Volts 

entre fases e 13 .800/V3 volts fase-terra. A tensão nominal das redes de distribuição de 
Baixa Tensão é de 380 volts entre fases e 220 volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

T a b e la  1 - Sistem a da ENEL.

Características Enel
Frequência 60Hz
N- de Fases 3
Classe de Agressividade AmbientalfNBR 6 1 1 8 ) NOTAI
Categoria de Corrosividade da Atmosfera (NBR1 4 6 4 3 ) NOTAI
Sistema de Média Tensão (3fios)
- Tensão Nominal 13,8 kV
- Tensão Máxima de Operação 15 kV
- Nível Básico de Isolamento na Subestação 110 kV
- Nível Básico de Isolamento no Sistema de Distribuição 95 kV
- Capacidade de Interrupção Simétrica dos Equipamentos de 
Disjunção

16 kA

Sistema de Baixa Tensão (dynl)
- Tensão do Sistema Trifásico 380 V
-Tensão Sistema Monofásico 220  V

Transform ador de Corrente para Proteção

- Corrente Secundária 1/5 A

- Fator de Sobrecorrente 20

- Classe de Exatidão e Tensão Máxima do Enrolamento Secundário 10B 200

Transform ador de Potencial para Proteção

4. PROJETO DE ILUMINAÇÃO

4.1 INTRODUÇÃO

O projeto de iluminação situado na Rua José Pinheiro Esmeraldo, Rua Min. João 

Gonçalves, Sete de Setembro, Rua Dom Melo, Rua São Francisco, Rua Ibiapina, Rua José

(y ■>,
p r e f e it u r a  d o  c r a t o  . , s  j (M ça lves  Dantas
ENG*. URIEL GOVINDA ,WlU ^  J | nfraeStrUÍUra

RNP: 5186751 /  rR E W C E 344559RNP 061887931-5
...................................................................................................................................CR P n L ia 0107007/2021 -GP
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Marrocos, Rua Vicente Tavares Bezerra, Rua Monsenhor Esmeraldo, Rua Teopisto Abath, 

Monsenhor Francisco de Assis Feitosa de Crato-CE, foi elaborado obedecendo as Normas 

Técnicas da ABNT -  Associação Brasileira de Normas Técnicas e da Concessionária de 

energia local, ENEL -  Enel Distribuição CEARÁ, bem como, manuais e especificações 

técnicas de fabricantes, de forma a assegurar confiabilidade e facilidade de percepção 

visual, em função dos critérios nível e uniformidade da iluminância, grau de limitação de 

ofuscamento, aparência e reprodução de cor, efetividade da orientação visual, assim como 

modernização tecnológica e eficientização energética. A distância do início da obra até 

a orla marítima é de 3 5 5  quilômetros (4 5 5 4 8 1 ,9 2 0 0 4 7 6  ).

A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendações de 

referência utilizadas:

• NBR 5101 (ISBN -  9 7 8 -8 5 -0 7 -0 3 3 2 6 -4 ) -  Iluminação Pública -  Procedimento;

• WKI-OMBR-MAT-18-0130-INBR -  Fornecimento de Energia Elétrica para 

Iluminação Pública;

• WKI-OMBR-MAT-18-0248-INBR - Utilização de Materiais em Linhas e Redes de 

Distribuição Aéreas de AT, MT e BT;

• CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR R-03 -  Critérios de Projetos de Redes de 

Distribuição Aéreas de Média e Baixa Tensão;

• CNS-OMBR-MAT-19-0279-EDBR -  Autoconstrução de Extensão de Rede de 

Distribuição;

• WKI-OMBR-MAT-I8-OO6O-EDCE -  Rede de Distribuição Aérea de Média e Baixa 

Tensão;

• CNS-OMBR-MAT-18-O134-EDCE -  Instalações de Iluminação Pública;

• CNS-OMBR-MAT-18-O135-EDBR - Rede de Distribuição Área de Média Tensão;

• CNS-OMBR-MAT-18-O136-EDBR -  Rede Aérea Compacta;

• CNS-OMBR-MAT-18-0140-EDCE -  Rede Secundária de Distribuição Aérea 

380/220V.

PREFEITURA DO CRATO 
ENG”. URIEL GOVINDA
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As informações contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas 

relativas ao Projeto de Melhoria da rede de iluminação pública da Rua José Pinheiro 

Esmeraldo, Rua Min. João Gonçalves, Sete de Setembro, Rua Dom Melo, Rua São Francisco, 

Rua Ibiapina, Rua José Marrocos, Rua Vicente Tavares Bezerra, Rua Monsenhor 

Esmeraldo, Rua Teopisto Abath, Monsenhor Francisco de Assis Feitosa de Crato-CE. Por 

ser um complemento do Projeto, a leitura deste Memorial é obrigatória para o construtor 

e para os responsáveis pela execução das instalações. É importante observar durante a 

execução, os detalhes e notas explicativas nas plantas e as considerações contidas neste 

documento.

4.2  OBJETIVO

Modernizar o sistema de iluminação pública com a utilização de tecnologia LED, 

fornecer níveis adequados de iluminância dentro das possibilidades dos locais, de acordo 

com as características estruturais e geom étricas do local da obra, considerando aspectos 

econômicos, estéticos, de segurança e conforto.

4.3  CONSIDERAÇÕES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria da rede de iluminação pública Rua José Pinheiro 

Esmeraldo, Rua Min. João Gonçalves, Sete de Setembro, Rua Dom Melo, Rua São Francisco, 

Rua Ibiapina, Rua José Marrocos, Rua Vicente Tavares Bezerra, Rua Monsenhor 

Esmeraldo, Rua Teopisto Abath, Monsenhor Francisco de Assis Feitosa de Crato-CE, foram 

utilizadas luminárias LED 58W, 96W , 150W.

5. CÁLCULOS TÉCNICOS

5.1 Queda de tensão

Foi realizado cálculo de queda de tensão em relação aos transform adores T l, T2, 

T3, T4 e T5 (verificar Volume 3 -  Planta Baixa), ao qual será ligada a caixa de medição. O 

cálculo encontra-se na Tabela 2.

PREFEITURA DO CRATO 
ENG” . URIEL GOVINDA
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QUEDA DE TENSÃO

TRECHO CARGAS CONDUTOR QUEDA DE TENSÃO

CIRCUITO
DESIG. COMP. DISTR. ACUMUL. TOTAL mm2 UNIT. (% ) TRECHO (% ) TOTAL(% )

A B C D E F G H I

T l .l 30 0,104 3,926 1,193 AN004 0,0994 0,119 0,119

1.2 30 0,000 0,313 0,094 AN004 0,0994 0,009 0,128

2.3 30 0,000 0,209 0,063 AN004 0,0994 0,006 0,134

3.4 40 0,000 0,104 0,042 AN004 0,0994 0,004 0,004

1.5 55 0,000 2,126 1,169 AW004 0,0994 0,116 0,235

5.6 40 0,000 1,963 0,785 AN 004 0,0994 0,078 0,313

6.7 40 0,000 1,800 0,720 AN004 0,0994 0,072 0,384

7.8 40 0,000 1,637 0,655 AN004 0,0994 0,065 0,450

8.9 15 0,000 0,326 0,049 AN004 0,0994 0,005 0,389

9.10 30 0,000 0,163 0,049 AN004 0,0994 0,005 0,394

08.11 40 0,000 0,313 0,125 AN004- 0,0994 0,012 0,407

11.12 42 0,000 0,209 0,088 AM025T 0,0880 0,008 0,392

12.13 40 0,000 0,104 0,042 AM025T 0,0880 0,004 0,396

08.14 40 0,000 0,835 0,334 AN004 0,0994 0,033 0,429

14.15 55 0,000 0,730 0,402 AN004 0,0994 0,040 0,469

15.16 22 0,000 0,626 0,138 AN004 0,0994 0,014 0,132

16.17 30 0,000 0,522 0,157 AN004 0,0994 0,016 0,148

17.18 30 0,000 0,417 0,125 AN 004 0,0994 0,012 0,160
1

18.19 30 0,000 0,104 0,031 AM025T 0,0880 0,003 0,163

18.20 42 0,000 0,209 0,088 AM025T 0,0880 0,008 0,171

20.21 30 0,000 0,104 0,031 AM025T 0,0880 0,003 0,174

01.22 40 0,000 1,383 0,553 AM025T 0,0880 0,049 0,222

22.23 40 0,000 0,489 0,196 AN004 0,0994 0,019 0,183

23.24 40 0,000 0,326 0,130 AN004 0,0994 0,013 0,195

24.25 22 0,000 0,163 0,036 AN004 0,0994 0,004 0,167

24.26 30 0,000 0,313 0,094 AN004 0,0994 0,009 0,176

26.27 20 0,000 0,209 0,042 AN004 0,0994 0,004 0,180

27.28 30 0,000 0,104 0,031 AN004 0,0994 0,003 0,183

24.29 30 0,000 0,417 0,125 AN 004 0,0994 0,012 0,196

29.30 5 0,000 0,313 0,016 AM025T 0,0880 0,001 0,197

30.31 20 0,000 0,104 0,021 AM025T 0,0880 0,002 0,199

30.32 40 0,000 0,104 0,042 AM025T 0,0880 0,004 ü.l'J'1

T1.33 35 0,104 2,191 0,785 ANO 04 0,0994 0,078 0,078

33.34 15 0,000 2,087 0,313 AN 004 0,0994 0,031 0,109

34.35 28 0,000 0,209 0,058 AN004 0,0994 0,006 0,115

35.36 20 0,000 0,104 0,021 AN004 0,0994 0,002 l), 117

PREFEITURA DO CRATO _  UJ i n  taç
e n 6 ‘ . u r ie l  g o v i n d a  j y o  S a m u e l ® Ç 3 N e s  u a n ia s
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34.37 37 0,000 0,209 0,077 AN004 0,0994 0,008 0,117

37.38 40 0,000 0,104 0,042 AN 004 0,0994 0,004 0,121

34.39 30 0,000 1,565 0,470 AN004 0,0994 0,047 0,156

39.40 40 0,000 1,461 0,584 AN004 0,0994 0,058 0,214

40.41 40 0,000 1,357 0,543 AN004 0,0994 0,054 0,268

41.42 20 0,000 0,313 0,063 AN004 0,0994 0,006 0,274

42.43 40 0,000 0,209 0,083 AN004 0,0994- 0,008 0,282

43.44 35 0,000 0,104 0,037 AN 004 0,0994 0,004 0,286

41.45 20 0,000 0,939 0,188 AN 004 0,0994 0,019 0,287

45.46 40 0,000 0,835 0,334 AN0G4 0,0994 0,033 0,320

46.47 40 0,000 0,730 0,292 AN004 0,0994 0,029 0,349

47.48 27 0,000 0,209 0,056 AN 004 0,0994 0,006 0,354

48.49 23 0,000 0,104 0,024 AN004 0,0994 0,002 0.357

47.50 25 0,000 0,104 0,026 AN004 0,0994 0,003 i).::5í

47.51 40 0,000 0,313 0,125 AN 004 0,0994 0,012 0,361

51.52 40 0,000 0,209 0,083 AN 004 0,0994 0,008 0,370

T2.53 30 0,063 0,063 0,028 AN004 0,0994 0,003 0,003

T2.54 30 0,063 3,343 1,012 AN004 0,0994 0,101 0,101

54.55 30 0,000 0,189 0,057 AN 004 0,0994 0,006 0,106

55.56 35 0,000 0,126 0,044 AN004 0,0994 0,004 0,111

56.57 35 0,000 0,063 0,022 AN004 0,0994 0,002 0,113

54.58 40 0,000 2,478 0,991 AN004 0,0994 0,099 0,199

58.59 40 0,000 2,374 0,950 AN 004 0,0994 0,094 0,294

58.60 40 0,000 2.270 0,908 AN 004 0,0994 0,090 0,384

60.61 40 0,000 0,209 0,083 AN004 0,0994 0,008 0,392

61.62 40 0,000 0,104 0,042 AN004 0,0994 0,004

60.63 40 0,000 0,163 0,065 AN004 0,0994 0,006 í.)::í9(!

60.64 40 0,000 1,793 0,717 AN 004 0,0994 0,071 0,455

64.65 30 0,000 1,630 0,489 ANO 04 0,0994 0,049 0,504

65.66 35 0,000 1,467 0,514 AN004 0,0994 0,051 0,555

66.67 45 0,000 0,489 0,220 AN004 0,0994 0,022 0,577

67.68 30 0,000 0,326 0,098 AN004 0,0994 0,010 0,586

68.69 30 0,000 0,163 0,049 AN004 0,0994 0,005 0,591

66.70 45 0,000 0,326 0,147 AN004 0,0994 0,015 0,569

70.71 35 0,000 0,163 0,057 AN 004 0,0994 0,006 0.575

66.72 45 0,000 0,489 0,220 AN004 0,0994 0,022 0,577

72.73 35 0,000 0,326 0,114 AM025T 0,0880 0,010 0,587

73.74 35 0,000 0,163 0,057 AM025T 0,0880 0,005 0.:>"2

54.75 30 0,000 0,613 0,184 AN004 0,0994 0,018 0,119

75.76 20 0,000 0,300 0,060 AN 004 0,0994 0,006 0.125

PREFEITURA DO CRATO 
ENG". URIEL GOVINDA 
. RNP: 1M 5186751 SeCíer f S p  061887931-5
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75.77 40 0,000 0,404 0,162 AN 004 0,0994 0,016 0,135
77.78 30 0,000 0,300 0,090 AN004 0,0994 0,009 0,144
78.79 10 0,000 0,196 0,020 AM025M 0,5270 0,010 0,154
79.80 15 0,000 0,196 0,029 CS04 2,1901 0,064 0,219
80.81 15 0,000 0,130 0,020 CS04 2,1901 0,043 0,261
81.82 15 0,000 0,065 0,010 CS04 2,1901 0,021 ii,

T3.83 30 0,104 2,987 0,912 AM050T 0,0500 0,046 0,046

83.84 45 0,000 0,209 0,094 AN 004 0,0994 0,009 0,055
84.85 30 0,000 0,104 0,031 AN004 0,0994 0,003 0,058

83.86 20 0,000 0,313 0,063 AM025T 0,0880 0,006 0,064

86.87 40 0,000 0,209 0,083 AM025T 0,0880 0,007 0,062

87.88 40 0,000 0,104 0,042 AM025T 0,0880 0,004 0.!)(iÍ!

T3.89 30 0,104 0,743 0,239 AM050T 0,0500 0,012 0,012

89.90 30 0,000 0,639 0,192 AN 004 0,0994 0,019 0,031

90.91 40 0,000 0,209 0,083 ANO 04 0,0994 0,008 0,039

91.92 40 0,000 0,104 0,042 AN004 0,0994 0,004 0,035

90.93 45 0,000 0,163 0,073 ANO 04 0,0994 0,007 0,038

90.94 40 0,000 0,163 0,065 AN004 0,0994 0,006 i.t.o

83.95 40 0,000 2,361 0,944 AN004 0,0994 0,094 0,139

95.96 20 0,000 2,257 0,451 AM025T 0,0880 0,040 0,179

3 96.97 30 0,000 2,152 0,646 AM025T 0,0880 0,057 0,236

97.98 40 0,000 0,313 0,125 AM025T 0,0880 0,011 0,247

98.99 40 0,000 0,209 0,083 AM025T 0,0880 0,007 0,254

99.100 40 0,000 0,104 0,042 AM025T 0,0880 0,004

97.101 45 0,000 1,246 0,561 AN 004 0,0994 0,056 0,2'.

101.102 40 0,000 1,083 0,433 AN004 0,0994 0,043 0,335

102.103 25 0,000 0,920 0,230 ANQ04 0,0994 0,023 0,358

103.104 35 0,000 0,757 0,265 AN 004 0,0994 0,026 0,384

104.105 20 0,000 0,652 0,130 AN 004 0,0994 0,013 0,397

105.106 20 0,000 0,489 0,098 AN004 0,0994 0,010 0,407

106.107 20 0,000 0,326 0,065 AN004 0,0994 0,006 0,413

107.108 50 0,000 0,163 0,082 AN 004 0,0994 0,008 i!,42 I

97.109 40 0,000 0,489 0,196 AN 004 0,0994 0,019 0,255

109.110 40 0,000 0,326 0,130 AN004 0,0994 0,013 0,268

110.111 55 0,000 0,163 0,090 AN004 0,0994 0,009 0.277

T4.112 60 0,163 2,283 1,418 AN 004 0,0994 0,141 0,141

112.113 40 0,000 0,326 0,130 AN 004 0,0994 0,013 0,154

113.114 40 0,000 0,163 0,065 AN004 0,0994 0,006 U.iftil

112.115 40 0,000 1,793 0,717 AN004 0,0994 0,071 0,212

PREFEITURA DO CRATO 
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0,000 1,630 0,652 AN 004

0,000 1,467 0,587 AN004

0,000 1,304 0,522 AN004

0,000 0,326 0,130 AM025T

0,000 0,163 0,065 AM025T

0,000 0,652 0,261 AN 004

0,000 0,489 0,196 AN004

0,000 0,326 0,130 AN004

0,000 0,163 0,065 AN004

0,000 0,163 0,065 AN004

0,0994

0,0994

0,0994

0,0880

0,0880

0,0994

0,0994

0,0994

0,0994

0,0994

0,065

0,058

0,052

0,011

0,006

0,026

0,019

0,013

0,006

0,006

0,277

0,335

0,387

0,399

O/i-ii:',

0,4:13

0,433

0,446

0.452

0,163 2,507 1,035 AN 004 0,0994

0,000 1,067 0,427 AN004 0,0994

0,000 0,904 0,362 ANO 04 0,0994

0,000 0,741 0,297 AN004 0,0994

0,000 0,578 0,231 AN004 0,0994

0,000 0,163 0,057 AN 004 0,0994

0,000 0,063 0,02S AN004 0,0994

0,000 0,189 0,076 AM025T 0,0880

0,000 0,126 0,050 AM025T 0,0880

0,000 0,063 0,025 AN004 0,0994

0,000 0,063 0,025 AN004 0,0994

0,000 1,213 0,485 AN004 0,0994

0,000 1,150 0,345 AN004 0,0994

0,000 1,087 0,380 AN004 0,0994

0,000 0,189 0,066 AN004 0,0994

0,000 0,126 0,044 AN004 0,0994

0,000 0,063 0,022 AN004 0,0994

0,000 0,522 0,209 AN004 0,0994

0,000 0,417 0,167 AN004 0,0994

0,000 0,313 0,125 AN004 0,0994

0,000 0,209 0,083 AN004 0,0994

0,000 0,104 0,042 ANO 04 0,0994

0,000 0,313 0,047 AN004 0,0994

0,000 0,209 0,073 AN004 0,0994

0,000 0,104 0,042 AN004 0,0994

0,163 0,326 0,163 ANO 04 0,0994

0,000 0,163 0,049 AN004 0,0994

0,103

0,042

0,036

0,029

0,023

0,006

0,003

0,007

0,004

0,003

0,003

0,048

0,034

0,038

0,007

0,004

0,002
0,021

0,017

0,012

0,008

0,004

0,005

0,007

0,004

0,016

0,005

0,103

0,145

0,181

0,211

0,234

0,245

í.i, ?!!.■;
0,151

0,185

0,223

0,230

0,234

ll.X.íf

0,244

0,261

0,273

0,281

0,228

0,235 

i‘.0 I ti
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5.2  D em anda

Realizou-se o cálculo da demanda gerada pela instalação prévia das luminárias 

LED 58W, 96W  e 150W. Responsáveis pela iluminação da rua. Os cálculos estão 

evidenciados nas Tabelas 3 e 4.

Tabela 3 -  Cálculo da demanda em relação aos pontos a jusante da medição

POSTE

POT. LPS 
+

REATOR
(KW)

FP

DEMANDA 
DE IP POR 

POSTE- 
DIP(KVA)

TOTAL DE CONSUMIDORES 
LIGADOS NO TRAFO 1 CLIENTES

£(Cic 
x ni) 

(kVA)

DEM. MÁX. 
DIVERSIFICADA 

POR POSTE-DMP 
(KVA)

Na DE CONSUMIDORES LIGADOS

MONO DEMANDA
(KVA) TRIF DEMANDA

(KVA)
TI 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

1 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

2 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

3 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

4 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

5 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

6 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

7 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

8 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

9 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

10 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

11 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

12 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

13 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

14 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

15 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

16 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

17 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

18 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

19 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

20 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

21 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

22 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

23 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

24 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

RESPONSÁVEL TÉCNICO
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25 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

26 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

27 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

28 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

29 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

30 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

31 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

32 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

33 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

34 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

35 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

36 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

37 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

38 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

39 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

40 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

41 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 L 0 0,104

42 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

43 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

44 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

45 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

46 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

47 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

48 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

49 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

50 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

51 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

52 0,192 0,92 0,209 0 0,357 0 0,993 0 0,209

CARGA TOTAL (kVA) 6,22

Obs: Foi adotado o nível "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-I8-OO6O-EDCE ) para clientes Monofásicos e nível "C" 
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-I8-OO6O-EDCE ] para clientes trifásicos.

POSTE

POT. LPS 
+

REATOR
(KW)

FP

DEMANDA 
DE IP POR 

POSTE- 
DIP(KVA)

TOTAL DE CONSUMIDORES 
LIGADOS NO TRAFO 2 CLIENTES

X(Cic
x n i)
(kVA)

DEM. MÁX. 
DIVERSIFICADA 

POR POSTE -DMP 
(KVA)

Na DE CONSUMIDORES LIGADOS

MONO DEMANDA
(KVA) TRIF DEMANDA

(KVA)

T2 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063

53 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063

7 4 ™  £  3 S ?  ~  'talo S a m u e lM ç a lv e s  Dantas
r n p - i é m S ecre ta rm J Infraestrutura 
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54 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063

55 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063

56 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063

57 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063

58 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

59 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

60 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

61 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

62 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

63 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

64 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

65 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

66 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

67 0/150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

68 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

69 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

70 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

71 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

72 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

73 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

74 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

75 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

76 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

77 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

78 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

79 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
80 0,060 0,92 0,065 0 0,357 0 0,993 0 0,065
81 0,060 0,92 0,065 0 0,357 0 0,993 0 0,065
82 0,060 0,92 0,065 0 0,357 0 0,993 0 0,065

CARGA TOTAL (kVA) 3,47
Obs: Foi adotado o nível "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT- 18-0060-EDCE ) para clientes Monofásicos e nível "C" 

(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-I8-OO6O-EDCE ) para clientes trifásicos.

POSTE

POT. LPS
+

REATOR
(KW)

FP

DEMANDA 
DE IP POR 

POSTE- 
DIP(KVA)

TOTAL DE CONSUMIDORES 
LIGADOS NO TRAFO 3 CLIENTES

E(Cic
x n i)

(kVA)

DEM, MÁX. 
DIVERSIFICADA 

POR POSTE -DMP 
(KVA)

m  DE CONSUMIDORES LIGADOS

MONO DEMANDA
(KVA)

TRIF DEMANDA
(KVA)

T3 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

83 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

PREFEITURA DO CRATO 
EN6 °. URIEL SOVINDA 

. RNP: 1615186751
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84- 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

85 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

86 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

87 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

88 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

89 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

90 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

91 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

92 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

93 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

94 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

95 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

96 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

97 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

98 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

99 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

100 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

101 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

102 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

103 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

104 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

105 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

106 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

107 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

108 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

109 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

110 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

111 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

CARGA TOTAL (kVA) 3,72
Obs: Foi adotado o nível "ES" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-I8-OO6O-EDCE ) para clientes Monofásicos e nível ”C“ 

(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-I8-OO6O-EDCE ) para clientes trifásicos.

POSTE

POT. LPS 
+

REATOR
(KW)

FP

DEMANDA 
DE IP POR 

POSTE- 
DIP(KVA)

TOTAL DE CONSUMIDORES 
LIGADOS NO TRAFO 4

CLIENTES

m  DE CONSUMIDORES LIGADOS

MONO DEMANDA
(KVA) TRIF

DEMANDA
(KVA)

r f c i c  
x ni) 

(kVA)

DEM. MAX. 
DIVERSIFICADA 

POR POSTE -DMP 
(KVA)
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T4 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

112 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

113 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

114 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

115 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

116 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

117 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

118 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

119 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

120 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

121 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

122 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

123 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

124 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

125 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

CARGA TOTAL (kVA) 2,45

Obs: Foi adotado o nível "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-I8-OO6O-EDCE ) para clientes Monofásicos e nível "C”
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-I8-OO6O-EDCE ) para clientes trifásicos.

POSTE

POT. LPS 
+

REATOR
(KW)

FP

DEMANDA 
DE IP POR 

POSTE- 
DIP(KVA)

TOTAL DE CONSUMIDORES 
LIGADOS NO TRAFO 5 CLIENTES

£(Cic
x n i)
(kVA)

DEM. MÁX. 
DIVERSIFICADA 

POR POSTE -DMP 
(KVA)

Na DE CONSUMIDORES LIGADOS

MONO DEMANDA
(KVA) TRIF DEMANDA

(KVA)

T5 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
126 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

127 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
128 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
129 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
130 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

131 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

132 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063

133 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063

134 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063
135 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063
136 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063

137 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063

138 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063

139 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063

140 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063

PREFEITURA DO CRATO 
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141 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063

142 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063

143 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

144 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

145 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

146 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

147 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

148 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
149 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
150 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
151 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
152 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

CARGA TOTAL (kVA) 3,00
Obs: Foi adotado o nível "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-I8-OO6O-EDCE ) para clientes Monofásicos e nível "C" 

(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-I8-OO6O-EDCE ) para clientes trifásicos.

Tabela 4  -  Cálculo da demanda em relação aos pontos a montante da medição

Potência das Luminárias Existente - Trafo 1

Potência
Lâmpadas

(W)

Potência
Reator

(W)

Potência
Lâmpadas(W}+

Reator

Tipo de 
Lâmpada Q uant Potência Ativa 

(KW)
Fator de 
Potência Demanda (KVA)

70 14 84 VPM 53 4,452 0,92 4,84

TOTAL: 4,84

Potência das Luminárias a ser Instalada - Trafo 1
Potência

Lâmpadas
(W)

Potência
Reator

(W)

Potência
Lâmpadas(W}+

Reator

Tipo de 
Lâmpada Q uant Potência Ativa 

(KW)
Fator de 
Potência Demanda (KVA)

96 0 96 LED 44 4,22 0,92 4,59

150 0 150 LED 10 1,50 0,92 1,63

TOTAL: 6,22

Aumendo da Carga Instalada (kVA): 1,38

Potência das Luminárias Existente - Trafo 2

Potência
Lâmpadas

(W)

Potência
Reator

(W)

Potência 
Lâmpadas (W)+ 

Reator

Tipo de 
Lâmpada Q uant Potência 

Ativa (KW)
Fator de 
Potência Demanda (KVA)

PREFEITURA DO CRATO 
ENG°. URIEL GOVINDA 
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70 15 85 VPM 27 2,295 0,92 2,49

TOTAL: 2,49

Potência das Luminárias a ser Instalada - Trafo 2

Potência
Lâmpadas

m

Potência
Reator

(W)

Potência
Lâmpadas(W)+

Reator

Tipo de 
Lâmpada Q uant Potência 

Ativa (KW)
Fator de 
Potência Demanda (KVA)

58 0 58 LED 6 0,348 0,92 0,38

60 0 60 LED 3 0,18 0,92 0,20

96 0 96 LED 9 0,864 1,92 0,45

150 0 150 LED 12 1,8 0,92 1,96

TOTAL: 2,15

Aumento da Carga Instalada (kVA): 0,34

Potência das Luminárias Existente - Trafo 3

Potência
Lâmpadas

(W)

Potência
Reator

(W)

Potência
Lâmpadas(W)+

Reator

Tipo de 
Lâmpada Q uant Potência 

Ativa (KW)
Fator de 
Potência Demanda (KVA)

70 15 85 VPM 30 2,55 0,92 2,77

TOTAL: 2,77

Potência das Luminárias a ser Instalada - Trafo 3
Potência

Lâmpadas
(W)

Potência
Reator

(W)

Potência
Lâmpadas(W)+

Reator

Tipo de 
Lâmpada Quant Potência 

Ativa (KW)
Fator de 
Potência Demanda (KVA)

96 0 96 LED 18 1,728 0,92 1,88

150 0 150 LED 12 1,8 0,92 1,96

TOTAL: 3,83

Aumento da Carga Instalada (kVA): 1,06

Potência das Luminárias Existente - Trafo 4

Potência
Lâmpadas

(W)

Potência
Reator

(W)

Potência
Lâmpadas(W)+

Reator

Tipo de 
Lâmpada

Quant Potência 
Ativa (KW)

Fator de 
Potência Demanda (KVA)

PREFEITURA DO CRATO 
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70 15 85 VPM 15 1,275 0,92 1,39

TOTAL: 1,39

Potência das Luminárias a ser Instalada - Trafo 4
Potência

Lâmpadas
(W)

Potência
Reator

(W)

Potência
Lâmpadas(W)+

Reator

Tipo de 
Lâmpada Q uant Potência 

Ativa (KW)
Fator de 
Potência Demanda (KVA)

150 0 150 LED 15 2,25 0,92 2,45

TOTAL: 2,45

Aumento da Carga Instalada (kVA): 1,06

Potência das Luminárias Existente - Trafo 5

Potência
Lâmpadas

(W)

Potência
Reator

(W)

Potência
Lâmpadas(W)+

Reator

Tipo de 
Lâmpada Q uant Potência 

Ativa (KW)
Fator de 
Potência Demanda (KVA)

70 15 85 VPM 28 2,38 0,92 2,59

TOTAL: 2,59

Potência das Luminárias a ser Instalada - Trafo 5

Potência
Lâmpadas

(W)

Potência
Reator

(W)

Potência 
Lâmpadas (W)+ 

Reator

Tipo de 
Lâmpada Quant Potência 

Ativa (KW)
Fator de 
Potência Demanda (KVA)

58 0 58 LED 11 0,638 0,92 0,69

96 0 96 LED 8 0,768 0,92 0,83

150 0 150 LED 9 1,35 0,92 1,47

TOTAL: 2,30

Redução da Car^ii Inslalada (kVA): 0,2Í!

6 ESTUDO LUMINOTÉCNICO 

6.1 Iluminação Unilateral:

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulações 

efetuadas.

Tipo de instalação: Posicionamento em canteiro central (todas as luminárias colocadas
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uma ao lado da outra);

Largura da Rua: 6,00 m.

Espaçamento médio entre postes: 35,0 m;

Tipo de estrutura: Postes DT;

Comprimento dos Braços (ponteiras): 2,0 m;

Inclinação das luminárias: 5o;

Tipo de luminária: Luminária a LED, potência de 96 W, com corpo em alumínio injetado à 

alta pressão composta por LED’s de potência brancos com temperatura de cor de 

5000/4000K, montados em placa de circuito metalizada (alumínio), que oferece menor 

resistência;

Luminária a LED 96 W, altura do poste metros 

Iluminância Média (Emed) = 16 lux;

Iluminância Mínima (Emín) = 11 lux;

Iluminância Máxima (Emáx) = 24 lux;

Fator de Uniformidade (Uo= Emín/Emed) = 0,690.

7 LISTA DE MATERIAIS

LISTA DE MATERIAIS
DESCRIÇÃO DO MATERIAL QUANTIDADE

LUMINÁRIA LED 58W 17 uni
LUMINARIA LED 96 W 79 uni
LUMINÁRIA LED 150W 58 uni

OPREFEITURA DO CRATO -  » ' a|VeS D arta S
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LUMINARIA DECORATIVA DE LED 60W 03 uni
POSTE DE FERRO ENGASTADO 5 METROS 03 uni

CAIXA DE PASSAGEM 03 uni
HASTE DE ATERRAMENTO COPPERWELD, 5/8”x 3,0m -  C/CONECTOR 03 uni

RELE FOTQELETRICO 157 uni
CONECTORES 314  uni

BRAÇO GALVANIZADO 2000m m 154 uni
CABO PP (2x2,5mm2) 539 m
CABO PP (3x2,5mm2) 21 m

8 SISTEMA DE ILUMINAÇÃO

Para atender o sistema de iluminação do trecho, foram previstos os seguintes 

arranjos, conforme projeto luminotécnico:

Poste de concreto existente do padrão da concessionária, poste de ferro 

engastado (decorativo) e/ou postes rc, com aplicação de suporte topo decorativo e/ou 

simples para 1, 2, 3 e 4  luminárias com avanço de 500  a 2000m m , braços decorativos de 

2000  mm. Luminária LED 58W e fluxo luminoso >=8.400 Im, com luminária LED 96W  e 

fluxo luminoso >=13.000 Im, luminária LED 150W  e fluxo luminoso >=20.000 Im, 

luminária decorativa de LED 60W  e fluxo luminoso >=5.500 lm. As potências das 

luminárias podem variar em virtude do constante avanço tecnológico de 

eficientização com LEDs, porém deve-se atender aos fluxos luminosos definidos. As 

luminárias devem conter pelo fabricante a garantia mínima de 05  (cinco) anos, 

assim como registro no INMETRO, PROCEL. O acionamento das luminárias será feito a 

partir de relés fotoelétricos.

9  SISTEMA DE ATERRAMENTO

Todas as peças metálicas não energizadas serão aterradas (postes, luminárias, 

reatores, etc).

Deverá ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8”x 3,0m, no fundo da 

caixa de passagem junto aos postes. A esta haste será conectada ao condutor terra do

PREFEITURA DO CRATO 
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cabo tripolar que interliga o alimentador na caixa de passagem à luminária no topo do 

poste. Deverá ser utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.

0  sistema de aterram ento adotado está de acordo com o tipo TT, conforme NBR-541Q.

10 SISTEMAS EXISTENTES

Quanto aos equipamentos existentes serão tomadas as seguintes providências:

■S Os equipamentos indicados para serem  mantidos ou remanejados deverão ser 

inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservação, além 

de ser efetuada uma manutenção completa (aprumo, pintura, conforme 

especificações técnicas, reaperto de conexões, substituição de componentes], de 

forma a assegurar seu perfeito funcionamento e acréscim o de vida útil;

S Será de responsabilidade do instalador a verificação em campo do cadastro 

apresentado, não sendo admitidas reclam ações posteriores.

11 SERVIÇOS A SEREM EXECUTADOS

Listamos a seguir os principais serviços a serem executados, ficando sob a 

responsabilidade do instalador elaborar uma programação detalhada, contendo estes e 

todos os outros serviços necessários à perfeita execução da obra e subm eter a 

programação à aprovação da Prefeitura do Crato.

11.1 SISTEMAS EXISTENTES

•S Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessários na rede de energia

para fazer a retirada de equipamentos existentes ou substituição de equipamentos, 

v' Equipamento a Desativar:

S Desligar o alimentador das luminárias;

PREFEITURA DO CRATO 
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 ̂ Retirar as luminárias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta 

ou que seja necessário para a execução do serviço, desde que tenha autorização 

prévia da concessionária ou do município alinhado com a executora do projeto;

 ̂ Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a não comprometer sua 

vida útil com a armazenagem ou transporte;

12 SISTEMA NOVO

 ̂ Solicitar junto à concessionária de energia, caso haja, a interligação da medição no 

ponto indicado em planta;

•f Implantação das luminárias e acessórios. Para instalações próximas às vias poderá 

ser necessário interrom per o trânsito em uma ou mais pistas. Caberá ao instalador 

programar com os órgãos competentes esta interrupção e locar no serviço o 

número de profissionais e equipamentos suficientes para que o serviço seja feito de 

modo ágil;

S Lançamento dos alimentadores interligando as luminárias aos seus respectivos 

quadros de proteção;

S Teste e ativação definitiva das luminárias.

12.1 SERVIÇOS FINAIS

^ Substituição dos trechos afetados tanto na instalação das novas luminárias quanto 

na retirada do sistema existente de forma a m anter o mesmo acabamento original;

S Atualização dos desenhos ("as-built”), conforme executado em campo.

13 RECOMENDAÇÕES GERAIS

A instaladora não deve prevalecer-se de qualquer erro involuntário, ou qualquer

omissão eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Por se tratar de execução de serviços em vias públicas, a empresa instaladora deverá

PREFEITURA DO CRATO 
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prever todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e 

em dias não úteis, bem como sinalização de via, recomposição de pavimentação, 

interface com os órgãos oficiais para liberação de vias e demais providências 

necessárias.

Considerando que o regime de contratação dos serviços é por preço global, a empresa 

instaladora deverá verificar todas as quantidades da planilha apresentada, não sendo 

'permitidas reclamações posteriores.

A instaladora deverá manter no canteiro de serviços, em bom estado, uma cópia dos 

desenhos e especificações para devido acompanhamento por parte da Fiscalização.

A instaladora se responsabilizará pelo registro das modificações de projetos realizados 

em obra: “as built".

Deverão ser observadas na execução das instalações todas as recomendações da 

Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigências das Concessionárias de 

Serviços Públicos e as especificações dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo 

de aplicação, além de legislação vigente aplicável, tanto Municipal como Estadual e 

Federal.

Todas as instalações deverão ser executadas com esmero e bom acabamento com todos 

os condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto físico de boa aparência.

A instaladora deverá estar habilitada no CREA para execução dos serviços e possuir em 

seu quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiência em serviços de 

Iluminação Pública, incluindo manutenção e obras, com fornecimento de material, em 

redes de alimentação aéreo e/ou subterrâneo, inclusive atestados de serviços de 

complexidade tecnológica e operacional equivalente ou superior.

13.1 LANÇAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZAÇÃO DE CORES

Cada fase terá um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Deverá ser 

providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em 

todos os circuitos. Serão utilizadas as seguintes cores para os condutores da classe



0,6/lkV: preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra).

Os cabos de ligação entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deverão 

ser tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A, B ou C, de acordo com o indicado 

no projeto), e uma veia na cor verde, (terra),

No caso de os condutores serem  puxados por métodos mecânicos, não deverão ser 

submetidos à tração maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando- 

se a instaladora/montadora pelos eventuais danos às características físicas e/ou 

elétricas do condutor.

O lançamento e enfiação dos cabos deverão ser efetuados com os mesmos 

acondicionados em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre 

cavaletes metálicos.

A fim de facilitar o processo de enfiação, poderão ser usados lubrificantes inócuos à 

isolação term oplástica dos cabos (talco com água ou vaselina neutra).

13.2 EMENDAS E CONEXÕES

As emendas deverão ser executadas após o processo de lançamento dos cabos, não 

podendo ser submetidas aos esforços mecânicos de puxamento dos mesmos.

Nas reduções de bitola dos cabos e derivações deverão ser utilizados conectores tipo 

cunha ou perfurante.

Caso seja inevitável a utilização de emendas, as mesmas deverão ser executadas de 

acordo com o seguinte procedimento:

S Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu diâmetro e o 

condutor principal em 10 vezes seu diâmetro, cuidando-se para nãó ferir os 

condutores;

'Z Limpar os condutores nas regiões desencapadas, usando o canivete e depois lixando; 

S Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a última

</ Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida. 

Manter a emenda imóvel até que a solda se solidifique;

e s p ir a ;
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'S Recobrir emenda com fita isolante de auto fusão (EPR) de modo que cada volta 

cubra meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em 

aproximadamente 5 vezes o diâmetro do condutor principal;

^ Recobrir todo o conjunto com fita isolante plástica (PVC), mantendo o mesmo passo 

da fita de auto fusão e de forma a envolver a parte com fita de auto fusão e mais um 

pedaço dos condutores com aproximadamente 5 vezes o diâmetro do condutor 

principal.

As conexões e ligações dos condutores de baixa tensão deverão ser feitas nos melhores 

critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalação e ótima condutividade elétrica. 

As emendas deverão ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior 

das luminárias, não devendo, em nenhuma hipótese, ser executadas ao longo do 

percurso ou no interior de eletrodutos e postes.

Deverão ser utilizados conectores tipo de torção de acordo com a bitola do cabo nas 

emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das luminárias. Após o aperto dos 

cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante plástica (PVC).

14  AQUISIÇÃO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos e materiais deverão ser novos, de primeira utilização. Todos os 

equipamentos metálicos deverão receber proteção contra corrosão.

A aquisição dos equipamentos e materiais deverá ser efetuada junto a fornecedores 

tradicionais, dando-se preferência aos que tenham fabricação em série, de modo a 

facilitar a reposição de peças e componentes.

Quaisquer equipamentos somente deverão ser adquiridos após a aprovação da 

Fiscalização.

A aceitação de material similar aos especificados ficará condicionada à aprovação da 

Fiscalização

PREFEITURA DO CRATO 
ENG". URIEL GOVINDA

CREA/CE 344559 RNP 061987931-5 
Portaria 0107007/2021-GP
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15 SUPORTES METÁLICOS

O projeto apresenta diversos detalhes de elementos metálicos para fixação de 

luminárias. Todos eles deverão ter suas dimensões verificadas em campo, após a locação 

das estruturas. Também, deverão ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as 

bitolas e dimensões de chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de 

soidas.

Todos os elementos metálicos deverão ser galvanizados por imersão a quente, após 

jateam ento e tratam ento anticorrosivo e pintados conforme especificações técnicas.

Abaixo são apresentados alguns modelos de suportes que poderão ser aplicados na 

execução do serviço.

Modelo: Braço Decorativo

Portaria 0107007/2021-GP

PREFEITURA DO CRATO 
ENG*. URIEL GOVINDA
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Modelo: Braço Galvanizado

Modelo: Topo de Poste Decorativo 

para 1 luminária

J

Modelo: Topo de Poste Decorativo 

para 2 luminárias

Modelo: Topo de Poste Decorativo 

para 3 luminárias

PREFEITURA DO CRATO 
ENG". URIEL GOVINDA 

RNP:1615186751

RESP O N SW EL TÉCNICO

iaio Samuel G Jpçalves Dantas 
Secretámrriainfraestrutura 

CREA/CE 344559 RMP 061887931-5 
Portaria 0107007/2021-GP
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Modelo: Topo de Poste Decorativo 

para 4 luminárias

Modelo: Luminária Decorativa 

em Poste de Ferro

1|J
!

Modelo: Topo de Poste Galvanizado 

para 2 luminárias

16  CONCLUSÕES

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos a Rua José Pinheiro Esmeraldo, 

Rua Min. João Gonçalves, Sete de Setembro, Rua Dom Melo, Rua São Francisco, Rua 

Ibiapina, Rua José Marrocos, Rua Vicente Tavares Bezerra, Rua Monsenhor Esmeraldo, 

Rua Teopisto Abath, Monsenhor Francisco de Assis Feitosa como vias de classe de 

iluminação V3.

PREFEITURA DO CRATO 
ENG°. URIEL GOVINDA 
„  RNP: 1615186751

___________
R E S P O N S Á m T É C N IC O
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Tabela 1 - Iluminância média mínima e uniformidade para cada classe de 
iluminação

Classe de
i lu m in a ç ã o

Ilum inância m édia m ínim a fmsd.mín
lux

Fator de uniform idade m ín im o  
U -  £mln/£med

V1 30 0.4

V2 20 0,3

V3 15 0,2

V4 10 0.2

V5 5 0,2

Tabela 2 -  Requisitos de luminância e uniformidade

Classe de ilum inação ^-med
Uo
>

UL TI
% SR

V1 2,00 0,40 0,70 10 0,5

V2 1,50 0,40 0,70 10 0,5

V3 1,00 0,40 0,70 10 0,5

V4 0,75 0,40 0,60 15 -
V5 0,50 0,40 0,60 15 -

LmõCj; lum inância  m édia; Uo: un iform idade global; U\ji uniform idade longitudinal; TI: increm ento  linear. 
NOTA 1 Os critérios de TI e SR são orierrtativos, assim como as classe V4 e V5,
NOTA 2 As classes V1. V2 e V3 são obriga tó rias para a luminância.

Classificando as vias como via de tráfego médio (Classe de Iluminação V3), verifica-se 

através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor 

de Iluminância Média Mínima (Emed,mín) não deve ser inferior a 15 lux e, que o Fator 

de uniformidade mínimo (U = Emín/Emed) deve ser m enor ou igual a 0,2.

Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simulações, para a Lâmpada LED de 

96W  nos postes com 9 metros, com Iluminância Média (Emed) = 16 lux e Fator de 

Uniformidade (Uo = Emín/Emed) = 0,690. Comparando com os valores mínimos

Tn™  £ 2 E ’ ltal° Samuelfhçalves Dantas
rn p -  i s i  S1RR7 S1 S e c re tá w fe  Infraestrutura 

w  '  CREA/CE 344559 RNP 061887931-5 
--------------------  Portaria 0107007/2021-GP

RESPONSÁVEL TÉCNICO

imuel (Jpçal\
ire tá fw fe  Infrae
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admissíveis, observamos que as soluções propostas para o Projeto atendem 

perfeitamente aos requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminação 

adequada, confiável e de fácil percepção visual.

17 OBSERVAÇÕES FINAIS

O Projetista não se responsabiliza por alterações deste projeto durante sua 

execução. As potências dos equipamentos previstos no Projeto não devem ser em 

hipótese alguma, extrapoladas sem prévia consulta e autorização do Projetista.

Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade 

comprovadas, pois o bom funcionamento das instalações também depende do material 

empregado.

Este projeto foi baseado nas informações fornecidas e nas características estruturais e 

geométricas da rodovia. Na dúvida com relação à locação exata dos componentes da 

instalação, o Contratante e os responsáveis pela Fiscalização da obra deverão ser 

consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequação a carga previamente 

instalada por responsabilidade de terceiros.

CREA/CE 344559 RNP 061887931--S 
Portaria 0107007/2021-GP

PREFEITURA DO CRATO 
ENG". URIEL GOVINDA 

RNP: 1M 5186751



««ciiçjo 8o o 
a sggwiSo 4

coftdJfââa dõ sígyrônço pora Q «xoCüçôo da mwtvto.
Em caso tis o rede «nsrjlzoSa 1J.BW, «stü (ievsrâ wr i









C Á L C U L O  DA Q U E D A  D E T E N S Ã O

A ,

A

P L A N T A  D E  S IT U A Ç Ã O

■=*

/

' A -

as

1-5

V -

/

Á V

/ í

A.._

/

>k

r.
A<A

y f l Z Z l »

" » * í i : A r



REDE DE BT

V E R  D E T A L H E  2

C IR C U IT O  E X C L U S IV O  D E  IP
C O N D U T O R  

N E U T R O  (A Z U L )

ítalo 5::".vjei :;:a ive s " .Titas

C R E A IC r ^ 5 5 9  KSÍ? -ÍÓ 7931-5 
' x  Portara

V E R  D E T A L H E  1

..........-  : C O N D U T O R

■ F A S E  (B R A N C O )

D E T A L H E  2 

C O N E X Ã O  D O S  C O N D U T O R E S  

N O  C IR C U IT O  E S C L U S ÍV O  D E  iP  ( C U N H A  O U  P E R F U R A N T E  )

C A B O  P P  Q U E  

V E M  D O  C IR C U IT O  D E  IP

""X , / V

C O N D U T O R  

N E U T R O  (A Z U L )

VISTA EM PERSPECTIVA

V E R  D E T A L H E  4

C O N D U T O R  F A S E  

(Q U A L Q U E R  C O R )

\V ■ '-AV. ■ i í . r '

DETALHE 3 
C O N EXÃO  DOS  C O N D U T O R E S  N O  C A B O  P P

C O N D U T O R  DE A T E R R A M Ê N T O  

N A  C O R  V E R D E  - A M A R E L O

C O N D U T O R  N E U T R O  
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V E R  D E T A L H E  3
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N A  C O R  A Z U L

D E T A L H E  4 

C O N E X Ã O  D O S  C O N D U T O R E S  
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8 £
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C O N D U T O R  N E U T R O  (C O R  A ZU L). ES TE  C O N D U T O R  (AZUL.) D E V Ê  S E R  C O N E C T A D O  A O  N E U T R O  0 0  
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DECLARAÇÃO DE ISENÇÃO DE LICENCIAMENTO ^
AMBIENTAL MUNICIPAL DILAM N" 165/2021

CMSSACfOE UDTAÇA0

PROCESSO NS 202108241120 VALIDADE ATE:
02. SETEMBRO. 2022

A Secretaria de Urbanism o e M e io  Am biente - SEUMA, no uso de suas atribuições, preconizadas pelo Art. 
23 da C F/1998), e pela Lei Com plem entar n^ 140 de 09 de dezem bro de 2011 , e ainda com base na demais 
legislação am biental e normas pertinentes, e tendo  em  vista a análise do processo, expede a presente
DECLARAÇÃO DE ISENÇÃO DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL à: __________________________________________ _
1. IDENTIFICAÇÃO DO REQUERENTE: “

NOME/RAZÃO SOCIAL: CPF/CNPJ:
PREFEITURA MUNICIPAL DE CRATO 07.587.975/0001-07
(SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA)

ENDEREÇO:
LARGO JÚLIO SARAIVA, S/N - CENTRO -  CEP. 63.100-347 -  CRATO/CE
2. DETALHAMENTO DA ATIVIDADE:
PROJETO DE MELHORAMENTO DE EFICIÊNCIA DA ILUMINAÇÃO PÚBLICA NO MUNICÍPIO DE CRATO/CE -  COM 
SUBSTITUIÇÃO PONTOS DE LUMINÁRIAS DE LÂMPADAS DE VAPOR METÁLICO/SÓDIO POR LUMINÁRIAS DE LED, 
TOTALIZANDO 1024 PONTOS DE ILUMINAÇÃO, BENEFICIANDO DIVERSOS LOGRADOUROS DA CIDADE. --------------
3. DECLARAÇÃO:

Declaramos para os devidos fins de direito, que a atividade acima especificada FICA DISPENSADA DE 
LICENCIAMENTO AMBIENTAL MUNICIPAL, considerando o atesto técnico e por não constar nas listas de 
atividades passíveis de licenciamento.
4. CONDICIONANTES:

>  Esta declaração está vinculada a exatidão das informações apresentadas pelo interessado, e não exime 
o empreendedor do cumprimento das exigências ambientais estabelecidas em disposições legais, 
regulamentares e normas técnicas aplicáveis à atividade;

>  A presente declaração não contempla ampliação/extensão de rede elétrica;
>  Fica ciente que poderá responder civil, penal e administrativamente por danos causados à vida, à saúde 

e ao meio ambiente e pelo uso inadequado da presente declaração;
>  Seguir as Normas Técnicas da Associação Brasileira de Normas Técnicas -  ABNT NBR;
>  Realizar a sinalização da obra, de acordo com as Normas de Segurança do Trabalho;
>  Implantar medidas de Segurança do Trabalho, visando garantir a segurança e saúde dos funcionários, 

inclusive fornecendo e exigindo o uso efetivo e permanente dos EPI's -  Equipamentos de Proteção 
Individual;

>  Expede-se a presente declaração, sem prejuízo de demais licenças, autorizações, outorgas, cadastros e 
alvarás legalmente exigíveis.

5. LOCAL/DATA EMISSÃO:

Crato/CE, 02 de setembro de 2021.
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Stephenson Ramalho de Lacerda
SECRETÁRIO DE URBANISMO E M EIO AMBIENTE 

PORTARIA NS 01 0 70 0 9 /2 0 21  -  GP

licenciamentoambientai@crato.ce.gov.br 
D IL A M  N ü 165/2021 _ P ro ce sso n "2 0 2 1 0 S 2 4 1 120
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Anotação d m ««sponwblMrtade Técnica - ART r D P A - f P  ART OBRA / SERVIÇO
U l  -  « 4 » *  r 7 d e  d — * *  d e  « 7 ,  C R E  A « C f c  N O  CEM̂ f ^

Conselho Regional de Engenharia a  Agronomia d o  Ceará

SUBSTITUIÇÃO à 
CE20210829535

____1. Responsável Téento» _______________ _________ ________ ______________ _
URIEL GQVINDA
Título proteslofjal; ENGENHEIRO ELEIüdCISTA RNP: 1S1S19G7S1

Regtetro: 349118CE
. 2. Owto» do Contrato

CüíHf&íítfií©: PREFEITURA PíU"HiC;PÂL DO CRATO C PF/C N PJ: 07.SS7.97ÍV0GCÍt~Q7
LARGO JÚUO  SARAIVA m ^
Comptemento: 8EINFRA Bairro: C6NTR0
Cidade; CHATO UF: CE CEP: 83100347

A R T Vinculada: CE2021O82flra3
Contrato: WAP488 Cetebrado cm:
Vaton 183,148.034,4? Tipo de contratante: Passos Juridica de Direito Público
AçâO Ifísütuetonal: NENHUMA - N ÍO  QPTAMTE

. 3. D ados da ObrafSerylço
LARGM>JUUO SARAIVA n *
Com plem ento: S e m p r a  Bairro: c e k t r o

C idade: CHATO UF. CE CEP: 83100347
D ata de imáo: tmmmi PrevfsSo d» térm ino: 3007/2021 Coordenadas G eográficas: -7.233182, -3 » .« 8 1 » 7

FinaBdade: Irrfm sstrutura Código: N ta  Especificado
Proprietário: PREFEITURA M UNICIPAL DO CRATO C PF/C N PJ: 07J«7,9?SrtK»1-07

,« . Âttvtdade Técnica
IS -E laboração  Owartidaete UnW afe

80 -  Projeto > ELETROTÉCNICA > SISTEM AS 0 6  ILUMINAÇÃO >  #11.11.1 - DE SISTEMAS DE 1,033,00 un
ILUMINAÇÃO
35 - Elaboração de orçamento > ELETROTÉCNICA > SISTEMAS DE ILUMINAÇÃO > #11.11.1 - DE 1,00 un
SISTEM AS DE ILUMINAÇÃO

Após a conclusão das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

ART O i ELABORAÇÃO DE PROJETO 6  ORÇAMENTO PARA MELHORIA DA REDE DE ILUMINAÇÃO PÚBUCA NO MUNICÍPIO QE CRATO 0 £  
1.033 PONTOS COM TECNOLOGIA LED.

, 6. O selsraçôe#
- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT. na legislação especifica e no decreto n, 
5296/2004.

SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARÁ (SENGE*C£) 

_ ____ 8. Assinaturas ______ _________ _ ______
Bedaro serem verdadeiras as informações adrna

qZATO . g% H»
PBÉFHTUBA MW KJPÍL DOCRAt©< CNPJr^ -^W W KW *^ ' i-ÜP

■ A  ART é  váikfe somente quando quitada, mediante apresentação do comprovante do pagamento ou conferência rio site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R $88,78 R egistrada em : «Ufmm Valor pago: R * 88,78 Nosso Núm ero: 8214824018

A auSsntkxfcKte desta AHT poda ser wwtBesxte om: hao9iteea<8.s«ac.o)ro.bfW *a/, com a ctMsw; flCTtw
Impresso em: «teaoat te M;HM7 poc, Kr. tW248.83,1»

wwwjoiBaeê igJw 
m f«S) 3463-5800

íal90QD0»í»«t«»*»«BJt!f 
Fm: («5) 3*53-6804
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COMtSSAO DE LIC1TAÇA0

CONTRATAÇÃO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA OS 
SERVIÇOS DE MELHORIA DA REDE DE ILUMINAÇÃO 

PÚBLICA DO MUNICÍPIO DO CRATO/CE.

MAPP 474

LOTE 2

e
SECRETARIA M UHiCÍPAt DÊ INFRAESTRUTURA

Rua Oom Pedro II, 203 - Centro - CEP 63100-005 - Crato, Ceará, Brasil
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TERMO DE REFERENCIA - MAPF 474 l^BSSÃD DE U0.TAÇA0

Constitui objeto desta licitação a CONTRATAÇÃO DE EMPRESA 
ESPECIALIZADA PARA OS SERVIÇOS DE MELHORIA DA REDE DE 
ILUMINAÇÃO PÚBLICA NO MUNICÍPIO DE CRATO/CE, DE ACORDO COM 
OS MAPP's 425 E 474, DOS PROGRAMAS DA REQUALIFICAÇÃO URBANA 
E MATRIZ ENERGÉTICA DO ESTADO DO CEARÁ, NAS RUAS descritas 
abaixo:

LOTE 02 - MAPP 474:

■ CE 386 DOM QUINTINO;
8 LADEIRA SECRAL - RODOVIA PINTO MADEIRA;
■ RUA CEL. LUIS TEIXEIRA;
■ RUA SATURNINO CANDEIA;
■ RUA KALORÉ;
■ RUA INÁCIO FERREIRA TELES;
■ RUA TRISTÃO GONÇALVES;
■ ANDRÉ CARTAXO;
■ RUA SENADOR POMPEU;
■ RUA BALDUINO BEZERRA;
■ RUA DESEMBARGADOR EDMILSON - TRECHO 1;
■ RUA DESEMBARGADOR EDMILSON - TRECHO 2;
■ RUA JOSÉ TAVARES BEZERRA;
■ RUA SANTOS DUMONT;
■ RUA DOM PEDRO II;
■ RUA ELIS10 FIGUEIREDO.

Este Termo de Referência e seus anexos têm por objetivo 
determinar as condições e especificações do serviço a ser 
licitado.

1. MISSÃO E COMPROMISSO DA CONTRATADA
Caberá à CONTRATADA, na abrangência desse Projeto, 

desenvolver os Serviços inerentes a Melhoria do Sistema de 
Iluminação Pública deste Municipio, visando atingir os 
resultados e o desempenho estabelecido no Contrato e neste 
Termo de Referência, assegurando sempre o cumprimento das 
Normas Brasileiras aplicáveis aos serviços contratados.

2 . DESCRIÇÃO DOS SERVIÇOS f ? i

SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA
Rua Dom Pedro II,203 - Centro - CEP 63100-005 - Crato.Ceara, Brasil.
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Este item determina as características técnicas 
necessárias à realização dos serviços.

2.1.1 - Serviços de Melhoria: Caberá à CONTRATADA realizar 
as obras e serviços relativos ao melhoramento do Sistema de 
Iluminação Pública do Municipio, atendendo todas as 
exigências requeridas em programa ou projeto especifico 
conduzido pela PREFEITURA, sob as diretrizes dos seguintes 
critérios e procedimentos:

2.1.1.1 Os trabalhos de melhoramento serão executados em 
regime de empreitada integral {"turn key"). Em qualquer 
caso, devem ser precedidos de Projeto Executivo da 
CONTRATADA e de orçamento, elaborado de acordo com valores 
unitários constantes na Planilha de Preços Unitários, 
segundo Especificação Técnica dos Materiais e Equipamentos.

2.1.1.2 0 preço final será obtido pela multiplicação dos 
preços unitários da planilha de que trata o item acima pelas 
quantidades dos respectivos serviços a serem realizados;

2.1.2 Após a CONTRATADA proceder à implantação dos 
melhoramentos e antes mesmo da inauguração da obra, serão 
realizadas conjuntamente pelas equipes da CONTRATADA e 
Fiscalização da PREFEITURA, as medições dos indices de 
iluminamento médio e uniformidade média/mínima da 
iluminação, conforme orientação da Norma ABNT NBR-5111, de 
modo a comprovar o atendimento das condições estabelecidas 
no projeto;

2.1.3 A CONTRATADA é a única responsável pelo atendimento 
aos niveis de iluminamento médio e uniformidade média/mínima 
da iluminação, estando obrigada a revisar todo o trabalho 
realizado de modo a atingi-los e a refazer, se para tanto 
for necessário, todo o projeto e implantação, sem nenhum 
ônus para a PREFEITURA.

2.1.4 0 orçamento será elaborado de acordo com valores 
unitários constantes na tabela de Preços Unitários por 
Atividade - segundo Especificações Técnicas dos Materiais e 
Equipamentos.

SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA
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3 OBRIGAÇÕES DA CONTRATADA
3.1 - Além das obrigações descritas na Minuta do Contrato e 
das demais, constantes neste Termo de Referência, são 
obrigações da CONTRATADA:
3.2 - Manter, em elevado nivel de cortesia e eficiência, no 
relacionamento permanente com os usuários do Sistema.
3.3 - Executar os serviços contratados, cumprindo as 
obrigações estabelecidas neste Termo de Referência, no 
Contrato, e em eventuais Aditivos, assumindo os compromissos 
pelos resultados programados em consonância com os custos 
estimados, respeitando as normas legais que regulam sua 
atuação.
3.4 - Assumir todos os ônus decorrentes de falhas, omissões, 
defeitos de 
instalação e prejuizo ou outros derivados da má execução do 
Contrato.
3.5 - Assumir a responsabilidade pelos danos decorrentes da 
execução do Contrato, independentemente da existência de 
culpa ou dolo por parte da CONTRATADA, salvo se provar que, 
tendo prestado os serviços, o defeito inexiste ou a culpa 
exclusiva da PREFEITURA ou da pessoa que sofreu o dano.
3.6 - Assegurar à PREFEITURA o direito de fiscalizar e 
acompanhar a execução dos serviços contratados, 
especialmente no que diz respeito ao cumprimento das metas 
de qualidade, conforme previsto neste Contrato.

4. OBRIGAÇÕES DA CONTRATANTE:
4.1 - Colocar à disposição da CONTRATADA os documentos 
técnicos descritivos integrantes do acervo do Serviço de 
Iluminação Pública do Município, tais como: catálogos, 
manuais de operação, manuais de fornecedores, plantas, 
esquemas fichários, necessários a execução do Contrato.
4.2 Indicar, através de documento assinado pelo Gerente do 
Contrato, um técnico com amplos conhecimentos sobre o objeto 
do Contrato, com delegação para representá-lo, quando de seu 
impedimento eventual, nas obrigações contratuais.
4.3 Proporcionar livre acesso aos técnicos e prepostos da 
CONTRATADA aos locais que estiverem sob o controle da 
PREFEITURA, onde se encontrem instalados os equipamentos, 
destinados à execução dos serviços previstos neste Contrato.

SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA
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4.4 Interceder junto às autoridades competentes, no 
sentido de facilitar a execução dos serviços contratados.
4.5 Executar todos os serviços de distribuição de energia 
elétrica que lhe compete e não à CONTRATADA, necessários ao 
bom cumprimento do Contrato.
4.6 Promover a realização dos seus serviços de forma a que 
não ocorram desencontros, com os desenvolvidos pela 
CONTRATADA, informando a esta da necessidade de rever a sua 
programação, quando for o caso.

5 DIREITOS DE CONTROLE
5.1 Direitos de Controle da CONTRATADA: 

y Livre acesso às obras;
y Recepção provisória e definitiva etc.

5.1.1 A CONTRATADA deverá apontar aos responsáveis pela 
execução das obras e ao órgão do Poder Público que 
lhes deu autorização, os erros constatados e mais 
genericamente as suas observações, com confirmação 
por escrito em oito dias.

5.2 Direitos de Controle da PREFEITURA:
5.2.1 No âmbito da obrigação de alcançar resultados em que 
se encontra a CONTRATADA, a PREFEITURA exercerá um direito 
de controle desses resultados.
5.2.2 - A CONTRATADA colocará à disposição da PREFEITURA os 

seguintes instrumentos:
> Acesso aos representantes da PREFEITURA para

verificar em campo ou por consulta a documentos técnicos, se 
os serviços estão sendo executados conforme as prescrições 
do presente Contrato. Para facilitar esse controle, a 
CONTRATADA convidará a PREFEITURA com antecedência mínima de 
8 (oito) dias para as operações de recebimento dos serviços 
de eficientização, das obras e serviços de melhoramento, 
previstos no presente Contrato.

6 SEGURO
6.1 À critério da 

manutenção,CONTRATADA
CONTRATANTE poderá exigir da 

durante a vigência do Contrato,
;eguro com o objetivo de cobrir eventuais danos, materiais
físicos, causados
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jurídicas), seus empregados, empresas contratadas, salvo os 
danos resultantes de "Força Maior".

6.2 A CONTRATADA deverá comprovar ser a titular da 
Apólice de Seguro, caso seja exigência, especificada nesse 
item, num prazo de 15 (quinze) dias após a assinatura do 
Contrato.

7 SITUAÇÕES EXCEPCIONAIS
Esse item trata das situações excepcionais, denominadas de 
"Força Maior", para efeitos de exclusão das 
responsabilidades da CONTRATADA.

7.1 Motivos de Força Maior
7.1.1 São considerados motivos de "Força Maior", para os 

efeitos de exclusão de responsabilidade, os eventos 
excepcionais, aleatórios, imprevisíveis não domináveis no 
plano tecnológico, colocando a CONTRATADA na impossibilidade 
de assumir em parte ou na sua totalidade os seus 
compromissos contratuais, tais como: pandemias, greves, 
enchentes, incêndios, catástrofes naturais, atentados, 
revolução, guerra e outros de mesma natureza e proporção.

7.1.2 Na ocasião de tais acontecimentos, a CONTRATADA, 
deverá tomar junto com a PREFEITURA, todas as medidas 
necessárias para evitar uma parada definitiva dos serviços 
de Iluminação Pública.

7.1.3 Poderão ser fixadas novas condições contratuais 
adaptadas às circunstâncias criadas pelo caso de "Força 
Maior" ocorrido. Nessas situações a CONTRATADA ficará isenta 
das penalidades previstas neste Contrato.

7.1.4 No caso de greves de empregados/servidores da 
CONTRATADA ou da PREFEITURA, estas deverão tomar as medidas 
que forem necessárias para a normalização dos serviços em no 
máximo 5 (cinco) dias, não sendo imputável por qualquer das 
partes ônus adicional à outra.

8- ESPECIFICAÇÕES técnicas
As especificações técnicas descrevem, de forma 

precisa, completa e ordenada, os materiais e os 
procedimentos de execução a serem adotados no serviço. Elas 
deverão ser elaboradas com as Normas e Práticas específicas,

Uriel èêvinda O '  italo Samuel üqqc^EI  Uarn
Engenhei*Eletricista 113 L rP,ánn d e ln » ru tu ra
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de modo a abranger todos os materiais, equipamentos e 
serviços previstos.

A execução de instalações elétricas deve obedecer às 
seguintes normas:
® NBR ISO 50001:2011 - Gestão de Energia
• NBR 5461 - Iluminação Terminologia
• NBR 5101 - Iluminação Pública
• NBR 5101/92 - Iluminação Pública - procedimento
• NBR 15129 - Luminárias para Iluminação Pública 

Requisitos particulares
• NBRIEC 60598-1 - Luminárias - Parte 1: Requisitos gerais 

e ensaios
• NBRIEC 60598-2-1 - Luminárias - Parte 2: Requisitos 

particulares - Capitulo 1: Luminárias fixas para uso em 
iluminação geral

• CIE 17 - 2007 - LED measurement
• IEC 62031 Ed. 1.0 b:2008 - LED modules for general 

lighting - Safety specifications

9. ACOMPANHAMENTO E FISCALIZAÇÃO DOS SERVIÇOS

Os critérios técnicos de acompanhamento e avaliação 
dos serviços contratados terão como padrão assim 
definidos:

• Qualidade da continuidade da iluminação será feita 
pela fiscalização da PREFEITURA, seguindo parâmetros de 
amostragem.

• Qualidades da intervenção das ocorrências referente 
a iluminação Pública.

10. DESCRIÇÃO DAS ATIVIDADES

a. Instalação de
de luminária LED,

Luminárias LED de
cora fornecimento

50W até 58W: Instalação 
de luminária, cabo de

cobre PP 3 x 2,5mm2, célula fotoelétrica e 
fornecimento de braço, incluindo mão de obra 
necessários para instalação.
Especificações da luminária:

U r i e l  ( S ó v in d a
Engenhei*} Etetriasta 
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• Bivolt,
• Selo A INMETRO,
• Corpo em alumínio injetado,
• Fator de potência ^ 0,95,
• Proteção: DPS lOkv,
• Grau de proteção: ip66,
• Proteção contra impactos mecânicos: ik09,
• Temperatura de cor 5000k,
• IRC= ou 70%,
• Vida útil 50.OOOh,
• Eficiência luminosa: 130 lm/w
• Garantia 5 anos
• Certificações INMETRO/PROCEL/ABNT

b. Instalação de Luminárias LED de 96W até 100W:
Instalação de luminária LED, com fornecimento de luminária, 
cabo de cobre PP 3 x 2,5mm2, célula fotoelétrica e conector, 
sem fornecimento de braço, incluindo mão de obra e 
equipamentos necessários para instalação.
Especificações da luminária:

• Bivolt,
• Selo A INMETRO,
• Corpo em aluminio injetado,
• Fator de potência ^ 0,95,
• Proteção: DPS lOkv,
• Grau de proteção: ip66,
• Proteção contra impactos mecânicos: ik09,
• Temperatura de cor 500Ok,
• IRC= ou 70%,
• Vida útil 50.OOOh,
• Eficiência luminosa: 130 lm/w
• Garantia 5 anos
• Certificações INMETRO/PROCEL/ABNT

c. Instalação de Luminárias LED de 150W: Instalação de 
luminária LED, com fornecimento de luminária, cabo de cobre 
PP 3 x 2,5mm2, célula fotoelétrica e conector, sem 
fornecimento de braço, incluindo mão de obra e equipamentos 
necessários para instalação. _

,, Especificações da luminária: (J/ italoSamueffticaivesuaint
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• Bivolt,
• Selo A INMETRO,
• Corpo em alumínio injetado,
• Fator de potência ^ 0,95,
• Proteção: DPS lOkv,
• Grau de proteção: ip66,
• Proteção contra impactos mecânicos: ik09,
• Temperatura de cor 5000k,
• IRC= ou 7 0%,
• Vida útil 50.OOOh,
• Eficiência luminosa: 130 lm/w
• Garantia 5 anos
• Certificações INMETRO/PROCEL/ABNT

d. Instalação de Braço Metálico Galvanizado em poste:
Consiste na instalação de braço metálico galvanizado para 
iluminação pública de 2000mm, galvanizado, com ferragens, 
fornecimento de material e mão de obra especializada para o 
serviço incluso.

e. Instalação de Braço Ornamental/Estilizado em poste:
Consiste na instalação de braço ornamental/estilizado para 
iluminação pública de 2000mm, com ferragens, fornecimento de 
material e mão de obra especializada para o serviço incluso.

f. Instalação de Cabo Multiplexado Trifásico 25mm:
Consiste na instalação de Cabo Multiplexado Trifásico 25mm 
para extensão de Rede.

g. Armação Secundária: Consiste na instalação de Armação 
Secundária em Poste DT ou RC para extensão de Rede.

SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA
Sua Dom Pedro li, 203 - Centro - CEP 63100-005 - Crato, Ceara, Bfasil
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NOTA TÉCNICA 1 (NT1)
CONDIÇÃO TÉCNICA COMPROVAÇAO

LOTE 01 E LOTE 02 - Serviços de Melhoria, 
Ampliação e Eficientização no Sistema de 
Iluminação Pública com tecnologia de 
LEDs.
Executado por Profissional detentor de 
Título de Engenheiro Eletricista e 
Arquiteto Urbanista.

Através da apresentação de Certidão 
de Acervo Técnico "CAT" fornecido 
pelo CREA e CAU, em nome da empresa e 
de seu responsável (eis) técnico 
(s) , pertencente (s) a seu quadro 
permanente, comprovada esta 
condição, mediante apresentação de 
registro em sua Carteira de Trabalho 
ou contrato de prestação de 
serviços, quando empregado ou cópia 
do Contrato Social, quando sócio.

Critérios Nota Técnica (NT1)
Não apresentado NT1 = 0 (zero)

Apresentou 1 (um) atestado 
LOTE 1 - (de 200 a 400 pontos) 
LOTE 2 - (de 100 a 180 pontos) NT1 = 05 (cinco)

Apresentou 1 (um) atestado 
LOTE 1 - (acima de 400 pontos) 
LOTE 2 - (acima 18 0 pontos) NT1 = 10 (dez)

NOTA TÉCNICA 2 (NT2)
CONDIÇÃO TÉCNICA COMPROVAÇAO

LOTE 1 E LOTE 2 - Instalação de 
Braço estilizado/ornamental de até 
2000mm, em poste duplo T (DT), altura 
de até 12 M.

Executado por Profissional detentor 
de Título de Engenheiro Eletricista.

Através da apresentação de Certidão 
de Acervo Técnico "CAT" fornecido 
pelo CREA em nome de seu(s) 
responsável(eis) técnico(s), 
pertencente(s) a seu quadro 
permanente, comprovada esta 
condição, mediante apresentação de 
registro em sua Carteira de 
Trabalho ou contrato de prestação 
de serviços, quando empregado ou 
cópia do Contrato Social, quando 
sócio.

SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA
Rua Dom Pedra II, 203 - Centro - CEP 63WS-OOS - Crato, Ceará, Brasil 
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Critérios Nota Técnica (NT2)
Não apresentado NT2 = 0 (zero)

Apresentou 1 (um) atestado: 
LOTE 0 1- (de 30 a 70 braços) 

LOTE 02 - (de 100 a 160 braços)
NT2 = 10 (dez)

Apresentou 1 (um) atestado completo 
LOTE 01 - (acima de 7 0 braços) 
LOTE 02 - (acima de 160 braços) NT2 = 20 (vinte)

NOTA TÉCNICA 3 (NT3)
CONDIÇÃO TÉCNICA COMPROVAÇAO

LOTE 01 E LOTE 02 - Instalação de 
Luminária de LED, com potência nominal 
de até 2 00W, com vida útil mínima de 
5 0.0 00 horas, temperatura de cor de 
5 0 0 0 k; com tomada de 7 pinos preparada 
para Sistema de Telegestão, com 
certificação INMETRO/PROCEL, envolvendo 
melhoria e ampliação no Sistemas de 
Iluminação Pública. Executado por 
Profissional detentor de Título de 
Engenheiro Eletricista e Arquiteto 
Urbanista.

Através da apresentação de Certidão 
de Acervo Técnico "CAT" fornecido 
pelo CREA e CAU, em nome da empresa e 
de seu responsável (eis) técnico (s), 
pertencente(s) a seu quadro 
permanente, comprovada esta condição, 
mediante apresentação de registro em 
sua Carteira de Trabalho ou contrato 
de prestação de serviços, quando 
empregado ou cópia do Contrato 
Social, quando sócio.

Critérios Nota Técnica (NT3)
Não apresentado NT3 = 0 (zero)

Apresentou 1 (um) atestado 
LOTE 01 - (de 200 a 400 pontos) 
LOTE 02 - (de 100 a 180 pontos)

NT3 = 20 (vinte)

Apresentou 1 (um) atestado 
LOTE 01 - (acima de 400 pontos) 
LOTE 02 - (acima 180 pontos)

NT3 = 60 (sessenta)

NOTA TÉCNICA 4 (NT4)
CONDIÇÃO TÉCNICA COMPROVAÇAO

LOTE 01 E LOTE 02 - S erv iços de 
E fic ie n tiz a ç ã o  e Modernização no Sistem a  
de Ilum inação P ública com te c n o lo g ia  de 
LEDs.

í.5 .

A través da apresentação de Certidão  
de Acervo Técnico "CAT" fornecido 
p elo  CREA e CAU, em nome da empresa e 
de seu responsável (e is ) técn ico  
( s ) , p e rte n c e n te (s) a seu quadro
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Engenhe 
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Executado por P ro f is s io n a l  d eten to r de 
T ítu lo  de Engenheiro E l e t r i c i s t a  e 
A rquiteto U rbanista .

permanente, comprovada e s ta
condição, mediante apresentação de 
r e g i s t r o  em sua C a rte ira  de Trabalho 
ou co n tra to  de p restação  de 
s e rv iç o s ,  quando empregado ou cópia 
do Contrato S o c ia l ,  quando sócio .

C r i t é r i o s Nota Técnica (NT4)

Não a p re s e n ta d o NT4 = 0 (z e ro )
A p resen to u  1 (um) a t e s t a d o  

LOTE 1 - (de 200 a 400 p o n to s)  
LOTE 2 - (de 100 a 180 p o n to s) NT4 = 05 (c in c o )

A p resen to u  1 (um) a t e s t a d o  
LOTE 1 - (acim a de 4 00 p o n to s)  

LOTE 2 - (acim a 18 0 p o n to s) NT4 = 1 0 (dez)

S e rá  a t r i b u í d a  Nota T é c n ic a  (NT) de 0 (z e ro )  a 
1 0 0 (cem) a cad a  uma das L i c i t a n t e s  segundo os c r i t é r i o s  
e s t a b e l e c i d o s  acim a, conform e form u la  a b a i x o :

N T  =  N T 1  +  N T 2  +  N T 3  +  N T 4

CRATO/CE, fe v e re iro  de 2022.
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COWSSÂO DE ilciTAÇÃO

Item Comp. Descrição Unid. Qtd Total R$ Unitário com bdi R$ Total com bdi
GRUPO 1 ADMINISTRAÇÃO LOCAL RS 144.570,70

1.1 COMP ADM Taxa de Administração MÊS 4,00 R$ 36.142,68 R$ 144.570,70

GRUPO 2 SISTEMA DE ILUMINAÇÃO PÚBLICA RS 1.430.363,77
CE 386 DOM QUINTINO RS 133.057,40

2.1 COM POl

Instalação de Luminária em LED para iluminação publica, de 50W até 
58W,bivolt, Selo A Inmetro, corpo em alumínio inj, FP 0,95, prot. DPS lOkv, 
IP66, IK09, Temp. cor 5000k, 1RC= ou 70%, v, útil 50.000h, 130 lm/w.gar.5 
anos, modelo GL216 G-iight ou similar

UNO 1,00 R$ 1.518,20 R$ 1.518,20

2.2 COMP 02

instalação de Luminária em LED para iluminação pública, de 96W até 
100W,bivolt, Selo A inmetro, corpo em alumínio inj, FP 0,95, prot. DPS 
IGkv, IP66,1K09, Temp. cor 5000k, IR O  ou 70%, v. utíl 50.000b, 130 
lm/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-light ou similar

UND 43,00 RS 1.924,10 RS 82.736,30

2.3 COMP04 Instalação de Braço Metálico Galvanizado de 2000mm UND 1,00 R$ 513,04 R$ 513,04

2.4 COMPOS
Instalação de Braço Estilizado/Ornamental padrão Município, para 1 
luminária, instalado em poste duplo T , comprimento de 2000mm

UND 43,00 R$ 1.123,02 RS 48.289,86

LADEIRA SECRAL -  RODOVIA PINTO MADEIRA R$ 60.942,40

3.1 CÜMP02

Instalação de Luminária em LED para iluminação pública, de 96W até 
100W,bivolt, Seio A Inmetro, corpo em alumínio inj, FP 0,95, prot. DPS 
lOkv, IP66, IK09, Temp. cor 500Ük, IRC= ou 70%, v. útil SO.OOOh, 130 
lm/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-light ou similar

UND 20,00 R$ 1.924,10 R$ 38.482,00

3.2 COMP 05
Instalação de Braço Estilizado/Ornamental padrão Município, para 1 
luminária, instalado em poste duplo T , comprimento de 2000mm

UND 20,00 RS 1.123,02 RS 22.460,40

RUA CEL. LUIS TEIXEIRA RS 91.413,60

4.1 COMP 02

Instalação de Luminária em LED para iluminação pública, de 96W até 
100W,bivoít, Selo A inmetro, corpo em alumínio inj, FP 0,95, prot. DPS 
lOkv, IP66, IK09, Temp, cor 5000k, IRC= ou 70%, v. útil 50.0Qüh, 130 
lm/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-light ou similar

UND 30,00 R$ 1.924,10 RS 57.723,00

4.2 COMP 05
Instalação de Braço Estilizado/Ornamental padrão Município, para 1 
luminária, instalado em poste duplo T , comprimento de 2000mm

UND 30,00 R$ 1.123,02 RS 33.690,60

RUA SATURNINO CANDEIA RS 58.491,36

5.1 COMP 02

Instalação de luminária em LED para iluminação pública, de 96W até 
100W,bivolt, Selo A Inmetro, corpo em alumínio inj, FP 0,95, prot. DPS 
lOkv, IP66, IK09, Temp. cor 5000k, !RC= ou 70%, v. útil 50.00Üh, 130 
lm/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-iight ou similar

UND 24,00 R$ 1.924,10 R$ 46.178,40

5.2 COMP 04 Instalação de Braço Metálico Galvanizado de 2000mm UND 24,00 j R$ 513,04 R$ 12.312,96
RUA KALORÉ RS 201.109,92

6.1 COMP 02

Instalação de Luminária em LED para iluminação pública, de 96W até 
100W,bivolt, Seio A Inmetro, corpo em alumínio inj, FP 0,95, prot. DPS 
lOkv, IP66, IK09, Temp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v. útil 50.000h, 130 
lm/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-light ou similar

UND 66,00 RS 1.924,10 R$ 126.990,60

6.2 COMPOS
Instalação de Braço Estilizado/Ornamental padrão Município, para 1 
luminária, instalado em poste duplo T ,  comprimento de 2000mm

UND 66,00 R$ 1.123,02 R$ 74.119,32

RUA INÁCIO FERREIRA TELES R$ 90.174,18

7.1 COMP 02

Instalação de Luminária em LED para iluminação pública, de 96W até 
100W,bivolt, Selo A Inmetro, corpo em alumínio inj, FP 0,95, prot. DPS 
lOkv, IP66, IK09, Temp. cor 5000k, IR O  ou 70%, v. útil 50.000h, 130 
lm/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-light ou similar

UND 37,00 R$ 1.924,10 R$ 71.191,70

7,2 COMP 04 Instalação de Braço Metálico Galvanizado de 2000mm UND 37,00 R$ 513,04 RS 18.982,48
RUA TRISTÃO GONÇALVES RS 68.340,40

8.1 COMP 03

Instalação de Luminária em LED para iluminação pública,150W, btvolt. Selo 
A Inmetro, corpo em alumínio inj, FP 0,95, prot. DPS lOkv, ÍP66, IK09, 
Temp. cor 5000R, IRC— ou 70%, v. útil 50.000h, 130 lm/w.gar.5 anos, 
modelo GL216 G-light ou similar

UND 20,00 R$ 2.294,00 RS 45.880,00

8.2 COMP 05
Instalação de Braço Estilizado/Ornamental padrão Município, para 1 
luminária, instalado em poste duplo T , comprimento de 2000mm

UND 20,00 Rí 1.123,02 RS 22.460,40

ANDRÉ CARTAXO RS 109.696,32

9.1 COMP 02

Instalação de Luminária em LED para iluminação pública, de 96W até 
100W,bivolt, Seio A Inmetro, corpo em alumínio inj, FP 0,95, prot. DPS 
lOkv, IP66, IK09, Temp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v. útil 50.000h, 130 
lm/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-light ou similar

UND 36,00 R$ 1.924,10 R$ 69.267,60

9.2 COMP 05
Instalação de Braço Estilizado/Ornamental padrão Município, para 1 
luminária, instalado em poste duplo T , comprimento de 2000mm

UND 36,00 RS 1.123,02 R$ 40.428,72

RUA SENADOR POMPEU RS 51.255,30

PREFEITURA DO

CRATO
LARGO JULIO SARAIVA, N - S/N CENTRO, CEP: 63100-347 - CNPJ: 07.587.975/0001-07

OBiETO: MELHORIA DA REDE DE ILUMINAÇÃO PUBLICA NO MUNICÍPIO DO CRATO
TABELAS: SEINFRA 27.1 - SINAPI 05.2021 - ORSE 03,2021

PLANILHA ORÇAMENTARIA

Eng.s U n e ! Govirv

Italo Samuel G onfafes Dantas 
Secretário de Infraestrutura
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CRATO COMISSÃO DE UCITAÇAO

LARGO iULIO SARAIVA, W  S/N CENTRO, CEP: 63100-347 - CNPJ: 07.587.975/0001-07

10.1 COMP 03

Instalação de Luminária em LED para iluminação pública,150W, bivolt, Selo 
A  Inmetro, corpo em alumínio inj, FP 0,95, prot. DPS lOkv, IP66, IK09, 
Temp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v. útil 50.000h, 130 lm/w.gar.5 anos, 
modelo GL216 G-light ou similar

UND 15,00 R$ 2.294,00 R$ 34.410,00

10.2 COMP 05
Instalação de Braço Estilizado/Ornamentai padrão Município, para 1 
luminária, instalado em poste duplo T , comprimento de 2000mm

UND 15,00 R$ 1.123,02 RS 16.845,30

RUA BALDUINO BEZERRA ............ R$ 112.743,44

11.1 COMP 02

Instalação de Luminária em LED para iluminação pública, de 96W até 
100W,bivolt, Selo A Inmetro, corpo em alumínio inj, FP 0,95, prot. DPS 
lOkv, IP66, IK09, Temp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v. útil 50.000h, 130 
lm/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-light ou similar

UND 37,00 R$ 1.924,10 RS 71.191,70

11.2 COMP 05
Instalação de Braço Estilizado/Ornamental padrão Município, para 1 
luminária, instalado em poste duplo T , comprimento de 2000mm

UND 37,00 RS 1.123,02 RS 41.551,74

RUA DESEMBARGADOR EDM1LSON - TRECHO 1 (?$ 51.801,04

12.1 COMP 02

Instalação de Luminária em LED para iluminação pública, de 96W até 
100W,bivolt, Selo A Inmetro, corpo em alumínio inj, FP 0,95, prot. DPS 
lOkv, IP66, IK09, Temp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v. útil 50.000h, 130 
lm/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-light ou similar

UND 17,00 R$ 1.924,10 RS 32.709,70

12.2 COMP 05
Instalação de Braço Estilizado/Ornamental padrão Município, para 1 
luminária, instalado em poste duplo T , comprimento de 2000mm

UND 17,00 R$ 1.123,02 R$ 19.091,34

RUA DESEMBARGADOR EDM1LSON - TRECHO 2 R$ 54.848,16

13.1 COMP 02

Instalação de Luminária em LED para iluminação pública, de 96W até 
100W,bivolt, Selo A Inmetro, corpo em alumínio inj, FP 0,95, prot. DPS 
lOkv, IP66, IK09, Temp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v. útil SO.OOOh, 130 
lm/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-light ou similar

UND 18,00 RS 1.924,10 R$ 34.633,80

13.2 COMPOS
Instalação de Braço Estilizado/Ornamental padrão Município, para 1 
luminária, instalado em poste duplo T , comprimento de 2000mm

UND 18,00 RS 1.123,02 R$ 20.214,36

RUA JOSÉ TAVARES BEZERRA R$ 76.291,23

14.1 COMP 02

Instalação de Luminária em LED para iluminação pública, de 96W até 
100W,bivolt, Selo A Inmetro, corpo em alumínio inj, FP 0,95, prot. DPS 
lOkv, IP66, IK09, Temp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v. útil SO.OOOh, 130 
lm/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-light ou similar

UND 23,00 RS 1.924,10 RS 44.254,30

14.2 COMP 05
instalação de Braço Estilizado/Ornamental padrão Município, para 1 
luminária, instalado em poste duplo T , comprimento de 2000mm

UND 23,00 RS 1.123,02 RS 25.829,46

14.3 COMP 06 Cabo Multiplexado Trifásico 25mm2 UND 80,00 R$ 70,03 R$ 5.602,40
14.4 COMP 07 Armação Secundária -  Poste DT/RC UND 3,00 R$ 201,69 RS 605,07

RUA SANTOS DUM ONT R$ 57.895,28

15.1 COMP 02

Instalação de Luminária em LED para iluminação pública, de 96W até 
100W,bivolt, Selo A  Inmetro, corpo em aiumínío inj, FP 0,95, prot, DPS 
lOkv, IP66, IK09, Temp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v. útil 50.000h, 130 
lm/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-light ou similar

UND 19,00 R$ 1.924,10 R$ 36.557,90

15.2 COMP 05
Instalação de Braço Estilizado/Ornamental padrão Município, para 1 
luminária, instalado em poste duplo T , comprimento de 2000mm

UND 19,00 RS 1.123,02 RS 21.337,38

RUA DOM PEDRO 11 R$ 67.036,64

16.1 COMP 02

Instalação de Luminária em LED para iluminação pública, de 96W até 
100W,bivolt. Selo A Inmetro, corpo em alumínio inj, FP 0,95, prot. DPS 
lOkv, IP66, IK09, Temp. cor SOOOk, IRC= ou 70%, v. útil 50.000h, 130 
lm/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-light ou similar

UND 22,00 R$ 1.924,10 R$ 42.330,20

16.2 COMP 05
Instalação de Braço Estilizado/Ornamental padrão Município, para 1 
luminária, instalado em poste duplo T , comprimento de 2000mm

UND 22,00 R$ 1.123,02 R$ 24.706,44

RUA EL1SIO FIGUEIREDO R$ 145.267,10

17.1 COMP 01

Instalação de Luminária em LED para iluminação pública, de 50W até 
58W,bivolt, Selo A Inmetro, corpo em alumínio inj, FP 0,95, prot. DPS lOkv, 
IP66, IK09, Temp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v. útil SO.OOOh, 130 lm/w.gar.5 
anos, modelo GL216 G-light ou similar

UND 55,00 R$ 1.518,20 R$ 83.501,00

17.2 COMP 05
Instalação de Braço Estilizado/Ornamental padrão Municipio, para 1 
luminária, instalado em poste duplo T , comprimento de 2000mm

UND 55,00 RS 1.123,02 RS 61.766,10

TOTAL GERAL: RS 1.574.934,47

VALOR GERAL: R$ 1.574.934,47 (um  milhão, quinhentos e setenta e quatro mil, novecentos e trinta e quatro reais e quarenta e sete centavos)

Eng.® Unel Govincw
RNP 161 5 1 8 6 7 5 1

italo Samuereórtçalves Dantas
Secretário de Infraestrutura 
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LARGO JULIO SARAIVA, N2 S/N CENTRO, CEP: 63100-347 -  CNPJ: 07.587.975/0001-07

OBJETO: MELHORIA DA REDE DE ILUMINAÇÃO PUBLICA NO MUNICÍPIO DO CRATO 
TABELAS: SEINFRA 27.1 -  SINAPi 05.2021 - ORSE 03.2021

PLANILHA RESUMO

Item Comp. Descrição Unid. Qtd Total R$ Unitário com bdi R$ Total com bdi
GRUPO 1 ADMINISTRAÇÃO LOCAL E PLACA DA OBRA RS 144.570,70

1.1 COMP ADM Taxa de Administração MÊS 4,00 R$ 36.142,68 RS 144.570,70

GRUPO 2 SISTEMA DE ILUMINAÇÃO PÚBLICA RS 1.430.363,77

2.1 COMP 01

Instalação de Luminária em LED para iluminação pública, de 50W até 
58W,bivolt. Selo A Inmetro, corpo em alumínio inj, FP 0,95, prot. DPS lOkv, 
IP66, IK09, Temp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v. útil 50.000h, 130 lm/w.gar.5 
anos, modelo GL216 G-light ou similar

UND 56,00 RS 1.518,20 RS 85.019,20

2.2 COMP 02

Instalação de Luminária em LED para iluminação pública, de 96W até 
100W,bivolt. Seio A Inmetro, corpo em alumínio inj, FP 0,95, prot. DPS 
lOkv, IP6S, IK09, Temp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v. útil 50.000h, 130 
lm/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-light ou similar

UND 392,00 RS 1.924,10 RS 754.247,20

2.3 COMP 03

Instalação de Luminária em LED para iluminação pública,150W, bivolt, Selo 
A Inmetro, corpo em alumínio inj, FP 0,95, prot DPS lOkv, IP66, IK09, 
Temp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v. útil 50.000h, 130 lm/w.gar.5 anos, 
modelo GL216 G-light ou similar

UND 35,00 RS 2.294,00 RS 80.290,00

2.4 COMP 04 Instalação de Braço Metálico Galvanizado de 2000mm UND 62,00 R$ 513,04 RS 31.808,48

2.5 COMP 05
Instalação de Braço Estilizado/Ornamental padrão Município, para 1 
luminária, instalado em poste duplo T , comprimento de 2000mm

UND 421,00 RS 1.123,02 RS 472.791,42

2.6 COMP 06 Cabo Multiplexado Trifásico 25mm2 UND 80,00 RS 70,03 RS 5.602,40

2.7 COMP07n Armação Secundária - Poste DT/RC UND 3,00 RS 201,69 RS 605,07
TOTAL GERAL: RS 1.574.934,47

VALOR GERAL: R$ 1.574.934,47 (um milhão, quinhentos e setenta e quatro mil, novecentos e trinta e quatro reais e quarenta e sete centavos)

-------  ||
Eng.® u ffe i G o v in d /  Ítalo Saniuil Gpçalves Dantas
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CRATO
LARGO JULIO  SARAIVA, NS S/N CEN TR O , CEP: 63100-347 -  CNPJ: 07,587.975/0001-07

OBJETO: MELHORIA DA REDE DE ILUMINAÇÃO PÚBLICA NO MUNICÍPIO DO CRATO 

TABELAS: SEINFRA 27.1 -  SINAPI 05.2021 -  ORSE 03.2021

CRONOGRM A FISICO - FINANCEIRO

ITEM DESCRIÇÃO
VALOR DO 

GRUPO

1° M lS 2° MÊS 3° MÊS 4° MÊS

% R$ % R$ % R$ % R $

GRUPO 1 ADM INISTRAÇÃO LOCAL R$ 144.570,70 25,00% R$ 36.142,68 25,00% R$ 36.142,68 25 ,00% R$ 36.142,68 25,00% R$ 36.142,68

GRUPO 2 SISTEMA DE ILUM INAÇÃO PÚBLICA R$ 1.430.363,77 25,00% R$ 357.590,94 25,00% R$ 357.590,94 25 ,00% R$ 357.590,94 25,00% R$ 357.590,94

VALOR SIMPLES 25,00% R $ 393.733,62 25,00% R $ 393.733,62 25,00% R $ 393.733,62 25,00% RS 393.733,62
VALOR A CU M U LA D O 25,00% RS 393.733,62 50,00% R$ 787.467,24 75,00% R$ 1.181.200,85 100,00% RS 1.574.934,47

VALOR TO TA L R$ 1.574.934,47

O

e l  G o v i n  cteE n g , a u  
RNP 1 6 1 5 1 8 6 7 5 1
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CRATO C01S5A0 0£ LICITAÇAO

LARGO JULIO SARAIVA, N » S/N CENTRO, CEP: 63100-347 -  CNPJ: 07.587,975/0001-07

OBJETO: MELHORIA DA REDE DE ILUMINAÇÃO PUBLICA NO MUNICÍPIO DO CRATO
TABELAS: SEINFRA 27.1 - SINAPI 05.2021 -  ORSE 03.2021

M EM Ó RIA DE CÁLCULO

CE 386 D O M  Q U IN TINO

Luminária em LED para iluminação pública - de 5QW até 58W UND 1,00
Luminária em LED para iluminação pública - de 96W até 100W UND 43,00
Braço Metálico Galvanizado de 2000mm UND 1,00
Braço Estilizado/Ornamental - 1  luminária, instalado em poste duplo T , comprimento de 2000mm UND ~ ’ 43,00
LADEIRA SECRAL -  RODOVIA PINTO MADEIRA
Luminária em LED para iluminação pública - de 96W até 100W UND 20,00
Braço Estilizado/Ornamental -1  luminária, instalado em poste duplo T , comprimento de 2000mm UND 20,00
R UAC EL LUIS TEIXEIRA
Luminária em LED para iluminação pública - de 96W até 100W UND 30,00
Braço Estilizado/Ornamental - 1  luminária, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm UND 30,00
RUA SATURNINO CANDEIA
Luminária em LED para iluminação pública -  de 96W até 100W UND 24,00
Braço Metálico Galvanizado de 2000mm UND 24,00
RUA KALORE

Luminária em LED para iluminação pública - de 96W até 100W UND 66,00
Braço Estilizado/Ornamental -1  luminária, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm UND 66,00
RUA INÁCIO FERREIRA TELES

Luminária em LED para iluminação pública - de 96W até 100W UND 37,00
Braço Metálico Galvanizado de 2000mm UND 37,00
RUATRISTÃO GONÇALVES
Luminária em LED para iluminação pública - de 150W UND 20,00
Braço Estilizado/Ornamental -1  luminária, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm UND 20,00
ANDRÉ CARTAXO
Luminária em LED para iluminação pública - de 96W até 100W UND 36,00
Braço Estilizado/Ornamental -1  luminária, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm UND 36,00
RUA SENADOR POMPEU
Luminária em LED para iluminação pública - de 150W UND 15,00
Braço Estilizado/Ornamental -1  luminária, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm UND 15,00
RUA BALDUINO BEZERRA
Luminária em LED para iluminação pública - de 96W até 100W UND 37,00
Braço Estilizado/Ornamental -1  luminária, instalado em poste duplo T , comprimento de 2Q00mm UND 37,00
RUA DESEMBARGADOR EDMILSOIM - TRECHO 1

Luminária em LED para iluminação pública -  de 96W até 100W UND 17,00
Braço Estilizado/Ornamental - 1  luminária, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm UND 17,00
RUA DESEMBARGADOR EDMILSON - TRECHO 2
Luminária em LED para iluminação pública -  de 96W até 100W UND 18,00
Braço Estilizado/Ornamental -1  luminária, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm UND 18,00

RUA JOSÉ TAVARES BEZERRA
Luminária em LED para iluminação pública - de 96W até 100W UND 23,00

Braço Estilizado/Ornamental - 1  luminária, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm UND 23,00

Cabo Multiplexado Trifásico 25 mm 2 M 80,00

Armação Secundária UND 3,00

RUA SANTOS D U M O N T

Luminária em LED para iluminação pública -  de 96W até 100W UND 19,00

Braço Estilizado/Ornamental -1  luminária, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm UND 19,00

RUA DOM  PEDRO II
Luminária em LED para iluminação pública - de 96W até 100W UND 22,00

Braço Estilizado/Ornamental -1  luminária, instalado em poste duplo T , comprimento de 2000mm UND 22,00

RUA ELISIO FIGUEIREDO
Luminária em LED para iluminação pública - de 50W até 58W UND 55,00

Braço Estilizado/Ornamental - 1  luminária, instalado em poste duplo T , comprimento de 2000mm UND 55,00

£
Eng.®  u W e l Govind<S — ' ' j

r n p  1615186751 jfãlõ lif t iu ô l Gonçalves Dantas
Secretarie de infraestrutura 
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OBiETO: MELHORIA DA REDE DE ILUMINAÇAO PUBLICA NO MUNICÍPIO DO CRATO 

TABELAS: SEINFRA 27.1 -  SINAPI 05.2021 -  ORSE 03.2021

| COMPOSIÇÃO UNITÁRIA DE PRÊÇÍÕ

COMP ADM Taxa de Administração R$ 36.142,68

ITEM TABELA CÓDIGO DESCRtÇÃO/INSUMOS UN COEF VALOR UNIT VALOR TOTAL

SUBTOTAt MATERIAIS R$

SUBTOTAl EQUIPAMENTOS RS

1.0 SEINFRA 12322 ENGENHEIRO JÚNIOR {COM ENCARGOS INCLUSOS) H 200,00 R$ 70,64 R$ 14,128,00

1.1 SEINFRA 11088 ELETROTÉCNCO (COM ENCARGOS INCLUSOS) H 440,00 R$ 25,31 R$ 11.136,40

1.2 SEINFRA 10149 AUXfUAR ADMINISTRATIVO {COM ENCARGOS INCLUSOS) H 220,00 R$ 14,52 R$ 3.194,40

SUBTOTAL DE MÃO DE OBRA R$ 28.458,80

SUBTOTAL DO MATERIAL R$

SUBTOTAL DOS EQUIPAMENTOS R$

SUBTOTAL DA MÃO DE OBRA R$ 28.458,80

TOTAL SIMPLES R$ 28.458,80

ENCARGOS SOCIAIS INCLUSO

SUBTOTAL COM OS ENCARGOS SOCIAIS R$ 28.458,80

BDI 27,00% R$ 7.683,88

TO TA L GERAL R$ 36.142,68

, J Í I l  PREFEITURA DO

CRATO
LARGO JU U O  SARAIVA, N3 S/N C ENTRO, CEP: 63100-347 -  CNPJ: 07.587.975/0001-07

2ê ü fp ivlíalo Samuel ê ü fip ive s  Dantas
Eng.ü u f íe i e o v in c v í Secretário de Infraestrutura 

r n p  1 6 1 5 1 8 6 7 5 1  CREA/CE 344559 RNP 061887931-5
Pelada 0 i0 7007/2021*GP



PREFEITURA DO HhJEíTUKAMITOCM DECRATO/Cf

, r D A T n  FLSIf-
1 % # ^  I  "  CC«ISSÃ0 DE ÜCITAÇÂO

IARGO JULIO SARAIVA, Ns S/N CENTRO, CEP: 63100-347 - CNPJ: 07.587.975/0001-07

OBJETO: MELHORIA DA REDE DE ILUMiNAÇAO PÚBLICA NO MUNICÍPIO DO CRATO ..................................................................  — .. ........ ............. .
TABELAS: SEINFRA 27.1 -  SINAPI 05.2021 -  ORSE 03.2021 ..... ..............

I COMPOSIÇÃO UNITÁRIA DE PREÇO

COMP 01
Instalação de luminária em LED para iluminação pública, de 50W até 58W,bivolt, Selo A Inmetro, corpo em alumínio inj, FP 0,95, prot. DPS lOkv, IP66, 
IK09, Temp. cor 500Gk, IRC= ou 70%, v. útil SO.OOOh, 130 lm/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-light ou simiiar R$ 1.518,20

ITEM TABELA CÓDIGO DESCRIÇÃO/I NSUMOS UN COEF VALOR UNIT VALOR TOTAL

1.0 ORSE 12774

LUMINÁRIA EM LED PARA ILUMINAÇÃO PÚBLICA,50W,B1VOIT, SELO 

A INMETRO, CORPO EM ALUMÍNIO INJ, FP 0,95, PROT. DPS 10KV, 
IP66, IK09, TEMP. COR 5000K, IRC= OU 70%P V. ÚTIL SO.OOOH, 130 
LM/W.GAR.5 ANOS, MODELO GL216 G-LIGHT OU SIMILAR

UN 1,00 RS 890,92 R$ 890,92

2.0 ORSE 3283 CABO DE COBRE PP CORDPLAST 3 x 2,5 mm2, 450/750v M 3,50 R$ 8,65 R$ 30,28

3.0 SEINFRA C1030 CÉLULA FOTOELÉTRICA P/ LÂMPADA, ATÉ 1000W UN 1,00 R$ 52,47 R$ 52,47

4.0 ORSE 2637 CONECTOR PERFURAÇÃO 25-95/2 95 MM UN 2,00 R$ 11,35 R$ 22,70

5.0 SEINFRA 11181 FITA ISOLANTE M 0,30 R$ 0,82 R$ 0,25

6.0 SEINFRA 17391 FITA ISOLANTE DE AUTO-FUSÃO N.®23 UN 0,30 R$ 7,40 R$ 2,22

SUBTO TAl MATERIAIS R$ 998,84

1.0 SEINFRA 10705 CAMINHÃO COMERC EQUIP. C/GUfNDASTE (CHP) H 1,20 R$ 126,29 R$ 151,55

SUBTOTAL EQUIPAMENTOS R$ 151,55

1.0 SEINFRA 12312 ELETRICISTA H 1,20 R$ 20,77 RS 24,92

2.0 SEINFRA 10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 1,20 R$ 16,77 R$ 20,12

SUBTOTAL DE M ÃO DE OBRA R$ 45,04

SUBTOTAL DO MATERIAL R$ 998,84

SUBTOTAL DOS EQUIPAMENTOS R$ 151,55

SUBTOTAL DA MÃO DE OBRA R$ 45,04

TO TA L SIMPLES R$ 1.195,43

ENCARGOS SOCIAIS INCLUSO

SUBTOTAL COM OS ENCARGOS SOCIAIS R$ 1.195,43

BDI 27,00% R$ 322,77

TOTAL GERAL R$ 3,518,20

COMP 02
Instalação de Luminária em LED para iluminação pública, de 96W até 100W,bivolt, Seio A  Inmetro, corpo em alumínio inj, FP 0,95, prot. DPS lOkv, 

IP66, IK09, Tem p. cor SOOOk, IRC= ou 70%, v . útil SO.OOOh, 130 lm/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-light ou simiiar R$ 1.924,10

ITEM TABELA CÓDIGO DESCftlÇÂO/iNSUMOS UN COEF VALOR UNIT VALOR TOTAL

1.0 ORSE 12776

LUMINÁRIA EM LED PARA ILUMINAÇÃO PÚBLÍCA,100W,BIVOLT, 
SELO A INMETRO, CORPO EM ALUMÍNIO INJ, FP 0,95, PROT. DPS 
10KV, IP66, IK09, TEMP. COR SOOOK, IRC= OU 70%, V. ÚTIL SO.OOOH, 
130 LM/W.GAR.5 ANOS, MODELO GL216 G-LIGHT OU SIMILAR

UN 1,00 R$ 1.112,22 R$ 1.112,22

2.0 ORSE 3283 CABO DE COBRE PP CORDPLAST 3 x 2,5 mm2,450/750v M 3,50 R$ 8,65 R$ 30,28

3.0 SEINFRA C1030 CÉLULA FOTOELÉTRICA P/ LÂMPADA, ATÉ 1000W UN 1,00 R$ 52,47 RS 52,47

4.0 ORSE 2637 CONECTOR PERFURAÇÃO 25-95/2 95 MM UN 2,00 R$ 11,35 RS 22,70

5.0 SEINFRA 11181 FITA ISOLANTE M 0,30 R$ 0,82 RS 0,25

6.0 SEINFRA 17391 FITA ISOLANTE DE AUTO-FUSÃO N.®23 UN 0,30 R$ 7,40 R$ 2,22

SUBTOTAL MATERIAIS RS 1.220,14

1.0 SEINFRA 10705 CAMINHÃO COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE (CHP) H 1,80 R$ 126,29 R$ 227,32

SUBTOTAL EQUIPAMENTOS RS 227,32

1.0 SEINFRA 12312 ELETRICISTA H 1,80 R$ 20,77 R$ 37,39

2.0 SEINFRA 10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 1,80 R$ 16,77 RS 30,19

SUBTOTAL DE MÃO DE OBRA R$ 67,58

SUBTOTAL DO MATERIAL RS 1.220,14

SUBTOTAL DOS EQUIPAMENTOS R$ 227,32

SUBTOTAL DA MÃO DE OBRA R$ 67,53

TOTAL SIMPLES RS 1.515,04

Eng.ft U/íelGovrón Ítalo Samuel G o ia lve s  Dantas
RNP 1615186751 SecretâriaiiefifraestrirtiJfa

CREA/CE 344559 RNP 061887931-5 
Portaria 0 1C700T'2021-GP



XTEíTURA MUNICIPAL DE CRATOJCC 
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COMISSÃO DÊtlClTAÇAO

ENCARGOS SOCIAIS INCLUSO

SÜBTOTAL COM OS ENCARGOS SODAIS RS 1.515,04

BDI 27,00% R$ 409,06

TO TA L GERAL R$ 1.924,10

COMP 03
Instalação de Luminária em LED para iluminação pública, 15GW, bivolt. Selo A Inmetro, corpo em alumínio inj, FP 0,95, prot. DPS lOkv, IP66, IK09, 
Temp. cor SOOOk, IRC- ou 70%, v. útil SO.OOOh, 130 im/w.gar.S anos, modelo GL216 G-lighfc ou similar R$ 2.294,00

ITEM TABELA CÓDIGO DESCRIÇÃO/I N5UMOS UN COEF VALOR UNIT VALOR TOTAL

1.0 ORSE 12778

LUMINÁRIA EM LED PARA ILUMINAÇÃO PÚBLICA,150W,BIVOLT, 
SELO A INMETRO, CORPO EM ALUMÍNIO ÍNi, FP 0,95, PROT. DPS 
10KV, IP66, IK09, TEMP. COR SOOOK, IRC= OU 70%, V. ÚTIL SO.OOOH, 
130 LM/W.GAR.5 ANOS, MODELO GL216 G-LIGHT OU SIMILAR

UN 1,00 R$ 1.370,72 R$ 1.370,72

2.0 ORSE 3283 CABO DE COBRE PP CORDPLAST 3 x 2,5 mm2,45Q/750V M 3,50 R$ 8,65 R$ 30,28

3.0 SEINFRA 0 0 3 0 CÉLULA FOTOELÉTRICA P/ LÂMPADA, ATÉ 1000W UN 1,00 R$ 52,47 R$ 52,47

4.0 ORSE 2637 CONECTOR PERFURAÇÃO 25-95/2 95 MM UN 2,00 R$ 11,35 R$ 22,70

5.0 SEÍNFRA 11181 FITA ISOLANTE M 0,30 R$ 0,82 R$ 0,25

6.0 SEINFRA 17391 FITA150LANTE DE AUTO-FUSÃO N.^23 UN 0,30 R$ 7,40 R$ 2,22

SUBTO TAl MATERIAIS R$ 1.478,64

1.0 SEINFRA 10705 CAMINHÃO COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE (CHP) H 2,00 R$ 126,29 R$ 252,58

SUBTOTAL EQUIPAMENTOS R$ 252,58

1.0 SEINFRA 12312 ELETRICISTA H 2,00 R$ 20,77 R$ 41,54

2.0 SEINFRA 10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 2,00 R$ 16,77 R$ 33,54

SUBTOTAL DE M ÃO DE OBRA R$ 75,08

SUBTOTAL DO MATERIAL R$ 1.478,64

SUBTOTAL DOS EQUIPAMENTOS R$ 252,58

SUBTOTAL DA MÃO DE OBRA RS 75,08

TOTAL SIMPLES R$ 1.806,30

ENCARGOS SOCIAIS INCLUSO

SUBTOTAL COM OS ENCARGOS SOCIAIS R$ 1.806,30

BDI 27,00% R$ 437,70

TOTAL GERAL RS 2,294,00

COMP 04 instalação de Braço Metálico Galvanizado de 2000mm R$ 513,04

ITEM TABELA CÓDIGO DESCRIÇÃO/ÍNSUMOS UN COEF. VALOR UNIT, VALOR TOTAL

1.0 SEINFRA 12171 TUBO AÇO GALVANIZADO DE 50MM (2') M 2,50 R$ 71,02 177,55

2.0 SEINFRA 16740 PERFIL METÁLICO EM ” U " - 6"xTx$/l6" -  M M 0,50 R$ 30,95 R$ 15,48

3.0 SEINFRA 11872 SOIDA 50X50 - KG KG 0,40 R$ 82,73 R$ 33,09

SUBTOTAL MATERIAIS R$ 226,12

1.0 SEINFRA 10705 CAMINHÃO COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE (CHP) H 1,00 R$ 126,29 R$ 126,29

2.0 SEINFRA G0439 MÁQUINA DE SOLDA ELETROFUSÃO {CHP) H 0,60 R$ 1,72 R$ 1,03

3.0 SEINFRA 10737 ESMERILHADEiRA INDUSTRIAL (CHP) H 0,60 R$ 0,21 RS 0,13

SUBTOTAL EQUIPAMENTOS R$ 127,45

1.0 SEINFRA S0042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 1,00 R$ 16,77 RS 16,77

2.0 SEINFRA Í2312 ELETRICISTA H 1,00 R$ 20,77 R$ 20,77

3.0 SEINFRA 11879 SOLDADOR H 0,60 R$ 21,43 R$ 12,86

SUBTOTAL DE M ÃO  DE OBRA R$ 50,40

SUBTOTAL DO MATERIAL R$ 226,12

SUBTOTAL DOS EQUIPAMENTOS R$ 127,45

SUBTOTAL DA MÃO DE OBRA R$ 50,40

TOTAL SIMPLES R$ 403,97

ENCARGOS SOCIAIS --x INCLUSO

Italo Samuel Gonçates Dantas
Secretário de infra iflru tura 

CREA/CE 344559 R N PK 1887931-5 
P o la ria 01070CT7J021-GP
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PREFEITURA DO

CRATO
*KlFÊÍTURA MUNICIPAL DECRATO/CE

FLS W*. ? > i t H

COWSSÁOprílCITAÇÃG

LARGO JULIO SARAIVA, Ns S/N CENTRO, CEP: 63100-347 - CNPJ: 07.587.975/0001-07

SUBTOTAL COM OS ENCARGOS SOCIAIS R$ 403,97

BDÍ 27,00% R$ 109,07

TO TA L GERAL R$ 513,04

COMP 05 Instalação de Braço Estilizado/Ornamental padrão Município, para 1 luminária, instalado em poste duplo T , comprimento de 2000mm R$ 1.123,02

ITEM TABELA CÓDIGO DESCRíÇÃO/INSUMOS UN COEF VALOR UNIT VALOR TOTAL

1.0 SEINFRA 12171 TUBO AÇO GALVANIZADO DE 50MM (2’) M 2,50 R$ 71,02 RS 177,55

2.0 SEINFRA 16740 PERFIL METÁLICO EM " U M -  6"x2*’x3/16" -  M M 0,50 RS 30,95 RS 15,48

3.0 SEINFRA 11872 SOLDA 50X50 - KG KG 0,80 R$ 82,73 R$ 66,18

4,0 SEINFRA 10538 CHAPA DE AÇO GALVANIZADA N.26. DESENV 0.33M M 13,98 M 1,00 R$ 13,98 R$ 13,98

5.0 SEINFRA 11737 PRIMER SINTÉTICO L 1,00 R$ 25,35 R$ 25,35

6.0 SEINFRA 12500 TINTA ESMALTE SINTÉTICO {2 CORES} L 3,00 R$ 24,93 R$ 74,79

7,0 SEINFRA 12293 ZARCÃO L 1,00 RS 22,58 R$ 22,58

8.0 SEINFRA 11346 LÍXA DE FERRO UN 1,00 R$ 1,69 R$ 1,69

9.0 SEINFRA 10035 AGUARRAZ MINERAL L 0,50 R$ 17,19 RS 8,60

10.0 SEINFRA 18629 VINIL AUTO-ADESIVO FOSCO OU BRILHANTE C/ APLICAÇÃO M2 1,50 R$ 109,75 R$ 164,63

11.0 SEINFRA 17393 PLACA SUPORTE P/ LUMINÁRIA 5N-05 UN 1,00 R$ 65,67 RS 65,67

SUBTOTAL MATERIAIS R$ 636,50

1.0 SEINFRA 10705 CAMINHÃO COMERC. EQUIP. C/GUSNDASTE (CHP) H 130 R$ 126,29 RS 164,18

2.0 SEiNFRA G0439 MÁQUINA DE SOLDA ELETROFUSÃO {CHP} H 0,60 R$ 1,72 R$ 1,03

3.0 SEINFRA 10737 ESMERILHADE1RA INDUSTRIAL (CHP) H 0,60 RS 0,21 a$ 0,13

SUBTOTAL EQUIPAMENTOS R$ 165,34

1.0 SEINFRA 12312 ELETRICISTA H 1,30 RS 20,77 R$ 27,00

2.0 SEINFRA 10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 1,30 RS 16,77 R$ 21,80

3.0 SEINFRA 11879 SOLDADOR H 0,60 RS 21,43 R$ 12, 86

4.0 SEINFRA 10121 ARMADOR/FERREIRO H 1,00 R$ 20,77 R$ 20,77

SUBTOTAL DE M ÃO DE OBRA R$ 82,43

SUBTOTAL DO MATERIAL R$ 636,50

SUBTOTAL DOS EQUIPAMENTOS R$ 165,34

SUBTOTAL DA MÃO DE OBRA R$ 82,43

TOTAL SIMPLES R$ 884,27

ENCARGOS SOCIAIS INCLUSO

SUBTO TAl COM OS ENCARGOS SOCIAIS R$ 884,27

BDI 27,00% RS 238,75

TOTAL GERAL RS 1.123,02

COMPOS Cabo Multiplexado Trifásico 25mm2 R$ 70,03

ITEM TABELA CÓDIGO DESCRIÇÃO/INSUMOS UN COEF. VALOR UNIT. VALOR TOTAL

1.0 SEINFRA 18854 CABO DE ALUMÍNIO MULTIPLEX XLPE 06/1KV 3X1X25+25MM2 M 1,00 RS 9,26 RS 9,26

SUBTO TAl MATERIAIS R$ 9,26

1.0 SEINFRA 10705 CAMINHÃO COMERC. EQUiP. C/GUINDASTE (CHP) H 0,28 R$ 126,29 R$ 35,36

SUBTOTAL EQUIPAMENTOS R$ 35,36

1.0 SEINFRA 12312 ELETRICISTA H 0,28 R$ 20,77 R$ 5,82

2.0 SEiNFRA (0042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 0,28 RS 16,77 R$ 4,70

SUBTOTAL DE MÃO DE OBRA R$ 10,52

SUBTOTAL DO MATERIAL RS 9r26

SUBTOTAL DOS EQUIPAMENTOS R$ 35,36

SUBTOTAL DA MÃO DE OBRA R$ 10,52

TOTAL SIMPLES R$ 55,14

Eng.® Uffel Govincja
RNP 1615186751

ítalo Samuel Gogcalves Dantas
Seeretéríods In fks tru tu ra  

C R E A IC i 344IK R N p íK  1887931-5
Polaca 0iaZC£pD2i.GP
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CRATO COWSSAGDÉLICITAÇAO

LARGO JUÜO SARAIVA, Ne S/N CENTRO, CEP: 63100-347 - CNPJ: 07.587.975/0001-07

ENCARGOS SOCIAIS INCLUSO

SUBTOTAl COM OS ENCARGOS SOCIAIS R$ 55,14

BDI 27,00% R$ 14,39

TOTAL GERAL R$ 70,03

COMP 07 Armação Secundária -  Poste DT/RC R$ 201,69

fTEM TABELA CÓDIGO DESCRIÇÃO/INSUMOS UN COEF. VALOR UNIT. VALOR TOTAL

1.0 SINAPI 1095
ARMACAO VERTICAL COM HASTE E CONTRA-PINO, EM CHAPA DE 
ACO GALVANIZADO 3/16", COM 2 ESTRIBO E 2 1SOLADOR

UN 1,00 RS 36,83 R$ 36,83

2.0 SEINFRA Í0S06 CINTA DE AÇO GALVANIZADO COM PARAFUSOS E PORCAS UN 1,00 R$ 23,69 R$ 23,69

SUBTOTAL MATERIAIS RS 60,52

1.0 SEiNFRA 10705 CAMINHÃO COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE (CHP) H 0,60 R$ 126,29 RS 75,77

SUBTOTAL EQUIPAMENTOS R$ 75,77

1.0 SEINFRA 12312 ELETRíCiSTA H 0,60 R$ 20,77 R$ 12,46

2.0 SEINFRA 10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 0,60 R$ 16,77 R$ 10,06

SUBTOTAL DE M ÃO DE OBRA R$ 22,52

SUBTOTAL DO MATERIAL R$ 60,52

SUBTOTAL DOS EQUIPAMENTOS RS 75,77

SUBTOTAL DA MÃO DE OBRA R$ 22,52

TOTAL SIMPLES K$ 158,81

ENCARGOS SOCIAIS INCLUSO

SUBTOTAL COM OS ENCARGOS SOCIAIS R$ 158,81

8DI 27,00% R$ 42,88

TOTAL GERAI R$ 201,69

Eng.e Uneí Govrn
RNP 1615186751

Italo Samuel G o n ^ v e s  Dantas
Secretário .*  

C R c '^0E l^ fc’ "



PREFEITURA DO

CRATO
LARGO JULIO SARAIVA, N« S/N CENTRO, CEP: 63100-347 - CNPJ: 07.587.975/0001-07

'u C F tírU H A  MUNICIPAL D£ CRATOGECIPALOeCR

COMISSÃO DE LICITAÇAO

OBJETO: M ELHORIA DA REDE DE ILUM IN AÇÃ O  PUBLICA N O  M UN ICÍPIO  DO CRATO

TABELAS: SEINFRA 27.1 -  SINAPI 05.2021 -  ORSE 03.2021

COMPOSIÇÃO BDI

COMPONENTES DO BDI TAXA
RISCO -  ( R ) 1,00%

DESPESAS FINANCEIRAS -  ( DF ) 1,01%
A D M IN ISTRA ÇÃO  CENTRAL -  ( AC ) 5,29%

LUCRO -  ( L ) 5,44%

TRIBUTO S -  ( 1 ) 10,65%

SEGURO + G AR AN TIA  -  ( S+G ) 0 ,25%

GRUPO A LUCRO TAXA
L LUCRO BRUTO 5,44%

TO TA L DO GRUPO "A" 5,44%

GRUPO B GARANTIA E DESPESAS INDIRETAS TAXA
S+G SEGURO + G AR AN TIA 0 ,25 %

R RISCO 1,00 %

AC AD M IN ISTRA ÇÃO  CENTRAL 3,63%

DF DESPESAS FINANCEIRAS 1,01%

TO TA L DO GRUPO ”B” 5,89%

GRUPO C BENEFÍCIOS TAXA
PI PIS 0,65%

CO COFINS 3,00%

IS ISS 3,00%

CPRB CO NTRIBUIÇÃO PREVIDENCIÁRIA SOBRE RECEITA BRUTA 4,50%

1 TO TA L DO GRUPO "C" 11,15%

TO TA L 27,00%

FÓRMULA
BDI = (ÍÍ(1+ÍAC+(S+G)+R))X(1+DF)XÍ1+L)) -  1

(1-0)

C/
R N P  1 6 1 5 1 8 6 7 5 1  ^ 8 8 7 9 : J1-0
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CRATO C0MIS5A0 DE LICITAÇÃO

LARGO JUUO SARAIVA, N® S/N CENTRO, CEP: 63100-347 - CNPJ: 07.587.975/0001-07

OBJETO: MELHORIA DA REDE DE ILUMINAÇÃO PÚBLICA NO MUNICÍPIO DO CRATO 
TABELAS: SEINFRA 27.1 -  SINAPI 05.2021 -  ORSE 03.2021

COMPOSIÇÃO ENCARGOS SOCIAIS

CÓDIGO DESCRIÇÃO
TABELA 027.1 TABELA 027

HORISTAS % MENSALISTAS % HORISTAS % MENSALISTAS %
A ENCARGOS SOCIAIS BÁSICOS 16,80% 16,80% 36,80% 36,80%

A l INSS 0,00% 0,00% 20,00% 20,00%
A2 SESl 1,50% 1,50% 1,50% 1,50%
A3 SENAI 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
A4 INCRA 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
A5 SEBRAE 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
A6 SALÁRIO EDUCAÇÃO 2,50% 2,50% 2,50% 2,50%
kl SEGURO ACIDENTE 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
A8 FGTS 8,00% 8,00% 8,00% 8,00%
B ENCARGOS SOCIAIS C/INCIDÊNCIA DE A 44,41% 16,46% 44,41% 16,46%

B I DESCANSO SEMANAL REMUNERADO 17,84% 0,00% 17,84% 0,00%
B2 FERIADOS 3,71% 0,00% 3,71% 0,00%

B3 AUXÍLIO ENFERMIDADE 0,87% 0,67% 0,87% 0,67%
B4 132 SALÁRIO 10,80% 8,33% 10,80% 8,33%
B5 LICENÇA PATERNIDADE 0,07% 0,06% 0,07% 0,06%

B6 FALTAS JUSTIFICADAS 0,72% 0,56% 0,72% 0,56%

B7 DIAS DE CHUVA 1,55% 0,00% 1,55% 0,00%
B8 AUXÍLIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,11% 0,08% 0,11% 0,08%

B9 FERIAS GOZADAS 8,71% 6,73% 8,71% 6,73%

B10 SALÁRIO MATERNIDADE 0,03% 0,03% 0,03% 0,03%

C ENCARGOS SOCIAIS S/INCIDÊNCIA EM A 14,73% 11,38% 14,73% 11,38%
C l AVISO PRÉVIO INDENIZADO 5,40% 4,17% 5,40% 4,17%

C2 AVISO PREVIO TRABALHADO 0,13% 0,10% 0,13% 0,10%

C3 FÉRIAS INDENIZADAS 4,85% 3,75% 4,85% 3,75%

C4 DEPÓSITO DE RECISÃO S/JUSTA CAUSA 3,90% 3,01% 3,90% 3,01%

C5 INDENIZAÇÃO ADICIONAL 0,45% 0,35% 0,45% 0,35%

D REINCIDÊNCIAS U M  GRUPO SOBRE O OUTRO 7,91% 3,12% 16,82% 6,43%

D l REINCIDÊNCIA DO GRUPO A SOBRE O GRUPO B 7,46% 2,77% 16,34% 6,06%

D2

REINCIDÊNCIA DO GRUPO A SOBRE AVISO PRÉVIO 

TRABALHADO E REINCIDÊNCIA DO FGTS SOBRE 

AVISO PRÉVIO INDENIZADO

0,45% 0,35% 0,48% 0,37%

TOTAL (A+B+C+D) 83,85% 47,76% 112,76% 71,07%

E n g .°  U f f e  G o v i n d /  ^  ggmU0| Q offl^W S D;
R N P  1 6 1 5 1 8 6 7 5 1  Secretário de Infra e strito

Dantas
■"S” ' í

Secretário de I 
3REA/CE 344559 RNP 061887931-5
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CRATO :,CRAT0CE

COüSSAOOElICITAÇAO
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2. INTRODUÇÃO:

2.1  APRESENTAÇÃO

O presente volume, denominado VOLUME 2 -  MEMORIAL DESCRITIVO, aborda 
especificamente o PROJETO DE ILUMINAÇÃO e é parte integrante da ELABORAÇÃO DO 
PROJETO PARA MELHORIA DO SISTEMA DE ILUMINAÇÃO PÚBLICA NO MUNICÍPIO DO 
CRATO -  da CE 386  DOM QUINTINO -  contém o memorial descritivo e o projeto de 
execução dos serviços de iluminação.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:
• Via da ART e Ofício da Prefeitura;

• 2 Vias do M emorial Descritivo: Endereço e telefone do engenheiro eletricista 
responsável e do órgão interessado; cálculo da queda de tensão e da demanda na 
rede secundarista; estimativa da carga; relação dos materiais empregados na obra, 
discriminando todas as suas características básicas; relação com especificação 
resumida e quantidade de todos os materiais utilizados;

• 2 Vias da Planta Baixa: Detalhes e localização do logradouro a ser iluminado, 
contendo os postes e luminárias; indicação dos códigos dos postes e suas coordenadas 
geográficas x-y (utm/ups) indicando tipo, esforço e altura; tipos de luminárias e dos 
respectivos braços ou postes; potência, tipo e número de lâmpadas; fator de potência; 
tipo de comando; tipo e seção dos condutores utilizados; indicação Georreferenciadas 
da localização da medição; identificação do ponto de entrega, identificando o código do 
poste, suas coordenadas geográficas x-y (utm/ups) e o número de fases a ser 
conectado; identificação dos pontos de aterram ento; identificação dos pontos de 
alimentação; padrão de medição; indicação do balanceamento das fases quando a 
alimentação for trifásica; identificação dos códigos dos postes dos transformadores 
existentes, no caso de alimentação a partir destes; informação do esforço resultante 
dos cabos, equipamentos e luminárias a serem instaladas; detalhes de fixação dos 
equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indicação da posição 
da luminária e dos demais equipamentos da estrutura, distância em relação à rede 
secundária da ENEL, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de 
telecomunicação com uso compartilhado de postes); detalhar o modo de conexão do 
neutro da luminária ao neutro da rede de distribuição na planta do projeto, seja 
através de desenho ou nota explicativa.
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2.2 DADOS DA OBRA:

Endereço: I CE 386  Dom Quintino
Município: | 

2.3 DADOS

Interessado:

Grato

DO INTERESSADO:

Prefeitura do Crato
Endereço: Largo Júlio Saraiva, S/N -  Centro Crato

CEP: 63100-300
Município: Crato-CE

CNPJ: 07.587.975/ 0001-07
E-mail:

2 .4  ELABOR 

Contratada:

gabprefeito@crato.ce.gov.br

AÇÃO

Uriel Govinda
Endereço: Rua Dom Pedro II, 303 -  Centro

CEP: 63 .100-347
Município: Crato - CE

Contato: (88) 3521-9600
E-mail:

2 .5  DADOS 

Engenheiro:

cratoseinfra@gmail.com

0 0  RESPONSÁVEL TÉCNICO:

Uriel Govinda
Endereço: Rua Dom Pedro II, 303 -  Centro
Município: Crato - CE

CREA: 349118CE
RNP: 1615186751

Telefone: (88) 3521-9600
E-mail: uriel.govinda@crato.ce.gov.br

2 .6  COMPOSIÇÃO DE CUSTOS:

Obra: R $133 .057 ,40
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3. CARACTERÍSTICAS DO SISTEMA ELÉTRICO

O Sistema elétrico de rede de distribuição da Enel de Media Tensão a 03 (três) fios, 
transformadores de distribuição ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa 
Tensão podendo ser trifásico ou monofásico.

A tensão nominal das redes de distribuição de Média Tensão é de 13.800 Volts 

entre fases e 13.800/V3 volts fase-terra. A tensão nominal das redes de distribuição de 
Baixa Tensão é de 380  volts entre fases e 220  volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

T a b e la  1 - Sistem a da ENEL.

C aracterísticas Enel
Frequência 60Hz
N9 de Fases 3
Classe de Agressividade Ambiental(NBR 6 1 1 8 ) NOTAI
Categoria de Corrosividade da A tm osfera (NBR 1 4 6 4 3 ) NOTAI
Sistem a de Média Tensão (3fios)
- Tensão Nominal 13,8 kV
- Tensão Máxima de Operação 15 kV
- Nível Básico de Isolamento na Subestação 110 kV
- Nível Básico de Isolamento no Sistema de Distribuição 95 kV
- Capacidade de Interrupção Simétrica dos Equipamentos de 
Disjunção

16 kA

Sistema de Baixa Tensão (d y n l)
- Tensão do Sistema Trifásico 380 V
-Tensão Sistema Monofásico 220  V

T ransform ador de Corrente p ara  P roteção

- Corrente Secundária 1/5 A

- Fator de Sobrecorrente 20

- Classe de Exatidão e Tensão Máxima do Enrolamento Secundário 10B 200

T ransform ador de Potencial p ara  Proteção
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4. PROJETO DE ILUMINAÇÃO

4.1  INTRODUÇÃO

O projeto de iluminação situado na CE 386  Dom Quintino Crato-CE, foi elaborado 

obedecendo as Normas Técnicas da ABNT -  Associação Brasileira de Normas Técnicas e 

da Concessionária de energia local, ENEL -  Enel Distribuição CEARÁ, bem como, manuais 

e especificações técnicas de fabricantes, de forma a assegurar confiabilidade e facilidade 

de percepção visual, em função dos critérios nível e uniformidade da iluminância, grau de 

limitação de ofuscamento, aparência e reprodução de cor, efetividade da orientação 

visual, assim como modernização tecnológica e eficientização energética. A distância do 

início da obra até a orla m arítim a é de 3 4 9  quilôm etros (4 4 7 7 3 6 ,9 2 2 1 6 0 3 ) .

A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendações de 

referência utilizadas:

• NBR 5101 (ISBN -  978 -85 -07 -03326 -4 ) -  Iluminação Pública -  Procedimento;

• WKI-OMBR-MAT-18-0130-INBR -  Fornecimento de Energia Elétrica para 

Iluminação Pública;

• WKI-OMBR-MAT-18-0248-INBR- Utilização de Materiais em Linhas e Redes de 

Distribuição Aéreas de AT, MT e BT;

• CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR R-03 -  Critérios de Projetos de Redes de 

Distribuição Aéreas de Média e Baixa Tensão;

• CNS-OMBR-MAT-19-0279-EDBR -  Autoconstrução de Extensão de Rede de 

Distribuição;

• WKI-OMBR-MAT-I8-OO6O-EDCE -  Rede de Distribuição Aérea de Média e Baixa 

Tensão;

• CNS-OMBR-MAT-18-O134-EDCE -  Instalações de Iluminação Pública;

• CNS-OMBR-MAT-18-O135-EDBR - Rede de Distribuição Área de Média Tensão;

• CNS-OMBR-MAT-18-O136-EDBR- Rede Aérea Compacta;

• CNS-QMBR-MAT-18-0140-EDCE -  Rede Secundária de Distribuição Aérea

380/220V.
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As informações contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas 

relativas ao Projeto de Melhoria do Sistema de Iluminação Pública da CE - 386  Dom 

Quintino, Crato-CE. Por ser um complemento do Projeto, a leitura deste Memorial é 

obrigatória para o construtor e para os responsáveis pela execução das instalações. É 

importante observar durante a execução, os detalhes e notas explicativas nas plantas e as 

considerações contidas neste documento.

4.2  OBJETIVO

Modernizar o sistema de iluminação pública com a utilização de tecnologia LED, 

fornecer níveis adequados de iluminância dentro das possibilidades dos locais, de acordo 

com as características estruturais e geométricas do local da obra, considerando aspectos 

econômicos, estéticos, de segurança e conforto.

4 .3  CONSIDERAÇÕES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria do Sistema de Iluminação Pública da CE - 386  Dom 

Quintino Crato-CE, foram utilizadas luminárias LED 58W  e 96W.

5. CÁLCULOS TÉCNICOS

5.1 Queda de tensão

Foi realizado cálculo de queda de tensão em relação aos transformadores T l, T2 e 

T3 (verificar Volume 3 -  Planta Baixa), ao qual será ligada a caixa de medição. 0  cálculo 

encontra-se na Tabela 2.

T a b e la  2  -  Cáicuio da Queda de Tensão

QUEDA DE TENSÃO

TRECHO CARGAS CONDUTOR QUEDA DE TENSÃO

CIRCUITO
DESIG. COMP. DISTR, ACUMUL. TOTAL mm2 UNIT. (% ) TRECHO (% ) TOTAL (% )

A B C D E F G H I

1

T1.01 0,45 0,000 0,835 0,376 AM025T 0,0880 0,033 0,033

01.02 0,50 0,000 0,626 0,313 AM025T 0,0880 0,028 0,061

02.03 0,50 0,000 0,522 0,261 AM025T 0,0880 0,023 0,084

03.04 0,50 0,000 0,417 0,209 AM025T 0,0880 0,018 0,102

04.05 0,50 0,000 0,313 0,157 AM025T 0,0880 0,014 0,116
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05.06 0,50 0,000 0,209 0,104 AM025T 0,0880 0,009 0,125
06.07 0,50 0,000 0,104 0,052 AM025T 0,0880 0,005 í>, i 2*J
T1.08 0,45 0,000 0,522 0,235 AM025T 0,0880 0,021 0,021
08.09 0,23 0,000 0,417 0,096 AM025T 0,0880 0,008 0,029
09.10 0,20 0,000 0,313 0,063 AM025T 0,0880 0,006 0,035
10.11 0,55 0,000 0,104 0,057 AM025T 0,0880 0,005 0,040
T2.12 0,50 0,000 0,730 0,365 AN 004 0,0994 0,036 0,036
12.13 0,50 0,000 0,522 0,261 AN004 0,0994 0,026 0,062
13.14 0,50 0,000 0,417 0,209 AN 004 0,0994 0,021 0,083
14.15 0,23 0,000 0,313 0,072 AN004 0,0994 0,007 0,090

15.16 0,25 0,000 0,209 0,052 AN004 0,0994 0,005 0,095
16.17 0,29 0,000 0,104 0,030 AN 004 0,0994 0,003 0,098

T2.18 0,50 0,000 0,417 0,209 AN 004 0,0994 0,021 0,021
18.19 0,18 0,000 0,313 0,056 AN004 0,0994 0,006 0,026
19.20 0,45 0,000 0,209 0,094 AN004 0,0994 0,009 0,036
20.21 0,50 0,000 0,104 0,052 AN0G4 0,0994 0,005 O.ÍM 1

T2.22 0,50 0,000 1,043 0,522 AN004 0,0994 0,052 0,052

22.23 0,50 0,000 0,313 0,157 AN004 0,0994 0,016 0,067

23.24 0,50 0,000 0,209 0,104 AN004 0,0994 0,010 0,078

24.25 0,50 0,000 0,104 0,052 AN004 0,0994 0,005 í),0íi.j

22.26 0,45 0,000 0,626 0,282 AN004 0,0994 0,028 0,080

26.27 0,45 0,000 0,522 0,235 AN004 0,0994 0,023 0,103

27.28 0,45 0,000 0,417 0,188 AN004 0,0994 0,019 0,122

28.29 0,45 0,000 0,313 0,141 AN004 0,0994 0,014 0,136

29.30 0,45 0,000 0,209 0,094 ANO 04 0,0994 0,009 0,145

30.31 0,40 0,000 0,104 0,042 AN004 0,0994 0,004 0,149

T3.32 0,40 0,000 0,313 0,125 AN 004 0,0994 0,012 0,012

32.33 0,45 0,000 0,104 0,047 AN004 0,0994 0,005 u ,or;

T3.34 0,45 0,000 0,689 0,310 AN 004 0,0994 0,031 0,031

34.35 0,45 0,000 0,209 0,094 AN 004 0,0994 0,009 0,040

35.36 0,50 0,000 0,104 0,052 AN 004 0,0994 0,005

34.37 0,15 0,000 0,376 0,056 AN 004 0,0994 0,006 0,036

37.38 0,45 0,000 0,104 0,047 AN004 0,0994 0,005 0,041

37.39 0,40 0,000 0,104 0,042 AN 004 0,0994 0,004 0,041

5.2 Demanda

Realizou-se o cálculo da demanda gerada pela instalação prévia das luminárias 

LED 58W  e 96W. Responsáveis pela iluminação da rua, praças e passeios. Os cálculos 

estão evidenciados nas Tabelas 3 e 4.

0
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T a b e la  3 -  Cálculo da demanda em relação aos pontos a jusante da medição

POSTE

POT. LPS 
+

REATOR
(KW)

FP

DEMANDA 
DE IP POR 

POSTE- 
DIPflíVA)

TOTAL DE CONSUMIDORES 
LIGADOS NO TRAFO 1 0 CLIENTES

2(Cic 
x ni) 

(kVA)

DEM. MÁX. 
DIVERSIFICADA 

POR POSTE -DMP 
(KVA)

Na DE CONSUMIDORES LIGADOS

MONO DEMANDA
(KVA) TRIF DEMANDA

(KVA)
TI 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

1 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

2 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

3 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

4 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

5 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

6 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

7 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

8 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

9 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

10 0,192 0,92 0,209 0 0,357 0 0,993 0 0,209

11 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

CARGA TOTAL (kVA) 1,36

Obs: Foi adotado o nível "B" (Tabela 17 WK1-OMBR-MAT-18-0060-EDCE ) para clientes Monofásicos e nível ”C" 
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-I8-OO6O-EDCE ) para clientes trifásicos.

POSTE

POT. LPS 
+

REATOR
(KW)

FP

DEMANDA 
DE IP POR 

POSTE- 
DIP(KVA)

TOTAL DE CONSUMIDORES 
LIGADOS NO TRAFO 2 0 CLIENTES

£(Cic
x n i)
(kVA)

DEM. MÁX. 
DIVERSIFICADA 

POR POSTE -DMP 
(KVA)

NB DE CONSUMIDORES LIGADOS

MONO DEMANDA
(KVA) TRIF DEMANDA

(KVA)
T2 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

12 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

13 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

14 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

15 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

16 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

17 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

18 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

19 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

20 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

21 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

22 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

23 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

24 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

(V
v_>

italo Samuel ( % f  Ives Danta;
Secretário de fí ie s tru tu ra  

CREA/CE 3 4 4 5 5 â |#  061887931-5 
Portaria 0107007/2021-GP

PREFEITURA D O  CRATO 
ENG°. URIEL GOVINDA



1 1

n tU E íT U R A  MUNICIPAL D L C W O IC E  

FLS N'.

..... .  ̂ _ . _
O T p O

25 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
26 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
27 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
28 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
29 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
30 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

31 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
CARGA TOTAL (kVA) 2,19

Obs: Foi adotado o nível "B" (Tabela 17 WKÍ-OMBR-MAT-I8-OO6O-EDCE ) para clientes Monofásicos e nível "C" 
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-I8-OO6O-EDCE ) para clientes trifásicos.

POSTE

POT. LPS
+

REATOR
(KW)

FP

DEMANDA 
DE IP POR 

POSTE- 
DIPfKVA)

TOTAL DE CONSUMIDORES 
LIGADOS NO TRAFO 3 0 CLIENTES

EfCic
xn i)

(kVA)

DEM. MÁX. 
DIVERSIFICADA 

POR POSTE-DMP 
(KVA)

N® DE CONSUMIDORES LIGADOS

MONO DEMANDA
ÍKVA)

TRIF DEMANDA
(KVA)

T3 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

32 0,096 0,92 0,104- 0 0,357 0 0,993 0 0,104

33 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

34 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

35 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

36 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

37 0,154 0,92 0,167 0 0,357 0 0,993 0 0,167

38 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

39 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
CARGA TOTAL {kVA) 1,00

Obs: Foi adotado o nível "B” (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE) para clientes Monofásicos e nível "C" 
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-OQ6Q-EDCE) para clientes trifásicos.

T a b e la  4  -  Cálculo da demanda em relação aos pontos a m ontante da medição

Potência das Luminárias Existente - Trafo 1

Potência
Lâmpadas

(W)

Potência
Reator

(W)

Potência
Lâmpadas(W)+

Reator

Tipo de 
Lâmpada Quant. Potência Ativa 

(KW)
Fator de 
Potência

Demanda (KVA)

70 14 84 V P M 9 0,756 0,92 0,82
TOTAL: 0,82

Potência das Luminárias a ser Instalada - Trafo 1

Potência
Lâmpadas

(W)

Potência
Reator

(W)

Potência 
Lâmpadas (W )+ 

Reator

Tipo de 
Lâmpada Quant. Potência Ativa 

(KW)
Fator de 
Potência

Demanda (KVA)

96 0 96 LED 13 1,248 0,92 1,36
TOTAL: 1,36
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Acréscimo da Carga Instalada (kVA): 0,53

Potência das Luminárias Existente - Trafo 2

Potência
Lâmpadas

(W)

Potência
Reator

(W)

Potência
Lâmpadas(W)+

Reator

Tipo de 
Lâmpada Quant. Potência Ativa 

(KW)
Fator de 
Potência Demanda (KVA)

70 14 84 VPM 20 1,68 0,92 1,83

TOTAL: 1,83

Potência das Luminárias a ser Instalada - Trafo 2

Potência
Lâmpadas

(W)

Potência
Reator

(W)

Potência
Lâmpadas(W)+

Reator

Tipo de 
Lâmpada Quant. Potência Ativa 

(KW)
Fator de 
Potência Demanda (KVA)

96 0 96 LED 21 2,016 0,92 2,19

TOTAL: 2,19

Acréscimo da Carga Instalada (kVA): 0,37

Potência das Luminárias Existente - Trafo 3

Potência
Lâmpadas

(W)

Potência
Reator

(W)

Potência
Lâmpadas(W)+

Reator

Tipo de 
Lâmpada Quant. Potência Ativa 

(KW)
Fator de 
Potência Demanda (KVA)

70 14 84 VPM 8 0,672 0,92 0,73

TOTAL: 0,73

Potência das Luminárias a ser Instalada - Trafo 3

Potência
Lâmpadas

(W)

Potência
Reator

(W)

Potência
Lâmpadas(W)+

Reator

Tipo de 
Lâmpada Quant. Potência Ativa 

(KW)
Fator de 
Potência Demanda (KVA)

58 0 58 LED 1 0,058 0,92 0,06
96 0 96 LED 9 0,864 0,92 0,94

TOTAL: 0,94

Acréscimo da Carga Instalada (kVA): 0,21
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6 ESTUDO LUMINOTÉCNICO

6.1 Ilum inação Unilateral:

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulações 

efetuadas.

Tipo de instalação: Posicionamento unilateral (todas as luminárias colocadas uma ao 

lado da outra);

Largura média das pistas: 5,0 m.

Espaçamento médio entre postes: 30,0 m;

Tipo de estrutura: Postes DT;

Comprimento dos Braços (ponteiras): 2,0 m;

Inclinação das luminárias; 5o;

Tipo de luminária: Luminária a LED, potência de 96 W, com corpo em alumínio injetado à 

alta pressão composta por LED's de potência brancos com temperatura de cor de 

5000K/4000K, montados em placa de circuito metalizada (alumínio), que oferece menor 

resistência;

Luminária a LED 96 W, altura do poste 9 metros 

Iluminância Média (Emed) = 19 lux;

Iluminância Mínima (Emín) = 15 lux;

Iluminância Máxima (Emáx) = 25 lux;

Fator de Uniformidade (Uo= Emín/Emed) = 0,780.

©

:>.aío SamueU3onçalves Dantas
S ec re iá ric»  Infraestrutura 
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7 LISTA DE MATERIAIS

LISTA DE MATERIAIS
DESCRIÇÃO DO MATERIAL QUANTIDADE

LUMINÁRIA LED 96 W 43 uni
LUMINÁRIA LED 58 W 01 uni

BRAÇO GALVANIZADO 2000m m 01 uni
BRAÇO DECORATIVO 2000m m 4 3  u n i

RELE FOTOELÉTRICO 44 uni
CONECTORES 8 8  u n i

CABO PP (2x2,5m m 2) 154 m

8  SISTEMA DE ILUMINAÇÃO

Para atender o sistema de iluminação do trecho, foram previstos os seguintes 

arranjos, conforme projeto luminotécnico:

Poste de concreto existente do padrão da concessionária, poste de ferro 

engastado (decorativo) e/ou postes rc, com aplicação de suporte topo decorativo e/ou 

simples para 1, 2, 3 e 4  luminárias com avanço de 500 a 2000m m , braços decorativos 

de 2000  mm. Luminária LED 58W  e fluxo luminoso >=8.400 Im, com luminária LED 

96W  e fluxo luminoso >=13.000 lm, luminária LED 150W. As potências das 

lum inárias podem  v ariar em  virtude do constante avanço tecnológico de 

efícientização com  LEDs, porém  deve-se atender aos fluxos lum inosos definidos. 

As lum inárias devem  con ter pelo fabricante a garantia  mínima de 05  (cinco) 

anos, assim  com o registro no INMETRO, PROCEL. O acionamento das luminárias 

será feito a partir de relés fotoelétrícos.

9 SISTEMA DE ATERRAMENTO

Todas as peças metálicas não energizadas serão aterradas (postes, luminárias, 

reatores, etc).

Deverá ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8”x 3,0m, no fundo da 

caixa de passagem junto aos postes. A esta haste será conectada ao condutor terra do

PREFEITURA D O  CRATO 
ENG". URIEL GOVINDA 
,  R N P :1615186751

J445M  KNP 061887931-5 
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cabo tripolar que interliga o alimentador na caixa de passagem à luminária no topo do 

poste. Deverá ser utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.

O sistema de aterram ento adotado está de acordo com o tipo TT, conforme NBR-5410.

10  SISTEMAS EXISTENTES

Quanto aos equipamentos existentes serão tomadas as seguintes providências:

^  Os equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejados deverão ser 

inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservação, além 

de ser efetuada uma manutenção completa (aprumo, pintura, conforme 

especificações técnicas, reaperto de conexões, substituição de componentes), de 

forma a assegurar seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida útil;

S  Será de responsabilidade do instalador a verificação em campo do cadastro 

apresentado, não sendo admitidas reclamações posteriores.

11  SERVIÇOS A SEREM EXECUTADOS

Listamos a seguir os principais serviços a serem executados, ficando sob a 

responsabilidade do instalador elaborar uma programação detalhada, contendo estes e 

todos os outros serviços necessários à perfeita execução da obra e subm eter a 

programação à aprovação da Prefeitura do Crato.

11 .1  SISTEMAS EXISTENTES

S  Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessários na rede de energia

para fazer a retirada de equipamentos existentes ou substituição de equipamentos.

S  Equipamento a Desativar:

•S Desligar o alimentador das luminárias;

S  Retirar as luminárias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta

PREFEITURA DO CRATO 
ENG”. URIEL GOVINDA
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ou que seja necessário para a execução do serviço, desde que tenha autorização 

prévia da concessionária ou do município alinhado com a executora do projeto;

J  Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a não comprometer sua 

vida útil com a armazenagem ou transporte;

12 SISTEMA NOVO

^  Solicitar junto à concessionária de energia, caso haja, a interligação da medição no 

ponto indicado em planta;

S  Implantação das luminárias e acessórios. Para instalações próximas às vias poderá 

ser necessário interromper o trânsito em uma ou mais pistas. Caberá ao instalador 

programar com os órgãos competentes esta interrupção e locar no serviço o 

número de profissionais e equipamentos suficientes para que o serviço seja feito de 

modo ágil;

S  Lançamento dos alimentadores interligando as luminárias aos seus respectivos 

quadros de proteção;

S  Teste e ativação definitiva das luminárias.

12.1  SERVIÇOS FINAIS

S  Substituição dos trechos afetados tanto na instalação das novas luminárias quanto 

na retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original;

S  Atualização dos desenhos ("as-built”), conforme executado em campo.

13 RECOMENDAÇÕES GERAIS

A instaladora não deve prevalecer-se de qualquer erro involuntário, ou qualquer 

omissão eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Por se tratar de execução de serviços em vias públicas, a empresa instaladora deverá 

prever todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e 

em dias não úteis, bem como sinalização de via, recomposição de pavimentação,

Secretário de Infraestrutura 
CREA/CE 344559 RNP 061887931-5
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interface com os órgãos oficiais para liberação de vias e demais providências 

necessárias.

Considerando que o regime de contratação dos serviços é por preço global, a empresa 

instaladora deverá verificar todas as quantidades da planilha apresentada, não sendo 

'permitidas reclamações posteriores.

A instaladora deverá manter no canteiro de serviços, em bom estado, uma cópia dos 

desenhos e especificações para devido acompanhamento por parte da Fiscalização.

A instaladora se responsabilizará pelo registro das modificações de projetos realizados 

em obra: "as built".

Deverão ser observadas na execução das instalações todas as recomendações da 

Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigências das Concessionárias de 

Serviços Públicos e as especificações dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo 

de aplicação, além de legislação vigente aplicável, tanto Municipal como Estadual e 

Federal.

Todas as instalações deverão ser executadas com esmero e bom acabamento com todos 

os condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto físico de boa aparência.

A instaladora deverá estar habilitada no CREA para execução dos serviços e possuir em 

seu quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiência em serviços de 

Iluminação Pública, incluindo manutenção e obras, com fornecimento de material, em 

redes de alimentação aéreo e/ou subterrâneo, inclusive atestados de serviços de 

complexidade tecnológica e operacional equivalente ou superior.

13.1  LANÇAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZAÇÃO DE CORES

Cada fase terá um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Deverá ser 

providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em 

todos os circuitos. Serão utilizadas as seguintes cores para os condutores da classe 

0,6/lkV: preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra).

Os cabos de ligação entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deverão

PREFEITURA DO CRATO 
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ser tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A, B ou C, de acordo com o indicado 

no projeto), e uma veia na cor verde, (terra).

No caso de os condutores serem puxados por métodos mecânicos, não deverão ser 

submetidos à tração maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando- 

se a instaladora/montadora pelos eventuais danos às características físicas e/ou 

elétricas do condutor.

0  lançamento e enfiação dos cabos deverão ser efetuados com os mesmos 

acondicíonados em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre 

cavaletes metálicos.

A fim de facilitar o processo de enfiação, poderão ser usados lubrificantes inócuos à 

isolação termoplástica dos cabos (talco com água ou vaselina neutra).

13 .2  EMENDAS E CONEXÕES

As em endas deverão ser executadas após o processo de lançam ento dos cabos, não 

podendo ser subm etidas aos esforços m ecânicos de puxam ento dos m esm os.

Nas reduções de bitola dos cabos e derivações deverão ser utilizados conectores tipo 

cunha ou perfurante.

Caso seja inevitável a utilização de emendas, as mesmas deverão ser executadas de 

acordo com o seguinte procedimento:

S  Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu diâmetro e o 

condutor principal em 10 vezes seu diâmetro, cuidando-se para não ferir os 

condutores;

S  Limpar os condutores nas regiões desencapadas, usando o canivete e depois lixando; 

S  Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a última 

espira;

■S Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida.

Manter a emenda imóvel até que a solda se solidifique;

S  Recobrir emenda com fita isolante de auto fusão (EPR) de modo que cada volta 

cubra meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em 

aproximadamente 5 vezes o diâmetro do condutor principal;

PREFEITURA DO CRATO 
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S  Recobrir todo o conjunto com fita isolante plástica (PVC), mantendo o mesmo passo 

da fita de auto fusão e de forma a envolver a parte com fita de auto fusão e mais um 

pedaço dos condutores com aproximadamente 5 vezes o diâmetro do condutor 

principal.

As conexões e ligações dos condutores de baixa tensão deverão ser feitas nos melhores 

critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalação e ótima condutividade elétrica. 

As emendas deverão ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior 

das luminárias, não devendo, em nenhuma hipótese, ser executadas ao longo do 

percurso ou no interior de eletrodutos e postes.

Deverão ser utilizados conectores tipo de torção de acordo com a bitola do cabo nas 

emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das luminárias. Após o aperto dos 

cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante plástica (PVC).

1 4  AQUISIÇÃO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos e materiais deverão ser novos, de primeira utilização. Todos os 

equipamentos metálicos deverão receber proteção contra corrosão.

A aquisição dos equipamentos e materiais deverá ser efetuada junto a fornecedores 

tradicionais, dando-se preferência aos que tenham fabricação em série, de modo a 

facilitar a reposição de peças e componentes.

Quaisquer equipamentos somente deverão ser adquiridos após a aprovação da 

Fiscalização.

A aceitação de material similar aos especificados ficará condicionada à aprovação da 

Fiscalização.

15  SUPORTES METÁLICOS

O projeto apresenta diversos detalhes de elementos metálicos para fixação de 

luminárias. Todos eles deverão ter suas dimensões verificadas em campo, após a locação 

das estruturas. Também, deverão ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as
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bitolas e dimensões de chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de 

soidas.

Todos os elementos metálicos deverão ser galvanizados por imersão a quente, após 

jateamento e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificações técnicas.

Abaixo são apresentados alguns modelos de suportes que poderão ser aplicados na 

execução do serviço.

Modelo: Braço Decorativo

Modelo: Braço Galvanizado

Modelo: Topo de Poste Decorativo

P R EFEITUR A  D O  C R A TO  
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para 1 luminária

i
J

Modelo: Topo de Poste Decorativo 

para 2 luminárias

Modelo: Topo de Poste Decorativo 

para 3 luminárias

Modelo: Topo de Poste Decorativo 

para 4  luminárias

Modelo: Topo de Poste Galvanizado 

para 2 luminárias
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16 CONCLUSÕES

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos CE 386 Dom Quintino como 

vias de classe de iluminação V3.

Tabela 1 - Iluminância média mínima e uniformidade para cada classe de 
iluminação

Classe de 
iluminação

Iluminância média mínima £med,min
lux

Fator de uniformidade mínimo
U= Efnfn/Eined

V1 30 0.4

V2 20 0,3

V3 15 0,2

V4 10 0.2

V5 5 0,2

Tabela 2 -  Requisitos de luminância e uniformidade

Ciasse de iluminação í-med
üo

<
77
0/■ O

SR

V1 2,00 0,40 0,70 10 0,5

V2 1,50 0,40 0,70 10 0,5

V3 1,00 0,40 0,70 10 0,5

V4 0,75 0,40 0,60 15 -

V5 0,50 0,40 0,80 15 -

Lmed; luminância média; Uo'- uniformidade global; l i :  uniformidade longitudinal: TI: incremento linear. 
NOTA 1 O s critérios de TI e SR  são oríentativos. assim como as classe V4 e V5.
NOTA 2 A s classes V1, V2 e V3 são obrigatórias para a luminância.

Classificando as vias como via de tráfego médio (Classe de Iluminação V3), verifica-se 

através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor 

de Iluminância Média Mínima (Emed,mín) não deve ser inferior a 15 lux e, que o Fator 

de uniformidade mínimo (U = Emín/Emed) deve ser menor ou igual a 0,2.
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Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simulações, para a Luminária LED 

de 96W  nos postes com 9 metros, com Iluminância Média (Emed) = 26 lux e Fator de 

Uniformidade (Uo = Emín/Emed) = 0,660. Comparando com os valores mínimos 

admissíveis, observamos que as soluções propostas para o Projeto atendem 

perfeitamente aos requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminação 

adequada, confiável e de fácil percepção visual.

17 OBSERVAÇÕES FINAIS

O Projetista não se responsabiliza por alterações deste projeto durante sua 

execução. As potências dos equipamentos previstos no Projeto não devem ser em 

hipótese alguma, extrapoladas sem prévia consulta e autorização do Projetista.

Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade 

comprovadas, pois o bom funcionamento das instalações também depende do material 

empregado.

Este projeto foi baseado nas informações fornecidas e nas características estruturais e 

geométricas da rodovia. Na dúvida com relação à locação exata dos componentes da 

instalação, o Contratante e os responsáveis pela Fiscalização da obra deverão ser 

consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequação a carga previamente 

instalada por responsabilidade de terceiros.
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CÁLCULO DA QUEDA DE TEN SÃO
QUEDA DE TENSÃO

TRECHO CARGAS CONDUTOR QUEDA OE TBtóAO
CIRCUITO DES1G. COMP. DISTR. AOJMUL. TOTAL mm* UMT,!%) TRECHO (%) TOTAL {%)

A B C G H 1
T1.01 0.45 0.000 0,835 0.375 AM025T 0,0380 0,033 0,033
01.02 0,50 D.000 0,650 0,313 AMQ25T 0,0880 0,023 0,061
rn.03 0.90 0,000 0,522 0.261 AMQ257 0,0880 0,023 0,084
03.04 0,50 0,000 0,41? 0.209 AM025T 0,0880 0.018 0.102
04.05 0,50 0,000 0.313 0,157 AM025T 0,0880 0,014 0,118
05.06 0,50 0.000 0.209 0,104 AM025T 0.0360 0.005 0,125
05.07 0,50 0,000 0,104 0,052 AM025T 0.0650 0.005 0.129 .
11.08 0,45 0.000 0,522 0.235 AM025T 0,0380 0,021 0,021
caos 0,23 0,000 0,417 0,096 AM025T 0,0320 0,008 0,029
09 10 0.20 0.000 0,313 0.003 AM025T o.osao 0.006 0,035
10.1! 0.S5 0,000  ̂ 0,104 0,057 ÃMQ25T 0,0830 0,005 .'"' 0,040. ; '.
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2. INTRODUÇÃO:

2.1 APRESENTAÇÃO

O presente volume, denominado VOLUME 2 -  MEMORIAL DESCRITIVO, aborda 
especificamente o PROJETO DE ILUMINAÇÃO e é parte integrante da ELABORAÇÃO DO 
PROJETO PARA MELHORIA DA REDE DE ILUMINAÇÃO PÚBLICA NO MUNICÍPIO DE 
CRATO -  da LADEIRA SECRAL E TRECHO DA RODOVIA PINTO MADEIRA- contém o 
memorial descritivo e o projeto de execução dos serviços de iluminação.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:
• Via da ART e Ofício da Prefeitura;

• 2 Vias do Memorial Descritivo: Endereço e telefone do engenheiro eletricista 
responsável e do órgão interessado; cálculo da queda de tensão e da demanda na 
rede secundarista; estimativa da carga; relação dos materiais empregados na obra, 
discriminando todas as suas características básicas; relação com especificação 
resumida e quantidade de todos os materiais utilizados;

• 2 Vias da Planta Baixa: Detalhes e localização do logradouro a ser iluminado, 
contendo os postes e luminárias; indicação dos códigos dos postes e suas coordenadas 
geográficas x-y (utm/ups) indicando tipo, esforço e altura; tipos de luminárias e dos 
respectivos braços ou postes; potência, tipo e número de lâmpadas; fator de potência; 
tipo de comando; tipo e seção dos condutores utilizados; indicação Georreferenciadas 
da localização da medição; identificação do ponto de entrega, identificando o código do 
poste, suas coordenadas geográficas x-y (utm/ups) e o número de fases a ser 
conectado; identificação dos pontos de aterram ento; identificação dos pontos de 
alimentação; padrão de medição; indicação do balanceamento das fases quando a 
alimentação for trifásica; identificação dos códigos dos postes dos transformadores 
existentes, no caso de alimentação a partir destes; informação do esforço resultante 
dos cabos, equipamentos e luminárias a serem instaladas; detalhes de fixação dos 
equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indicação da posição 
da luminária e dos demais equipamentos da estrutura, distância em relação à rede 
secundária da ENEL, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de 
telecomunicação com uso compartilhado de postes); detalhar o modo de conexão do 
neutro da luminária ao neutro da rede de distribuição na planta do projeto, seja 
através de desenho ou nota explicativa.

PREFEITURA DO CRATO 
ENG°. URIELGOV1NDA
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2.2 DADOS

Endereço:

DA OBRA:

Rua Ladeira Secral e Trecho da Rodovia Pinto Madeira
Município: 

2.3 DADOS 

Interessado:

Crato

DO INTERESSADO:

Prefeitura do Crato
Endereço: Largo Júlio Saraiva, S/N -  Centro Crato

CEP: 63100-300
Município: Crato-CE

CNPJ: 07.587.975/ 0001-07
E-mail:

2.4 ELABOF 

Contratada:

gabprefeito@crato.ce.gov.br

iAÇÃO

Uriel Govinda
Endereço: Rua Dom Pedro II, 303 -  Centro

CEP: 63.100-347
Município: Crato - CE

Contato: f88) 3521-9600
E-mail:

2.5 DADOS 

Engenheiro:

cratoseinfra@ gmail.com

DO RESPONSÁVEL TÉCNICO:

Uriel Govinda
Endereço: Rua Dom Pedro II, 303 -  Centro
Município: Crato - CE

CREA: 349118CE
RNP; 1 6 1 5186751

Telefone: (88} 3521-9600
E-mail:

2.6 COMPO*

uriel.govinda@crato.ce.gov.br 

SIÇÃO DE CUSTOS:

Obra: R $60.942 ,40

PREFEITURA DO CRATO 
ENG”. URIEL GOVINDA 
. RNP: l^J.5186751

RE5PONSÁWEL TÉCNICO*
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3. CARACTERÍSTICAS DO SISTEMA ELÉTRICO

O Sistema elétrico de rede de distribuição da Enel de Media Tensão a 03 (três) fios, 
transformadores de distribuição ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa 
Tensão podendo ser trifásico ou monofásico.

A tensão nominal das redes de distribuição de Média Tensão é de 13.800 Volts 

entre fases e 13.800/V3 volts fase-terra. A tensão nominal das redes de distribuição de 
Baixa Tensão é de 380  volts entre fases e 220  volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

T ab ela 1 - Sistema da ENEL.

Características Enel
Frequência 60Hz
N- de Fases 3
Classe de Agressividade AmbientalfNBR 6 11 8 ) NOTAI
Categoria de Corrosividade da Atmosfera (NBR 14643) NOTAI
Sistema de Média Tensão (3fios)
- Tensão Nominal 13,8 kV
- Tensão Máxima de Operação 15 kV
- Nível Básico de Isolamento na Subestação 110 kV
- Nível Básico de Isolamento no Sistema de Distribuição 95 kV
- Capacidade de Interrupção Simétrica dos Equipamentos de 
Disjunção

16 kA

Sistema de Baixa Tensão (dynl)
- Tensão do Sistema Trifásico 380 V
-Tensão Sistema Monofásico 220  V

Transformador de Corrente para Proteção

- Corrente Secundária 1/5 A

- Fator de Sobrecorrente 20

- Classe de Exatidão e Tensão Máxima do Enrolamento Secundário 10B200

Transformador de Potencial para Proteção

PREFEITURA DO CRATO . , „ , ^ ^
eng°. uriel govinda italo Samuel &onç5Mls uanu
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4. PROJETO DE ILUMINAÇÃO

4.1 INTRODUÇÃO

O projeto de iluminação situado na Ladeira Secral e Trecho da Rodovia Pinto 

Madeira de Crato-CE, foi elaborado obedecendo as Normas Técnicas da ABNT -  

Associação Brasileira de Normas Técnicas e da Concessionária de energia local, ENEL -  

Enel Distribuição CEARÁ, bem como, manuais e especificações técnicas de fabricantes, de 

forma a assegurar confiabilidade e facilidade de percepção visual, em função dos critérios 

nível e uniformidade da iluminância, grau de limitação de ofuscamento, aparência e 

reprodução de cor, efetividade da orientação visual, assim como modernização 

tecnológica e eficientização energética. A distância do início da obra até a orla 

marítima é de 3 5 9  quilômetros (4 5 5 0 2 4 ,9 1 9 9 9 9 9 ) .

A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendações de 

referência utilizadas:

• NBR 5101 (ISBN -  978 -85 -07 -03326 -4 ) -  Iluminação Pública -  Procedimento;

• WKI-OMBR-MAT-18-0130-INBR -  Fornecimento de Energia Elétrica para 

Iluminação Pública;

• WKI-OMBR-MAT-18-0248-INBR - Utilização de Materiais em Linhas e Redes de 

Distribuição Aéreas de AT, MT e BT;

• CNS-OMBR-MAT-19-Q285-EDBR R-03 -  Critérios de Projetos de Redes de 

Distribuição Aéreas de Média e Baixa Tensão;

• CNS-OMBR-MAT-19-0279-EDBR -  Autoconstrução de Extensão de Rede de 

Distribuição;

• WKI-OMBR-MAT-18-OOóO-EDCE -  Rede de Distribuição Aérea de Média e Baixa 

Tensão;

• CNS-OMBR-MAT-18-O134-EDCE -  Instalações de Iluminação Pública;

• CNS-ÜMBR-MAT-18-0135-EDBR - Rede de Distribuição Área de Média Tensão;

• CNS-OMBR-MAT-18-Q136-EDBR -  Rede Aérea Compacta;
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• CNS-OMBR-MAT-18-0140-EDCE -  Rede Secundária de Distribuição Aérea

380/220V.

As informações contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas 

relativas ao Projeto de Melhoria da rede de iluminação pública da Ladeira Secral e Trecho 

da Rodovia Pinto Madeira de Crato-CE. Por ser um complemento do Projeto, a leitura 

deste Memorial é obrigatória para o construtor e para os responsáveis pela execução das 

instalações. É importante observar durante a execução, os detalhes e notas explicativas 

nas plantas e as considerações contidas neste documento.

4.2 OBJETIVO

Modernizar o sistema de iluminação pública com a utilização de tecnologia LED, 

fornecer níveis adequados de iluminância dentro das possibilidades dos locais, de acordo 

com as características estruturais e geométricas do local da obra, considerando aspectos 

econômicos, estéticos, de segurança e conforto.

4.3 CONSIDERAÇÕES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria da rede de iluminação pública da Ladeira Secral e Trecho 

da Rodovia Pinto Madeira de Crato-CE, foram utilizadas luminárias LED 96W.

5. CÁLCULOS TÉCNICOS

5.1 Queda de tensão

Foi realizado cálculo de queda de tensão em relação ao transformador T I  (verificar 

Volume 3 -  Planta Baixa), ao qual será ligada a caixa de medição. O cálculo encontra-se na

Tabela 2.

ítalo Samuel Gonçalves uanta^
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T abela 2  -  Cálculo da Queda de Tensão

QUEDA DE TENSÃO

TRECHO CARGAS CONDUTOR QUEDA DE TENSÃO

CIRCUITO
DESIG. COMP. DISTR. ACUMUL. TOTAL mm2 UNIT. (% } TRECHO (% ) TOTAL(% )

A B c D E F G H I
T1.01 0,3 0,000 0,730 0,219 AM025T 0,0880 0,019 0,019
01.02 0,2 0,000 0,104 0,021 AM025T 0,0880 0,002 0,021
01.03 0,4 0,000 0,417 0,167 AN 004 0,0994 0,017 0,036
03.04 0,4 0,000 0,313 0,125 AN 004 0,0994 0,012 0,048
04.05 0,4 0,000 0,209 0,083 AN004 0,0994 0,008 0,057
05.06 0,4 0,000 0,104 0,042 ANO 04 0,0994 0,004 0,061
T1.07 0,4 0,000 1,357 0,543 AN 004 0,0994 0,054 0,054
07.08 0,4 0,000 1,252 0,501 AN004 0,0994 0,050 0,104
08.09 0,4 0,000 1,148 0,459 AN 004 0,0994 0,046 0,149

1 09.10 0,4 0,000 1,043 0,417 AN004 0,0994 0,041 0,191
10.11 0,4 0,000 0,939 0,376 AN 004 0,0994 0,037 0,228
11.12 0,4 0,000 0,835 0,334 AN 004 0,0994 0,033 0,261
12.13 0,4 0,000 0,730 0,292 AN004 0,0994 0,029 0,290
13.14 0,4 0,000 0,626 0,250 AN004 0,0994 0,025 0,315
14.15 0,4 0,000 0,522 0,209 ANO 04 0,0994 0,021 0,336
15.16 0,4 0,000 0,417 0,167 AN 004 0,0994 0,017 0,353
16.17 0,4 0,000 0,313 0,125 AN004 0,0994 0,012 0,365
17.18 0,4 0,000 0,209 0,083 AN004 0,0994 0,008 0,373
18.19 0,4 0,000 0,104 0,042 AN 004 0,0994 0,004 0,378

5.2 Demanda

Realizou-se o cálculo da demanda gerada pela instalação prévia das luminárias de 

LED 96W. Responsáveis pela iluminação da rua, praças e passeios. Os cálculos estão 

evidenciados nas Tabelas 3 e 4.

T abela 3 -  Cálculo da demanda em relação aos pontos a jusante da medição

POSTE

POT. LPS 
+

REATOR
(KW]

FP

DEMANDA 
DE IP POR 

POSTE- 
DIP(KVA)

TOTAL DE CONSUMIDORES 
LIGADOS NO TRAFOl 0 CLIENTES

£(Cic
xn i)

(kVA)

DEM. MÁX. 
DIVERSIFICADA 

POR POSTE-DMP 
(KVA)

NB DE CONSUMIDORES LIGADOS

MONO DEMANDA
(KVA)

TRIF DEMANDA
ÍKVA)

TI 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

1 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

2 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

ttalo Samuei Gospw es udnu
Secretário dejffaestrutura 
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3 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
4 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
5 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
6 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
7 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
8 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
9 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

10 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
11 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
12 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
13 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
14 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
15 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
16 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

17 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
18 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
19 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

CARGA TOTAL (kVA) 2,09

Obs: Foi adotado o nível "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-I8-OO6O-EDCE ) para clientes Monofásicos e nível "C” (Tabela
17 WKI-OMBR-MAT-I8-OO6O-EDCE ) para clientes trifásicos.

T abela 4  -  Cálculo da demanda em relação aos pontos a montante da medição

Potência das Luminárias Existente - Trafo 1

Potência
Lâmpadas

(W)

Potência
Reator

(W)

Potência 
Lâmpadas (W)+ 

Reator

Tipo de 
Lâmpada Quant. Potência Ativa 

(KW)
Fator de 
Potência Demanda (KVA)

70 14 84 VPM 20 1,68 0,92 1,83

TOTAL: 1,83

Potência das Luminárias a ser Instalada - Trafo 1

Potência
Lâmpadas

(W)

Potência
Reator

(W)

Potência
Lâmpadas(W)+

Reator

Tipo de 
Lâmpada Quant.

Potência Ativa 
(KW)

Fator de 
Potência Demanda (KVA)

96 0 96 LED 20 1,92 0,92 2,09

TOTAL: 2,09

Aumento da Carga Instalada (kVA): 0,26

PREFEITURA DO CRATO 
ENG”, URIEL GOVINDA
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6 ESTUDO LUMINOTÉCNICO

6.1 Iluminação Unilateral:

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulações 

efetuadas.

Tipo de instalação: Posicionamento unilateral (todas as luminárias colocadas uma ao 

lado da outra);

Largura média das pistas: 5,0 m.

Espaçamento médio entre postes: 30,0 m;

Tipo de estrutura: Postes DT;

Comprimento dos Braços (ponteiras): 2,0 m;

Inclinação das luminárias: 5o;

Tipo de luminária: Luminária a LED, potência de 96 W, com corpo em alumínio injetado à 

alta pressão composta por LED’s de potência brancos com temperatura de cor de 

5000K/4000K, montados em placa de circuito metalizada (alumínio), que oferece menor 

resistência;

Luminária a LED 96 W, altura do poste 9 metros 

Iluminâncía Média (Emed) = 19 lux;

Iluminâncía Mínima (Emín) = 15 lux;

Ilumínância Máxima (Emáx) = 25 lux;

Fator de Uniformidade (Uo= Emín/Emed) = 0,780.

PREFEITURA DO CRATO 
ENG°. URIEL GOVINDA 
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7 LISTA DE MATERIAIS

LISTA DE MATERIAIS
DESCRIÇÃO DO MATERIAL QUANTIDADE

LUMINÁRIA LED 96 W 20 uni
RELE FOTOELÉTRICO 20 uni

CONECTORES 40 uni
BRAÇO DECORATIVO 2000m m 20 uni

CABO PP f2x2,5m m 2) 70 m

8 SISTEMA DE ILUMINAÇÃO

Para atender o sistema de iluminação do trecho, foram previstos os seguintes 

arranjos, conforme projeto luminotécnico:

Poste de concreto existente do padrão da concessionária, poste de ferro 

engastado(decorativo) e/ou postes rc, com aplicação de suporte topo decorativo e/ou 

simples para 1, 2, 3 e 4  luminárias com avanço de 500 a 2000m m , braços decorativos 

de 2000  mm. Luminária LED 58W  e fluxo luminoso >=8.400 Im, com luminária LED 

96W  e fluxo luminoso >=13.000 Im, luminária LED 150W. As potências das 

luminárias podem variar em virtude do constante avanço tecnológico de 

eficientização com LEDs, porém  deve-se atender aos fluxos luminosos definidos.

As luminárias devem conter pelo fabricante a garantia mínima de 05 (cinco) 

anos, assim como registro no INMETRO, PROCEL. 0  acionamento das luminárias 

será feito a partir de relés fotoelétrícos.

9 SISTEMA DE ATERRAMENTO

Todas as peças metálicas não energizadas serão aterradas (postes, luminárias, 

reatores, etc).

Deverá ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8"x 3,0m, no fundo da 

caixa de passagem junto aos postes. A esta haste será conectada ao condutor terra do 

cabo tripolar que interliga o alimentador na caixa de passagem à luminária no topo do 

poste. Deverá ser utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.
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O sistema de aterram ento adotado está de acordo com o tipo TT, conforme NBR-5410.

10 SISTEMAS EXISTENTES

Quanto aos equipamentos existentes serão tomadas as seguintes providências:

s  Os equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejados deverão ser 

inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservação, além 

de ser efetuada uma manutenção completa (aprumo, pintura, conforme 

especificações técnicas, reaperto de conexões, substituição de componentes), de 

forma a assegurar seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida útil;

s  Será de responsabilidade do instalador a verificação em campo do cadastro 

apresentado, não sendo admitidas reclamações posteriores.

11 SERVIÇOS A SEREM EXECUTADOS

Listamos a seguir os principais serviços a serem  executados, ficando sob a 

responsabilidade do instalador elaborar uma programação detalhada, contendo estes e 

todos os outros serviços necessários à perfeita execução da obra e submeter a 

programação à aprovação da Prefeitura do Crato.

11.1 SISTEMAS EXISTENTES

S  Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessários na rede de energia 

para fazer a retirada de equipamentos existentes ou substituição de equipamentos.

S  Equipamento a Desativar:

S  Desligar o alimentador das luminárias;

S  Retirar as luminárias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta 

ou que seja necessário para a execução do serviço, desde que tenha autorização 

prévia da concessionária ou do município alinhado com a executora do projeto;
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COMISSÃO D E LICITAÇAO

s  Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a não comprometer sua 

vida útil com a armazenagem ou transporte;

12 SISTEMA NOVO

S  Solicitar junto à concessionária de energia, caso haja, a interligação da medição no 

ponto indicado em planta;

S  Implantação das luminárias e acessórios. Para instalações próximas às vias poderá 

ser necessário interromper o trânsito em uma ou mais pistas. Caberá ao instalador 

programar com os órgãos competentes esta interrupção e locar no serviço o 

número de profissionais e equipamentos suficientes para que o serviço seja feito de 

modo ágil;

^  Lançamento dos alimentadores interligando as luminárias aos seus respectivos 

quadros de proteção;

S  Teste e ativação definitiva das luminárias.

12.1 SERVIÇOS FINAIS

S  Substituição dos trechos afetados tanto na instalação das novas luminárias quanto 

na retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original;

S  Atualização dos desenhos ("as-built"), conforme executado em campo.

13 RECOMENDAÇÕES GERAIS

A instaladora não deve prevalecer-se de qualquer erro involuntário, ou qualquer 

omissão eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Por se tratar de execução de serviços em vias públicas, a empresa instaladora deverá 

prever todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e 

em dias não úteis, bem como sinalização de via, recomposição de pavimentação, 

interface com os órgãos oficiais para liberação de vias e demais providências 

necessárias.
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Considerando que o regime de contratação dos serviços é por preço global, a empresa 

instaladora deverá verificar todas as quantidades da planilha apresentada, não sendo 

‘permitidas reclamações posteriores.

A instaladora deverá manter no canteiro de serviços, em bom estado, uma cópia dos 

desenhos e especificações para devido acompanhamento por parte da Fiscalização.

A instaladora se responsabilizará pelo registro das modificações de projetos realizados 

em obra: "as built”.

Deverão ser observadas na execução das instalações todas as recomendações da 

Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigências das Concessionárias de 

Serviços Públicos e as especificações dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo 

de aplicação, além de legislação vigente aplicável, tanto Municipal como Estadual e 

Federal.

Todas as instalações deverão ser executadas com esmero e bom acabamento com todos 

os condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto físico de boa aparência. 

A instaladora deverá estar habilitada no CREA para execução dos serviços e possuir em 

seu quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiência em serviços de 

Iluminação Pública, incluindo manutenção e obras, com fornecimento de material, em 

redes de alimentação aéreo e/ou subterrâneo, inclusive atestados de serviços de 

complexidade tecnológica e operacional equivalente ou superior,

13.1 LANÇAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZAÇÃO DE CORES

Cada fase terá um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Deverá ser 

providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em 

todos os circuitos. Serão utilizadas as seguintes cores para os condutores da classe 

0,6/lkV: preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra).

Os cabos de ligação entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deverão 

ser tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A, B ou C, de acordo com o indicado 

no projeto), e uma veia na cor verde, (terra).
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No caso de os condutores serem puxados por métodos mecânicos, não deverão ser 

submetidos à tração maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando - 

se a instaladora/montadora pelos eventuais danos às características físicas e/ou 

elétricas do condutor.

O lançamento e enfiação dos cabos deverão ser efetuados com os mesmos 

acondicionados em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre 

cavaletes metálicos.

A fim de facilitar o processo de enfiação, poderão ser usados lubrificantes inócuos à 

isolação termoplástica dos cabos (talco com água ou vaselina neutra).

13.2 EMENDAS E CONEXÕES

As emendas deverão ser executadas após o processo de lançamento dos cabos, não 

podendo ser submetidas aos esforços mecânicos de puxamento dos mesmos.

Nas reduções de bitola dos cabos e derivações deverão ser utilizados conectores tipo 

cunha ou perfurante.

Caso seja inevitável a utilização de emendas, as mesmas deverão ser executadas de 

acordo com o seguinte procedimento;

S  Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu diâmetro e o 

condutor principal em 10 vezes seu diâmetro, cuidando-se para não ferir os 

condutores;

S  Limpar os condutores nas regiões desencapadas, usando o canivete e depois lixando; 

S  Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a última 

espira;

S  Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida.

Manter a emenda imóvel até que a solda se solidifique;

S  Recobrir emenda com fita isolante de auto fusão (EPR) de modo que cada volta 

cubra meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em 

aproximadamente 5 vezes o diâmetro do condutor principal;

S  Recobrir todo o conjunto com fita isolante plástica (PVC), mantendo o mesmo passo 

da fita de auto fusão e de forma a envolver a parte com fita de auto fusão e mais um
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pedaço dos condutores com aproximadamente 5 vezes o diâmetro do condutor

As conexões e ligações dos condutores de baixa tensão deverão ser feitas nos melhores 

critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalação e ótima condutividade elétrica. 

As emendas deverão ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior 

das luminárias, não devendo, em nenhuma hipótese, ser executadas ao longo do 

percurso ou no interior de eletrodutos e postes.

Deverão ser utilizados conectores tipo de torção de acordo com a bitola do cabo nas 

emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das luminárias. Após o aperto dos 

cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante plástica (PVC).

14 AQUISIÇÃO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos e materiais deverão ser novos, de primeira utilização. Todos os 

equipamentos metálicos deverão receber proteção contra corrosão.

A aquisição dos equipamentos e materiais deverá ser efetuada junto a fornecedores 

tradicionais, dando-se preferência aos que tenham fabricação em série, de modo a 

facilitar a reposição de peças e componentes.

Quaisquer equipamentos somente deverão ser adquiridos após a aprovação da 

Fiscalização.

A aceitação de material similar aos especificados ficará condicionada à aprovação da 

Fiscalização

15 SUPORTES METÁLICOS

0  projeto apresenta diversos detalhes de elementos metálicos para fixação de 

luminárias. Todos eles deverão ter suas dimensões verificadas em campo, após a locação

principal.
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das estruturas. Também, deverão ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as 

bitolas e dimensões de chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de 

soidas.

Todos os elementos metálicos deverão ser galvanizados por imersão a quente, após 

jateam ento e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificações técnicas.

Abaixo são apresentados alguns modelos de suportes que poderão ser aplicados na 

execução do serviço.

Modelo: Braço Decorativo

Modelo: Braço Galvanizado

PREFEITURA DO CRATO 
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Modelo: Topo de Poste Decorativo 

para 1 luminária

Modelo: Topo de Poste Decorativo 

para 2 luminárias

X,
Modelo: Topo de Poste Decorativo 

para 3 luminárias

Modelo: Topo de Poste Decorativo 

para 4  luminárias

Modelo: Topo de Poste Galvanizado 

para 2 luminárias
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16 CONCLUSÕES

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos a Ladeira Secral e o Trecho da 

Rodovia Pinto Madeira como vias de classe de iluminação V3.

Tabela 1 - Iluminâncía média mínima e uniformidade para cada classe de 
iluminação

Classe de 
iluminação

Iluminâncía média mínima £med.mín
lux

Fator de uniformidade mínimo
U = Éfnín^med

V1 30 0,4

V2 20 0,3

V3 15 0,2

V4 10 0.2

V5 5 0,2

Tabela 2 -  Requisitos de luminância e uniformidade

Classe de iluminação í-med
U0 Ul 77

0/•-0
SR

V1 2,00 0,40 0,70 10 0,5

V2 1,50 0,40 0,70 10 0,5

V3 1,00 0,40 0,70 10 0.5

V4 0,75 0,40 0,60 15 -

V5 0,50 0,40 0,60 15 -

Lmeâ- luminância m é d ia :  Uq: u n ifo rm id a d e  global: Uf. uniformidade lo n g itu d in a l:  77: in c r e m e n to  lin ea r, 

N O T A  1 O s  c r it é r io s  d e  Ti e SR  s ã o  oríentativos. a s s im  c o m o  as c la s s e  V 4  e  V 5 .

NOTA 2  A s  c la s s e s  V l , V 2  e  V 3  s ã o  o b r ig a t ó r ia s  p a r a  a  lu m in â n c ia ,

Classificando as vias como via de tráfego médio (Classe de Iluminação V3), verifica-se 

através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor 

de Iluminâncía Média Mínima (Emed,mín) não deve ser inferior a 15 lux e, que o Fator
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de uniformidade mínimo (U = Emín/Emed) deve ser menor ou igual a 0,2.

Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simulações, para a Luminária LED 

de 96W  nos postes com 9 metros, com Iluminâncía Média (Emed) = 26 lux e Fator de 

Uniformidade (Uo = Emín/Emed) = 0,660. Comparando com os valores mínimos 

admissíveis, observamos que as soluções propostas para o Projeto atendem 

perfeitamente aos requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminação 

adequada, confiável e de fácil percepção visual.

17 OBSERVAÇÕES FINAIS

O Projetista não se responsabiliza por alterações deste projeto durante sua 

execução. As potências dos equipamentos previstos no Projeto não devem ser em 

hipótese alguma, extrapoladas sem prévia consulta e autorização do Projetista.

Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade 

comprovadas, pois o bom funcionamento das instalações também depende do material 

empregado.

Este projeto foi baseado nas informações fornecidas e nas características estruturais e 

geométricas da rodovia. Na dúvida com relação à locação exata dos componentes da 

instalação, o Contratante e os responsáveis pela Fiscalização da obra deverão ser 

consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequação a carga previamente 

instalada por responsabilidade de terceiros.
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CÁLCULO DA Q UED A DE TEN SÃO
QUEDA DE TENSÃO

QUEDA DE TEMSAO

0.149
0.191
0,228
0.261

0.315
0,338

"'0,353
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CÁLCULO DA QUEDA DE TEN SÃO
QUEDA DE TENSÃO

TRECHO CARGAS CONDUTOR QUEDA OE T0J8ÂO
OESIG. COMP. DfST*. ACUMUL TOTAL mm» UN1T. 114) TRECHO |% TOTAL (%)

A B C D E G 1
a o i 0,3 0,000 0,730 0.219 AM025T 0,0880 0,019 0,019
05.02 0.2 0,000 0.104 0,02! AMC25T 0,0860 0,002 0,02!
01.03 0.4 o,oqo 0.417 0.167 f&KO i 0,0994 0,017 0.038
03.04 0,4 0,000 0,313 0.125 AN0O4 0.0994 0,012 0.040
04.05 0.4 0.000 0,209 0.083 AN004 0,0934 o.ooe 0.057
05.06 0.4 0,000 0.104 0.042 AN0M 0,0904 0,004 o.oet
Tt.07 0,4 o.oco 1.357 0.543 AN0O4 0,0904 0,054 0.054
07.08 0,4 0.000 1.2S2 0,501 «®04 3,099* 0,050 D. 104
08.09 0,4 o.ooo 1,143 0,453 ANQQ4 0,0904 0.046 0.149

1 03.10 0.4 o.ooo 1,043 0,417 ÁM504 0.0994 0,041 0.191
10.11 0,4 0.000 0,939 0,376 AN004 0.0994 0,037 0,223
11.12 0,4 0,000 0,835 0,334 AN0SJ4 0,0394 0,0» 0.20!
12.53 0,4 0.000 0.730 0.282 AN0G4 0,0394 0,020 0,233
13.14 0.4 0.000 0,826 0,250 ANÕÕ4 0.0994 0.025 0,315
14.15 0.4 0,000 0,522 0,203 AN004 0,0994 0.021 0.339
15 16 Q>4 0.000 "1 QA'.7 0,167 <1,0994 6.W! 0.351
15.17 0,4 0.000 0,313 0.125 AN004 0,0994 0.012 0.365
1718 0,4 0.000 0.200 0,083 AN004 0,0394 o.ooe 0,373
18.13 0.4 0,000 0.104 0.042 AN004 O.OS&4 0,004

i
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