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DETALHE 1
CONEXAO DOS CONDUTORES DA LUMINARIA

NOTAS: 1+INTERNAMENTE NA LUMINARIA DEVE-SE INTERLIGAR O CONDUTOR TERRA (COR VERDE-AMARBIO) AO
CONDUTOR NEUTRO (COR AZUL). ESTE CONDUTOR (AZUL) DEVE SER CONECTADO AO NEUTRO DO
CIRCUITO DE IP OU REDE DE 8T:
2-0 CONDUTOR FASE (DE QUALQUER COR, EXCETO VERDE-AMARELO E AZUL), DA LUMINARIA DEVE SER
CONECTADO A FASE DO CIRCUITO D£ IP OU REDE DE BT,

comtigflaa e soguringo 0

CONDUTOR ; >>
NEUTRO (AZUL) I

* CONDUTOR
| FASE (BRANCO)

DETALHE 2
CONEXAO DOS CONDUTORES
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DETALHE 3
. CONDUTOR DE ATERRAMENTO
CONEXAO DOS CONDUTORES NO CABO PP
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CONDUTOR NEUTRO
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DETALHE 4
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DE ATERRAMENTO E NEUTRO
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2. INTRODUCAO:
2.1APRESENTACAO

O presente volume, denominado VOLUME 2 - MEMORIAL DESCRITIVO, aborda
especificamente o PROJETO DE ILUMINACAO e é parte integrante da ELABORACAO DO
PROJETO PARA MELHORIA DA REDE DE ILUMINACAO PUBLICA NO MUNICIPIO DE
CRATO - das ruas CHAGAS BEZERRA, JOSE DAVI GADELHA, VICENTE ALENCAR E LOURO
MACEDO- contém o memorial descritivo e o projeto de execucdo dos servicos de
iluminacéo.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:

e ViadaART e Oficio da Prefeitura;

e 2 Vias do Memorial Descritivo: Endereco e telefone do engenheiro eletricista
responsavel e do orgdo interessado; célculo da queda de tensdo e da demanda na
rede secundarista; estimativa da carga; relacdo dos materiais empregados na obra,
discriminando todas as suas caracteristicas basicas; relacdo com especificagdo
resumida e quantidade de todos os materiais utilizados;

«2 Vias da Planta Baixa: Detalhes e localizacdo do logradouro a ser iluminado,
contendo os postes e luminéarias; indicacdo dos codigos dos postes e suas coordenadas
geogréficas x-y (utm/ups) indicando tipo, esfor¢o e altura; tipos de luminéarias e dos
respectivos bracos ou postes; poténcia, tipo e nUmero de lampadas; fator de poténcia;
tipo de comando; tipo e se¢cdo dos condutores utilizados; indicacdo Georreferenciadas
da localizacdo da medicéao; identificagcdo do ponto de entrega, identificando o cédigo do
poste, suas coordenadas geograficas x-y (utm/ups) e 0o numero de fases a ser
conectado; identificacdo dos pontos de aterramento; identificacdo dos pontos de
alimentacéo; padrdo de medicdo; indicacdo do balanceamento das fases quando a
alimentacédo for trifasica; identificacdo dos codigos dos postes dos transformadores
existentes, no caso de alimentacdo a partir destes; informacdo do esfor¢co resultante
dos cabos, equipamentos e luminéarias a serem instaladas; detalhes de fixacdo dos
equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indicacdo da posicao
da luminéaria e dos demais equipamentos da estrutura, distdncia em relacao a rede
secundaria da ENEL, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de
telecomunicagdo com uso compartilhado de postes); detalhar o modo de conexdo do
neutro da luminaria ao neutro da rede de distribuicdo na planta do projeto, seja

através de desenho ou nota explicativa.



2.2 DADOS DA OBRA:

Endereco:

Municipio:

Rua Chagas Bezerra, Rua José Davi Gadelha,

Oliveira e Rua Louro Macedo
Crato

2.3 DADOS DO INTERESSADO:

Interessado:
Endereco:
CEP:
Municipio:
CNPJ:
E-mail:

Prefeitura do Crato

Largo Julio Saraiva, S/N - Centro Crato
63100-300

Crato-CE

07.587.975/0001-07
gabprefeito@crato.ce.gov.br

2.4 ELABOFLACAO

Contratada:
Endereco:
CEP:
Municipio:
Contato:
E-mail:

2.5 DADOS

Engenheiro:
Endereco:
Municipio:

CREA:
RNP:
Telefone:
E-mail:

Uriel Govinda

Rua Dom Pedro Il, 303 - Centro
63.100-347

Crato - CE

f88) 3521-9600
cratoseinfra@gmail.com

DO RESPONSAVEL TECNICO:

Uriel Govinda

Rua Dom Pedro I, 303 - Centro
Crato - CE

349118CE

1615186751

(88) 3521-9600
uriel.govinda@crato.ce.gov.br

2.6 COMPOSICAO DE CUSTOS:

Obra: R$194,178,50

PREFEITURA DO CRATO
ENG®. URIEL GOVINDA
, RNP: 1615186751
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O Sistema elétrico de rede de distribuicdo da Enel de Media Tensédo a 03 (trés) fios,

transformadores de distribuicdo ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa

Tensao podendo ser trifasico ou monofasico.

A tensdo nominal das redes de distribuicdo de Média Tensdo é de 13.800 Volts

entre fases e 13.800/V3 volts fase-terra. A tensdo nominal das redes de distribuicdo de

Baixa Tensao é de 380 volts entre fases e 220 volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Sistema da ENEL.

Caracteristicas
Frequéncia
N9de Fases
Classe de Agressividade AmbientalfNBR 6118}
Categoria de Corrosividade da Atmosfera fNBR 14643)
Sistema de Média Tenséo f3fios)
- Tensdao Nominal
- Tensao Maxima de Operacéo
- Nivel Basico de Isolamento na Subestacao
- Nivel Basico de Isolamento no Sistema de Distribuicao
- Capacidade de Interrupgao Simétrica dos Equipamentos de
Disjuncéao
Sistema de Baixa Tensao (dynl)
- Tensédo do Sistema Trifasico
-Tensé&o Sistema Monofasico

Transformador de Corrente para Protecao
- Corrente Secundaria

- Fator de Sobrecorrente

- Classe de Exatidao e Tensdao Maxima do Enrolamento Secundario

Transformador de Potencial para Protecao

PREFEITURA DO CRATO
ENG°. URIEL GOVINDA
RNP: 1M5186751

RE5PONS/WEL técnico /

Enel
60Hz
3
NOTAI
NOTAI

13,8 kV
15 kV

110 kv
95 kV

16 kA

380V
220V

1/5 A
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10B200
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4. PROJETO DE ILUMINACAO
4.1 INTRODUCAO

O projeto de iluminacdo situado nas Ruas Chagas Bezerra, José Davi Gadelha,
Vicente Alencar Oliveira e Louro Macedo de Crato-CE, foi elaborado obedecendo as
Normas Técnicas da ABNT - Associacdao Brasileira de Normas Técnicas e da
Concessionéria de energia local, ENEL - Enel Distribuicdo CEARA, bem como, manuais e
especificagcBes técnicas de fabricantes, de forma a assegurar confiabilidade e facilidade de
percepc¢ao visual, em funcédo dos critérios nivel e uniformidade da iluminadncia, grau de
limitacdo de ofuscamento, aparéncia e reproducdo de cor, efetividade da orientacédo
visual, assim como modernizacédo tecnoldgica e eficientizacdo energética. A distancia do
inicio da obra até a orla maritima é de 352 quilémetros (456269,9201022).

A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendacfes de
referéncia utilizadas:
e NBR 5101 (ISBN - 978-85-07-03326-4) - lluminacéo Publica - Procedimento;
e WKI-OMBR-MAT-18-0130-INBR - Fornecimento de Energia Elétrica para
lluminacao Publica;
e WK1-OMBR-MAT-18-0248-INBR - Utilizacdo de Materiais em Linhas e Redes de

Distribuicdo Aéreas de AT, MT e BT;

e CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR R-03 - Critérios de Projetos de Redes de

Distribuicdo Aéreas de Média e Baixa Tensdao;

e CNS-OMBR-MAT-19-0279-EDBR - Autoconstrucédo de Extensdo de Rede de

Distribuicao;

e WKJI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE - Rede de Distribuicdo Aérea de Média e Baixa

Tenséo;

e CNS-OMBR-MAT-18-0134-EDCE - Instalag¢6es de lluminacédo Publica;
e CNS-OMBR-MAT-18-0135-EDBR - Rede de Distribuicdo Area de Média Tensé&o;

e CNS-QMBR-MAT-18-0136-EDBR - Rede Aérea Compacta;

PREFEITURA DO CRATO
ENG”. URIEL GOVINDA
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e CNS-OMBR-MAT-18-0140-EDCE - Rede Secundaria de Distribuicdo Aérea

380/220V.

As informacgbes contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas
relativas ao Projeto de Melhoria da rede de iluminacdo publica das Ruas Chagas Bezerra,
José Davi Gadelha, Vicente Alencar Oliveira e Louro Macedo de Crato-CE. Por ser um
complemento do Projeto, a leitura deste Memorial é obrigatdria para o construtor e para
os responsaveis pela execucéo das instalacées. E importante observar durante a execucéo,

os detalhes e notas explicativas nas plantas e as considerac¢des contidas neste documento.

4.2 OBJETIVO

Modernizar o sistema de iluminacdo publica com a utilizacdo de tecnologia LED,
fornecer niveis adequados de iluminancia dentro das possibilidades dos locais, de acordo
com as caracteristicas estruturais e geométricas do local da obra, considerando aspectos

econdmicos, estéticos, de seguranca e conforto.
4.3 CONSIDERACOES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria da rede de iluminacdo publica das ruas Chagas Bezerra,
José Davi Gadelha, Vicente Alencar Oliveira e Louro Macedo de Crato-CE, foram utilizadas

luminarias LED 150W.
5. CALCULOS TECNICOS
5.1Queda de tenséao

Foi realizado calculo de queda de tensdo em relacdo aos transformadores Tl e T2
(verificar Volume 3 - Planta Baixa), ao qual sera ligada a caixa de medicdo. O célculo

encontra-se na Tabela 2.

PREFEITURA DO CRATO
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Tabela 2 - Célculo da Queda de Tensao

QUEDA DE TENSAO

TRECHO CARGAS CON';UTO QUEDA DE TENSAO
COMP DISTR ACUMU TOTA UNIT. TRECHO TOTAL
CIRcUIT DESIG. L L mm?2 %) %) %)
° A B c D E F G H |
TO1.01 10 0,000 4565 0,457 AMO50T  0,0500 0,023 0,023
01.02 40 0,000 2,283 0,913 CS016 0,2417 0,221 0,244
0203 40 0,000 1,957 0,783 CS016 0,2417 0,189 0,433
03.04 40 0,000 1,630 0,652 CS016 0,2417 0,158 0,180
0405 40 0,000 1,304 0,522 CsS016 0,2417 0,126 0,307
05.06 40 0,000 0,978 0,391 CS016 0,2417 0,095 0,401
L 06.07 40 0,000 0,652 0,261 CsS016 0,2417 0,063 0,464
07.08 40 0,104 0,326 0,151 CS016 0,2417 0,037 U.1301
01.09 40 0,000 1,957 0,783 CS016 0,2417 0,189 0,189
09.10 40 0,000 1,630 0,652 Cs016 0,2417 0,158 0,347
1011 40 0,000 1,304 0,522 CS016 0,2417 0,126 0,473
1112 40 0,104 0,978 0,412 Cs016 0,2417 0,100 0,573
12.13 30 0,104 0,652 0,211 CS016 0,2417 0,051 0,624
1314 30 0,000 0,326 0,098 CS016 0,2417 0,024 O.f-i/
T02.15 40 0,163 4,891 1,989 AMQ50T  0,0500 0,099 0,099
1516 30 0,000 4,728 1,418 AMO50T  0,0500 0,071 0,170
16.17 40 0,000 0,978 0,391  AN004 0,0994 0,039 0,209
17.18 40 0,000 0,652 0,261  ANO0O4 0,0994 0,026 0.235
16.19 30 0000 3,424 1,027 AMO50T  0,0500 0,051 0,222
19.20 35 0,000 3,098 1,084 AMO50T  0,0500 0,054 0,276
2021 35 0,000 2,772 0970 AMO50T  0,0500 0,049 0,324
2 2122 25 0,000 2,609 0,652 AMO50T  0,0500 0,033 0,357
2223 25 0,000 2446 0611 AMO50T  0,0500 0,031 0,388
2324 35 0104 2283 0,817 AMO025M  0,5270 0,431 0,818
2425 30 0,104 1,630 0505 AMO025M  0,5270 0,266 1,084
2526 40 0,000 1,304 0,522 AMO025M  0,5270 0,275 1359
26.27 40 0,104 0,978 0,412 AMO25M  0,5270 0,217 1,576
2728 35 0,000 0652 0228  ANOO4 0,0994 0,023 1,599
2829 35 0,000 0326 01114  ANO0O4 0,0994 0,011 16i0

PREFEITURA DO CRATO
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5.2Demanda

Realizou-se o calculo da demanda gerada pela instalagdo prévia das luminarias

LED 150W. Responsaveis pela iluminacdo das ruas. Os célculos estdo evidenciados nas

Tabelas 3 e 4.
Tabela 3 - Céalculo da demanda em relagdo aos pontos a jusante da medicéo
TOTAL DE CONSUMIDORES 0 CLIENTES
LIGADOS NO TRAFO 01
POT. LPS DEMANDA ; DEM. MAX.
4 DE IP POR Na DE CONSUMIDORES LIGADOS ECle b versiFicaDA
POSTE REATOR POSTE- xni) POR POSTE -DMP
(KW) DIP(KVA) (kVA) (KVA)
DEMANDA
MONO (KVA) TRIF DE('\KACZ;DA
TO1 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
1 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
2 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
3 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
4 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
5 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
6 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
7 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
8 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
9 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
10 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
11 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
12 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
13 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
14 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
CARGA TOTAL (kVA) 4,57

Obs; Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE) para clientes Monofasicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE ) para clientes trifasicos.

prefeitura do crato Italo Samuel Gongalves Dantas
ENG-. urie | GOVINDA Seaetarrrinfraestrutura
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TOTAL DE CONSUMIDORES
0 CLIENTES

POT. LPS DEMANDA LIGADOS NO TRAFO 02 DEM. MAX.
+ DE IP POR £(Cic
POSTE EP xni) DIVERSIFICADA
REATOR POSTE- POR POSTE-DMP
(KW) DIP(KVA) N» DE CONSUMIDORES LIGADOS (kVA) (KVA)
Moo DEMANDA rppe DEMANDA

TO2 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
15 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
16 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
17 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
18 0,600 0,92 0,652 0 0,357 0 0,993 0 0,652
19 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
20 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
21 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
22 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
23 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
24 0,600 0,92 0,652 0 0,357 0 0,993 0 0,652
25 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
26 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
27 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
28 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
29 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
CARGA TOTAL (kVA) 4,891

Obs: Foi adotado 0 nivel "B” (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0Q60-EDCE } para clientes Monofésicos e nivel "¢ -
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE ) para clientes trifasicos.

Tabela 4 - Calculo da demanda em relagio aos pontos a montante da medigéo

Poténcia das Luminarias a serem Retiradas - Trafo 01

Poténcia . Poténcia ) A
Lampadas Poténcia Lampadas(W) + Tipo de ant Poténcia Fator de Demanda
u .
p Reator (W) p Lampada © Ativa (KW)  Poténcia (KVA)
(W) Reator
150 23 173 M 28 4,84 0,92 5,27
Total: 5,27

Poténcia das Luminéarias a serem instaladas - Trafo 01

énci Poténcia .
LPAotem(:jla Poténcia L3 © Z W) + Tipo de ant Poténcia Fator de Demanda
ampadas u . P
ampadas Reator (W) P Lampada Q Ativa (KW) Poténcia (KVA)
(W) Reator

PREFEITURA DO CRATO
ENG". URIEL GOVINDA
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150 150 LED 28 4,20 0,92 4.57
Tota!: 4.57
Keducdo tiof.arya (KVA): T
Poténcia das Luminarias a serem Retiradas - Trafo 02
Poténcia Poténcia Poténcia Ti d Poténci Fator d D d
R ipo de oténcia ator de emanda
Lampadas Lampadas(W) + . p Quant. . .
Reator (W) Lampada Ativa (KW) Poténcia (KVA)
(W) Reator
70 15 85 M 27 2,30 0,92 2,49
150 23 173 M 4 0,69 0,92 0,75
Total: 3,25
Poténcia das Luminarias a serem instaladas - Trafo 02
Poténcia . Poténcia . A
N Poténcia N Tipo de Poténcia Fator de Demanda
Lampadas Lampadas(W) + . Quant . L
Reator (W) Lampada Ativa (KW) Poténcia (KVA)
(W) Reator
150 0 150 LED 31 4,65 0,92 5,05
Total: 5,05

Aumento de Cargu (kVA): ] Ltfi

6 ESTUDO LUMINOTECNICO

6.1lluminacao Unilateral:

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulagtes

efetuadas.

Tipo de instalagdo: Posicionamento unilateral (todas as luminarias colocadas uma ao
lado da outra);

Largura média das pistas: 5,0 m.

PREFEITURA DO CRATO
ENG°. URIEL GOVINDA
, RNP: 1615186751
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Espagamento médio entre postes: 40,0 m;

Tipo de estrutura: Postes RC;

Comprimento dos Bragos (ponteiras): 2,0 m;

Inclinagdo das luminarias: 50;

Tipo de luminaria: Luminaria a LED, poténcia de 150 W, com corpo em aluminio injetado
a alta pressao composta por LED's de poténcia brancos com temperatura de cor de

5000K/4000K, montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece menor

resisténcia;

un -
UIMI
Luminaria a LED 150 W, altura do poste 12 metros
lluminancia Média (Emed) = 27 lux;
lluminéncia Minima (Emin) = 17 lux;
llumin&ncia Maxima (Emax) = 41 lux;

Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed) = 0,621.

7 LISTA DE MATERIAIS

LISTA DE MATERIAIS

DESCRICAO DO MATERIAL QUANTIDADE
LUMINARIA LED 150W 59 UNIDADES

RELE FOTOELETRICO 59 UNIDADES

CONECTORES 118 UNIDADES

BRACO DECORATIVO 2000mm 27 UNIDADES

TOPO DE POSTE DECORATIVO P/ 2 LUMINARIAS 14 UNIDADES
TOPO DE POSTE DECORATIVO P/ 4 LUMINARIAS 01 UNIDADE

PREFEITURA DO CRATO
ENG”. URIEL GOVINDA
RNP: 1615186751
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CABO PP f2X2,5mm?2 206 METROS

8 SISTEMA DE ILUMINAGCAO

Para atender o sistema de iluminacdo do trecho, foram previstos 0s seguintes

arranjos, conforme projeto luminotécnico:

Poste de concreto existente do padrdo da concessionaria, poste de ferro
engastado(decorativo) e/ou postes rc, com aplicacdo de suporte topo decorativo e/ou
simples para 1, 2, 3 e 4 luminéarias com avanco de 500 a 2000mm, bracos decorativos de
2000 mm. Luminéria LED 58W e fluxo luminoso >=8.400 Im, com luminéaria LED 96W e
fluxo luminoso >=13.000 Im, luminéaria LED 150W e fluxo luminoso >=20.000 Im,
luminaria decorativa de LED 60W e fluxo luminoso >=5.500 Im. As poténcias das
luminarias podem variar em virtude do constante avanco tecnoldgico de
eficientizacdo com LEDs, porém deve-se atender aos fluxos luminosos definidos. As
luminarias devem conter pelo fabricante a garantia minima de 05 (cinco) anos,
assim como registro no INMETRO, PRQCEL. O acionamento das luminarias seré feito a

partir de relés fotoelétricos.

9 SISTEMA DEATERRAMENTO

Todas as pecas metdlicas ndo energizadas serdo aterradas (postes, luminarias,

reatores, etc).

Deverda ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8"x 3,0m, no fundo da
caixa de passagem junto aos postes. A esta haste sera conectada ao condutor terra do
cabo tripolar que interliga o alimentador na caixa de passagem a luminaria no topo do

poste. Deverd ser utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.
0 sistema de aterramento adotado esta de acordo com o tipo TT, conforme NBR-5410.

10 SISTEMAS EXISTENTES

PREFEITURA DO CRATO
ENG“. URIEL GOVINDA
RNP: 16”.510C"7C1
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Quanto aos equipamentos existentes serdao tomadas as seguintes providéncias:

S Os equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejados deverdo ser
inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservacdo, além
de ser efetuada uma manutencdo completa (aprumo, pintura, conforme
especificagBes técnicas, reaperto de conexdes, substituicdo de componentes), de

forma a assegurar seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida util;

N Serd de responsabilidade do instalador a verificacdo em campo do cadastro

apresentado, ndo sendo admitidas reclamacdes posteriores.

11 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Listamos a seguir o0s principais servicos a serem executados, ficando sob a
responsabilidade do instalador elaborar uma programacéo detalhada, contendo estes e
todos os outros servicos necessarios a perfeita execucdo da obra e submeter a

programacéao a aprovacao da Prefeitura do Crato.

11.1 SISTEMAS EXISTENTES

Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessarios na rede de energia
para fazer aretirada de equipamentos existentes ou substituicdo de equipamentos.
S Equipamento a Desativar:

~ Desligar o alimentador das luminarias;

S Retirar as luminarias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta
OU que seja necessario para a execucao do servico, desde que tenha autorizagéo
prévia da concessionéaria ou do municipio alinhado com a executora do projeto;

w Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a ndo comprometer sua
vida atil com a armazenagem ou transporte;

PREFEITURA DO CRATO

ENG", URIEL GOVINDA
, RNP: 1615186751
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12 SISTEMA NOVO

~  Solicitar junto a concessionaria de energia, caso haja, a interligacdo da medicdo no
ponto indicado em planta;

~ Implantacdo das luminarias e acessorios. Para instalagcfes proximas as vias podera
ser necessario interromper o transito em uma ou mais pistas. Cabera ao instalador
programar com o0s 0Orgaos competentes esta interrupcdo e locar no servico o
numero de profissionais e equipamentos suficientes para que o servico seja feito de
modo agil;

S Lancamento dos alimentadores interligando as luminarias aos seus respectivos
quadros de protecéo;

S Teste e ativacao definitiva das luminarias.

12.1 SERVICOS FINAIS

/ Substituicdo dos trechos afetados tanto na instalacdo das novas luminarias quanto
na retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original;

N Atualizacédo dos desenhos ("as-built"), conforme executado em campo.

13 RECOMENDACOES GERAIS

A instaladora nao deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou qualquer
omissao eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Por se tratar de execucdo de servigos em vias publicas, a empresa instaladora devera
prever todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e
em dias ndo uteis, bem como sinalizacdo de via, recomposicdo de pavimentacéo,
interface com os 6rgdos oficiais para liberacdo de vias e demais providéncias

necessarias.

PREFEITURA DO CRATO
EN6'. URIEL GOVINDA
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Considerando que o regime de contratacdo dos servigcos € por preco global, a empresa
instaladora devera verificar todas as quantidades da planilha apresentada, ndo sendo
‘permitidas reclamacdes posteriores.

A instaladora devera manter no canteiro de servicos, em bom estado, uma coépia dos
desenhos e especifica¢fes para devido acompanhamento por parte da Fiscalizacéo.

A instaladora se responsabilizara pelo registro das modificacdes de projetos realizados

em obra: "as built".

Deverdo ser observadas na execucdo das instalagdes todas as recomendacgfes da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessionarias de
Servigos Publicos e as especificagdes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo
de aplicacdo, além de legislacdo vigente aplicavel, tanto Municipal como Estadual e
Federal.

Todas as instalagdes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento com todos
0os condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boa aparéncia.
A instaladora devera estar habilitada no CREA para execuc¢do dos servigos e possuir em
seu quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiéncia em servigcos de
lluminacdo Publica, incluindo manutencao e obras, com fornecimento de material, em
redes de alimentacdo aéreo e/ou subterrdneo, inclusive atestados de servigos de

complexidade tecnoldgica e operacional equivalente ou superior.

13.1 LANCAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZACAO DE CORES
Cada fase tera um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Devera ser
providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em
todos os circuitos. Serdo utilizadas as seguintes cores para os condutores da classe
0,6/1kV: preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra).

Os cabos de ligacédo entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deveréo

PREFEITURA DO CRATO
ENG". URIEL GOVINDA
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ser tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A, B ou C, de acordo com o indicado
no projeto), e uma veia na cor verde, (terra).

No caso de os condutores serem puxados por métodos mecanicos, ndo deverao ser
submetidos a tracdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-
se a instaladora/montadora pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e/ou
elétricas do condutor.

O lancamento e enfiagdo dos cabos deverdo ser efetuados com o0s mesmos
acondicionados em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre
cavaletes metédlicos.

A fim de facilitar o processo de enfiacdo, poderdo ser usados lubrificantes inécuos a

isolacdo termopléastica dos cabos (talco com agua ou vaselina neutra).

13.2 EMENDAS E CONEXOES

As emendas deverdo ser executadas apdés o processo de langcamento dos cabos, nao

podendo ser submetidas aos esfor¢cos mecanicos de puxamento dos mesmos.

Nas reducdes de bitola dos cabos e derivacfes deverdo ser utilizados conectores tipo

cunha ou perfurante.

Caso seja inevitavel a utilizacdao de emendas, as mesmas deverdo ser executadas de

acordo com o seguinte procedimento:

S Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu diametro e o
condutor principal em 10 vezes seu diametro, cuidando-se para nao ferir os
condutores;

®S Limpar os condutores nas regides desencapadas, usando o canivete e depois lixando;

S Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a ultima
espira;

S Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida.
Manter a emenda imdvel até que a soida se solidifique;

S Recobrir emenda com fita isolante de auto fusdo (EPR) de modo que cada volta

PREFEITURA DO CRATO
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cubra meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em
aproximadamente 5vezes o didmetro do condutor principal;

S Recobrir todo o conjunto com fita isolante plastica (PVC), mantendo o mesmo passo
da fita de auto fuséo e de forma a envolver a parte com fita de auto fusdo e mais um

pedaco dos condutores com aproximadamente 5 vezes o diametro do condutor

principal.

As conexdes e ligacdes dos condutores de baixa tensédo deveréao ser feitas nos melhores
critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalagdo e 6tima condutividade elétrica.
As emendas deverdo ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior
das luminarias, ndo devendo, em nenhuma hipdtese, ser executadas ao longo do
percurso ou no interior de eletrodutos e postes.

Deverao ser utilizados conectores tipo de torcdo de acordo com a bitola do cabo nas
emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das luminarias. Apds o aperto dos

cabos, vedar os conectores com silicone e isolar abarra com fita isolante plastica (PVC).

14 MATERIAIS EEQUIPAMENTOS A SEREM UTILIZADOS

Todos o0s equipamentos e materiais deverdao ser novos, de primeira utilizacdo. Todos os

equipamentos metalicos deverdo receber prote¢do contra corroséo.

A aquisicdo dos equipamentos e materiais devera ser efetuada junto a fornecedores
tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricacdo em série, de modo a
facilitar a reposicao de pecas e componentes.

Quaisquer equipamentos somente deverdo ser adquiridos apdés a aprovacdo da
Fiscalizacéo.

A aceitacdo de material similar aos especificados ficara condicionada a aprovacao da

Fiscalizacdo

PREFEITURA DO CRATO
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15 SUPORTES METALICOS

O projeto apresenta diversos detalhes de elementos metélicos para fixacdo de
luminarias. Todos eles deverao ter suas dimensdes verificadas em campo, ap0s a locacao
das estruturas. Também, deverdo ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as
bitolas e dimensdes de chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de

soidas.

Todos os elementos metélicos deverdo ser galvanizados por imersdo a quente, apos

jateamento e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificacdes técnicas.

Abaixo sédo apresentados alguns modelos de suportes que poderdo ser aplicados na

execucgao do servico.

Modelo: Brago Decorativo

PREFEITURA DO CRATO
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Modelo: Brago Galvanizado

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 1 luminéria

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 2 luminéarias

"» SamA 'S “% 5

Modelo: Topo de Poste Decorativo
para 3 luminéarias

PREFEITURA DO CRATO
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Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 4 luminérias

Modelo: Luminaria Decorativa

em Poste de Ferro

Modelo: Topo de Poste Galvanizado

para 2 luminarias

16 CONCLUSOES

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos as ruas Chagas Bezerra, José
Davi Gadelha, Vicente Alencar Oliveira e Louro Macedo, como vias de classe de

iluminacéao V3.

PREFEITURA DO CRATO
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Tabela 1 - lluminancia média minima e uniformidade para cada classe de
iluminacéo
Classe de luminancia média minima fmed.min Fator de uniformidade minimo
iluminacao lux U - min-Emed
Vi 30 0,4
V2 20 0.3
V3 15 0,2
V4 10 0.2
V5 5 0,2
Tabela 2 - Requisitos de luminancia e uniformidade
UL Ti
Classe de iluminagdo  {-med Uo % $R
0
V1 2.00 0,40 0,70 10 0,5
V2 150 0,40 0,70 10 0,5
V3 1.00 0,40 0,70 10 0,5
V4 0,75 0,40 0,80 15
V5 0,50 0,40 0.60 15

i msg: luminancia média: Ug: uniformidade globai: U_: uniformidade longitudinal: TI: incremento linear.
NOTA 1 Os critérios de Tfe $R sdo orfentaiivos. assim como as classe V4 e V5.
NOTA 2 As classes V1, V.2 e V3 sdo obrigatdrias para a luminancia.

Classificando as vias como via de trafego médio (Classe de lluminacdo V3), verifica-se
através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor
de lluminancia Média Minima (Emed.min) ndo deve ser inferior a 15 lux e, que o Fator
de uniformidade minimo (U = Emin/Emed) deve ser menor ou igual a 0,2.

Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simulac¢des, para a Lampada LED de

150W nos postes com 12 metros, com lluminadncia Média (Emed) = 27 lux e Fator de

PREFEITURA DO CRATO
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Uniformidade (Uo = Emin/Emed) = 0,621. Comparando com os valores minimos
admissiveis, observamos que as solugcbes propostas para o0 Projeto atendem
perfeitamente aos requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminacao

adequada, confiavel e de facil percepcao visual.

17 OBSERVAGCOES FINAIS

O Projetista ndo se responsabiliza por alteragcbes deste projeto durante sua
execucdo. As poténcias dos equipamentos previstos no Projeto ndo devem ser em

hipotese alguma, extrapoladas sem prévia consulta e autorizacao do Projetista.

Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade
comprovadas, pois o bom funcionamento das instalacbes também depende do material

empregado.

Este projeto foi baseado nas informacdes fornecidas e nas caracteristicas estruturais e
geométricas da rodovia. Na duvida com relacdo a locacdo exata dos componentes da
instalacdo, o Contratante e o0s responsaveis pela Fiscalizacdo da obra deverdo ser

consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequacdo a carga previamente

instalada por responsabilidade de terceiros.

CREAI/CE 344559 RNP 061887931*5
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CIRCUITO EXCLUSIVO DE IP

VER DETALHE 2

—_

; FASE (BRANCO)

DETALHE 2
CONEXAO DOS CONDUTORES
VER DETALHE 1 HQ CIRCUITO ESCLUSiIVO DE IP (CUNHA OU PERFURANTE )

CABO PP QUE CONDUTOR

VEM DO CIRCUITO DE IP NEUTRO (AZUL)

CONDUTOR FASE
VISTA i~M PERSPECTIVA (QUALQUER COR)

DETALHE 3
CONEXAO DOS CONDUTORES NO CABO PP

CONDUTOR DE ATERRAMENTO
NA COR VERDE - AMARELO

CONDUTOR NEUTRO

CONDUTOR NEUTRO
NA COR AZUL

VER DETALHE 3

DETALHE 4
DETALHE 1

CONEXAO DOS CONDUTORES DA LUMINARIA

CONEXAO DOS CONDUTORES
DEATERRAMENTO E NEUTRO

1- INTERNAMENTE NA LUMINARIA DEVE-SE INTERLIGAR O CONDUTOR TERRA {COR VERUE-AMARELO)AO
CONDUTOR NEUTRO {COR AZUL). ESTE CONDUTOR (AZUL) DEVE SER CONECTADO AO NEUTRO DO
CIRCUITO DE IP OU REDE DE EJT;

2-0 CONDUTOR FASE {DE QUALQUER COR, EXCETO VERDS-AMARELO E AZUL). OA LUMINARIA DEVE S6R

CONECTADO A FASE DO CIRCUITO DE IP OU REDE DE 8T. Halo Sam uel Gongalves Dantas
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2. INTRODUCAO:
2.1APRESENTACAO

O presente volume, denominado VOLUME 2 - MEMORIAL DESCRITIVO, aborda
especificamente o PROJETO DE ILUMINACAO e é parte integrante da ELABORACAO DO
PROJETO PARA MELHORIA DA REDE DE ILUMINACAO PUBLICA NO MUNICIPIO DE
CRATO - da AVENIDA FABIO PINHEIRO ESMERALDO E RUA ICARO DE SOUSA
MORERIRA- contém o memorial descritivo e o projeto de execucdo dos servigos de
iluminacéo.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:

e ViadaART e Oficio da Prefeitura,;

e 2 Vias do Memorial Descritivo: Endereco e telefone do engenheiro eletricista
responsavel e do 6rgéo interessado; calculo da queda de tensdo e da demanda na
rede secundarista; estimativa da carga; relacdo dos materiais empregados na obra,
discriminando todas as suas caracteristicas basicas; relacdo com especificagdo
resumida e quantidade de todos os materiais utilizados;

2 Vias da Planta Baixa: Detalhes e localizagcdo do logradouro a ser iluminado,
contendo os postes e luminarias; indicacdo dos cédigos dos postes e suas coordenadas
geograficas x-y (utm/ups) indicando tipo, esforgco e altura; tipos de luminarias e dos
respectivos bragos ou postes; poténcia, tipo e numero de lampadas; fator de poténcia;
tipo de comando; tipo e secdo dos condutores utilizados; indicacdo Georreferenciadas
da localizacdo da medicao; identificacdo do ponto de entrega, identificando o cddigo do
poste, suas coordenadas geograficas x-y (utm/ups) e o numero de fases a ser
conectado; identificacdo dos pontos de aterramento; identificacdo dos pontos de
alimentacédo; padrdao de medicdo; indicacdo do balanceamento das fases quando a
alimentacdo for trifasica; identificacdo dos codigos dos postes dos transformadores
existentes, no caso de alimentagcdo a partir destes; informacao do esforgo resultante
dos cabos, equipamentos e luminarias a serem instaladas; detalhes de fixacdo dos
equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indicagédo da posicéo
da luminéaria e dos demais equipamentos da estrutura, distdncia em relagdo a rede
secundaria da ENEL, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de
telecomunicacdo com uso compartilhado de postes); detalhar o modo de conexao do

PREFEITURA DO CRATO
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neutro da iuminaria ao neutro da rede de distribuicdo na planta do projeto, seja

através de desenho ou nota explicativa.

2.2 DADOS DA OBRA:

Enderego: Avenida Fabio Pinheiro Esmeraldo e Rua icaro De Sousa Moreira
Municipio: Crato

2.3 DADOS DO INTERESSADO:

Interessado: Prefeitura do Crato

Endereco: Largo Judlio Saraiva, S/N - Centro Crato
CEP: 63100-300
Municipio: Crato-CE
CNPf: 07.587.975/0001-07
E-mail: gabprefeito@crato.ce.gov.br

2.4 ELABOR.ACAO

Contratada: Uriel Govinda
Endereco: Rua Dom Pedro Il, 303 - Centro
CEP: 63.100-347
Municipio: Crato - CE
Contato: (88) 3521-9600
E-mail: cratoseinfra@gmail.com

2.5 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO:

Engenheiro: Uriel Govinda
Endereco: Rua Dom Pedro Il, 303 - Centro
Municipio: Crato - CE

CREA: 349118CE
RNP: 1615186751
Telefone: (88) 3521-9600
E-mail: uriel.govinda@crato.ce.gov.br

PREFEITURA DO CRATO
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2.6 COMPOSICAO DE CUSTOS:
Obra: R$ 155.253,02

3. CARACTERISTICAS DO SISTEMA ELETRICO
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O Sistema elétrico de rede de distribuicdo da Enel de Media Tens&o a 03 (trés) fios,

transformadores de distribuicdo ligados em Delta-Estreia aterrado e redes de Baixa

Tensao podendo ser trifasico ou monoféasico.

A tensdo nominal das redes de distribuicdo de Média Tensdo é de 13.800 Volts

entre fases e 13.800/V3 volts fase-terra. A tensdo nominal das redes de distribuicdo de

Baixa Tenséao é de 380 volts entre fases e 220 volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Sistema da ENEL.

Caracteristicas
Frequéncia
Na de Fases
Classe de Agressividade Ambiental (NBR 6118)
Categoria de Corrosividade da Atmosfera (NBR 14643)
Sistema de Média Tensdo (3fios)
- Tensdo Nominal
- Tensdo Maxima de Operacao
- Nivel Basico de Isolamento na Subestacéao
- Nivel Basico de Isolamento no Sistema de Distribuicado
- Capacidade de Interrupc¢do Simétrica dos Equipamentos de
Disjuncéao
Sistema de Baixa Tensao (dynl)
- Tens&o do Sistema Trifasico
-Tenséo Sistema Monofasico

Transformador de Corrente para Protecao
- Corrente Secundaria

- Fator de Sobrecorrente

- Classe de Exatidao e Tensdao Maxima do Enrolamento Secundario

Transformador de Potencial para Protecao

PREFEITURA DO CRATO
eng", urielgovinda
,RNP: 175186751 !

responsaveltécnico

Enel
60Hz

NOTAI
NOTAI

13,8 kV
15 kv
110 kV
95 kV
16 kA

380V
220V

1/5 A
20
10B200

T\
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4. PROJETO DE ILUMINACAO
4.1 INTRODUCAO

O projeto de iluminacao situado na Avenida Fabio Pinheiro Esmeraldo e Rua icaro
De Sousa Moreira de Crato-CE, foi elaborado obedecendo as Normas Técnicas da ABNT -
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas e da Concessionaria de energia local, ENEL -
Enel Distribuicdo CEARA, bem como, manuais e especificagdes técnicas de fabricantes, de
forma a assegurar confiabilidade e facilidade de percepcéo visual, em funcdo dos critérios
nivel e uniformidade da iluminadncia, grau de limitacdo de ofuscamento, aparéncia e
reproducdo de cor, efetividade da orientagcdo visual, assim como modernizacao
tecnoldgica e eficientizagcdo energética. A distdncia do inicio da obra até a orla
maritima é de 352 quilémetros (459207,9200916).
A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendacfes de
referéncia utilizadas:
e NBR 5101 (ISBN - 978-85-07-03326-4) - lluminacao Publica - Procedimento;
e WKI-OMBR-MAT-18-0130-JNBR ~ Fornecimento de Energia Elétrica para
lluminacao Publica;
e WKI-OMBR-MAT-18-0248-INBR - Utilizacdo de Materiais em Linhas e Redes de
Distribuicdo Aéreas de AT, MT e BT;
e CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR R-03 - Critérios de Projetos de Redes de
Distribuicdo Aéreas de Média e Baixa Tensé&o;
e CNS-OMBR-MAT-19-0279-EDBR - Autoconstrucéo de Extenséo de Rede de
Distribuicéo;
e WKJ-OMBR-MAT-18-0060-EDCE - R?de de Distribuicdo Aérea de Média e Baixa
Tensao;

e CNS-QMBR-MAT-18-0134-EDCE - Instalac¢des de lluminacédo Publica;

PREFEITURA DO CRATO
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e CNS-OMBR-MAT-18-0135-EDBR - Rede de Distribuicdo Area de Média Tenséo;
e CNS-OMBR-MAT-18-0136-EDBR - Rede Aérea Compacta;
e CNS-OMBR-MAT-18-0140-EDCE - Rede Secundéria de Distribuicdo Aérea

380/220V.

As informacgdes contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas
relativas ao Projeto de Melhoria da rede de iluminacédo publica da Avenida Fabio Pinheiro
Esmeraldo e Rua icaro de Sousa Moreira de Crato-CE. Por ser um complemento do
Projeto, a leitura deste Memorial é obrigatdria para o construtor e para os responsaveis
pela execugdo das instalagdes. E importante observar durante a execugéo, os detalhes e

notas explicativas nas plantas e as considerac¢des contidas neste documento,

4.2 OBJETIVO

Modernizar o sistema de iluminacdo publica com a utilizacdo de tecnologia LED,
fornecer niveis adequados de iluminancia dentro das possibilidades dos locais, de acordo
com as caracteristicas estruturais e geométricas do local da obra, considerando aspectos

econdmicos, estéticos, de seguranga e conforto.
4.3 CONSIDERAGCOES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria da rede de iluminacdo publica da Avenida Fébio Pinheiro
Esmeraldo e Rua icaro de Sousa Moreira de Crato-CE, foram utilizadas luminarias LED

150W.

PREFEITURA DO CRATO
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5. CALCULOS TECNICOS
5.1 Queda de tenséo

Foi realizado calculo de queda de tensdo em relacdo ao transformador T (verificar

Volume 3 - Planta Baixa), ao qual sera ligada a caixa de medic¢do. O calculo encontra-se na

Tabela 2.
Tabela 2 - Calculo da Queda de Tensao
QUEDA DE TENSAO
TRECHO CARGAS CONDUTOR QUEDA DE TENSAO
DESIG. COMP. DISTR. ACUMUL. TOTAL mm2 UNIT. (%) TRECHO (%) TOTAL(%)
CIRCUITO
B C D E F G H i
TOl.Ol 40 0,000 4,402 1,761 AMO50T 0,0500 0,088 0,088
01.02 30 0,000 4,402 1,321 CS016 0,2417 0,319 0,407
02.03 10 0,000 4,402 0,440 CS016 0,2417 0,106 0,514
03.04 28 0,000 1,957 0,548 CS016 0,2417 0,132 0,646
04.05 30 0,000 1,630 0,489 CS016 0,2417 0,118 0,764
05.06 30 0,000 1,304 0,391 CS016 0,2417 0,095 0,859
06.07 29 0,000 0,978 0,284 CS016 0,2417 0,069 0,928
07.08 20 0,000 0,652 0,130 CS016 0,2417 0,032 0,959
08.09 28 0,000 0,326 0,091 CS016 0,2417 0,022 0,98!
1 03.10 25 0,000 2,120 0,530 CS016 0,2417 0,128 0,642
10.11 29 0,000 1,793 0,520 CS016 0,2417 0,126 0,768
11.12 20 0,000 1,467 0,293 CS016 0,2417 0,071 0,838
12.13 30 0,000 1,141 0,342 CS016 0,2417 0,083 0,921
13.14 25 0,000 0,815 0,204 CS016 0,2417 0,049 0,971
14.15 28 0,000 0,489 0,137 AMO50T 0,0500 0,007 0.977
TO01l.16 40 0,000 3,587 1,435 AMO50T 0,0500 0,072 0,072
16.17 40 0,000 3,587 1,435 ANO004 0,0994 0,143 0,214
17.18 40 0,000 3,587 1,435 ANO004 0,0994 0,143 0,357
18.19 40 0,000 3,587 1,435 AMO50T 0,0500 0,072 0,429
PREFEITURA DO CRATO b df)
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19.20 40
20.21 10
2122 30
2223 30
2324 30
2425 30
2126 25
26.27 33
27.28 28
28.29 34

5.2 Demanda

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

3,587
3,587
1,467
1,141
0,815
0,489
1,630
1,141
0,815
0,489

1,435
0,359
0,440
0,342
0,245
0,147
0,408
0,377
0,228
0,166

AMO50T
AMO50T
AMO50T
AMO50T
AMO025M
AMO025M
AMO025M
AMO025M
ANO004
ANO004

0,0500
0,0500
0,0500
0,0500
0,5270
0,5270
0,5270
0,5270
0,0994
0,0994

0,072
0,018
0,022
0,017
0,129
0,077
0,215
0,198
0,023
0,017

10
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0,500
0,518
0,540
0,558
0,686

0,733
0,932

0,954
1,71

fidissB$SImcto

Realizou-se o célculo da demanda gerada pela instalacdo prévia das luminarias

LED 15GW. Responsaveis pela iluminacdo da rua. Os célculos estdo evidenciados nas

Tabelas 3 e 4.

POSTE

_|
o
=

© o N O gD WN e

POT. LPS
+

REATOR
(Kw)

0,000
0,000
0,000
0,300
0,300
0,300
0,300
0,300
0,300
0,300

Tabela 3 - Célculo da demanda em relagdo aos pontos a jusante da medicdo

FP

0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

DEMANDA
DE IP POR
POSTE-
DIP(KVA)

0,000
0,000
0,000
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326

TOTAL DE CONSUMIDORES
LIGADOS NO TRAFO 01

MONO

O O O O O © o o o o

DEMANDA
(KVA)

0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357

TRIF

O O O O O O o o o o

PREFEITURA DO CRATO
ENG®. URIEL GOVINDA
RNP: 1ML51S6751

RESPONSAMELTECNICO ,

0 CLIENTES

N- DE CONSUMIDORES LIGADOS

DEMANDA

(KVA)
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993

O O O O O O O o o o

0,000
0,000
0,000
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326

DEM. MAX.
DIVERSIFICADA
POR POSTE -DMP
(KVA)

Italo Samuelpmcaiveb. .
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10 0,300
11 0,300
12 0,300
13 0,300
14 0,300
15 0,450
16 0,000
17 0,000
18 0,000
19 0,000
20 0,000
21 0,450
22 0,300
23 0,300
24 0,300
25 0,450
26 0,450
27 0,300
28 0,300
29 0,450

0,92 0,326 0 0,357 0 0,993
0,92 0,326 0 0,357 0 0,993
0,92 0,326 0 0,357 0 0,993
0,92 0,326 0 0,357 0 0,993
0,92 0,326 0 0,357 0 0,993
0,92 0,489 0 0,357 0 0,993
0,92 0,000 0 0,357 0 0,993
0,92 0,000 0 0,357 0 0,993
0,92 0,000 0 0,357 0 0,993
0,92 0,000 0 0,357 0 0,993
0,92 0,000 0 0,357 0 0,993
0,92 0,489 0 0,357 0 0,993
0,92 0,326 0 0,357 0 0,993
0,92 0,326 0 0,357 0 0,993
0,92 0,326 0 0,357 0 0,993
0,92 0,489 0 0,357 0 0,993
0,92 0,489 0 0,357 0 0,993
0,92 0,326 0 0,357 0 0,993
0,92 0,326 0 0,357 0 0,993
0,92 0,489 0 0,357 0 0,993

CARGA TOTAL (kVA)

O O O O O O O O O O O O O O O O O o O o

11

"1\-J'ti njNA iiUn;CipAL OF CCATQ/C:
R.SIf,_

~MI§iinGeTicmel

0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,489
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,489
0,326
0,326
0,326
0,489
0,489
0,326
0,326
0,489
7,99

Obs: Foi adotado o nivel "E" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-Q06 O-EDCE) para clientes Monofasicos e nivel “C" (Tabela

Poténcia
Lampadas
(W)

150
250

Poténcia
Lampadas

17 WKI-OMBR-MAT-18-006 O-EDCE) para clientes trifasicos.

Tabela 4 - Calculo da demanda em relacdo aos pontos a montante da medicéo

Poténcia das Luminarias a serem Retiradas - Trafo 01

Poténcia ~ Potznma Tipo de uant Poténcia
Reator (W) Lampadas(W) + Lampada Q Ativa (KW)
Reator
23 173 M 2 0,35
23 273 M 47 12,83

Poténcia das Luminérias a serem instaladas - Trafo 01

Poténcia Poténcia Tipo de ¢ Poténcia
Reator (W) Lampadas(W) + Lémpa&a Quan Ativa (KW)

PREFEITURADO CRATO
ENG". URIEL GOVINDA
RNP: 1»5186751

RESPONSAVEL TECNICO

Fator de
Poténcia

0,92
0,92

Total:

Fator de
Poténcia

Demanda
(KVA)

0,38
13,95
13,95

Demanda
(KVA)
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(W) Reator
150 0 150 LED 49 7,35 0,92 7,99
Total: 7,99

i{iHluc.'m tlu Ciii'<si IkVA):

6 ESTUDO LUMINOTECNICO

6.1 lluminacao Unilateral:

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulagfes
efetuadas.

Tipo de instalagdo: Posicionamento unilateral (todas as luminarias colocadas uma ao
lado da outra);

Largura média das pistas: 5,0 m.

Espacamento médio entre postes: 30,0 m;

Tipo de estrutura: Postes RC,

Comprimento dos Bragos (ponteiras): 2,0 m;

Inclinagdo das luminarias: 5¢;

Tipo de luminéria: Luminéria a LED, poténcia de 150 W, com corpo em aluminio injetado
a alta pressdo composta por LED’s de poténcia brancos com temperatura de cor de
5000K/400QK, montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece menor

resisténcia;

Italo Samuel Gjpcaives Dantas
Secremdtfttiiiinfraestrutura
GREA/CE 344559 RNP 061887931-5
Portaria Q107007/2021-Gp
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Luminaria a LED 150 W, altura do poste 12 metros
lluminancia Média (Emed) = 19 lux;

lluminéncia Minima (Emin) = 15 lux;

lluminancia Maxima (Emax) = 25 lux;

Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed) =0,780.

7 LISTA DE MATERIAIS

LISTA DE MATERIAIS

DESCRICAO DO MATERIAL QUANTIDADE
LUMINARIA LED 150W 49 UNIDADES

RELE FOTOELETRICO 49 UNIDADES
CONECTORES 98 UNIDADES

TOPO DE POSTE DECORATIVO P/ 2 LUMINARIAS 17 UNIDADES
TOPO DE POSTE DECORARTIVO P/ 3 LUMINARIAS 05 UNIDADES
CABO PP (2X2,5mm 2] 171 METROS

8 SISTEMA DE ILUMINACAO

Para atender o sistema de iluminagdo do trecho, foram previstos 0s seguintes

arranjos, conforme projeto luminotécnico:

Poste de concreto existente do padrdo da concessionaria, poste de ferro
engastado (decorativo) e/ou postes rc, com aplicagdo de suporte topo decorativo e/ou
simples para 1, 2, 3 e 4 luminéarias com avanco de 500 a 2000mm, bracos decorativos de
2000 mm. Lumindria LED 58W e fluxo luminoso >=8.400 Im, com luminaria LED 96W e
fluxo luminoso >=13.000 Im, luminaria LED 150W e fluxo luminoso >=20.000 Im,
luminaria decorativa de LED 60W e fluxo luminoso >=5.500 Im. As poténcias das
luminéarias podem variar em virtude do constante avanc¢o tecnolégico de
eflcientizacdo com LEDs, porém deve-se atender aos fluxos luminosos definidos. As

luminarias devem conter pelo fabricante a garantia minima de 05 (cinco) anos,

prefeiturado crato i|,at0 SamUEl G bi(;alves Danta:
ENG". URIEL GOVINDA Seaetarimlilnfraestrutura
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assim como registro no INMETRO, PROCEL. O acionamento das luminarias sera feito a

partir de relés fotoelétricos.

9 SISTEMA DE ATERRAMENTO

Todas as peg¢as metalicas ndo energizadas serdo aterradas (postes, luminérias,

reatores, etc).

Devera ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8"x 3,0m, no fundo da
caixa de passagem junto aos postes. A esta haste sera conectada ao condutor terra do
cabo tripolar que interliga o alimentador na caixa de passagem a luminéria no topo do

poste. Deverd ser utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.
Osistema de aterramento adotado esta de acordo com o tipo TT, conforme NBR-5410.

10 SISTEMAS EXISTENTES

Quanto aos equipamentos existentes serdo tomadas as seguintes providéncias:

S Os equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejados deverdo ser
inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservagao, além
de ser efetuada uma manutencdo completa (aprumo, pintura, conforme
especificacdes técnicas, reaperto de conexdes, substituicdo de componentes), de

forma a assegurar seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida util;

S Serd de responsabilidade do instalador a verificagdo em campo do cadastro

apresentado, ndo sendo admitidas reclamacgdes posteriores.

11 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

PREFEITURA DO CRATO
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Listamos a seguir os principais servigos a serem executados, ficando sob a
responsabilidade do instalador elaborar uma programacao detalhada, contendo estes e
todos os outros servigcos necessarios a perfeita execucdo da obra e submeter a

programacédo a aprovacao da Prefeitura do Crato.

11.1 SISTEMAS EXISTENTES

~ Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessarios na rede de energia
para fazer a retirada de equipamentos existentes ou substituicdo de equipamentos.
S Equipamento a Desativar:

S Desligar o alimentador das luminérias;

'S Retirar as luminérias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta
OU que seja necessadrio para a execucdo do servico, desde que tenha autorizagao
prévia da concessionaria ou do municipio alinhado com a executora do projeto;

S Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a ndo comprometer sua

vida Gtil com a armazenagem ou transporte;

12 SISTEMA NOVO

S Solicitar junto a concessiondaria de energia, caso haja, a interligagdo da medigdo no
ponto indicado em planta;

S Implantagdo das luminarias e acessorios. Para instalagdes proximas as vias podera
ser necessario interromper o tradnsito em uma ou mais pistas. Cabera ao instalador
programar com o0s Orgdos competentes esta interrupcdo e locar no servigo o
namero de profissionais e equipamentos suficientes para que o servigo seja feito de
modo agil;

S Lancamento dos alimentadores interligando as luminarias aos seus respectivos

PREFEITURA DO CRATO
ENG®. URIEL GOVINDA
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quadros de protecao;

N Teste e ativacdo definitiva das luminarias.

12.1 SERVICOS FINAIS

5 Substituicdo dos trechos afetados tanto na instalacdo das novas luminérias quanto
na retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original;

S Atualizacdo dos desenhos ("as-built"), conforme executado em campo.

13 RECOMENDAGOES GERAIS

A instaladora nao deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou qualquer
omissdo eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Por se tratar de execucdo de servicos em vias publicas, a empresa instaladora devera
prever todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e
em dias ndo Uuteis, bem como sinalizacdo de via, recomposicdo de pavimentacao,
interface com os orgados oficiais para liberacdo de vias e demais providéncias

necessarias.

Considerando que o regime de contratacdo dos servicos é por preco global, a empresa
instaladora devera verificar todas as quantidades da planilha apresentada, ndo sendo
‘permitidas reclamacdes posteriores.

A instaladora devera manter no canteiro de servicos, em bom estado, uma cépia dos
desenhos e especifica¢cfes para devido acompanhamento por parte da Fiscalizagéo.

A instaladora se responsabilizara pelo registro das modificacdes de projetos realizados

em obra: "as built".

Deverdo ser observadas na execu¢do das instalacbes todas as recomendacbes da

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessiondarias de

PREFEITURA DO CRATO
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Servigos Publicos e as especificagGes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo
de aplicacao, além de legislacdo vigente aplicavel, tanto Municipal como Estadual e
Federal.

Todas as instala¢des deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento com todos
os condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boa aparéncia.
A instaladora devera estar habilitada no CREA para execu¢ado dos servigcos e possuir em
seu quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiéncia em servi¢gos de
lluminagdo Publica, incluindo manutencdo e obras, com fornecimento de material, em
redes de alimentacdo aéreo e/ou subterraneo, inclusive atestados de servigos de

complexidade tecnoldgica e operacional equivalente ou superior.

13.1 LANCAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZACAO DE CORES
Cada fase tera um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Devera ser
providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em
todos os circuitos. Serdo utilizadas as seguintes cores para os condutores da classe
0,671kV: preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra).
Os cabos de ligacdo entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deveréo
ser tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A, B ou C, de acordo com o indicado
no projeto), e uma veia na cor verde, (terra).
No caso de os condutores serem puxados por métodos mecénicos, ndo deverdo ser
submetidos a tracdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-
se a instaladora/montadora pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e/ou
elétricas do condutor.
o lancamento e enfiagdo dos cabos deverdo ser efetuados com 0s mesmos
acondicionados em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre
cavaletes metdlicos.

A fim de facilitar o processo de enfiacdo, poderdo ser usados lubrificantes in6cuos a

PREFEITURA DO CRATO
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isolagdo termoplastica dos cabos (talco com agua ou vaselina neutra],

13.2 EMENDAS E CONEXOES

As emendas deverdo ser executadas apos o processo de langamento dos cabos, ndo

podendo ser submetidas aos esforcos mecanicos de puxamento dos mesmos,

Nas reducdes de bitola dos cabos e derivacdes deverdo ser utilizados conectores tipo

cunha ou perfurante.

Caso seja inevitavel a utilizacdo de emendas, as mesmas deverdo ser executadas de

acordo com o seguinte procedimento:

~  Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu diametro e o
condutor principal em 10 vezes seu didmetro, cuidando-se para ndo ferir os
condutores;
Limpar os condutores nas regides desencapadas, usando o canivete e depois lixando;

~  Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a ultima
espira;
Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida.
Manter a emenda imovel até que a solda se solidifique;

~ Recobrir emenda com fita isolante de auto fusdo (EPR) de modo que cada volta
cubra meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em
aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor principal,;

~ Recobrir todo o conjunto com fita isolante plastica (PVC), mantendo o mesmo passo
da fita de auto fusdo e de forma a envolver a parte com fita de auto fusdo e mais um
pedago dos condutores com aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor

principal.

As conex0es e ligac6es dos condutores de baixa tensdo deverdo ser feitas nos melhores

critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalagdo e 6tima condutividade elétrica.

PREFEITURA DO CRATO
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As emendas deverdo ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior
das luminarias, ndo devendo, em nenhuma hipGtese, ser executadas ao longo do
percurso ou no interior de eletrodutos e postes.

Deverdo ser utilizados conectores tipo de torcdo de acordo com a bitola do cabo nas
emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das luminérias. Ap6s o aperto dos

cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante plastica (PVC).

14 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS A SEREM UTILIZADOS

Todos os equipamentos e materiais deverdo ser novos, de primeira utilizacdo. Todos os

equipamentos metalicos deverao receber protegdo contra corrosao.

A aquisicao dos equipamentos e materiais deverd ser efetuada junto a fornecedores
tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricacdo em série, de modo a
facilitar a reposicdo de pecas e componentes.

Quaisquer equipamentos somente deverdo ser adquiridos apés a aprovacao da
Fiscalizagéo.

A aceitacdo de material similar aos especificados ficara condicionada a aprovacdo da

Fiscalizacao.

15 SUPORTES METALICOS

o projeto apresenta diversos detalhes de elementos metalicos para fixacdo de
luminarias. Todos eles deverdo ter suas dimenses verificadas em campo, ap0s a locacao
das estruturas. Também, deverdo ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as

bitolas e dimensdes de chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de

PREFEITURA DO CRATO
ENG". URIEL GOVINDA



20
- fURA MUNIQJBALptfliAIOfC
QOMSSAOCE WO TAGAG
soidas.

Todos os elementos metdalicos deverdo ser galvanizados por imersdao a quente, apés

jateamento e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificagfes técnicas.

Abaixo sdo apresentados alguns modelos de suportes que poderdo ser aplicados na

execucdo do servico.

Modelo: Brago Decorativo

Modelo: Bragco Galvanizado

RAN'IS*S» b

PREFEITURA DO CRATO C RytaeONOTOA-P
ENG'. URIEL GOVINDA
.RNP: 1515186751



Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 1 luminéria

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 2 luminéarias

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 3 luminarias

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 4 luminarias
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Modelo: Luminaria Decorativa

em Poste de Ferro

Modelo: Topo de Poste Galvanizado

para 2 luminarias

16 CONCLUSOES

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos a Avenida Fabio Pinheiro

Esmeraldo e a Rua icaro De Sousa Moreira como vias de classe de iluminacgéo V3.

Itolo Samuel G¢& W es Dantas
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Tabela 1 - llumindncia média minima e uniformidade para cada classe de
iluminacao
Classe de lluminancia média minima Emedmin Fator de uniformidade minimo
iluminagédo lux fmitv med
\ 30 0,4
V2 20 0,3
V3 15 0,2
V4 10 0.2
Vs 5 0,2
Tabela 2 - Requisitos de luminéancia e uniformidade
. L ilo UL TI
Classe de iluminacdo  tmed % Sfi
V1 2,00 0.40 0.70 10 0,5
V2 1,50 0,40 0,70 10 0,5
V3 1,00 0.40 0,70 10 0,5
V4 0,75 0,40 0.60 15
V5 0,50 0.40 0,60 15

Lmeci: lumin&ncia média; Ug: uniformidade global: Ui: uniformidade longitudinal; TI: incremento linear.
NOTA 1 Os critérios de 77e SR séo orientativos. assim como as classe V4 e V5.

NOTA 2 As classes V1.V2 e V3 sdo obrigatorias para a luminancia.

Classificando as vias como via de trafego médio (Classe de lluminacdo V3), verifica-se

através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor

de lluminancia Média Minima (Emed,min) ndo deve ser inferior a 15 lux e, que o Fator

de uniformidade minimo (U = Emin/Emed) deve ser menor ou igual a 0,2.

Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simulag8es, para a Lampada LED de

150W nos postes com 12 metros, com lluminancia Média (Emed) = 27 lux e Fator de

Uniformidade (Uo =

PREFEITURA DO CRATO
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Emin/Emed) = 0,621. Comparando com os valores minimos
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admissiveis, observamos que as solugdes propostas para o Projeto atendem
perfeitamente aos requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminacao

adequada, confidvel e de facil percepcao visual.

17 OBSERVAGCOES FINAIS

O Projetista ndo se responsabiliza por alteracbes deste projeto durante sua
execucdo. As poténcias dos equipamentos previstos no Projeto ndo devem ser em

hipdtese alguma, extrapoladas sem prévia consulta e autoriza¢do do Projetista.

Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade
comprovadas, pois o bom funcionamento das instalacbes também depende do material

empregado.

Este projeto foi baseado nas informac8es fornecidas e nas caracteristicas estruturais e
geométricas da rodovia. Na duvida com relacdo a locagdo exata dos componentes da
instalacdo, o Contratante e os responsaveis pela Fiscalizacdo da obra deverdo ser

consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequacdo a carga previamente

instalada por responsabilidade de terceiros.
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REDE DE BT

CONDUTOR
| CIRCUITO EXCLUSIVO DE IP NEUTRO (AzuL) T
\
VER DETALHE 2
. CONDUTOR
. FASE (BRANCO)
DETALHE 2
CONEXAO DOS CONDUTORES
VER DETALHE 1 NO CIRCUITO ESCLUSIVO DE IP (CUNHA OU PERFURANTE )
CABO PP QUE CONDUTOR
VEM DO CIRCUITO DE IP
0 CIRCUITO NEUTRO (AZUL)
CONDUTOR FASE
VISTA EM PERSPECTIVA (QUALQUER COR)
o Ald1
VER DETALHE 4 CREfC -éi\é('_\x/-\}nm_@r
DETALHE 3 _ O

CONDUTOR DE ATERRAMENTO
NA COR VERDE - AMARELO

CONEXAO DOS CONDUTORES NO CABO PP

CONDUTOR NEUTRO
DO RELE

CONDUTOR NEUTRO
NA COR AZUL

DETALHE 4
CONEXAO DOS CONDUTORES
DE ATERRAMENTO E NEUTRO

DETALHE 1
CONEXAO DOS CONDUTORES DA LUMINARIA

NOTAS: 1-INTERNAMENTE NA LUMINARIA DEVE-SE INTERLIGAR O CONDUTOR TERRA (COR V6ROE-AWARELO) AO
CONDUTOR NEUTRO (COR A£UL). ESTE CONDUTOR {AZUL) DEVE SER CONECTADO AO NEUTRO DO
CIRCUITO DE IP OU REDE QE BT.
2+0 CONDUTOR FASE (DE QUALQUER COR, EXCETO VERQE-AMARELQ E AZUL}, DA.LUMIMA.RU DEVE SEB.
CONECTADO A FASE DO CJRCUITO DE IP OU REDE DE 87
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2. INTRODUCAO:
2.1 APRESENTACAO

0 presente volume, denominado VOLUME 2 - MEMORIAL DESCRITIVO, aborda
especificamente o PROJETO DE ILUMINACAO e é parte integrante da ELABORACAO DO
PROJETO PARA MELHORIA DA REDE DE ILUMINACAO PUBLICA NO MUNICIPIO DE
CRATO - das ruas CAROLINO SUCUPIRA, BRIGADEIRO MONETEIRO, ORLANDO MOURA E
MAJOR JOSE GONCALVES- contém o memorial descritivo e o projeto de execuc¢do dos
servigos de iluminagéo.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:
= ViadaART e Oficio da Prefeitura;

e 2 Vias do Memorial Descritivo: Endereco e telefone do engenheiro eletricista
responsavel e do orgao interessado; calculo da queda de tensdo e da demanda na
rede secundarista; estimativa da carga; relagcdo dos materiais empregados na obra,
discriminando todas as suas caracteristicas basicas; relacdo com especificagdo
resumida e quantidade de todos os materiais utilizados;

<2 Vias da Pianta Baixa; Detalhes e localizacdo do logradouro a ser iluminado,
contendo os postes e luminarias; indicacdo dos cddigos dos postes e suas coordenadas
geograficas x-y (utm/ups) indicando tipo, esfor¢o e altura; tipos de luminarias e dos
respectivos bragos ou postes; poténcia, tipo e nUmero de lampadas; fator de poténcia;
tipo de comando; tipo e secdo dos condutores utilizados; indicacdo Georreferenciadas
da localizagdo da medicédo; identificacdo do ponto de entrega, identificando o cédigo do
poste, suas coordenadas geograficas x-y (utm/ups) e o numero de fases a ser
conectado; identificacdo dos pontos de aterramento; identificacdo dos pontos de
alimentacdo; padrdo de medicdo; indicacdo do balanceamento das fases quando a
alimentacdo for trifasica; identificacdo dos codigos dos postes dos transformadores
existentes, no caso de alimentagdo a partir destes; informacdo do esfor¢go resultante
dos cabos, equipamentos e luminarias a serem instaladas; detalhes de fixagdo dos
equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indicacdo da posicéo
da luminaria e dos demais equipamentos da estrutura, distancia em relacdo a rede
secundéaria da ENEL, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de
telecomunicacdo com uso compartilhado de postes); detalhar o modo de conexdo do
neutro da luminaria ao neutro da rede de distribuicdo na planta do projeto, seja
atraveés de desenho ou nota explicativa.



2.2 DADOS DA OBRA:

Endereco:

Municipio:

2.3 DADOS DO INTERESSADO:

Interessado:
Endereco:
CEP:
Municipio:
CNPJ:
E-mail:

Prefeitura do Crato

Largo Julio Saraiva, S/N - Centro Crato
63100-300

Crato-CE

07.587.975/0001-07
gabprefeito@crato.ce.gov.br

2.4 ELABOEKACAO

Contratada:
Endereco:
CEP:
Municipio:
Contato:
E-mail:

Uriel Govinda

Rua Dom Pedro Il, 303 - Centro
63.100-347

Crato - CE

(s8) 3521-9600
cratoseinfra@gmail.com

2.5 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO:

Engenheiro:
Endereco:
Municipio:

CREA:
RNP:
Telefone:
E-mail:

Uriel Govinda

Rua Dom Pedro 11, 303 - Centro
Crato - CE

349118CE

1615186751

(88) 3521-9600
uriel.govinda@crato.ce.gov.br

2.6 COMPOSICAO DE CUSTOS:

Obra: R$ 91,522,62

PREFEITURA DO CRATO
ENG”. URIEL GOVINDA
, RNP: 3205186751
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Rua Carolino Sucupira, Rua Brigadeiro Monteiro, Rua Orlando
Moura e Rua Major José Gongalves
Crato
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3. CARACTERISTICAS DO SISTEMA ELETRICO

O Sistema elétrico de rede de distribuicdo da Enel de Media Tensao a 03 (trés) fios,
transformadores de distribuicdo ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa
Tensdo podendo ser trifasico ou monofasico.

A tensdo nominal das redes de distribuicdo de Média Tensdo é de 13.800 Volts
entre fases e 13.800/V3 volts fase-terra. A tensdo nominal das redes de distribuicdo de
Baixa Tensdo é de 380 volts entre fases e 220 volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Sistema da ENEL.

Caracteristicas Enel
Frequéncia 60Hz
Na de Fases 3
Classe de Agressividade AmbientalfNBR 6118) NOTAI
Categoria de Corrosividade da Atmosfera (NBR14643) NOTAI
Sistema de Média Tensédo (3fios)
- Tensdo Nominal 13,8 kv
- Tensdo Méaxima de Operacgao 15 kV
- Nivel Basico de Isolamento na Subestac¢éo 110 kv
- Nivel Basico de Isolamento no Sistema de Distribuicao 95 kv
- Capacidade de Interrupcdo Simétrica dos Equipamentos de 16 kA
Disjuncéo
Sistema de Baixa Tensdo (dynl)
- Tenséo do Sistema Trifasico 380V
-Tensdo Sistema Monofésico 220 V

Transformador de Corrente para Protecao

- Corrente Secundaria 1/5 A
- Fator de Sobrecorrente 20
- Classe de Exatiddo e Tensdo Maxima do Enrolamento Secundario 10B200

Transformador de Potencial para Protecédo

Itaio Samuel 6 calves Dantas
Secrelacialé infraestrutura
CREA/CE 3445% RNP 061887931-5
Portaria 0107007/2021-GP
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4. PROJETO DE ILUMINACAO
4.1 INTRODUCAO

O projeto de iluminagéo situado nas ruas Carolino Sucupira, Brigadeiro Monteiro,

Orlando Moura e Major José Goncalves de Crato-CE, foi elaborado obedecendo as Normas

Técnicas da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas e da Concessionaria de

energia local, ENEL - Enel Distribuicio CEARA, bem como, manuais e especificacbes

técnicas de fabricantes, de forma a assegurar confiabilidade e facilidade de percepcéo

visual, em funcdo dos critérios nivel e uniformidade da iluminancia, grau de limitacdo de

ofuscamento, aparéncia e reproducdo de cor, efetividade da orientagéo visual, assim como

modernizacdo tecnoldgica e eficientizacdo energética. A distadncia do inicio da obra até

aorla maritima é de 354 quilémetros (454408,9200119).

A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendacdes de

referéncia utilizadas:

«

NBR 5101 (ISBN - 978-85-07-03326-4) - lluminacdo Publica - Procedimento;
WKJ-OMBR-MAT-18-Q130-INBR - Fornecimento de Energia Elétrica para
lluminagdo Publica;

WKI-OMBR-MAT-18-0248-INBR - Utilizacdo de Materiais em Linhas e Redes de
Distribuicdo Aéreas de AT, MT e BT;

CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR R-03 - Critérios de Projetos de Redes de
Distribuicdo Aéreas de Média e Baixa Tensao;

CNS-OMBR-MAT-19-0279-EDBR - Autoconstrucdo de Extensdo de Rede de
Distribuicéo;

WKI-OMBR-MAT-Ig -O0s O-EDCE - Rede de Distribuicdo Aérea de Média e Baixa
Tenséo;

CNS-OMBR-MAT-18-0134-EDCE - Instalacdes de lluminacdo Publica;
CNS-OMBR-MAT-18-0135-EDBR - Rede de Distribuicdo Area de Média Tensao;

CNS-QMBR-MAT-18-0136-EDBR - Rede Aérea Compacta;

PREFEITURA DO CRATO
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e CNS-OMBR-MAT-18-0140-EDCE - Rede Secundaria de Distribuicdo Aérea

380/220V.

As informacbes contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas
relativas ao Projeto de Melhoria da rede de iluminag¢do publica das ruas Carolino
Sucupira, Brigadeiro Monteiro, Orlando Moura e Major José Gongalves de Crato-CE. Por
ser um complemento do Projeto, a leitura deste Memorial é obrigatdria para o construtor
e para os responsaveis pela execucdo das instalacbes. E importante observar durante a
execucdo, os detalhes e notas explicativas nas plantas e as consideracfes contidas neste

documento.

4.2 OBJETIVO

Modernizar o sistema de iluminacdo publica com a utilizacdo de tecnologia LED,

fornecer niveis adequados de iluminancia dentro das possibilidades dos locais, de acordo
com as caracteristicas estruturais e geométricas do local da obra, considerando aspectos

econdmicos, estéticos, de segurancga e conforto.

4.3 CONSIDERACOES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria da rede de iluminagdo publica das ruas Carolino Sucupira,
Brigadeiro Monteiro, Orlando Moura e Major José Gongalves de Crato-CE, foram utilizadas

luminarias LED 96W e 150W.
5. CALCULOS TECNICOS
5.1 Queda de tensao

Foi realizado célculo de queda de tensdo em relagdo aos transformadores Tl, T2 e
T3 (verificar Volume 3 - Planta Baixa), ao qual sera ligada a caixa de medicdo. 0 calculo

encontra-se na Tabela 2.

CREAJCE 344559 RNP 061887931*5
PREFEITURA DO CRATO Portaria 0107007{2021-GP
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Tabela 2 - Calculo da Queda de Tensédo

QUEDA DE TENSAO
TRECHO CARGAS CONDUTOR QUEDA DE TENSAQO
DESIG. COMP. DiSTR. ACUMUL. TOTAL mm2 UNIT. (%) TRECHO (%) TOTAL(%}
CIRCUITO
A B ¢ D E F G H |
TO1.01 40 0,163 0,372 0,181 ANQO4 0,0994 0,018 0,018
01.02 40 0,000 0,209 0,083 ANO004 0,0994 0,008 0,026
02.03 40 0,000 0,104 0,042 ANO004 0,0994 0,004 miivi
1 TO1.04 40 0,163 0,104 0,074 ANO004 0,0994 0,007
T01.05 40 0,163 0,489 0,228 AN004 0,0994 0,023 0,023
05.06 35 0,000 0,326 0,114 ANO004 0,0994 0,011 0,034
06.07 35 0,000 0,163 0,057 ANO004 0,0994 0,006
T02.08 30 0,163 1,467 0,465 ANO004 0,0994 0,046 0,046
08.09 35 0,000 1,304 0,457 ANO004 0,0994 0,045 0,092
09.10 20 0,000 0,489 0,098 AMO50T 0,0500 0,005 0,096
10.11 25 0,000 0,326 0,082 AMO50T 0,0500 0,004 0,101
11.12 30 0,000 0,163 0,049 AMO50T 0,0500 0,002 oQiu
09.13 20 0,000 0,652 0,130  AMO50T 0,0500 0,007 0,007
2 13.14 40 0,000 0,489 0,196 AMO050T 0,0500 0,010 0,016
14.15 40 0,000 0,326 0,130 AMO050T 0,0500 0,007 0,023
15.16 40 0,000 0,163 0,065 AMO50T 0,0500 0,003 0.010
T02.17 30 0,163 0,652 0,220 AN004 0,0994 0,022 0,032
17.18 25 0,000 0,489 0,122 ANO004 0,0994 0,012 0,044
18.19 30 0,000 0,326 0,098 ANO004 0,0994 0,010 0,054
19.20 30 0,000 0,163 0,049  AMO25T 0,0880 0,004 [LUH
T03.21 40 0,163 0,652 0,293  AMO50T 0,0500 0,015 0,063
21.22 40 0,000 0,489 0,196  AMO025T 0,0880 0,017 0,080
22.23 40 0,000 0,326 0,130 ANO004 0,0994 0,013 0,057
23.24 40 0,000 0,163 0,065 AN004 0,0994 0,006 e.00ii
3 T03.2S 40 0,163 0,815 0,359 AMO50T 0,0500 0,018 0,018
25.26 35 0,000 0,652 0,228 ANO004 0,0994 0,023 0,041
26.27 30 0,000 0,489 0,147 ANO004 0,0994 0,015 0,015
27.28 40 0,000 0,326 0,130 ANO004 0,0994 0,013 0,028
28.29 40 0,000 0,163 0,065 ANO004 0,0994 0,006 0,03

'telo Snmuel Gongalves Dantas

fiiaiiabetvinlie Itile Samuel fpngalves Dantas
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5.2 Demanda

Realizou-se o calculo da demanda gerada pela instalacdo prévia das luminarias
LED 96W e 150W. Responsaveis pela iluminacdo das ruas. Os calculos estdo evidenciados

nas Tabelas 3 e 4.

Tabela 3 - Célculo da demanda em relagdo aos pontos a jusante da medicéo

TOTAL DE CONSUMIDORES

LIGADOS NOTRAFO 01 0 CHIENTES
POT. LPS DEMANDA E(Cic DEM. MAX.
+ DE IP POR (c DIVERSIFICADA
POSTE REATOR FP xni)
POSTE- Ns DE CONSUMIDORES LIGADOS (kva) FPORPOSTE-DMP
(KW) DIP(KVA) (KVA)
DEMANDA DEMANDA
MONO
kva)  TRF T kva)
TO1 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
1 0150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
2 0246 0,92 0,267 0 0,357 0 0,993 0 0,267
3 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
4 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
5 0150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
6 0150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
7 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
CARGATOTAL (kVA) 1,29

Obs: Foi adotado o nivel "B” (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE ) para clientes Monofasicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-006 O-EDCE ) para clientes trifasicos.

TOTAL DE CONSUMIDORES

0 CLIENTES i}
POT. LPS DEMANDA LIGADOS NO TRAFO 02 £(Cic DEM. MAX.
POSTE + rp  DEIPPOR ’ DIVERSIFICADA
REATOR POSTE- Ne DE CONSUMIDORES LIGADOS i‘({‘/g POR POSTE -DMP
(KW) DIP(KVA) (kvVA) (KVA)
MONo PEMANDA . DEMANDA
(KVA) (KVA)
T02 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
8 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
9 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
10 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
11 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
12 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
13 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
14 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
15 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
PREFEITURA DO CRATO ltalg Samuel @ﬂﬁ@éﬁes Dantas
ENG*. URIEL GOVINDA Secretawxtfinfraestruira
RNP: 1615186751 QREAICE 34455a RNP 061887931-5
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16 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
17 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
18 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
19 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
20 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

CARGA TOTAL (kVAJ 2,283

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE) para clientes Monofésicos e nivel "C" (Tabela
17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE) para clientes trifasicos.

TOTAL DE CONSUMIDORES )
POT. LPS DEMANDA [ |GADOS NOTRAFO 03 0 CLIENTES DEM. MAX.

2{Cic
POSTE A+TOR FP DE(I)ZTP: R Na DE CONSUMIDORES LIGADOS x{n i) P%';’ if;'gf:\fp
(KW) DIP(KVA)  yono DEMANDA o o DEMANDA  (KVA) (KVA)
(KVA) (KVA)

T3 0150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
21 0150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
22 0150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
23 0150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
24 0150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
25 0150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
26 0150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
27 0150 092 0163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
28 0150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
29 0150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
CARGA TOTAL (KVA) 1,630

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE) para clientes Monoféasicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE ) para clientes trifasicos.

Tabela 4 - Célculo da demanda em relacdo aos pontos a montante da medigao

Poténcia das Lumindarias a serem Retiradas - Trafo 01

LF;(r):lT)r;f:II:s Poténcia Lémpposszgé\éjV) + Tipo de Quant Poténcia Fator de Demanda
(W) Reator (W) Reator Lampada Ativa (KW) Poténcia (KVA)

70 15 85 M 1 0,09 0,92 0,09
250 23 273 M 7 1,91 0,92 2,08
Total: 2,17

A italo Samueljtlicalves Dantas
PREFEITURA DO crato Secretérofe Infraestrutura

ENG". URIEL GOVINDA CREAICE 3445*9 RNP 061887931-5
. RNP: 1615186751 ) Portaria 0107007/2021-GP

RESPONSAVEL TECNICO



Poténcia
Lampadas
(W)

96
150

Poténcia
Lampadas
(W)

250

Poténcia
Lampadas
(W)
150

Poténcia
Lampadas
(W)
250

Poténcia
Lampadas
(W)

150

Poténcia das Luminarias a serem instaladas - Trafo 01

Poténcia

Poténcia R Tipo de Poténcia Fator de
Lampadas(W) +
Reator (W) P W) Lampada Quant Ativa (KW) Poténcia
Reator
96 LED 3 0,29 0,92
150 LED 6 0,90 0,92
Total:
i Uodiiydo detjirga (kVA):
Poténcia das Luminarias a serem Retiradas - Trafo 02
U Poténcia .
Poténcia « Tipo de Poténcia Fator de
Reator (W) Lampadas(W) + Lampada Quant Ativa (KW)  Poténcia
Reator
23 273 M 14 3,82 0,92
Total:
Poténcia das Luminarias a serem instaladas - Trafo 02
L Poténcia . .
Poténcia Lampadas(W) + Tipo de Quant Poténcia Fator de
Reator (W) P Lampada Ativa (KW) Poténcia
Reator
0 150 LED 14 2,10 0,92
Total:
Reducéao dc Carga fkVA):
Poténcia das Luminéarias a serem Retiradas - Trafo 03
Poténcia LémPO;ZZEZSV) + Tipo de Quant Poténcia Fator de
Reator (W) P Lampada Ativa (KW) Poténcia
Reator
23 273 M 10 2,73 0,92
Total:
Poténcia das Luminarias a serem instaladas - Trafo 03
A Poténcia . N
Poténcia Lampadas(W) + Tipo de Quant Poténcia Fator de
Reator (W) P Lampada Ativa (KW)  Poténcia
Reator
0 150 LED 10 1,50 0,92

Total:

12
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Demanda

(KVA)

0,31
0,98
0,98

13

Demanda
(KVA)

4,15
4,15

Demanda
(KVA)

2,28
2,28

187

Demanda
(KVA)

2,97
2,97

Demanda
(KVA)

1,63
1,63
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6 ESTUDO LUMINOTECNICO

6.1 lluminacdo Unilateral:

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulacdes
efetuadas.

Tipo de instalagdo: Posicionamento unilateral (todas as luminarias colocadas uma ao
lado da outra);

Largura média das pistas: 5,0 m.

Espacamento médio entre postes: 40,0 m;

Tipo de estrutura: Postes DT,

Comprimento dos Bragos (ponteiras): 2,0 m;

Inclinacdo das luminarias: 5g

Tipo de lumindria: Luminaria a LED, poténcia de 150 W, com corpo em aluminio injetado
a alta pressdo composta por LED’s de poténcia brancos com temperatura de cor de
5000K/4000K, montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece menor

resisténcia;

Luminaria a LED 150 W, altura do poste 10 metros

lluminéncia Média (Emed) = 20 lux;

PREFEITURA DO CRATO
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[luminéncia Minima (Emin) = 10 lux;
lluminancia Maxima (Emax) = 33 lux;

Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed) = 0,530.

7 LISTA DE MATERIAIS

LISTA DE MATERIAIS

DESCRICAO DO MATERIAL QUANTIDADE
LUMINARIA LED 150W 30 UNIDADES
LUMINARIA LED 96W 03 UNIDADES
RELE FOTOELETRICO 33 UNIDADES

CONECTORES 66 UNIDADES
BRACO GALVANIZADO 2000mm 33 UNIDADES
CABO PP f2X2,5mm?2) 115 METROS

8 SISTEMA DE ILUMINAGCAO

Para atender o sistema de iluminacdo do trecho, foram previstos 0s seguintes

arranjos, conforme projeto luminotécnico:

Poste de concreto existente do padrdo da concessionaria, poste de ferro
engastado (decorativo) e/ou postes rc, com aplicacdo de suporte topo decorativo e/ou
simples para 1, 2, 3 e 4 luminérias com avang¢o de 500 a 2000mm, bracos decorativos de
2000 mm. Luminaria LED 58W e fluxo luminoso >=8.400 Im, com luminaria LED 96W e
fluxo luminoso >=13.000 Im, luminaria LED 150W e fluxo luminoso >=20.000 Im,
luminaria decorativa de LED 60W e fluxo luminoso >=5.500 Im. As poténcias das
luminarias podem variar em virtude do constante avanco tecnoldgico de
eflcientizacdo com LEDs, porém deve-se atender aos fluxos luminosos definidos. As
luminéarias devem conter pelo fabricante a garantia minima de 05 (cinco) anos,
assim como registro no INMETRO, PROCEL. 0 acionamento das luminérias sera feito a

partir de relés fotoelétricos.

PREFEITURA DO CRATO
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9 SISTEMA DEATERRAMENTO

Todas as pecas metalicas ndo energizadas serdo aterradas (postes, luminarias,

reatores, etc).

Devera ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8"x 3,0m, no fundo da
caixa de passagem junto aos postes. A esta haste sera conectada ao condutor terra do
cabo tripolar que interliga o alimentador na caixa de passagem a luminaria no topo do

poste. Devera ser utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.

0 sistema de aterramento adotado esta de acordo com o tipo TT, conforme NBR-5410.

10 SISTEMASEXISTENTES

Quanto aos equipamentos existentes serdo tomadas as seguintes providéncias:

S Os equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejados deverdo ser
inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservacao, além
de ser efetuada uma manutencdo completa (aprumo, pintura, conforme
especificacdes técnicas, reaperto de conexdes, substituicdo de componentes), de

forma a assegurar seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida util;

</ Serd de responsabilidade do instalador a verificagdo em campo do cadastro

apresentado, ndo sendo admitidas reclamagdes posteriores.

11 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Listamos a seguir o0s principais servigos a serem executados, ficando sob a

SecréfWile Infraestrutura

PREFEITURA DO CRATO W E 344559 RNP 061887931-5
ENG®. URIEL GOVINDA Portaria 0107007/2021-GP
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responsabilidade do instalador elaborar uma programacdo detalhada, contendo estes e
todos o0s outros servicos necessarios a perfeita execucdo da obra e submeter a

programacédo a aprovacado da Prefeitura do Crato.

11.1 SISTEMASEXISTENTES

~ Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessarios na rede de energia
para fazer a retirada de equipamentos existentes ou substituicdo de equipamentos.
S Equipamento a Desativar:

S Desligar o alimentador das luminérias;

N Retirar as luminérias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta
OU que seja necessario para a execucao do servigo, desde que tenha autorizagao
prévia da concessiondaria ou do municipio alinhado com a executora do projeto;

~ Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a ndo comprometer sua

vida atil com a armazenagem ou transporte;

12 SISTEMA NOVO

S Solicitar junto a concessionaria de energia, caso haja, a interligagdo da medigdo no
ponto indicado em planta;

S Implantacdo das luminérias e acessorios. Para instalacdes proximas as vias poderé
ser necessario interromper o transito em uma ou mais pistas. Cabera ao instalador
programar com o0s 0Orgdos competentes esta interrup¢do e locar no servico o
namero de profissionais e equipamentos suficientes para que o servico seja feito de
modo &gqil;

s Lang¢amento dos aimentadores interligando as luminarias aos seus respectivos
quadros de protecéo;

5 Teste e ativagdo definitiva das luminarias.

12.1 SERVICOS FINAIS

CREAICE 344599 RNP 061887931-5
Portaria 0107007/2021-GP
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<5 Substituicdo dos trechos afetados tanto na instalacdo das novas lumindrias quanto
na retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original;

</ Atualizacdo dos desenhos ("as-built"), conforme executado em campo.

13 RECOMENDAGCOES GERAIS

A instaladora ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou qualquer
omissdo eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Por se tratar de execucdo de servigcos em vias publicas, a empresa instaladora devera
prever todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e
em dias ndo Uteis, bem como sinalizacdo de via, recomposicdo de pavimentacao,
interface com os 0Orgdos oficiais para liberacdo de vias e demais providéncias

necessarias.

Considerando que o regime de contratacdo dos servigos € por preco global, a empresa
instaladora devera verificar todas as quantidades da planilha apresentada, nao sendo
'‘permitidas reclamacgdes posteriores.

A instaladora dever4d manter no canteiro de servi¢gos, em bom estado, uma cépia dos
desenhos e especificacbes para devido acompanhamento por parte da Fiscalizacao.

A instaladora se responsabilizara pelo registro das modificacdes de projetos realizados

em obra: "as built”.

Deverdo ser observadas na execucdo das instalacbes todas as recomendag¢fes da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessionarias de
Servicos Publicos e as especificagGes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo
de aplicagdo, além de legislacdo vigente aplicavel, tanto Municipal como Estadual e
Federal.

Todas as instalac6es deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento com todos

os condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boa aparéncia.

PREFEITURA DO CRATO
ENG°. URIEL GOVINDA
CREA/CE 344559 RNP 0618879315
P-‘r= QLQ7007/2021-GP
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A instaladora devera estar habilitada no CREA para execu¢do dos servicos e possuir
seu quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiéncia em servigcos de
lluminacdo Publica, incluindo manutencdo e obras, com fornecimento de material, em
redes de alimentacdo aéreo e/ou subterrdneo, inclusive atestados de servicos de
complexidade tecnoldgica e operacional equivalente ou superior.

13.1 LANGCAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZACAO DE CORES

Cada fase terd um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Devera ser
providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em
todos os circuitos. Serdo utilizadas as seguintes cores para os condutores da classe
0,6/1kV: preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra).

Os cabos de ligacdo entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deveréo
ser tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A, B ou C, de acordo com o indicado
no projeto), e uma veia na cor verde, (terra).

No caso de os condutores serem puxados por métodos mecanicos, ndo deverdo ser
submetidos a tracdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-
se a instaladora/montadora pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e/ou
elétricas do condutor.

o lancamento e enfiagdo dos cabos deverdo ser efetuados com o0s mesmos
acondicionados em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre
cavaletes metdlicos.

A fim de facilitar o processo de enfiacdo, poderdo ser usados lubrificantes in6cuos a

isolacao termopléastica dos cabos (talco com dgua ou vaselina neutra).

13.2 EMENDAS E CONEXOES

As emendas deverdo ser executadas ap0s o processo de lancamento dos cabos, nao
podendo ser submetidas aos esforcos mecanicos de puxamento dos mesmos.
Nas reducbes de bitola dos cabos e derivacdes deverdo ser utilizados conectores tipo

cunha ou perfurante.

PREFEITURA DO CRATO
ENG". URIEL GOVINDA Partafia Q107007/2021-GP
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Caso seja inevitavel a utilizacdo de emendas, as mesmas deverdo ser executadas de

acordo com o seguinte procedimento:

~  Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu diametro e o
condutor principal em 10 vezes seu diametro, cuidando-se para nao ferir os
condutores;

'S Limpar os condutores nas regifes desencapadas, usando o canivete e depois lixando;

N Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a ultima
espira;

5 Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida.
Manter a emenda imoével até que a solda se solidifique;

~ Recobrir emenda com fita isolante de auto fusdo (EPR) de modo que cada volta
cubra meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em
aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor principal,

S Recobrir todo o conjunto com fita isolante plastica (PVC), mantendo o mesmo passo
da fita de auto fusédo e de forma a envolver a parte com fita de auto fusdo e mais um
pedaco dos condutores com aproximadamente 5 vezes o diametro do condutor

principal.

As conex0es e ligacbes dos condutores de baixa tensdo deverdo ser feitas nos melhores
critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalacdo e 6tima condutividade elétrica.
As emendas deverdo ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior
das luminarias, ndo devendo, em nenhuma hipétese, ser executadas ao longo do
percurso ou no interior de eletrodutos e postes.

Deverdo ser utilizados conectores tipo de tor¢cdo de acordo com a bitola do cabo nas
emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das luminarias. Apds o aperto dos

cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante plastica (PVC).
14 MATERIAIS EEQUIPAMENTOS A SEREM UTILIZADOS

Todos os equipamentos e materiais deverdo ser novos, de primeira utilizacdo. Todos os
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equipamentos metélicos deverdo receber protecdo contra corroséo.

A aquisicdo dos equipamentos e materiais deverd ser efetuada junto a fornecedores
tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricacdo em série, de modo a
facilitar a reposicdo de pe¢as e componentes.

Quaisquer equipamentos somente deverdo ser adquiridos apdés a aprovacgao da
Fiscalizacao.

A aceitacdo de material similar aos especificados ficara condicionada a aprovacdo da

Fiscalizacao.

15 SUPORTES METALICOS

O projeto apresenta diversos detalhes de elementos metalicos para fixacdo de
luminarias. Todos eles deverao ter suas dimensfes verificadas em campo, ap0s a locacao
das estruturas. Também, deverdo ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as
bitolas e dimensdes de chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de

soidas.

Todos os elementos metélicos deverdo ser galvanizados por imersdo a quente, apos

jateamento e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificacGes técnicas.

Abaixo sdo apresentados alguns modelos de suportes que poderdo ser aplicados na

execucado do servico.

Portaria 0107007/2021-GP
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Modelo: Brago Decorativo

Modelo: Bra¢co Galvanizado

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 1 luminaria

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 2 luminarias

Modelo: Topo de Poste Decorativo

PREFEITURA DO CRATO
ENG®. URIEL GOVINDA
RNP: 1615186751
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para 3 luminarias

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 4 luminarias

Modelo: Luminaria Decorativa

em Poste de Ferro

Modelo: Topo de Poste Galvanizado

para 2 luminarias

16 CONCLUSOES

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos as Ruas Carolino Sucupira,
Brigadeiro Monteiro, Orlando Moura e Major José Gongalves como vias de classe de

iluminacéo V3,



Tabela 1 - lluminancia média minima e uniformidade para cada classe de

iluminacdo
Classe de lluminancia média minima f medmin Fator de uniformidade minimo
iluminagéo lux U ~ £mlrv £mec)
V1 30 0,4
V2 20 0,3
V3 15 0.2
V4 10 0.2
V5 5 0,2

Tabela 2 - Requisitos de luminancia e uniformidade

Classe de iluminagdo  j.meq Ua ot (;—6' SR
V1 2,00 0,40 0,70 10 0,5
V2 1,50 0,40 0,70 10 0,5
V3 1,00 0,40 0,70 10 0,5
V4 0,75 0,40 0,60 15
V5 0,50 0.40 0,60 15

i med: luminancia média; Uq: uniformidade global: Uf. uniformidade longitudinal: TI: incremento linear
NOTA 1 Os critérios de 77e SR sdo orfentativos. assim como as classe V4 e V5.
NOTA 2 As classes V1, V2 e V3 sdo obrigatorias para a luminancia.

Classificando as vias como via de trafego médio (Classe de Illuminacdo V3), verifica-se
através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor
de lluminancia Média Minima (Emed,min) ndo deve ser inferior a 15 lux e, que o Fator
de uniformidade minimo (U = Emin/Emed) deve ser menor ou igual a 0,2.

Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simulagdes, para a luminaria LED de
150W nos postes com 10 metros, com lluminancia Média (Emed) = 20 lux e Fator de

Uniformidade (Uo = Emin/Emed) = 0,530. Comparando com o0s valores minimos

PREFEITURA DO CRATO C /
EN6". URIELGOVINDA "
rnp: i*.5i8675i , Kaio Samuel Gongalves Dantas
SKretaj ThjMfraestrutura
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admissiveis, observamos que as solucbes propostas para o Projeto atendem
perfeitamente aos requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminacéo

adequada, confidvel e de facil percepcao visual.

17 OBSERVAGCOES FINAIS

0 Projetista ndo se responsabiliza por alteracbes deste projeto durante sua
execucdo. As poténcias dos equipamentos previstos no Projeto n8o devem ser em

hipotese alguma, extrapoladas sem prévia consulta e autorizacdo do Projetista.

Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade
comprovadas, pois 0 bom funcionamento das instalacdes também depende do material

empregado.

Este projeto foi baseado nas informag8es fornecidas e nas caracteristicas estruturais e
geométricas da rodovia. Na duvida com relacdo a locacdo exata dos componentes da
instalagdo, o Contratante e o0s responsaveis pela Fiscalizacdo da obra deverdo ser

consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequagdo a carga previamente

instalada por responsabilidade de terceiros.
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REDE DE BT

CONDUTOR
CIRCUITO EXCLUSIVO DE IP NEUTRO (AZUL)

VER DETALHE 2

e CONDUTOR
~FASE (BRANCO)

DETALHE 2
CONEXAO DOS CONDUTORES

VER DETALHE 1 NO CIRCUITO ESCLUSSVO DE IP ( CUNHA OU PERFURANTE )

CABO PP QUE
VEM DO CIRCUITO DE IP

CONDUTOR
NEUTRO (AZUL)

CONDUTOR FASE
VISTA EM PERSPECTIVA (QUALQUER COR)

VER DETALHE 4

- DETALHE 3
((V_l CONDUTOR DE ATERRAMENTO

CONEXAO DOS CONDUTORES NO CABO PP
NA COR VERDE - AMARELO

CONDUTOR NEUTRO
DO RELE

CONDUTOR NEUTRO
NA COR AZUL

VER DETALHE 3
DETALHE 4

CONEXAO DOS CONDUTORES
DE ATERRAMENTO E NEUTRO

DETALHE 1
CONEXAO DOS CONDUTORES DA LUMINARIA

NOTAS: 1mINTERNAMENTE NA LUMINARIA DEVE-SE INTERUGAR O CONDUTOR TERRA {COR VERDE-AMARELO) AO
CONDUTOR NEUTRO (COR AZUL). ESTE CONDUTOR (AZUL) DEVE SER CONECTADO AO NEUTRO DO e,
CIRCUITO DE IP OU REDE DE BT; - ' W/m
2-0 CONDUTOR FASE (DE QUALQUER COR, EXCETO VERDE-AMARELO E AZUL), DA LUMINARIA DEVE SER
CONECTADO A FASE DO CIRCUITO DE IP OU REDE DE BT,
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2. INTRODUCAO:
2.1 APRESENTACAO

Opresente volume, denominado VOLUME 2 - MEMORIAL DESCRITIVO, aborda
especificamente o PROJETO DE ILUMINACAO e é parte integrante da ELABORACAO DO
PROJETO PARA MELHORIA DA REDE DE ILUMINACAO PUBLICA NO MUNICIPIO DE
CRATO - das ruas LEANDRO BEZERRA, PADRE SUCUPIRA, NELSON ALENCAR E
RODOLFO TEOFILO - contém o memorial descritivo e o projeto de execucao dos servicos
de iluminacéo.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:
< ViadaART e Oficio da Prefeitura;

e 2 Vias do Memorial Descritivo: Endereco e telefone do engenheiro eletricista
responsavel e do érgédo interessado; calculo da queda de tensdo e da demanda na
rede secundarista; estimativa da carga; relacdo dos materiais empregados na obra,
discriminando todas as suas caracteristicas bésicas; relagdo com especificacdo
resumida e quantidade de todos os materiais utilizados;

<2 Vias da Planta Baixa: Detalhes e localizacdo do logradouro a ser iluminado,
contendo os postes e luminarias; indicacdo dos cédigos dos postes e suas coordenadas
geograficas x-y (utm/ups) indicando tipo, esforco e altura; tipos de luminarias e dos
respectivos bragos ou postes; poténcia, tipo e niumero de lampadas; fator de poténcia;
tipo de comando; tipo e se¢cdo dos condutores utilizados; indicacdo Georreferenciadas
da localizagdo da medicdo; identificagdo do ponto de entrega, identificando o cédigo do
poste, suas coordenadas geograficas x-y (utm/ups) e o nUmero de fases a ser
conectado; identificacAo dos pontos de aterramento; identificacdo dos pontos de
alimentagdo; padrdo de medicdo; indicacdo do balanceamento das fases quando a
alimentagdo for trifasica; identificacdo dos cddigos dos postes dos transformadores
existentes, no caso de alimentagdo a partir destes; informacdo do esfor¢go resultante
dos cabos, equipamentos e luminarias a serem instaladas; detalhes de fixacdo dos
equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indicacdo da posi¢édo
da luminaria e dos demais equipamentos da estrutura, distancia em relacdo a rede
secundaria da ENEL, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de
telecomunicacdo com uso compartilhado de postes); detalhar o modo de conexdo do
neutro da luminaria ao neutro da rede de distribuicdo na planta do projeto, seja
através de desenho ou nota explicativa.



2.2 DADOS DA OBRA:

Endereco:

Municipio:

2.3 DADOS DO INTERESSADO:

Interessado:
Endereco:
CEP:
Municipio:
CNPT:
E-mail:

Prefeitura do Crato

Largo Jualio Saraiva, S/N - Centro Crato
63100-300

Crato-CE

07.587.975/0001-07
gabprefeito@crato.ce.gov.br

2.4 ELABOFIACAO

Contratada:
Endereco:
CEP:
Municipio:
Contato:
E-mail:

Uriel Govinda

Rua Dom Pedro Il, 303 - Centro
63.100-347

Crato - CE

f88) 3521-9600
cratoseinfra@gmail.com

2.5 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO:

Engenheiro:
Endereco:
Municipio:

CREA:
RNP:
Telefone:
E-mail:

Uriel Govinda

Rua Dom Pedro Il, 303 - Centro
Crato - CE

349118CE

1615186751

f88) 3521-9600
uriel.govinda@crato.ce.gov.br

2.6 COMPOSICAO DE CUSTOS:

Obra: R$ 82.209,54

PREFEITURA DO CRATO
ENG”. URIEL GOVINDA
, RNP: 1615186751
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5

i-tl TUNA MUNICIGAL QF CRATOICI
R.SN4,

comissdo 0tTicTrAcw

Rua Leandro Bezerra, Rua Rodolfo Teéfilo, Rua Padre Sucupira e
Rua Nelson Alencar
Crato

Italo Samuel Gtpalves Dantas
SeuetaTicrdglnfraestaitura

CREA/CE 344559 RNP 061887931*6
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3. CARACTERISTICAS DO SISTEMA ELETRICO

IWJEITURA MipGIP Al (£ CRATOICI
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O Sistema elétrico de rede de distribuicdo da Enel de Media Tensao a 03 (trés) fios,
transformadores de distribuicdo ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa

Tensdo podendo ser trifasico ou monofasico.

A tensdo nominal das redes de distribuicdo de Média Tensdo é de 13.800 Volts

entre fases e 13.800/V3 volts fase-terra. A tensdo nominal das redes de distribuicdo de
Baixa Tensdo é de 380 volts entre fases e 220 volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Sistema da ENEL

Caracteristicas Enel
Frequéncia 60HzZ
Ne de Fases 3
Classe de Agressividade AmbientalfNBR 6118) NOTAI
Categoria de Corrosividade da Atmosfera (NBR14643) NOTAI
Sistema de Média Tensdo (3fios)
- Tensdo Nominal 13,8 kv
- Tensdo Maxima de Operacgao 15 kV
- Nivel Basico de Isolamento na Subestacgéo 110 kV
- Nivel Basico de Isolamento no Sistema de Distribuigao 95 kV
- Capacidade de Interrupc¢do Simétrica dos Equipamentos de 16 kKA
Disjungéo
Sistema de Baixa Tensédo (dynl)
- Tenséo do Sistema Trifasico 380V
-Tensdo Sistema Monofésico 220V
Transformador de Corrente para Protecéo
- Corrente Secundéaria 1/5 A
- Fator de Sobrecorrente 20
- Classe de Exatiddo e Tensdo Maxima do Enrolamento Secundario 10B200
Transformador de Potencial para Protecéo

O ncalves uanic.
i Infraestrutura
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4. PROJETO DE ILUMINACAO
4.1 INTRODUCAO

0 projeto de iluminacdo situado nas ruas Leandro Bezerra, Padre Sucupira, Nelson

Alencar e Rodolfo Te6filo de Crato-CE, foi elaborado obedecendo as Normas Técnicas da

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas e da Concessionaria de energia local,

ENEL - Enel Distribuicio CEARA, bem como, manuais e especificacbes técnicas de

fabricantes, de forma a assegurar confiabilidade e facilidade de percepcdo visual, em

funcdo dos critérios nivel e uniformidade da iluminancia, grau de limitacdo de

ofuscamento, aparéncia e reproducdo de cor, efetividade da orientacdo visual, assim como

modernizacao tecnoldgica e eficientizacdo energética. A distancia do inicio da obra até

aorla maritima é de 356 quildmetros (454522,9200296).

A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendac¢fes de

referéncia utilizadas:

NBR 5101 (ISBN - 978-85-07-03326-4) - lluminacdo Publica - Procedimento;
WKI-OMBR-MAT-IS-OISO-INBR, - Fornecimento de Energia Elétrica para
lluminagao Publica;

WKI-OMBR-MAT-18-0248-INBR - Utilizacdo de Materiais era Linhas e Redes de
Distribuicdo Aéreas de AT, MT e BT;

CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR R-03 - Critérios de Projetos de Redes de
Distribuicdo Aéreas de Média e Baixa Tensdo;

CNS-OMBR-MAT-19-0279-EDBR - Autoconstrucdo de Extensdo de Rede de
Distribuicao;

WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE - Rede de Distribuicdo Aérea de Média e Baixa
Tenséo;

CNS-OMBR-MAT-18-0134-EDCE - Instala¢8es de Iluminagao Publica;
CNS-OMBR-MAT-18-0135-EDBR - Rede de Distribuicdo Area de Média Tensao;

CNS-QMBR-MAT-18-0136-EDBR - Rede Aérea Compacta;

PREFEITURA DO CRATO
ENG”. URIEL GOVINDA
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e CNS-OMBR-MAT-18-0140-EDCE - Rede Secundaria de Distribuicdo Aérea
380/220V.

As informacbes contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas
relativas ao Projeto de Melhoria da rede de iluminacdo puUblica das ruas Leandro Bezerra,
Padre Sucupira, Nelson Alencar e Rodolfo Te6filo de Crato-CE. Por ser um complemento
do Projeto, a leitura deste Memorial é obrigatéria para o construtor e para 0s
responsaveis pela execucdo das instalagdes. E importante observar durante a execugdo, os

detalhes e notas explicativas nas plantas e as considerac¢fes contidas neste documento.
4.2 OBJETIVO

Modernizar o sistema de iluminagdo publica com a utilizacdo de tecnologia LED,
fornecer niveis adequados de iluminancia dentro das possibilidades dos locais, de acordo
com as caracteristicas estruturais e geométricas do local da obra, considerando aspectos

econdmicos, estéticos, de seguranca e conforto.
4.3 CONSIDERACOES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria da rede de iluminacdo publica das ruas Leandro Bezerra,
Padre Sucupira, Nelson Alencar e Rodolfo Teo6filo de Crato-CE, foram utilizadas luminérias

LED 96W e 150W.

5. CALCULOS TECNICOS
5.1 Queda de tenséo

Foi realizado calculo de queda de tensdo em relacdo aos transformadores Tl e T2
(verificar Volume 3 - Planta Baixa), ao qual sera ligada a caixa de medig¢do. 0 calculo

encontra-se na Tabela 2.

Portaria 01070071
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TRECHO

DESIG. COMP. DISTR.

CIRCUITO

TO1.01
01.02
02.03
03.04
04.05
04.06
06.07
07.08

TQ2.09
09.10
10.11
11.12
12.13
09.14
14.15
15.16
09.17
17.18

T02.19
19.20
20.21
21.22
19.23
23.24
23.25
25.26

B
40
40
40
40
50
40
40
40
40
40
35
40
25
40
30
30
40
40
40
30
35
35
30
40
20
40

C
0,163
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,104
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,104
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

Tabela 2 - Calculo da Queda de Tenséo

QUEDA DE TENSAO

CARGAS

ACUMUL. TOTAL

D
1,246
1,083
0,920
0,757
0,104
0,489
0,326
0,163
2,061
1,141
0,815
0,489
0,163
0,489
0,326
0,163
0,326
0,163
1,128
0,489
0,326
0,163
0,535
0,163
0,209
0,104

E
0,531
0,433
0,368
0,303
0,052
0,196
0,130
0,065
0,845
0,457
0,285
0,196
0,041
0,196
0,098
0,049
0,130
0,065
0,472
0,147
0,114
0,057
0,160
0,065
0,042
0,042

CONDUTOR
mm?2
F
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
AMO25T
ANO004
ANO004
AMO50T
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
AMO25T
ANO004
ANO004
AMO50T
AMO050T
AMO050T
AMO50T
AMO25T
ANO004
AMO025T
ANO004

PREFEITURA DO CRATO
ENG®. URIEL GOVINDA
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G
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0880
0,0994
0,0994
0,0500
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0880
0,0994
0,0994
0,0500
0,0500
0,0500
0,0500
0,0880
0,0994
0,0880
0,0994

X PtiTURA MUNICIPAL QACRATOfCil
CL.SW». ‘nw t>

T 11 §1100eug»

QUEDA DE TENSAO
UNIT. (%) TRECHO {%} TOTAL(%)

H
0,053
0,043
0,037
0,030
0,005
0,017
0,013
0,006
0,042
0,045
0,028
0,019
0,004
0,019
0,010
0,004
0,013
0,006
0,024
0,007
0,006
0,003
0,014
0,006
0,004
0,004

I
0,053
0,096
0,132
0,162
n.]Mi
0,180
0,193
0,1
0,042
0,088
0,116
0,135
0,139
0,062

0,071

0,076
0,055

0,062
0,024
0,031
0,037
0,010
0,038
u.Im4
0,041

0,046

halo Samuye) G
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5.2 Demanda

Realizou-se o calculo da demanda gerada pela instalacdo prévia das luminarias
LED 96W e 150W. Responsaveis pela iluminacdo das ruas. Os calculos estdo evidenciados

nas Tabelas 3 e 4.

Tabela 3 - Calculo da demanda em relagdo aos pontos ajusante da medigdo

TOTAL DE CONSUMIDORES
0 CLIENTES
POT. LPS DEMANDA LIGADOS NO TRAFO 01 DEM. MAX.

POSTE + ;p DEIPPOR i(ncl ')C DIVERSIFICADA
REATOR POSTE- Nfl DE CONSUMIDORES LIGADOS POR POSTE -DMP
(KW) DIP(KVA) (kVA) (KVA)
MONO DE(';QCQ;D A TRIF DE(':QCZ)D A
TO1 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
1 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
2 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
3 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
4 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
5 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
6 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
7 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
8 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
CARGA TOTAL (KVA) 1,41

Obs; Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-006G-EDCE ) para clientes Monoféasicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O000-EDCE ] para clientes trifasicos.

TOTAL DE CONSUMIDORES

0 CLIENTES )
POT. LPS DEMANDA LIGADOS NO TRAFO 02 X(Cic DEM. MAX.
POSTE + P DE IP POR i DIVERSIFICADA
REATOR POSTE- M DE CONSUMIDORES LIGADOS kv,i POR POSTE -DMP
(KW) DIP(KVA) DEMANDA DEMANDA v (KVA)
MONO TRIF
(KVA) (KVA)
T02 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
9 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
10 0,192 0,92 0,209 0 0,357 0 0,993 0 0,209
11 0,192 0,92 0,209 0 0,357 0 0,993 0 0,209
12 0,192 0,92 0,209 0 0,357 0 0,993 0 0,209
13 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
14 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
15 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
16 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
italo Samuel (pgalves Dantas
Secfetdiio® Infraestrutura
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17 0,150
18 0,150
19 0,096
20 0,150
21 0,150
22 0,150
23 0,150
24 0,150
25 0,096
26 0,096

11
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0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0
0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0
0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0

CARGA TOTAL (KVA)

S*

ISi“oSTijSpo
0,163
0,163
0,104
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,104
0,104
2,883

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE) para clientes Monofasicos e nivel "C"

(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCEL1 para clientes trifasicos.

Tabela 4 - Calculo da demanda em relacdo aos pontos amontante da medicdo

Poténcia
Lampadas
(W)

250

Poténcia
Lampadas
(W)

96
150

Poténcia
Lampadas
(W)

150
250

Poténcia das Lumindarias a serem Retiradas - Trafo 01

. Poténcia
Poténcia A Tipo de Poténcia Fator de
+
Reator (W) Lampadas(W) Lampada Quant Ativa (KW)  Poténcia
Reator
23 273 M 9 2,46 0,92
Total:
Poténcia das Luminarias a serem instaladas - Trafo 01
Poténcia Poténcia Tipo de Poténcia Fator de
Reator (W) Lampadas(W) + Lampada Quant. Ativa (KW) Poténcia
Reator
96 LED 1 0,10 0,92
150 LED 8 1,20 0,92
Total:
Rcdsiuio de Carga (kVA):
Poténcia das Luminérias a serem Retiradas - Trafo 02
Poténcia Lémpoa:(ejggz\a;V) . Tipo de Quant Poténcia Fator de
Reator (W) P Lampada Ativa (KW)  Poténcia
Reator
23 173 M 6 1,04 0,92
23 273 M 16 4,37 0,92
Total:

Demanda
(KVA)

2,67
2,67

Demanda
(KVA)

0,10
1,30
1,30

Demanda
(KVA)
1,13
4,75
5,88

italo Samuel (flica*es uantct..
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Poténcia das Luminarias a serem instaladas - Trafo 02

Poténcia . énci . .
: Poténcia LamPO;(ejra]g;{aN) + Tipo de Quant Poténcia Fator de Demanda
Reator (W) P Lampada Ativa (KW)  Poténcia (KVA)
Reator
96 0 96 LED 12 1,15 0,92 1,25
150 0 150 LED 10 1,50 0,92 1,63
Total: 2,88
RwhH.i» dt* Ciivga (KVA); ein

ESTUDO LUMINOTECNICO

6.1 lluminacdo Unilateral:

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulagGes
efetuadas.

Tipo de instalagdo: Posicionamento unilateral (todas as luminarias colocadas uma ao
lado da outra);

Largura média das pistas: 7,0 m.

Espagamento médio entre postes: 40,0 m;

Tipo de estrutura: Postes DT,;

Comprimento dos Bragos (ponteiras): 2,0 m;

Inclinacdo das luminarias: 50

Tipo de luminaria: Luminaria a LED, poténcia de 150 W, com corpo em aluminio injetado
a alta pressdo composta por LED’s de poténcia brancos com temperatura de cor de
500QK/4000K, montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece menor

resisténcia;

italo Sam ueltiAcalves dantai
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Luminaria a LED 150 W, altura do poste 9 metros
lluminancia Média (Emed) -22 lux;

lluminancia Minima (Emin) = 10 lux;

lluminancia Maxima (Emax] =40 lux;

Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed} = 0,480.

7 LISTA DE MATERIAIS

LISTA DE MATERIAIS

DESCRICAO DO MATERIAL QUANTIDADE
LUMINARIA LED 150W 18 UNIDADES
LUMINARIA LED 96W 13 UNIDADES
RELE FOTOELETRICO 31 UNIDADES
CONECTORES 62 UNIDADES

BRACO GALVANIZADO 2000mm 31 UNIDADES
CABO PP f 2X2,5mm2) 109 METROS

8 SISTEMA DEILUMINACAO

Para atender o sistema de iluminacdo do trecho, foram previstos 0s seguintes

arranjos, conforme projeto luminotécnico:

Poste de concreto existente do padrdo da concessionaria, poste de ferro
engastado(decorativo) e/ou postes rc, com aplicacdo de suporte topo decorativo e/ou
simples para 1, 2, 3 e 4 luminérias com avanc¢o de 500 a 2000mm, bracos decorativos de

2000 mm. Luminaria LED 58W e fluxo luminoso >=8.400 Im, com luminaria LED 96W e

PREFEITURA DO CRATO (g ("M nCaWes uu.
ENG”. URIEL GOVINDA 11310~ [nfraeStrutiir3
RNP: 175186751 / CREW CEA RNP061887931-
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fluxo luminoso >=13.000 Im, luminéria LED 150W e fluxo luminoso >=20.000 Im,
luminaria decorativa de LED 60W e fluxo luminoso >=5.500 Im. As poténcias das
luminarias podem variar em virtude do constante avanco tecnolégico de
eficientizacdo com LEDs, porém deve-se atender aos fluxos luminosos definidos. As
luminarias devem conter pelo fabricante a garantia minima de 05 (cinco) anos,
assim como registro no INMETRO, PROCEL. O acionamento das luminarias sera feito a

partir de relés fotoelétricos.

9 SISTEMA DEATERRAMENTO

Todas as pec¢as metdlicas ndo energizadas serdo aterradas (postes, luminarias,

reatores, etc).

Devera ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8"x 3,0m, no fundo da
caixa de passagem junto aos postes. A esta haste sera conectada ao condutor terra do
cabo tripolar que interliga o alimentador na caixa de passagem a lumindria no topo do

poste. Devera ser utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.

0 sistema de aterramento adotado esta de acordo com o tipo TT, conforme NBR-5410.

10 SISTEMAS EXISTENTES

Quanto aos equipamentos existentes serdo tomadas as seguintes providéncias:

S Os equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejados deverdo ser
inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservacgdo, além
de ser efetuada uma manutencdo completa (aprumo, pintura, conforme
especificacdes técnicas, reaperto de conexdes, substituicdo de componentes), de

forma a assegurar seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida util;

e/ Serd de responsabilidade do instalador a verificagdo em campo do cadastro

apresentado, ndo sendo admitidas reclamacfes posteriores.
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11 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Listamos a seguir o0s principais servicos a serem executados, ficando sob a
responsabilidade do instalador elaborar uma programac¢do detalhada, contendo estes e
todos os outros servigcos necessarios a perfeita execu¢do da obra e submeter a

programacédo a aprovacao da Prefeitura do Crato.

11.1 SISTEMAS EXISTENTES

S Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessarios na rede de energia
para fazer aretirada de equipamentos existentes ou substituicdo de equipamentos.
S Equipamento a Desativar:

S Desligar o alimentador das luminérias;

W Retirar as lumindrias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta
OuU que seja necessario para a execucdo do servico, desde que tenha autorizagao
prévia da concessionaria ou do municipio alinhado com a executora do projeto;

S Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a ndo comprometer sua

vida atil com a armazenagem ou transporte;

12 SISTEMA NOVO

«S Solicitar junto a concessionaria de energia, caso haja, a interligacdo da medic¢do no
ponto indicado em planta;

S Implantacdo das luminéarias e acessorios. Para instalagbes proximas as vias poderéa
ser necessario interromper o transito em uma ou mais pistas. Cabera ao instalador
programar com o0s 0rgdos competentes esta interrupcdo e locar no servigo o
namero de profissionais e equipamentos suficientes para que o servigo seja feito de
modo agil;

v' Lancamento dos alimentadores interligando as luminarias aos seus respectivos
guadros de protecéo;

S Teste e ativacdo definitiva das luminérias.
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12.1 SERVICOS FINAIS

N Substituicdo dos trechos afetados tanto na instalagdo das novas luminarias quanto
na retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original;

~  Atualizacdo dos desenhos ("as-built"), conforme executado em campo.
13 RECOMENDACOES GERAIS

A instaladora ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou qualquer
omissdo eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Por se tratar de execucdo de servicos em vias publicas, a empresa instaladora devera
prever todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e
em dias ndo Uuteis, bem como sinalizagdo de via, recomposicdo de pavimentacdo,
interface com os oOrgdos oficiais para liberagdo de vias e demais providéncias

necessarias.

Considerando que o regime de contratacdo dos servicos € por pre¢co global, a empresa
instaladora devera verificar todas as quantidades da planilha apresentada, ndo sendo
'‘permitidas reclamacdes posteriores.

A instaladora deverd manter no canteiro de servigcos, em bom estado, uma cépia dos
desenhos e especificacGes para devido acompanhamento por parte da Fiscalizag&o.

A instaladora se responsabilizara pelo registro das modificacdes de projetos realizados

em obra: "as built".

Deverdo ser observadas na execucdo das instalacbes todas as recomendacdes da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessionarias de
Servicos Publicos e as especificacdes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo
de aplicagdo, além de legislacdo vigente aplicavel, tanto Municipal como Estadual e
Federal.

Todas as instalacBes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento com todos

os condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boa aparéncia.

PREFEITURA DO CRATO
ENG”. URIEL GOVINDA

Portaria 0107007/2021-GP
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A instaladora devera estar habilitada no CREA para execu¢do dos servigos e possuir em

seu quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiéncia em servigcos de
lluminacdo Publica, incluindo manutencdo e obras, com fornecimento de material, em
redes de alimentacdo aéreo e/ou subterraneo, inclusive atestados de servigos de

complexidade tecnoldgica e operacional equivalente ou superior.
13.1 LANCAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZACAO DE CORES

Cada fase terd um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Devera ser
providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em
todos os circuitos. Serdo utilizadas as seguintes cores para os condutores da classe
0,6/1kV: preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra).

Os cabos de ligacdo entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deverédo
ser tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A, B ou C, de acordo com o indicado
no projeto), e uma veia na cor verde, (terra).

No caso de os condutores serem puxados por métodos mecanicos, ndo deverdo ser
submetidos a tracdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-
se a instaladora/montadora pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e/ou
elétricas do condutor.

0 langamento e enfiacgdo dos cabos deverdo ser efetuados com o0sS mesmos
acondicionados em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre
cavaletes metélicos.

A fim de facilitar o processo de enfiacdo, poderdo ser usados lubrificantes inécuos a

isolagdo termopléastica dos cabos (talco com agua ou vaselina neutra).
13.2 EMENDAS E CONEXOES

As emendas deverdo ser executadas apds o processo de lancamento dos cabos, néo
podendo ser submetidas aos esforcos mecéanicos de puxamento dos mesmos.
Nas reducdes de bitola dos cabos e derivacdes deverdo ser utilizados conectores tipo

cunha ou perfurante.
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Caso seja inevitavel a utilizacdo de emendas, as mesmas deverdo ser executadas de

acordo com o seguinte procedimento:

~ Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu didmetro e o
condutor principal em 10 vezes seu didmetro, cuidando-se para ndo ferir os
condutores;

'S Limpar os condutores nas regifes desencapadas, usando o canivete e depois lixando;

N Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a Gltima
espira;

~  Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida.
Manter a emenda imdvel até que a solda se solidifique;

~ Recobrir emenda com fita isolante de auto fusdo (EPR) de modo que cada volta
cubra meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em
aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor principal,

S Recobrir todo o conjunto com fita isolante plastica (PVC), mantendo o mesmo passo
da fita de auto fusdo e de forma a envolver a parte com fita de auto fusdo e mais um
pedaco dos condutores com aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor

principal.

As conex0es e ligagbes dos condutores de baixa tensdo deverdo ser feitas nos melhores
critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalacdo e 6tima condutividade elétrica.
As emendas deverdo ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior
das luminérias, nao devendo, em nenhuma hipdtese, ser executadas ao longo do
percurso ou no interior de eletrodutos e postes.

Deverdo ser utilizados conectores tipo de tor¢do de acordo com a bitola do cabo nas
emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das luminarias. Apés o aperto dos

cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante plastica (PVC).
14 AQUISICAO DE MATERIAIS EEQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos e materiais deverdo ser novos, de primeira utilizacdo. Todos os
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equipamentos metélicos deverdo receber protecdo contra corroséao.

A aquisi¢do dos equipamentos e materiais deverd ser efetuada junto a fornecedores
tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricacdo em série, de modo a
facilitar a reposicdo de pecas e componentes.

Quaisquer equipamentos somente deverdo ser adquiridos ap0s a aprovacdo da
Fiscalizagéo.

A aceitagdo de material similar aos especificados ficara condicionada a aprovacdo da
Fiscalizacao.

15 SUPORTES METALICOS

0 projeto apresenta diversos detalhes de elementos metalicos para fixacdo de
luminarias. Todos eles deverédo ter suas dimensdes verificadas em campo, ap0s a locacao
das estruturas. Também, deverdo ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as
bitolas e dimens@es de chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de

soidas.

Todos os elementos metalicos deverdo ser galvanizados por imersdo a quente, ap0s

jateamento e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificacdes técnicas.

Abaixo sdo apresentados alguns modelos de suportes que poderdo ser aplicados na

execucao do servigo.

CREAJ/CE 344559 RNP 061887931-5
PREFEITURA DO CRATO Portaria 0107007/2021-GP
ENG*. URIEL GOVINDA



Modelo: Brago Decorativo

Modelo: Brago Galvanizado

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 1 luminaria

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 2 luminarias

Modelo: Topo de Poste Decorativo

PREFEITURA DO CRATO
ENG®. URIEL GOVINDA
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para 3 luminarias

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 4 luminarias

Modelo: Luminaria Decorativa

em Poste de Ferro

Modelo: Topo de Poste Galvanizado ltalo Samuel Gongalves uantai

para 2 luminérias Secretério de Infraestrutura
CREA/CE 344559 RNP 061887931-5

Portaria 0107007/2021-GP

16 CONCLUSOES

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos as Ruas Leandro Bezerra, Padre

Sucupira, Nelson Alencar e Rodolfo Tedfilo como vias de classe de iluminagéo V3.

<3 italo Samuel JEncalves Dantas

Secretamrie Infraestrutura

CREA/CE 344559 RNP 061887931-5
Portaria 0107007/2021-GP
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Tabela 1 - lluminancia média minima e uniformidade para cada classe de
iluminacao
Classe de iluminancia média minima £medmin Fator de uniformidade minimo
iluminacéo lux U = Emfn/finecl
V1 30 0,4
V2 20 0.3
V3 15 0,2
V4 10 0.2
V5 5 0.2

Tabela 2 - Requisitos de luminancia e uniformidade

Classe de iluminagdo  jmed uo Ut L SR
V1 2,00 0,40 0.70 10 0.5
V2 1,50 0.40 0,70 10 0,5
V3 1,00 0,40 0,70 10 0,5
V4 0,75 0,40 0,80 15
V5 0,50 0,40 0,60 15 —

Lmet{ luminancia média; Uq: uniformidade global; Uf. uniformidade longitudinal: 77 incremento linear.
NOTA 1 Os critérios de Tle SR sdo orienfativos. assim como as classe V4 e V5.
NOTA2 As classes V1,V2 e V3 sao obrigatérias para a luminancia.

Classificando as vias como via de trafego médio (Classe de lluminacédo V3), verifica-se
através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor
de lluminancia Média Minima (Emed,min) nao deve ser inferior a 15 lux e, que o Fator
de uniformidade minimo (U = Emin/Emed} deve ser menor ou igual a 0,2.

Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simulagbes, para a Lampada LED de
150W nos postes com 9 metros, com lluminancia Média (Emed) = 22 lux e Fator de
Uniformidade (Uo = Emin/Emed) = 0,480. Comparando com os valores minimos

admissiveis, observamos que as solucdes propostas para o Projeto atendem

PREFEITURA DO CRATO ‘~H
ENG". URIELGOVINDA [talo Samuelloncawe”
-RNP:W5186751 " npiletafiope RESHY/2
06183/Sj

responsairltécnico / BN S a 010700712071-5
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perfeitamente aos requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminacédo

adequada, confiavel e de facil percepcao visual.

17 OBSERVAGOES FINAIS

O Projetista ndo se responsabiliza por alteracbes deste projeto durante sua
execucdo. As poténcias dos equipamentos previstos no Projeto ndo devem ser em

hipdtese alguma, extrapoladas sem prévia consulta e autoriza¢do do Projetista.

Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade
comprovadas, pois o bom funcionamento das instalacfes também depende do material

empregado.

Este projeto foi baseado nas informac¢des fornecidas e nas caracteristicas estruturais e
geométricas da rodovia. Na duvida com relacdo a locagdo exata dos componentes da
instalacdo, o Contratante e os responsaveis pela Fiscalizacdo da obra deverdo ser

consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequacdo a carga previamente

instalada por responsabilidade de terceiros.

Portaria 0107007/2021-GP
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REDE DE BT

VER DETALHE 2

mfe

VER DETALHE 1

VISTA EM PERSPECTIVA

-1 VER DETALHE 4

VER DETALHE 3

DETALHE 1
CONEXAO DOS CONDUTORES DA LUMINARIA

NOTAS: 1- INTERNAMENTE NA LUMINARIA DEVE-SE INTERLIGAR O CONDUTOR TERRA (COR VERDE-AMARELO) AO
CONDUTOR NEUTRO (COR AZUL). ESTE CONDUTOR (AZUL) DEVE SER CONECTADO AO NEUTRO DO
CIRCUITO DE IP OU REDE DE BT;
2-0 CONQUTOR FASE (DE QUALQUER COR, EXCETO VERDE-AMARELO E A2UL), UA LUMINARIA DEVE SER
CONECTADO A FASE DO CIRCUITO DE fP OU REDE DE BT.

CIRCUITO EXCLUSIVO DE IP

italo Samuel Gongalves G antas
Secretario de Intrasstruiura

CREA/CE 344559 RNP 061887931-5
Portaria 010700//2021-GP

CABO PP QUE CONDUTOR

VEM DO CIRCUITO DE IP NEUTRO (AZUL)

CONDUTOR FASE
(QUALQUER COR)

deialhei®
CONEXAO DOS CONDUTORES NO CABO PP

CONDUTOR
NEUTRO (AZUL)

CONDUTOR
FASE (BRANCO)

DETALHE 2

CONEXAO DOS CONDUTORES
NO CIRCUITO ESCLUSIVO DE IP (CUNHA OU PERFURANTE )

CONDUTOR DE ATERRAMENTO
NA COR VERDE - AMARELO

CONDUTOR NEUTRO
DO RBJE

CONDUTOR NEUTRO
NA COR AZUL

DETALHE 4
CONEXAO DOS CONDUTORES
DE ATERRAMENTO E NEUTRO
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MEMORIAL DESCRITIVO

INTERESSADO; PREFEITURA MUNICIPAL DE CRATO
OBJETO: MELHORIA DA REDE DE ILUMINAGAO PUBLICA NO MUNICIPIO DE CRATO
PROJETO / LOCALIDADE BENEFICIADA: RUA RATISBONA, RUA NELSON ALENCAR, RUA BARBARA DE

ALENCAR, RUA MONSENHOR ESMERALDO, AVENIDA HORACIO JACOME E PRAGA FRANCISCO SA,

Italo Samuel JJngalves Gantai
Secretwfe Iniraestrutira
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2. INTRODUCAO:
2.1 APRESENTACAO

Opresente volume, denominado VOLUME 2 - MEMORIAL DESCRITIVO, aborda
especificamente o PROJETO DE ILUMINACAO e é parte integrante da ELABORACAO DO
PROJETO PARA MELHORIA DA REDE DE ILUMINACAO PUBLICA NO MUNICIPIO DE
CRATO - das Ruas RATISBONA, NELSON ALENCAR, BARBARA DE ALENCAR,
MONSENHOR ESMERALDG, Avenida HORACIO JACOME E Praga FRANCISCO SA - contém
o memorial descritivo e o projeto de execuc¢do dos servigos de iluminacgéo.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:
e Viada ART e Oficio da Prefeitura;

e 2 Vias do Memorial Descritivo: Enderegco e telefone do engenheiro eletricista
responsavel e do 6rgdo interessado; calculo da queda de tensdo e da demanda na
rede secundarista; estimativa da carga; relacdo dos materiais empregados na obra,
discriminando todas as suas caracteristicas basicas; relacdo com especificacdo
resumida e quantidade de todos os materiais utilizados;

<2 Vias da Planta Baixa: Detalhes e localizacdo do logradouro a ser iluminado,
contendo os postes e luminarias; indicacdo dos cédigos dos postes e suas coordenadas
geograficas x-y (utm/ups) indicando tipo, esforco e altura; tipos de luminérias e dos
respectivos bragos ou postes; poténcia, tipo e numero de lampadas; fator de poténcia;
tipo de comando; tipo e secdo dos condutores utilizados; indicacdo Georreferenciadas
da localizacdo da medicédo; identificacdo do ponto de entrega, identificando o cédigo do
poste, suas coordenadas geograficas x-y (utm/Zups) e o numero de fases a ser
conectado; identificagdo dos pontos de aterramento; identificacdo dos pontos de
alimentacdo; padrdo de medicdo; indicacdo do balanceamento das fases quando a
alimentacao for trifasica; identificagdo dos codigos dos postes dos transformadores
existentes, no caso de alimentacdo a partir destes; informacdo do esforco resultante
dos cabos, equipamentos e lumindarias a serem instaladas; detalhes de fixacdo dos
equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indicacdo da posigéo
da luminaria e dos demais equipamentos da estrutura, distdncia em relacdo a rede
secundéaria da ENEL, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de
telecomunicacdo com uso compartilhado de postes); detalhar o modo de conexdo do
neutro da luminaria ao neutro da rede de distribuicdo na planta do projeto, seja
através de desenho ou nota explicativa.
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2.2 DADOS DA OBRA:
Endere¢o: Rua Ratisbona, Rua Nelson Alencar, Rua Barbara de Alencar, Rua
Monsenhor Esmeraldo, Avenida Horacio Jacomé e Praga Francisco
Sé
Municipio: Crato
2.3 DADOS DO INTERESSADO:
Interessado: Prefeitura do Crato
Endereco: Largo Julio Saraiva, S/N - Centro Crato
CEP: 63100-300
Municipio:  Crato-CE
CNPf: 07.587.975/0001-07
E-mail: gabprefeito@crato.ce.gov.br
2.4 ELABOFtACAO
Contratada: Uriel Govinda
Enderego: Rua Dom Pedro li, 303 - Centro
CEP: 63.100-347
Municipio: Crato - CE
Contato: f88) 3521-9600
E-mail: cratoseinfra@gmail.com
2.5 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO:
Engenheiro: Uriel Govinda
Endereco: Rua Dom Pedro IlI, 303 - Centro
Municipio: Crato - CE
CREA: 349118CE
RNP: 1615186751
Telefone: f88) 3521-9600
E-mail: uriel.govinda@crato.ce.gov.br
2.6 COMPOSICAO DE CUSTOS:
Obra: R$161.916,36
Italo Samuel Gioadlves uania.
%aﬁ{%mwnm
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3. CARACTERISTICAS DO SISTEMA ELETRICO
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O Sistema elétrico de rede de distribuicdo da Enel de Media Tensao a 03 (trés) fios,
transformadores de distribuicdo ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa

Tensdo podendo ser trifdsico ou monofésico.

A tensdo nominal das redes de distribuicdo de Média Tensado é de 13.800 Volts

entre fases e 13.800/V3 volts fase-terra. A tensdo nominal das redes de distribuicdo de
Baixa Tensdo é de 380 volts entre fases e 220 volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Sistema da ENEL

Caracteristicas
Frequéncia
Ne de Fases
Classe de Agressividade AmbientalfNBR 6118)
Categoria de Corrosividade da Atmosfera fNBR 14643)
Sistema de Média Tensédo (3fios)
- Tensdo Nominal
- Tensdo Maxima de Operagao
- Nivel Basico de Isolamento na Subestagéo
- Nivel Basico de Isolamento no Sistema de Distribuicéo
- Capacidade de Interrupcdo Simétrica dos Equipamentos de
Disjungéo
Sistema de Baixa Tensédo (dynl)
- Tenséo do Sistema Trifasico
-Tenséo Sistema Monofésico

Transformador de Corrente para Protecéo
- Corrente Secundéria

- Fator de Sobrecorrente

- Classe de Exatiddo e Tensdo Méaxima do Enrolamento Secundario

Transformador de Potencial para Protecéo

C/
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Enel
60Hz

NOTAI
NOTAI

13,8 kv
15 kV
110 kv
95 kV
16 kA

380 V
220V

1/5 A
20
10B200
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COUSSAO OE LICITAGAO

4. PROJETO DE ILUMINACAO
4.1 INTRODUCAO

O projeto de iluminacdo situado nas Ruas Ratisbona, Nelson Alencar, Barbara de

Alencar, Monsenhor Esmeraldo, Avenida Horacio Jacomé e Praca Francisco S4 de Crato-

CE, foi elaborado obedecendo as Normas Técnicas da ABNT - Associa¢do Brasileira de

Normas Técnicas e da Concessionaria de energia local, ENEL - Enel Distribuicio CEARA,

bem como, manuais e especificacGes técnicas de fabricantes, de forma a assegurar

confiabilidade e facilidade de percepcdo visual, em funcdo dos critérios nivel e

uniformidade da iluminéncia, grau de limitacdo de ofuscamento, aparéncia e reproducao

de cor, efetividade da orientacdo visual, assim como modernizagdo tecnoldgica e

eficientizacdo energética. A distancia do inicio da obra até a orla maritima é de 356

quildmetros (454680,9200124).

A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendacdes de

referéncia utilizadas:

NBR 5101 (ISBN - 978-85-07-03326-4) - lluminacdo Publica - Procedimento;
WKI-OMBR-MAT-18-0130-INBR - Fornecimento de Energia Elétrica para
lluminacdo Publica;

WKI-OMBR-MAT-18-0248-INBR - Utilizacdo de Materiais em Linhas e Redes de
Distribuicdo Aéreas de AT, MT e BT;

CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR R-03 - Critérios de Projetos de Redes de
Distribuicdo Aéreas de Média e Baixa Tensao;

CNS-OMBR-MAT-19-0279-EDBR - Autoconstrucdo de Extensdo de Rede de
Distribuicéo;

WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE - Rede de Distribuicdo Aérea de Média e Baixa
Tenséo;

CNS-OMBR-MAT-18-0134-EDCE - Instala¢des de lluminacdo Publica;
CNS-OMBR-MAT-18-0135-EDBR - Rede de Distribuicdo Area de Média Tens&o;

CNS-QMBR-MAT-18-0136-EDBR - Rede Aérea Compacta;

PREFEITURA DO CRATO
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e CNS-OMBR-MAT-18-0140-EDCE - Rede Secundaria de Distribuicdo Aérea
380/220V.

As informagbes contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas
relativas ao Projeto de Melhoria da rede de iluminacdo publica das Ruas Ratisbona,
Nelson Alencar, Barbara de Alencar, Monsenhor Esmeraldo, Avenida Horacio Jacomé e
Praca Francisco S& de Crato-CE. Por ser um complemento do Projeto, a leitura deste
Memorial é obrigatdria para o construtor e para o0s responsaveis pela execuc¢do das
instalacBes. E importante observar durante a execucdo, os detalhes e notas explicativas

nas plantas e as consideracfes contidas neste documento.

4.2 OBJETIVO

Modernizar o sistema de iluminacdo publica com a utilizacdo de tecnologia LED,
fornecer niveis adequados de iluminancia dentro das possibilidades dos locais, de acordo
com as caracteristicas estruturais e geométricas do local da obra, considerando aspectos

econdmicos, estéticos, de seguranca e conforto.

4.3 CONSIDERACOES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria da rede de iluminacédo publica das Ruas Ratisbona, Nelson
Alencar, Barbara de Alencar, Monsenhor Esmeraldo, Avenida Horéacio Jacomé e Praga

Francisco Sa de Crato-CE, foram utilizadas luminarias LED 96W e 150W.

5. CALCULOS TECNICOS
5.1 Queda de tenséao

Foi realizado célculo de queda de tensdo em relacdo aos transformadores Tl, T2,
T3 e T4 (verificar Volume 3 - Planta Baixa), ao qual sera ligada a caixa de medicdo. O

calculo encontra-se na Tabela 2.



CIRCUITO

TRECHO

DESIG. COMP. DISTR.

A
T01.01
T01.02

02.03
03.04
04.05
05.06
T02.07
T02.08
08.09
09.10
08.11
11.12
12.13
T03.14
14.15
15.16
16.17
17.18
T03.19
19.20
20.21
19.22
19.23
TO04.24
24.25
25.26
26.27
27.28
T04.29
29.30
30.31
31.32
33.34
34.35

B
40
40
40
40
40
40
15
40
15

8
20
20
20
20
20
35
35
40
52
30
35
52
52
20
20
20
30
30
40
15
40
40
20
20

C
0,326
0,326
0,000
0,000
0,000
0,000
0,163
0,163
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,326
0,000
0,000
0,000
0,000
0,326
0,000
0,000
0,000
0,000
0,163
0,000
0,000
0,000
0,000
0,163
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

Tabela 2 - Calculo da Queda de Tensao

QUEDA DE TENSAO
CARGAS CONDUTOR
ACUMUL. TOTAL mm?2
D E F
0,326 0,196 ANO004
0,978 0,457 AN004
0,652 0,261 AN004
0,489 0,196 AN004
0,326 0,130 ANO004
0,163 0,065 ANO004
0,163 0,037 ANO004
0,965 0,419 ANO004
0,489 0,073 ANU04
0,326 0,026 ANQO4
0,313 0,063 ANO004
0,209 0,042 ANO004
0,104 0,021 ANO004
0,978 0,228 AN004
0,815 0,163 ANO004
0,489 0,171 ANO004
0,326 0,114 ANO04
0,163 0,065 ANO004
0,815 0,509 ANO004
0,326 0,098 ANO004
0,163 0,057 AMO25T
0,163 0,085 ANO04
0,163 0,085 ANO04
0,639 0,144 ANO004
0,476 0,095 AN004
0,313 0,063 ANO04
0,209 0,063 AN004
0,104 0,031 ANO004
0,652 0,293 ANO004
0,326 0,049 ANO004
0,326 0,130 ANO004
0,163 0,065 ANO004
0,639 0,128 ANO004-
0,476 0,095 ANO04

PREFEITURA 00 CRATO
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UNIT. (%) TRECHO (%) TOTAL(%)

v_

G
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0880
0,0994
0,0994
0,0994-
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994

»/

H
0,019
0,045
0,026
0,019
0,013
0,006
0,004
0,042
0,007
0,003
0,006
0,004
0,002
0,023
0,016
0,017
0,011
0,006
0,051
0,010
0,005
0,008
0,008
0,014
0,009
0,006
0,006
0,003
0,029
0,005
0.013
0,006
0,013
0,009

|

@i,a
0,045
0,071
0,091
0,104
o.im
11.00 w
0,042
0,049
15,1)52
0,048
0,052
(,0:v1
0,023
0,039
0,056
0,067
0.071
0,051
0,060
0,065
0,059

0,014
0,024
0,030
0,036
il'.39
0,029
0,034
m -
0,1.53
0,042
0,051

ISI0 SSRIUGT (BwAC3NVES DSHitSS
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35.36 40 0,000 0,209 0,083 AMO025T 0,0880 0,007 0,059
36.37 40 0,000 0,104 0,042 ANO004 0,0994 0,004 0,06.!
33.38 20 0,000 1,793 0,359 ANO004 0,0994 0,036 0,065
38.39 35 0,000 1,630 0,571 ANO004 0,0994 0,057 0,122
39.40 35 0,000 1,304 0,457 ANO004 0,0994 0,045 0,167
40.41 40 0,000 0,489 0,196 ANO004 0,0994 0,019 0,186
41.42 40 0,000 0,163 0,065 ANO004 0,0994 0,006 D.H"
40.43 40 0,000 0,163 0,065 ANO004 0,0994 0,006 0,173
40.44 40 0,000 0,326 0,130 ANO004 0,0994 0,013 0,]80

44.45 40 0,000 0,163 0,065 ANO004 0,0994 0,006

5.2 Demanda

Realizou-se o calculo da demanda gerada pela instalacdo prévia das luminarias
LED 96W e 150W. Responsaveis pela iluminacdo das ruas. Os calculos estdo evidenciados

nas Tabelas 3 e 4.

Tabela 3 - Calculo da demanda em relagdo aos pontos a jusante da medigao

TOTAL DE CONSUMIDORES

0 CLIENTES
LIGADOS NO TRAFO 01
POT. LPS DEMANDA £(Cic DEM. MAX.
DE IP POR : DIVERSIFICADA
POSTE FP  ooSTE X ") " POR POSTE -DMP
REATOR - m DE CONSUMIDORES LIGADOS (KVA) -
(KW) DIP(KVA) (KVA)
DEMANDA DEMANDA
MONO v TRIF v
TOL 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
1 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
2 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
3 0150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
4 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
5 0150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
6 0150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
CARGA TOTAL (KVA) 1,63

Obs: Foi adotado o nivel ”B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE) para clientes Monofésicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE ) para clientes trifasicos.
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TOTAL DE CONSUMIDORES 1
POT. LPS DEMANDA LIGADOS NO TRAFO 02 | DEM, MAX.

POSTE : pp DEIPPOR Na DE CONSUMIDORES LIGADOS ff]cl;c DIVERSIFICADA
REATOR POSTE- (kva) PORPOSTE-DMP
(KW) DIP(KVA) o DEMANDA __ _ DEMANDA (KVA)
(KVA) (KVA)
T02 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
7 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
8 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
9 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
10 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
11 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
12 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
13 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
CARGATOTAL (kVA) 1,454

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE ) para clientes Monofasicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE } para clientes trifasicos.

TOTAL DE CONSUMIDORES 0 CLIENTES B
POT. LPS DEMANDA LIGADOS NO TRAFO 03 DEM. MAX.

POSTE i Fp DEIPPOR N2 DE CONSUMIDORES LIGADOS 5 (ncil)c DIVERSIFICADA
REATOR POSTE- POR POSTE-DMP
(KW) DIP(KVA)  pono DEMANDA o DEMANDA (kVA) (KVA)
(KVA) (KVA)
T3 0300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
14 0150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
15 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
16 0150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
17 0150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
18 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
19 0150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
20 0150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
21 0150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
22 0150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
23 0150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
CARGA TOTAL (KVA) 2,120

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE ) para clientes Monoféasicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE ) para clientes trifasicos.

Italo Samuel Gdtoalves Dantas
Secretaris-dejfnfraestrutura
CREA/CE 344559 W 061887931-5
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POSTE

T4
24

25
23
24

25
26

27
28

29
30

31

32

33

34

35
36
37
38

39
40
41
42

43
44

45

POT. LPS

REATOR
(Kw)

0,150
0,150

0,150
0,150
0,150

0,150
0,096

0,096
0,096
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150

0,150

0,096
0,096
0,096
0,150
0,300
0,300
0,300
0,150
0,150

0,150

0,150

TOTAL DE CONSUMIDORES

DEMANDA LIGADOS NOTRAFO 04 0 CHIENTES
DE IP POR
POSTE- N- DE CONSUMIDORES LIGADOS
DIP(KVA) ono DEMANDA . DEMANDA
(KVA) (KVA)
0,92 0,163 0,357 0,993
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993
0,92 0,104 0 0,357 0 0,993
0,92 0,104 0 0,357 0 0,993
0,92 0,104 0 0,357 0 0,993
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993
0,92 0,104 0 0,357 0 0,993
0,92 0,104 0 0,357 0 0,993
0,92 0,104 0 0,357 0 0,993
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993
0,92 0,326 0 0,357 0 0,993
0,92 0,326 0 0,357 0 0,993
0,92 0,326 0 0,357 0 0,993
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993

CARGA TOTAL (kVA)

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-I18-O060-EDCE ) para clientes Monofasicos e nivel "C
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE) para clientes trifasicos.
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|.sn*,

DEM. MAX,
DIVERSIFICADA
POR POSTE -DMP
(KVA)

E(Cic
X ni)
(kVA)

0,163

o

0,163

0,163
0,163
0,163

0,163
0,104

o O O o o o

0,104
0,104
0,163
0,163

o O o o

0,163

o

0,163

o

0,163

o

0,163

o

0,104
0,104
0,104
0,163
0,326
0,326
0,326
0,163

O O O O O o o o

0,163

o

0,163

0 0,163

4,376

Italo Samuel Gpcalves Dantas

SecretanfifInfraestrr* "
CREA/CE 344559 Pvr
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Tabela 4 - Célculo da demanda em relagdo aos pontos a montante da medicéo
Poténcia das Luminarias a serem Retiradas - Trafo 01
Poténcia Poténcia Poténcia Tioo d N d
Lampadas Reator (W) Lampadas(W) + I_Alpo (;e Quant Ai’_oten}il\;av Fat?r _e Demanda
W) Reator ampada iva (KW)  Poténcia (KVA)
250 23 273 M 10 2,73 0,92 2,97
Total: 2,97
Poténcia das Luminarias a serem instaladas - Trafo 01
Poténcia a Poténcia . .
Poténcia é
Lampadas Reator (W) Lampadas(W) + L-I;rzo :(?a Quant P_otenma ga';cjr ge Degjl':da
W) Reator p Ativa (KW) oténda ( )
150 0 150 LED 10 1,50 0,92 1,63
Total: 1,63
Reducéo de il;trj;;i (kVA): i.<4
Poténcia das Luminarias a serem Retiradas - Trafo 02
Poténcia a Poténcia . A
Lampadas Poténcia Lampadas(W) + Tipo de Quant Poténcia Fator de Demanda
W) Reator (W) Reator Lampada Ativa (KW) Poténda (KVA)
70 15 85 M 3 0,26 0,92 0,28
150 23 173 M 5 0,87 0,92 0,94
250 23 273 M 2 0,55 0,92 0,59
Total: 1,81
Poténcia das Luminarias a serem instaladas - Trafo 02
Poténcia A Poténcia . a d
Lampadas Poténcia Lampadas(W) + Tipo de Quant Poténcia Fator de Demanda
a i énci KVA
W) Reator (W) Reator Lampada Ativa (KW) Poténcia ( )
96 0 96 LED 3 0,29 0,92 0,31
prefeitura DO crato \_y itaio Samuel G &a!ves Dantas
eng\ URIEL GOVINDA SecretatJFaestrutura
,RNP: W5186751 A CREAICE 344559 RNP061887931-5
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150

Poténcia
Lampadas
(W)

70
150

Poténcia
Lampadas
(W)

150

Poténcia
Lampadas
(W)

70
150

Poténcia
Lampadas
(W)

96

Poténcia
Reator (W)

15
23

Poténcia
Reator (W)

Poténcia
Reator (W)

15
23

Poténcia
Reator (W)

150 LED 1,05 0,92

Total:

Reducao do (.ueifii (kVA):

Poténcia das Luminarias a serem Retiradas - Trafo 03

Poténcia .
A Tipo de Poténcia Fator de
Lampadas(W) + - Quant . a
Reator Lampada Ativa (KW) Poténcia
85 M 2 0,17 0,92
173 M 10 1,73 0,92
Total:
Poténcia das Luminarias a serem instaladas - Trafo 03
Poténcia . .
A Tipo de Poténcia Fator de
+ R nt . .
Lampadas(W) Lampada Qua Ativa (KW) Poténcia
Reator
150 LED 12 1,80 0,92
Total:

Reducao do Caij-u (kVA):

Poténcia das Luminarias a serem Retiradas - Trafo 04

Poténcia

Lampadas(W) + LEE’,‘;;;’; Quant A':i?/t;f ?ﬁ'\)aw Eii‘é&é’ii
Reator
85 M 3 0,26 0,92
173 M 23 3,98 0,92
Total:
Poténcia das Luminarias a serem instaladas - Trafo 04
_ Poténcia Tipo de Poténcia Fator de
Lampadas(W) + Lampada Quant  \iiva (KW)  Poténcia
Reator
96 LED 6 0,58 0,92

(v

prefeitura do crato
ENG”. URIEL GOVINDA
RNP: 75186751 y
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AcciisSoirrompo

1,14
1,14

Demanda
(KVA)

0,18
1,88
2,07

Demanda
(KVA)

1,96
1,96

al:

Demanda
(KVA)

0,28
4,33
4,60

Demanda
(KVA)

0,63

Italo Samuel langalves ue
Seeretd[i<iM Infraesirutura
CREAICE 344559 RNP 06188793'!

Portaria 0107007'2021-GD
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ESTUDO LUMINOTECNICO

6.1 lluminacdo Unilateral:

15
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CONSSAOCE UTACA)
LED 20 3,00 0,92 3,26
Total: 3,89
Rcthigiio ilc Carjja (kVA): \)J2

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulac¢des efetuadas.

Tipo de instalacao: Posicionamento unilateral (todas as lumindrias colocadas uma ao lado da

outra);

Largura média das pistas: 6,0 m,
Espacamento médio entre postes: 35 m;
Tipo de estrutura: Postes RC;

Comprimento dos Bragos (ponteiras): 1,0 m;

Inclinagdo das luminarias: 5¢;

Tipo de luminéria: Luminéria a LED, poténcia de 150 W, com corpo em aluminio injetado a

alta pressdo composta por LED’s de poténcia brancos com temperatura de cor de

5000K/4000K, montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece menor

resisténcia;

Luminaria a LED 150 W, altura do poste 10 metros

lluminancia Média (Emed) =27 lux;
lluminancia Minima (Emin) = 16 lux;

[luminéncia Maxima (Emax) =41 lux;
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Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed] = 0,590.

7 LISTA DE MATERIAIS

LISTA DE MATERIAIS

DESCRICAO DO MATERIAL QUANTIDADE
LUMINARIA LED 150W 49 UNIDADES
LUMINARIA LED 96W 10 UNIDADES
RELE FOTOELETRICO 59 UNIDADES

CONECTORES 118 UNIDADES

BRACO GALVANIZADO 20Q0mm 59 UNIDADES
CABO PP f2X2,5mm?2) 206 METROS

8 SISTEMA DE ILUMINACAO

Para atender o sistema de iluminacdo do trecho, foram previstos o0s seguintes

arranjos, conforme projeto luminotécnico:

Poste de concreto existente do padrdo da concessiondria, poste de ferro
engastado(decorativo) e/ou postes rc, com aplicacdo de suporte topo decorativo e/ou
simples para 1, 2, 3 e 4 luminarias com avang¢o de 500 a 2000mm, bragos decorativos de
2000 mm. Luminéria LED 58W e fluxo luminoso >=8.400 Im, com luminaria LED 96W e
fluxo luminoso >=13.000 Im, luminaria LED 150W e fluxo luminoso >=20.000 Im,
luminéaria decorativa de LED 60W e fluxo luminoso >=5.500 Im. As poténcias das
luminarias podem variar em virtude do constante avang¢o tecnoldgico de
eficientizacdo com LEDs, porém deve-se atender aos fluxos luminosos definidos. As
luminarias devem conter pelo fabricante a garantia minima de 05 (cinco) anos,
assim como registro no INMETRO, PROCEL. 0 acionamento das lumindrias sera feito a

partir de relés fotoelétricos.

9 SISTEMA DEATERRAMENTO
(" Italo Samuel G ¢ p &lves Dantas

Secretéarie fiffraestrutura

oprremiRA nn trat EREA/EE 34455¢'RNP 061887931-5
BREFEMURA BB ERATD p . 0107007/2021-GP

ENG°. URIEL GOVINDA
RNP: 10L5186751
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Todas as pecas metalicas ndo energizadas serdo aterradas (postes, luminarias,

reatores, etc).

Deveré ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8"x 3,0m, no fundo da
caixa de passagem junto aos postes. A esta haste sera conectada ao condutor terra do
cabo tripolar que interliga o alimentador na caixa de passagem a luminéaria no topo do

poste. Devera ser utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.
0 sistema de aterramento adotado esta de acordo com o tipo TT, conforme NBR-541Q.

10 SISTEMAS EXISTENTES

Quanto aos equipamentos existentes serdo tomadas as seguintes providéncias:

S Os equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejados deverdo ser
inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservagdo, além
de ser efetuada uma manutencdo completa (aprumo, pintura, conforme
especificacdes técnicas, reaperto de conexdes, substituicdo de componentes), de

forma a assegurar seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida Gtil;

S Serd de responsabilidade do instalador a verificagdo em campo do cadastro

apresentado, ndo sendo admitidas reclamac@es posteriores.

11 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Listamos a seguir 0s principais servigos a serem executados, ficando sob a
responsabilidade do instalador elaborar uma programacdo detalhada, contendo estes e
todos 0s outros servicos necessarios a perfeita execucdo da obra e submeter a

programacdo a aprovacéo da Prefeitura do Crato.

11.1 SISTEMAS EXISTENTES

/ Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessarios na rede de energia

PREFEITURA DO CRATO
ENG®. URIEL GOVINDA
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para fazer a retirada de equipamentos existentes ou substituicdo de equipamentos.
S Equipamento a Desativar:

S Desligar o alimentador das luminarias;
S Retirar as lumindrias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta

OU que seja necessario para a execucdo do servigco, desde que tenha autorizagao

prévia da concessiondaria ou do municipio alinhado com a executora do projeto;
<5 Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a ndo comprometer sua

vida atil com a armazenagem ou transporte;
12 SISTEMA NOVO

S Solicitar junto a concessionaria de energia, caso haja, a interligagdo da medigcdo no
ponto indicado em planta;

S Implanta¢do das luminarias e acessorios. Para instalacdes proximas as vias podera
ser necessario interromper o transito em uma ou mais pistas. Cabera ao instalador
programar com o0s 6rgdos competentes esta interrupgdo e locar no servigco o
namero de profissionais e equipamentos suficientes para que o servico seja feito de
modo agil;

S Langamento dos alimentadores interligando as lumindrias aos seus respectivos
guadros de protecéo;

S Teste e ativagdo definitiva das luminarias.

12.1 SERVICOS FINAIS

S Substituicdo dos trechos afetados tanto na instalacdo das novas lumindrias quanto
na retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original,

S Atualizacdo dos desenhos ("as-built"), conforme executado em campo.

13 RECOMENDAGCOES GERAIS

A instaladora ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou qualquer
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omissdo eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Por se tratar de execucdo de servicos em vias publicas, a empresa instaladora devera
prever todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e
em dias ndo Uteis, bem como sinalizacdo de via, recomposicdo de pavimentacdo,
interface com os orgados oficiais para liberacdo de vias e demais providéncias

necessarias.

Considerando que o regime de contratacdo dos servicos € por prego global, a empresa
instaladora devera verificar todas as quantidades da planilha apresentada, ndo sendo
‘permitidas reclamacgdes posteriores.

A instaladora dever4d manter no canteiro de servi¢gos, em bom estado, uma cépia dos
desenhos e especificacdes para devido acompanhamento por parte da Fiscalizacao.

A instaladora se responsabilizara pelo registro das modificagbes de projetos realizados

em obra: "as built".

Deverdo ser observadas na execucdo das instalacfes todas as recomendacdes da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessionéarias de
Servicos Publicos e as especificacdes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo
de aplicagdo, aléem de legislacdo vigente aplicavel, tanto Municipal como Estadual e
Federal.

Todas as instalacBes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento com todos
os condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boa aparéncia.
A instaladora devera estar habilitada no CREA para execugdo dos servigos e possuir em
seu quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiéncia em servicos de
lluminacdo Publica, incluindo manutencdo e obras, com fornecimento de material, em
redes de alimentacdo aéreo e/ou subterrdneo, inclusive atestados de servi¢os de

complexidade tecnoldgica e operacional equivalente ou superior.

13.1 LANGAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZACAO DE CORES
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Cada fase terd um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Deverd ser
providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em
todos os circuitos. Serdo utilizadas as seguintes cores para os condutores da classe
0,671kV: preto (fase A), marrom (fase B], cinza (fase C) e verde (terra).

Os cabos de ligacdo entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deverdo
ser tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A, B ou C, de acordo com o indicado
no projeto), e uma veia na cor verde, (terra).

No caso de os condutores serem puxados por métodos mecanicos, ndo deverdo ser
submetidos a tracdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-
se a instaladora/montadora pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e/ou
elétricas do condutor.

0 langamento e enfiagdo dos cabos deverdo ser efetuados com 0S mesmos
acondicionados em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre
cavaletes metalicos.

A fim de facilitar o processo de enfiacdo, poderdo ser usados lubrificantes indcuos a

isolacao termoplastica dos cabos (talco com agua ou vaselina neutra).

13.2 EMENDAS E CONEXOES

As emendas deverdo ser executadas ap0s o processo de lancamento dos cabos, néo

podendo ser submetidas aos esforcos mecanicos de puxamento dos mesmos.

Nas reducdes de bitola dos cabos e derivacdes deverdo ser utilizados conectores tipo

cunha ou perfurante.

Caso seja inevitavel a utilizacdo de emendas, as mesmas deverdo ser executadas de

acordo com o seguinte procedimento:

</ Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu didmetro e o
condutor principal em 10 vezes seu didmetro, cuidando-se para ndo ferir os
condutores;

Limpar os condutores nas regifes desencapadas, usando o canivete e depois lixando;
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N Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a ultima
espira;

S Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida.
Manter a emenda imovel até que a solda se solidifique;
Recobrir emenda com fita isolante de auto fusdo (EPR) de modo que cada volta
cubra meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em
aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor principal;

S Recobrir todo o conjunto com fita isolante plastica (PVC), mantendo o mesmo passo
da fita de auto fusdo e de forma a envolver a parte com fita de auto fusédo e mais um
pedago dos condutores com aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor

principal.

As conex0es e ligacBes dos condutores de baixa tensdo deverdo ser feitas nos melhores
critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalagdo e 6tima condutividade elétrica.
As emendas deverdo ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior
das luminarias, ndao devendo, em nenhuma hipotese, ser executadas ao longo do
percurso ou no interior de eletrodutos e postes.

Deverdo ser utilizados conectores tipo de torcdo de acordo com a bitola do cabo nas
emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das lumindrias. Apés o aperto dos

cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante plastica (PVC).

14 AQUISICAO DE MATERIAIS EEQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos e materiais deverdo ser novos, de primeira utilizacdo. Todos os

equipamentos metalicos deverdo receber protegdo contra corrosao.

A aquisicdo dos equipamentos e materiais deverd ser efetuada junto a fornecedores

tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricacdo em série, de modo a



facilitar a reposicdo de pecas e componentes.

Quaisquer equipamentos somente deverdo ser adquiridos ap0s a aprovacdo da
Fiscalizacao.

A aceitacdo de material similar aos especificados ficard condicionada a aprovagdo da

Fiscalizacao.
15 SUPORTES METALICOS

0 projeto apresenta diversos detalhes de elementos metalicos para fixacdo de
luminarias. Todos eles deverao ter suas dimensd@es verificadas em campo, apés a locagéo
das estruturas. Também, deverdo ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as
bitolas e dimens&es de chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de

soidas.

Todos os elementos metalicos deverdo ser galvanizados por imersdo a quente, apés

jateamento e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificacGes técnicas.

Abaixo sdo apresentados alguns modelos de suportes que poderdo ser aplicados na

execugdo do servigo.

Modelo: Brago Decorativo

Portaria 0107007/2021-GP
PREFEITURA DO CRATO

ENG". URIELGOVINDA
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Modelo: Brago Galvanizado

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 1 luminaria

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 2 luminérias

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 3 luminéarias
Italo Samuel Gopalves Dantas

Secretariculsfffaestrutura
CREA/CE 344559 RNP 061887931-5
Rortaria 0107007/2021-GP
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Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 4 luminérias

Modelo: Luminaria Decorativa

em Poste de Ferro

f

|
Modelo: Topo de Poste Galvanizado

para 2 luminarias

16 CONCLUSOES

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos as Ruas Ratisbona, Nelson
Alencar, Barbara de Alencar, Monsenhor Esmeraldo, Avenida Horacio Jacomé e Praca

Francisco S&4 como vias de classe de iluminagdo V3.

Italo Samuel «icalves Dantas
SecretarioJ @Infraestrutura
CREA/CE 333519 RNP 0618879315
Portaria 0107007/2021-GP
PREFEITURA DO CRATO
ENG”. URIEL GOVINDA
, RNP: 1515186751
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Tabela 1 - lluminancia média minima e uniformidade para cada classe de
iluminacéo
Classe de lluminancia média minima Emedmfn  Fator de uniformidade minimo
iluminagéo lux U = Etnfn/Etned
V1 30 0,4
V2 20 0,3
V3 15 0,2
\Z! 10 0.2
V5 5 0,2

Tabela 2 - Requisitos de luminéancia e uniformidade

Classe de iiuminacao  gmed vo ut OT/: S fi
V1 2,00 0,40 0.70 10 0,5
V2 1.50 0,40 0,70 10 0,5
V3 1,00 0,40 0,70 10 0,5
v4a 0,75 0,40 0,60 15 -
V5 0.50 0,40 0,60 15

Lmeci. luminancia média: UQ: uniformidade global; Uc. uniformidade longitudinal: TI: incremento linear.
NOTA 1 Os critérios de Tl e S fi sdo orientativos. assim como as classe V4 e V5.
NOTA 2 as classes V1, V2 e ¥3 sdo obrigatérias para a luminancia.

Classificando as vias como via de trafego médio (Classe de lluminacdo V3), verifica-se
através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor
de lluminancia Média Minima (Emed,min) nao deve ser inferior a 15 lux e, que o Fator
de uniformidade minimo (U = Emin/Emed) deve ser menor ou igual a 0,2.

Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simulag¢bes, para a Lampada LED de
150W nos postes com 10 metros, com lluminancia Média (Emed) = 27 lux e Fator de
Uniformidade (Uo = Emin/Emed) = 0,590. Comparando com os valores minimos
admissiveis, observamos que as solucdes propostas para o Projeto atendem

perfeitamente aos requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminacgéo

PREFEITURA DO CRATO
ENG®. URIEL GOVINDA
RNP: 160.5186751
ltalo samuel Gpalves Dantas
SecretdaaMnfraestrutura
CREA/CE 34455#RNP 061887931-5
Portaria 0107007/2021-GP

RESPONSWEL TECNICO



adequada, confidvel e de facil percepcao visual.

17 OBSERVAGCOES FINAIS

O Projetista ndo se responsabiliza por alteracfes deste projeto durante sua
execucdo. As poténcias dos equipamentos previstos no Projeto ndo devem ser em

hipotese alguma, extrapoladas sem prévia consulta e autorizacao do Projetista.

Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade
comprovadas, pois o bom funcionamento das instalacbes também depende do material

empregado.

Este projeto foi baseado nas informac6es fornecidas e nas caracteristicas estruturais e
geométricas da rodovia. Na duvida com relacdo a locagdo exata dos componentes da
instalagdo, o Contratante e o0s responsaveis pela Fiscalizacdo da obra deverdo ser

consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequagdo a carga previamente

instalada por responsabilidade de terceiros.

PREFEITURA DO CRATO Portaria 0107007/2021-GP
ENG”". URtELGOVINDA
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A A A K EONDUTOR
ToovxEa e\ ERENTO EXELISVD DE 1B He)t NEUTRD (RZULY -
-k RI »
"1
VER DETALHE 2
. , wor
*%9 \ Ifaio Samuel Gongalves Oanias o " - CONDUTOR
A rRFA egarcde'restrutura I fase « 0
-'REn/ot J44559 RNP 061887931-5 detalhe 2
f- rmm ! A 'a,cl A JfrQ;/2C21-GP CONEXAO DOS CONDUTORES
) NO CIRCUITO ESCLUSIVO DE IP (CUNHA OU PERFURANTE )
ijtf37 VER DETALHEI
CABO PP QUE CONDUTOR
VEM DO CIRCUITO DE IP NEUTRO (AZUL)
CONDUTOR FASE
VISTA EM PERSPECTIVA (QUALQUER COR)
VER DETALHE 4
DETALHE 3 CONDUTOR DE ATERRAMENTO
CONEXAO DOS CONDUTORES NO CABO PP NA COR VERDE - AMARELO
CONDUTOR NEUTRO
DO RELE
CONDUTOR NEUTRO
NA COR AZUL
VER DETALHE 3
DETALHE 1

CONEXAO DOS CONDUTORES DA LUMINARIA

MOTAS: 1- INTERNAMENTE NA LUMINARIA DEVE-SE INTERLIGAR O CONDUTOR TERRA (COR VERDE-AMAREIO) AO
CONDUTOS NEUTRO (COR AZUt.). ESTE CONDU* OR {AZUL} DEVE SER CONtiCTADO AO NEUTRO 00
CIRCUITO DE IP OU REDE DE BT;
2-0 CONDUTOR FASE (DE QUALQUER COR, EXCETO VERDE-AMAREIO E AZUL), DA LUMINARIA DEVE SER
CONECTADO A FASE DO CIRCUITO DE IP OU REDE OS ST.

PSS MR e
SBS?EfS3S~iEKSIs," « F



dik “ufy fUKATUAATD t CR/UO/WL

PREFEITURA DO RS N

< RA I O COKiSSAO DE lIOTACAG

MEMORIAL DESCRITIVO

INTERESSADO: PREFEITURA MUNICIPAL DE CRATO
OBJETO: MELHORIA DA REDE DE ILUMINAGAO PUBLICA NO MUNICIPIO DE CRATO
PROJETO / LOCALIDADE BENEFICIADA: RUA JOAQUIM PINHEIRO BEZERRA, LAVRAS DA MANGABEIRA,

DIOGENES FRAZAO E AVENIDA JOAO ALVES ROCHA

JUNHO/2021



CQtSSSAO DE LItITACAG

1. SUMARIO

Lo SUMARIO........ooiiciceeee ettt ettt es s en st 2
2 LR 1 200! 5007\ TP 4
2= =S = N Y071 T 4
2.2 DADOSDAOBRA.........ooviriiertereereiessiesies coassssssasssssseiss s ss s s ess et s e 5
2.3 DADOS DO INTERESSADO: .......couoivtieeieeeeneeessssiesssesssssssssssssssossssssssssssssses sesssssssssssssssssssons 5
2.4 ELABORAGAQ.........coiieieeteeeieteteestes e testesses s evsssasssssas s s s ssessasssssas sosessssassssssassns seeseasasssanes 5
2.5  DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO.........ocoiiiieiiereeeeeeeeeeieeeeseeeeaeseesaessesses s e, .5
2.6 COMPOSICAO DE CUSTOS:......covuureeeieesiesseeisses seveesesssssinssisssesssnsssssssssssssssssssssassssssssssssssenes 5
3. CARACTERISTICAS DO SISTEMAELETRICO... ..o coeveeeeeesieseeeseess cevesness s, 6
4. PROJETO DE ILUMINAGAQ.......o.oivieeeseeiseeeees seveesseissiisssssssssessssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssnnes 7
4.1 INTRODUGAQ........cooiitieeseeeeeieesseeseis s seesees s st s s sttt sse s ss s nses nasnsa seansnsenssnsenss 7
4.2 OBIETIVO....oioeeoeeoeeoeseeeeeiseses s ess s ss e es s sssanssssssns sevse ssssssssssssssssnss sessasssasssans sosssssees 8
4.3  CONSIDERAGOES GERAIS........covoeieeeeeeeeieieeieeeesseissiossssseessssssssssssseses s snssssssnsssssssesssessnnes 8
5. CALCULOS TECNICOS........oooieeeeeeieieetsteessseeseesaes eevessesssssssssssassensssasan sesssasssssessesssssssssessnssnens 8
ST N O 10 (=To F- W [0 1=] o FY: Lo T OO 8
5.2 (D] ¢ =T [0 b= VOO OSSOSO 12
6  ESTUDO LUMINOTECNICO.... ..couoveieieceeeeeteeeeeiee s teeses s sssssss st ss s snas e sssssnsansan e, 27
7 LISTADEMATERIAIS..... coooovve oottt veseessess s ss s ssses e seasssas s sss s ssss s nsss s asessanane 29
8 SISTEMA DEILUMINAGAO......... ccovve ceoeveeees ceeseiessss i asesssess s cees i asssssssssssssss s s sssnssns sensssassans 29
9 SISTEMA DEATERRAMENTO........oouiveciesiisseeseiessessessssessess s ssssssssss s cens s sessssnsssnsss sesnssans 30
10 SISTEMAS EXISTENTES.....ooieierieemetrieiesesscesssassssnss seosssssssasssasssssssassssssssnssssns sosnssssssssssssssnnes 30
11 SERVIGCOS A SEREMEXECUTADOS........coovvmvenreeimeensiosss cesmsesssesssssssnssns sesssessssssssssassssssne 31
11.1  SISTEMAS EXISTENTES. ...ovvoiieiiiieeeieseeeessieesssesssssssssssssenses sesssssssssssssssssssssassssssssssssnsens 31
12 SISTEMANONO...........oveirieeiesiesisseees e seess st ss s ssss s sessss st sess s en s snss s ssneons 31
12.1  SERVIGOS FINAIS.........oveireeereereesseeesseesssisssss s sssssesssssssssssssssssssssssssssasssssssansesnssaes - 32
13 RECOMENDAGOES GERAIS..... ccooocoveeveeeeeeieseeseesssessssssssnsssssssssssssss s sssonssnesnssnssssssssnssnsenns 32
13.1 LANCAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZACAO DECORES.................. 33
13.2  EMENDAS E CONEXOES.......coooieieiteeeeeiesiesiesieesesseess seesassssssesses seessessssss sesssssssassaasssssnneas 34
e RS
: GRACEE3VS s iPosBEas] 5

Portaria 0107007/2021-GP

RESPONSAVEL TECNICO ,



"TAFtiTURA MUNICIPAL O£ CRATOO®-
-LSN». 7 ? N

I1disadIfTicracB

14 AQUISICAO DE MATERIAIS EEQUIPAMENTOS........o.ovvivereeeeeeesesisssressisnessessssessenens 35

15 SUPORTES METALICOS........cc riireeeeesesseessesesns soeesssssesssssssasssasssasssns sessesssssssesssasssasssnns 35

16 CONCLUSQOES........commiiieiinieseeisesssseesssessssssss sessssssssesss sssssasss st ess s ees s sss st 38
Tabela 1 - lluminancia média minima e uniformidade para cada classe de iluminacéo......38
Tabela 2 - Requisitos de luminancia e uniformidade.......cccoce v, . 39
17 OBSERVAGOES FINAIS.......coooviieiieeeesiees s sees st ssess s sna st enes s, . 39

Italo Samuel GBngalves Dantas

Secretarigwfnfraestrutura
CREA/CE 344559 RMP 061887931-5

Portaria 0107007/2021-GP

PREFEITURA DO CRATO
EN6", URIELGOVINDA
.RNP: 3205186751

RESPONSAfEL TECNICO T



2. INTRODUCAO:
2.1 APRESENTACAO

O presente volume, denominado VOLUME 2 - MEMORIAL DESCRITIVO, aborda
especificamente o PROJETO DE ILUMINACAO e é parte integrante da ELABORACAO DO
PROJETO PARA MELHORIA DA REDE DE ILUMINACAO PUBLICA NO MUNICIPIO DE
CRATO - das ruas JOAQUIM PINHEIRO BEZERRA DE MENEZES, LAVRAS DA
MANGABEIRA, DIOGENES FRAZAO E JOAO ALVES ROCHA - contém o memorial descritivo
e o projeto de execucdo dos servigos de iluminacéo.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:

e ViadaART e Oficio da Prefeitura;

e 2 Vias do Memorial Descritivo: Endereco e telefone do engenheiro eletricista
responsavel e do érgdo interessado; cdlculo da queda de tensdo e da demanda na
rede secundarista; estimativa da carga; relagdo dos materiais empregados na obra,
discriminando todas as suas caracteristicas basicas; relacdo com especificacdo
resumida e quantidade de todos os materiais utilizados;

<2 Vias da Planta Baixa: Detalhes e localizacdo do logradouro a ser iluminado,
contendo os postes e luminarias; indicacdo dos codigos dos postes e suas coordenadas
geograficas x-y (utm/ups) indicando tipo, esfor¢co e altura; tipos de luminéarias e dos
respectivos bracos ou postes; poténcia, tipo e nimero de lampadas; fator de poténcia;
tipo de comando; tipo e secdo dos condutores utilizados; indicacdo Georreferenciadas
da localizagdo da medicdo; identificagdo do ponto de entrega, identificando o cédigo do
poste, suas coordenadas geograficas x-y (utm/ups) e o nUmero de fases a ser
conectado; identificacdo dos pontos de aterramento; identificacdo dos pontos de
alimentagdo; padrdo de medicdo; indicacdo do balanceamento das fases quando a
alimentagdo for trifasica; identificacdo dos cédigos dos postes dos transformadores
existentes, no caso de alimentagdo a partir destes; informagdo do esfor¢co resultante
dos cabos, equipamentos e luminédrias a serem instaladas; detalhes de fixacdo dos
equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indica¢do da posigéo
da luminéaria e dos demais equipamentos da estrutura, distdncia em relacdo a rede
secundaria da ENEL, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de
telecomunicacdo com uso compartilhado de postes); detalhar o modo de conexdo do
neutro da luminaria ao neutro da rede de distribuigdo na planta do projeto, seja
através de desenho ou nota explicativa.
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2.2 DADOS DA OBRA:

Endereco:

Municipio:

2.3 DADOS DO INTERESSADO:

Interessado:
Endereco:
CEP:
Municipio:
CNPJ:
E-mail:

Prefeitura do Crato

Largo Julio Saraiva, S/N - Centro Crato
63100-300

Crato-CE

07.587.975/0001-07
gabprefeito@crato.ce.gov.br

2.4 ELABOKIACAO

Contratada:
Endereco:
CEP:
Municipio:
Contato:
E-mail:

Uriel Govinda

Rua Dom Pedro Il, 303 - Centro
63.100-347

Crato - CE

f88] 3521-9600
cratoseinfra@gmail.com

2.5 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO:

Engenheiro:
Endereco:
Municipio:

CREA:
RNP:
Telefone:
E-mail:

Uriel Govinda

Rua Dom Pedro II, 303 - Centro
Crato - CE

349118CE

1615186751

i88] 3521-9600
uriel.govinda@crato.ce.gov.br

2.6 COMPOSICAO DE CUSTOS:

Obra: R$513.568,18

O
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Rua Joaquim Pinheiro Bezerra de Menezes, Lavras da Mangabeira,
Diogenes Frazao e Avenida Jodo Alves Rocha
Crato

ltalo Samuel pi¢alves Dantas
Secretariflfe Infraestrutura
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3. CARACTERISTICAS DO SISTEMA ELETRICO

XFicIR IR A MiNjGiPAL DE CIRArO/CE
RSN, A st

O Sistema elétrico de rede de distribuicdo da Enel de Media Tensao a 03 (trés) fios,

transformadores de distribuicdo ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa

Tensdo podendo ser trifdsico ou monofésico.

A tensdo nominal das redes de distribuicdo de Média Tensdo ¢ de 13.800 Volts

entre fases e 13.800/V3 volts fase-terra. A tensdo nominal das redes de distribuicdo de

Baixa Tensdo é de 380 volts entre fases e 220 volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

Tabela 1-Sistema da ENEL.

Caracteristicas Enel
Frequéncia 60Hz
Ne de Fases 3
Classe de Agressividade AmbientalfNBR 6118) NOTAI
Categoria de Corrosividade da Atmosfera (NBR14643) NOTAI
Sistema de Média Tensé&o (3fios)
- Tensdo Nominal 13,8 kV
- Tensdo Maxima de Operacdo 15 kv
- Nivel Béasico de Isolamento na Subestagao 110 kv
- Nivel Basico de Isolamento no Sistema de Distribuicdo 95 kV
- Capacidade de Interrupcdo Simétrica dos Equipamentos de 16 kA
Disjuncéo
Sistema de Baixa Tensédo (dynl)
- Tensdo do Sistema Trifasico 380 V
-Tensédo Sistema Monoféasico 220V
Transformador de Corrente para Protec¢éo
- Corrente Secundaria 1/5 A
- Fator de Sobrecorrente 20
- Classe de Exatiddo e Tensdao Méaxima do Enrolamento Secundario 10B200

Transformador de Potencial para Protecédo

Italo Samuel (M¢alves Dantas
Secretaro”infraestrutura
CREAI/CE 344559 RNP 061887931-5
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4. PROJETO DE ILUMINACAO
4.1 INTRODUCAO

0 projeto de iluminacdo situado nas ruas Joaquim Pinheiro Bezerra de Menezes,
Lavras da Mangabeira, Didgenes Frazdo e Avenida Jodo Alves Rocha de Crato-CE, foi
elaborado obedecendo as Normas Técnicas da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas e da Concessionaria de energia local, ENEL - Enel Distribuicdo CEARA, bem
como, manuais e especificagbes técnicas de fabricantes, de forma a assegurar
confiabilidade e facilidade de percepcdo visual, em funcdo dos critérios nivel e
uniformidade da iluminéncia, grau de limitacdo de ofuscamento, aparéncia e reproducéo
de cor, efetividade da orientacdo visual, assim como modernizacdo tecnoldgica e
eficientizacdo energética. A distancia do inicio da obra até a orla maritima é de 357
quildmetros (454684,9200477),

A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendag¢fes de
referéncia utilizadas:
e NBR 5101 (ISBN - 978-85-07-03326-4) - lluminacdo Publica - Procedimento;
e WKI-GMBR-MAT-18-0130-INBR - Fornecimento de Energia Elétrica para
lluminacdo Publica;
e WKI-OMBR-MAT-18-Q248-INBR - Utilizacdo de Materiais em Linhas e Redes de

Distribuicdo Aéreas de AT, MT e BT;

e CNS-OMBR-MAT-19-D285-EDBR R-03 - Critérios de Projetos de Redes de

Distribuicdo Aéreas de Média e Baixa Tensao;

e CNS-OMBR-MAT-19-0279-EDBR - Autoconstrucdo de Extensdo de Rede de

Distribuicao;

e WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE - Rede de Distribuicdo Aérea de Média e Baixa

Tenséo;

= CNS-UMBR-MAT-18-0134-EDCE - Instalac6es de lluminacgdo Publica;
e CNS-OMBR-MAT-18-0135-EDBR - Rede de Distribuicdo Area de Média Tens&o;

e CNS-QMBR-MAT-18-0136-EDBR - Rede Aérea Compacta,

PREFEITURA DO CRATO
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e CNS-OMBR-MAT-18-0140-EDCE - Rede Secundaria de Distribuicdo Aérea
380/220V.

As informac¢bBes contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas
relativas ao Projeto de Melhoria da rede de iluminacgdo publica das ruas Joaquim Pinheiro
Bezerra de Menezes, Lavras da Mangabeira, Didgenes Frazdo e Avenida Jodo Alves Rocha
de Crato-CE. Por ser um complemento do Projeto, a leitura deste Memorial é obrigatéria
para o construtor e para os responsaveis pela execucdo das instalacées. E importante
observar durante a execucdo, os detalhes e notas explicativas nas plantas e as

consideracdes contidas neste documento.

4.2 OBJETIVO

Modernizar o sistema de iluminacdo publica com a utilizacdo de tecnologia LED,
fornecer niveis adequados de iluminancia dentro das possibilidades dos locais, de acordo
com as caracteristicas estruturais e geométricas do local da obra, considerando aspectos

econdmicos, estéticos, de seguranca e conforto.

4.3 CONSIDERACOES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria da rede de iluminagao publica das ruas Joaquim Pinheiro
Bezerra de Menezes, Lavras da Mangabeira, Diégenes Frazdo e Avenida Jodo Alves Rocha

de Crato-CE, foram utilizadas luminéarias LED 58W, 96W e 150W.

5. CALCULOS TECNICOS
5.1 Queda de tenséao

Foi realizado célculo de queda de tensdo em relacdo aos transformadores Tl, T2,
T3, T4, T5,T6,T7, T8, T9, TIO, TU, T12, T13 e T14 (verificar Volume 3 - Planta Baixa), ao

gual serd ligada a caixa de medicdo. 0 calculo encontra-se na Tabela 2.

Tabela 2 - Calculo da Queda de Tenséo

PREFEITURA DO CRATO
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COMISSAO DE LICITAGAO

QUEDA DE TENSAO
TRECHO CARGAS CONDUTOR QUEDA DE TENSAO
DESIG. COMP. DISTR. ACUMUL. TOTAL mm?2 UNIT. (%) TRECHO (%) TOTAL(%)
clreuITo A B C D E F G H I
T1.01 40 0,163 1,141 0,489  AMO50T 0,0500 0,024 0,024
01.02 40 0,000 0,978 0,391 ANO004 0,0994 0,039 0,063
02.03 40 0,000 0,815 0,326 ANO004 0,0994 0,032 0,096
03.04 40 0,000 0,652 0,261 ANO004 0,0994 0,026 0,122
04.05 40 0,000 0,489 0,196 ANO004 0,0994 0,019 0,141
05.06 40 0,000 0,326 0,130  AMO025T 0,0880 0,011 0,153
06.07 40 0,000 0,163 0,065  AMO025T 0,0880 0,006 0,158
T1.08 40 0,163 2,283 0,946  AMO50T 0,0500 0,047 0,047
08.09 40 0,000 2,120 0,848  AMO50T 0,0500 0,042 0,090
09.10 40 0,000 1,467 0,587 AMO050T 0,0500 0,029 0,119
1 10.11 40 0,000 1,304 0,522 AN004 0,0994 0,052 0,171
11.12 40 0,000 1,141 0,457 AN004 0,0994 0,045 0,216
12.13 40 0,000 0,978 0,391 ANO004 0,0994 0,039 0,255
13.14 40 0,000 0,815 0,326  AMO025T 0,0880 0,029 0,284
14.15 40 0,000 0,652 0,261 ANO004 0,0994 0,026 0,310
15.16 40 0,000 0,489 0,196 ANO004 0,0994 0,019 0,329
16.17 40 0,000 0,326 0,130 ANO004 0,0994 0,013 0,342
17.18 40 0,000 0,163 0,065 ANO004 0,0994 0,006
09.19 20 0,000 0,489 0,098 ANO004 0,0994 0,010 0,099
19.20 25 0,000 0,326 0,082 ANO004 0,0994 0,008 0,108
20.21 30 0,000 0,163 0,049 ANO004 0,0994 0,005 0,112
T2.22 40 0,163 0,652 0,293 ANO004 0,0994 0,029 0,029
22.23 40 0,000 0,489 0,196 ANO004 0,0994 0,019 0,049
2 23.24 40 0,000 0,326 0,130 AN004 0,0994 0,013 0,062
24.25 40 0,000 0,163 0,065 ANO004 0,0994 0,006 0,068
T2.26 40 0,163 0,163 0,098 ANO004 0,0994 0,010 0.0:0
T3.27 15 0,091 0,509 0,083  AMO50T 0,0500 0,004 0,014
27.28 40 0,000 0,417 0,167  AMO25T 0,0880 0,015 0,076
: 28.29 40 0,000 0,163 0,065 AN004 0,0994 0,006 Qiliit
28.30 40 0,000 0,163 0,065 AN004 0,0994 0,006 o.uhs
T4.31 40 0,091 1,885 0,772 AMO50T 0,0500 0,039 0,039
31.33 40 0,000 1,793 0,717  AMO25T 0,0880 0,063 0,102
! 32.33 40 0,000 1,630 0,652 AMO025T 0,0880 0,057 0,159
33.34 40 0,000 1,467 0,587 AMO025T 0,0880 0,052 0,211
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34.35
35.36
36.37
37.38
38.39
39.40
40.41
41.42
T5.43
43.44
44.45
45.46
46.47
T6.48
48.49
49.50
50.51
51.52
51.53
51.54
54.55
55.56
49.57
57.58
58.59
59.60
T7.61
T7.62
62.63
63.64
64.65
65.66
66.67
T7.68
68.69
69.70
70.71
69.72
72.73
73.74
74.75

40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
15
40
40
30
10
40
25
35
20
40
25
25
40
40
40
40
40
40
30
20
40
40
40
40
40
40
45
45
40
40
40

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,091
0,000
0,000
0,000
0,000
0,091
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,104
0,104
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,104
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

1,304
1,141
0,978
0,815
0,652
0,489
0,326
0,163
0,672
0,580
0,489
0,326
0,163
2,537
2,446
1,630
1,467
0,163
0,652
0,489
0,326
0,163
0,652
0,489
0,326
0,163
0,104
0,861
0,757
0,652
0,489
0,326
0,163
1,246
1,141
0,326
0,163
0,652
0,489
0,326
0,163

0,522
0,457
0,391
0,326
0,261
0,196
0,130
0,065
0,287
0,232
0,073
0,130
0,065
0,775
0,245
0,652
0,367
0,057
0,130
0,196
0,082
0,041
0,261
0,196
0,130
0,065
0,063
0,365
0,227
0,130
0,196
0,130
0,065
0,519
0,457
0,130
0,073
0,293
0,196
0,130
0,065

AMO025T
AMO025T
AMO25T
AMO025T
AMO025T
AMO025T
AMO025T
AMO025T
AN004
ANO004
ANO004
ANO004
AN004
AN004
AN002
AN004
AMO025T
AMO025T
AMO25M
AN004
ANOD4
ANO004
ANOQ4
ANO004
AN004
AN004
AMO025M
ANO004
AN004
AN004
ANO004
ANO004
ANO004
AN004
ANO004
AN004
AN004
AN004
AN004
ANO004
AN004
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0,0880
0,0880
0,0880
0,0880
0,0880
0,0880
0,0880
0,0880
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0670
0,0994
0,0880
0,0880
0,5270
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,5270
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994

0,046
0,040
0,034
0,029
0,023
0,017
0,011
0,006
0,029
0,023
0,007
0,013
0,006
0,077
0,016
0,065
0,032
0,005
0,069
0,019
0,008
0,004
0,026
0,019
0,013
0,006
0,033
0,036
0,023
0,013
0,019
0,013
0,006
0,052
0,045
0,013
0,007
0,029
0,019
0,013
0,006
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0,257
0,297
0,331
0,360
0,383
0,400
0,412
0,417
0,029
0,052
0,059
0,072
0.07ti
0,155
0,172
0,237
0,269
0,274
0,343
0,362
0,370
0.37'1
0/198
0,217
0,230
1>,2:r
0,033
0,036
0,059
0,072
0,091
0,104
0,111
0,052
0,097
0,110
01i7
0,126
0,146
0,159
0.i65

[1* Samuel# g « ° fas



10

12

T8.76
76.77
77.78
78.79
76.80
80.81
T9.82
82.83
82.84
84.85
85,86
86.87
87.88
T9.89
89.90
90.91
T10.92
92.93
93.94
94.95
95.96
96.97
T11.98
98.99
99.100
100.101
101.102
102.103
103.104
104.105
105.106
106.107
100.108
108.109
109.110
110.111
111.112
112.113
113.114
T12.115
115.116

40
40
40
40
40
40
25
40
40
30
40
40
40
40
40
40
40
40
30
30
50
40
40
40
25
30
35
30
30
35
43
36
35
35
45
40
35
45
55
40
40

0,091
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,163
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,163
0,000
0,000
0,091
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,163
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,163
0,000

0,907
0,489
0,326
0,163
0,326
0,163
1,041
0,063
0,815
0,652
0,489
0,326
0,163
0,489
0,326
0,163
0,978
0,815
0,652
0,489
0,326
0,163
5,054
4,891
4,891
2,283
1,957
1,630
1,304
0,978
0,652
0,326
2,283
1,957
1,630
1,304
0,978
0,652
0,326
0,489
0,326

0,381
0,196
0,130
0,065
0,130
0,065
0,281
0,025
0,326
0,196
0,196
0,130
0,065
0,228
0,130
0,065
0,410
0,326
0,196
0,147
0,163
0,065
2,054
1,957
1,223
0,685
0,685
0,489
0,391
0,342
0,280
0,117
0,799
0,685
0,734
0,522
0,342
0,293
0,179
0,228
0,130

ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
AMO025T
AMO025T
AMO025T
AMO025T
AMO025T
AMO025T
AMO25T
AMO25T
AMO25T
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
AMO25T
CMO016M
CM016M
CMO016M
CMO016M
CMO016M
CMO016M
CM016M
CMO016M
CMO016M
CMO016M
CMO016M
CMO016M
CMO016M
CMO016M
ANO004
ANO004
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0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0880
0,0880
0,0880
0,0880
0,0880
0,0880
0,0880
0,0880
0,0880
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0880
0,5570
0,5570
0,5570
0,5570
0,5570
0,5570
0,5570
0,5570
0,5570
0,5570
0,5570
0,5570
0,5570
0,5570
0,0994
0,0994

0,038
0,019
0,013
0,006
0,013
0,006
0,025
0,002
0,029
0,017
0,017
0,011
0,006
0,020
0,011
0,006
0,041
0,032
0,019
0,015
0,016
0,006
0,204
0,194
0,108
0,381
0,381
0,272
0,218
0,191
0,156
0,065
0,445
0,381
0,409
0,291
0,191
0,163
0,100
0,023
0,013
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0,038
0,057
0,070
0.077
0,051
0,057
0,025
0,027
0,053
0,071
0,088
0,099
o.ior,
0,020
0,032
0,038
0,041
0,073
0,093
0,107
0,123
0.2:-]0
0204 *
0,399
0,506
0,888
1,269
1,542
1,760
1,950
ior.
2.172
0,951
1,333
1,741
2,032
2,223
2,386
2,486
0,023
0,036
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116.117 40
T12.118 40
118.119 40
119.120 25
120.121 40
121.122 30
122.123 40
123.124 40
124.125 40
125.126 30
126.127 25
127.128 25
T13.129 40
129.130 40
129.131 40
131132 20
132.133 20
133.134 35
T14.135 35
135.136 40
136.137 40
137.138 30
138.139 30
139.140 20
5.2 Demanda

0,000
0,163
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000 n

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,091
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,163
1,793
1,630
1,467
1,304
1,141
0,978
0,815
0,652
0,489
0,326
0,163
0,978
0,163
0,652
0,489
0,326
0,163
1,252
1,161
1,070
0,978
0,815
0,652

0,065
0,750
0,652
0,367
0,522
0,342
0,391
0,326
0,261
0,147
0,082
0,041
0,391
0,065
0,261
0,098
0,065
0,057
0,454
0,464
0,428
0,293
0,245
0,130

ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004-
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
AMO025M

0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,5270

0,006
0,075
0,065
0,036
0,052
0,034
0,039
0,032
0,026
0,015
0,008
0,004
0,039
0,006
0,026
0,010
0,006
0,006
0,045
0,046
0,043
0,029
0,024
0,069

12

Tk"FETIRAMuVGPAL@ CR*IOC
asw

0

" COBISSAO DE LICITACAG

P ijnv
0,075
0,139
0,176
0,228
0,262
0,301
0,333
0,359
0,374
0,382
0,386
0,039
0,045
0,071
0,081
0,088
).0:)3
0,045
0,091
0,134
0,163
0,187
0.25->

Realizou-se o calculo da demanda gerada pela instalagdo prévia das luminérias

LED 58W, 96W, 150W. Responsaveis pela iluminacdo da rua, pracas e passeios. Os

calculos estdo evidenciados nas Tabelas 3 e 4.

POSTE

POT. LPS
+
REATOR
(Kw)

FP

DEMANDA
DE IP POR
POSTE-
DIP(KVA)

TOTAL DE CONSUMIDORES

LIGADOS NO TRAFO 1

DEMANDA

(KVA)

TRIF

PREFEITURA DO CRATO
ENG”. URIEL GOVINDA

,rmp: i*L5is675i

0 CLIENTES

Na DE CONSUMIDORES LIGADOS

DEMANDA

(KVA)

O

Tabela 3 - Célculo da demanda em relacdo aos pontos a Jusante da medigado

£(Cic
xni)
(kVA)

A

DEM. MAX.
DIVERSIFICADA
POR POSTE -DMP

(KVA)

ftalo Samuel Gpgalves Dantas
Secretafiot] | Infraestrutura

"REAICE 344559 RNP 061887931-5
Potoria 0107007/2021-GP



Tl

© O N o o b~ w

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

Obs; Foi adotado

POSTE

T2
22
23
24
25
26

0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150

0,150

POT. LPS
+

REATOR
(Kw)

0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150

FP

0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163

0,163

O O O O O O O O O O O O o O o O o o o o

o

0

0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357

CARGA TOTAL (kVA)

o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06O-EDCE ) para clientes Monofasicos e nivel "C”
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE ) para clientes trifasicos.

DEMANDA
DE IP POR
POSTE-
DIP(KVA)

0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163

o

O O O O O O O O O O O O O O O O o ©Oo o o o

TOTAL DE CONSUMIDORES

LIGADOS NO TRAFO 2

MONO

O O o o o o

DEMANDA
(KVA)

0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357

PREFEITURA DO CRATO
ENG". URIELGOVINDA
.RNP:10.5186751

RESPONS,

TRIF

o O O o o o

0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993

0 CLIENTES

Nfi DE CONSUMIDORES LIGADOS
DEMANDA

(KVA)
0,993

0,993
0,993
0,993
0,993
0,993

O ©O O O O O O O O O O O o O o O O o o o o o

£(Cic
xni)
(kVA)

o O O o o o

13

‘T3EITURai g )
SSSIRE
0,1g3thSSAOy aKAQ
0,163

0,163

0,163

0,163

0,163

0,163

0,163

0,163

0,163

0,163

0,163

0,163

0,163

0,163

0,163

0,163

0,163

0,163

0,163

0,163

0,163

3,59

DEM. MAX.
DIVERSIFICADA
POR POSTE -DMP
(KVA)

0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163

lialo Samuejiifncalves Dantas
Secretario Je Infraestrutura

CREAICE 344559 RNP 061887931-5
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XJEITURA MUNICIPAUOE CRATOICE
R.SN8_~7 .0 '
COBISSAOO1 UCITACAD

CARGA TOTAL (kVA) 0,98

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O080-EDCE ) para clientes Monofésicos e nivel "C"
fTabela 17 WK1-QMBR-MAT-18-0Q60-EDCE ) para clientes trifasicos.

TOTAL DE CONSUMIDORES

POT. LPS DEMANDA LIGADOS NOTRAFO 3 0 CHIENTES (Cic DEM. MAX.

POSTE + ep  DEIPPOR : DIVERSIFICADA
REATOR POSTE- Na DE CONSUMIDORES LIGADOS (T({‘/R) POR POSTE -DMP

(KW) DIP(KVA) | ono DEMANDA  _. - DEMANDA (KVA)

(KVA) (KVA)

T3 0,084 0,92 0,001 0 0,357 0 0,993 0 0,091

27 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000

28 0,084 092 0,091 0 0,357 0 0,993 0 0,091

29 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

30 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

CARGATOTAL (kVA) 0,51

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE ) para clientes Monofasicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-I8-006 O-EDCE ) para clientes trifasicos.

TOTAL DE CONSUMIDORES

POT. LPS DEMANDA LIGADOS NOTRAFO 4 0 CLIENTES £(Cic DEM. MAX.
POSTE + rp  DEIPPOR xni) DIVERSIFICADA
REATOR POSTE- N» DE CONSUMIDORES LIGADOS (KVA) POR POSTE -DMP
(Kw) DIP(KVA) Mono DEMANDA . DEMANDA (KVA)
(KVA) (KVA)
T4 0,084 0,92 0,091 0 0,357 0 0,993 0 0,091
31 0,084 0,92 0,091 0 0,357 0 0,993 0 0,091
32 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
33 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
34 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
35 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
36 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
37 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
38 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
39 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
40 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
41 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
42 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
CARGA TOTAL (kVA) 1,98

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0O06 O-EDCE ) para clientes Monofésicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 0-EDCE) para clientes trifasicos.

PREFEITURA DO CRATO
ENG”. URIEL GOVINDA
. RNP: 1&E5186751

Ifalo Samuel Gpcalves Dantas

Spcretarartfinfraestrutura

TREAICE 344559 RNP 061887931-5
CR Portana010700712021-GP
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POSTE

T5
43
44
45
46
47

POSTE

T6
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

POT. LPS

+
REATOR
[Kw)

0,084
0,084
0,084
0,150
0,150
0,150

POT. LPS

+
REATOR
(Kw)

0,084
0,084
0,150
0,150
0,150
0,150
0,600
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150

FP

0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

FP

0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

DEMANDA
DE IP POR
POSTE-
DIP(KVA)

0,091
0,091
0,091
0,163
0,163
0,163

TOTAL DE CONSUMIDORES
LIGADOS NO TRAFO 5

0 CLIENTES

N2 DE CONSUMIDORES LIGADOS

DEMANDA

MONO TRIF

o o o o o

0

(KVA)
0,357

0,357
0,357
0,357
0,357

o o o ©o o o

0,357

CARGA TOTAL (kVA)

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE ] para clientes Monofésicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE ] para clientes trifasicos.

DEMANDA

DE IP POR
POSTE-
DIP(KVA)

0,091
0,091
0,163
0,163
0,163
0,163
0,652
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163

TOTAL DE CONSUMIDORES

LIGADOS NO TRAFO 6

DEMANDA

MONO TRIF

O O O O O O O o O o o o o

(KVA)
0,357

0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357

O O O O O O O o O o o o o

PREFEITURA DO CRATO
ENG®. URIEL GOVINDA
RNP: 1M5186751

RESPONSAVEL TECNICO /

DEMANDA
(KVA)

0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993

0 CLIENTES

N® DE CONSUMIDORES LIGADOS

DEMANDA
(KVA)

0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993

C/

(kVA)

15

“lultiTURA MUi'jiEiTL Qf pRATOfCc
R.S «/\ |

COMISSAO DE UCITAGAO

DEM. MAX.
DIVERSIFICADA
POR POSTE -DMP
(KVA)

£(Cie
xni)
(kVA)

0,091
0,091
0,091
0,163
0,163

o O o o o o

0,163
0,76

DEM. MAX.
DIVERSIFICADA
POR POSTE -DMP
(KVA)

E(Cic
X ni)

0,091
0,091
0,163
0,163
0,163
0,163
0,652
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163

O O O O O O O O O o o o o

Italo Samuﬂqif{p}mmves Dantas

SeaceeW tfe Infraestrutura
CREAI/CE 344559 RNP 061887931-5
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%:rtiTURAMUMNGIPAL,OLCRATO,'Ch

qsfg "2~ N

.."“0Q"NODITram¢AO

60 0,150 10,921 0,163 | o0 ] 0357 ] 0 | 0993 | 0 0,163
CARGA TOTAL (kVA) 2,63

Obs: Foi adotado o nivel "B” (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE ) para clientes Monofasicos e nivel "C”
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-I8-006 O-EDCE) para clientes trifasicos.

TOTAL DE CONSUMIDORES )
POT. LPS DEMANDA LIGADOS NOTRAFO 7 0 CLIENTES £(Cic DEM. MAX.

POSTE REA+TOR FP DE(ID_E?:R xni) P%I\R/iFé)SS”':I'IEC '-AI\DDI\'/?P
MONO T TRIE A

7 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
61 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
62 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
63 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
64 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
65 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
66 0150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
67 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
68 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
69 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
70 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
71 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
72 0150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
73 0150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
74 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
75 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

CARGA TOTAL (kVA) 2,32

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-I18-O06 O-EDCE ) para clientes Monofésicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-006 O-EDCE ) para clientes trifasicos.

TOTAL DE CONSUMIDORES

0 CLIENTES A
POT. LPS DEMANDA LIGADOS NO TRAFO 8 s(Cic DEM. MAX.

POSTE + ep  DEIPPOR xni)  DIVERSIFICADA
REATOR POSTE- Na DE CONSUMIDORES LIGADOS (kvA) FPORPOSTE-DMP

(KW) DIP(KVA) (KVA)

vono DEMANDA - DEMANDA
(KVA) (KVA)
T8 0,084 0,92 0,091 0 0,357 0 0,993 0 0,091
76 0,084 0,92 0,091 0 0,357 0 0,993 0 0,091

PREFEITURA DO CRATO
ENG®, URIEL GOVINDA

, RNP: 1615186751
ltalo sam ueljongalves Dantas

Sewedriole Infraestrutura
CRIWGE'344559'RNP 061887931-5
Pertaria 0107007/2021-GP



77
78
79
80
81

POSTE

T9
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91

POSTE

T10
92
93
94

0,150
0,150
0,150
0,150
0,150

POT. LPS

+
REATOR
(Kw)

0,150
0,150
0,058
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150

POT. LPS

REATOR
(Kw)

0,084
0,150
0,150
0,150

0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

FP

0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

FP

0,92
0,92
0,92
0,92

0,163
0,163
0,163
0,163
0,163

o o o o

0

0,357
0,357
0,357
0,357
0,357

CARGA TOTAL (kVA)

Obs: Foi adotado o nivel "B”{Tabela 17 WKI-GMBR-MAT-18-0060-EDCE } para clientes Monofésicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE ) para clientes trifasicos.

DEMANDA

DE IP POR
POSTE-
DIP(KVA)

0,163
0,163
0,063
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163

MONO

O O O O O O o o o o

0

DEMANDA
(KVA)

0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357

CARGA TOTAL (kVA)

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE) para clientes Monofasicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE ) para clientes trifasicos.

DEMANDA
DE IP POR
POSTE-
DIP (KVA)

0,091
0,163
0,163
0,163

TOTAL DE CONSUMIDORES

o O O o o

TOTAL DE CONSUMIDORES
LIGADOS NO TRAFO 9

TRIF

O O O O O o o o o o o

LIGADOS NO TRAFO 10

MONO

0
0
0
0

0,993
0,993
0,993
0,993
0,993

0 CLIENTES

N- DE CONSUMIDORES LIGADOS

DEMANDA
(KVA)

0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993

0 CLIENTES

N“ DE CONSUMIDORES LIGADOS

DEMANDA
(KVA)

0,357
0,357
0,357
0,357

PREFEITURA DO CRATO
ENG®°. URIEL GOVINDA
, RNP: 1015186751

RESPONSAVEL TECNICO

TRIF

0
0
0
0

DEMANDA
(KVA)

0,993
0,993
0,993
0,993

o O o o o

O O O O O O O o o o o

S(Cig
xni)
(kVA)

o o o o

17

tZFtUURA MUICIPAL O£ CRAL'0/Ci
R.S N”.

TOKiISAOO?UCITACAO

0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
1,00

DEM. MAX.
DIVERSIFICADA
POR POSTE -DMP
(KVA)

0,163
0,163
0,063
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
1,69

DEM. MAX.
DIVERSIFICADA
POR POSTE -DMP
(KVA)

0,091
0,163
0,163
0,163

ltalo Samug| GfpCalves Dantas
2 %

CREAJCE 34455? RNP 061887931-5



95
96
97

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE) para clientes Monoféasicos e nivel "C"

POSTE

TII
98
99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

Obs: Foi adotado o nivel "B” (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE ) para clientes Monofasicos . nivel "C"

0,150
0,150
0,150

POT. LPS

L3
REATOR
(KwW)

0,150
0,150
0,000
0,300
0,300
0,300
0,300
0,300
0,300
0,300
0,300
0,300
0,300
0,300
0,300
0,300
0,300
0,300

0,92
0,92
0,92

0,163
0,163
0,163

0
0
O

0,357
0,357
0,357

CARGATOTAL (kVA)

0,993
0,993
0,993

(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE para clientes trifasicos.

FP

0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

DEMANDA
DE IP POR
POSTE-
DIP(KVA)

0,163
0,163
0,000
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326

TOTAL DE CONSUMIDORES

LIGADOS NO TRAFO 11

0 CLIENTES

Ns DE CONSUMIDORES LIGADOS

MONO

O O O O O O O O O O O o o o o o o

0

DEMANDA
(KVA)

0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357

CARGA TOTAL (kVA)

TRIF

O O O O O O O O O O O O o o o o o o

DEMANDA
(KVA)

0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993

E(Cic
xni)
(kVA)

O O O O O O O o O O O O o o o o o o

(Tabela 17 WKI-QMBR-MAT-18-0060-EDCE) para clientes trifasicos.

PREFEITURA DO CRATO
EN6°. URIELGOVINDA

RNP: 1615186751

JEIruRA MUriCIPAI 06 CRATOIGI

"IS NI

COWSSAG OE UCnAGAO

0,163
0,163
0,163

1,07

DEM. MAX.

18

| z¥ H

DIVERSIFICADA
POR POSTE-DMP

(KVA)

0,163
0,163
0,000
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
5,22

italo Samuel CSwgaWes Dantas
Secretaft Ml nraestrutura

'REAICE 344559 RN\P 061887931-5
Portaria 010700712021 -GP
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MUICPAIDEGMTOfCE
1 icrei- - '

TOTAL DE CONSUMIDORES )
POT. LPS DEMANDA | |GADOS NOTRAFO 12 0 CLIENTES DEM. MAX.

POSTE + ep  DEIPPOR i(r?ii)c DIVERSIFICADA
REATOR POSTE- POR POSTE -DMP
(KW) DIP(KVA) Na DE CONSUMIDORES LIGADOS (kVA) (KVA)
MoNo DEMANDA o, DEMANDA
T12 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
115 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
116 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
117 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
118 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
119 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
120 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
121 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
122 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
123 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
124 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
125 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
126 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
127 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
128 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
CARGA TOTAL (kVA) 2,45

Obs: Foi adotado o nivel "B“ (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 0-EDCE ) para clientes Monofasicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-OQ60-EDCE ) para clientes trifasicos.

TOTAL DE CONSUMIDORES

POT. LPS DEMANDA | |GADOS NOTRAFO 13 O CLIENTES £(Cic DEM. MAX.
POSTE + rp  DEIPPOR x ) DIVERSIFICADA
REATOR POSTE- Nfi DE CONSUMIDORES LIGADOS (kVA) PORPOSTE-DMP
(KW) DIP(KVA) (KVA)
DEMANDA DEMANDA
MONO (KVA) TRIF (KVA)
T13 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
129 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
130 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
131 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
132 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
133 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
134 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
CARGATOTAL (kVA) 0,98
PREFEITURA DO CRATO
EN6°. URIELGOVINDA
hRNP: 37.5186751
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Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-I18-O06 0-EDCE ) para clientes Monofasicos e nivel "C"
(Tabela 17 WK1-QMBR-MAT-18-0060-EDCE ) para clientes trifasicos.

TOTAL DE CONSUMIDORES

POT. LPS DEMANDA LIGADOS NO TRAFO 14 0 CLIENTES £(Cic DEM. MAX.

POSTE & ep  DEIPPOR « i) DIVERSIFICADA

REATOR POSTE- Ns DE CONSUMIDORES LIGADOS (KVA) POR POSTE -DMP
(KW) DIP(KVA) vone DEMANDA o DEMANDA (KVA)

(KVA) (KVA)

T14 0,084 0,92 0,091 0 0,357 0 0,993 0 0,091
135 0,084 0,92 0,091 0 0,357 0 0,993 0 0,091
136 0,084 0,92 0,091 0 0,357 0 0,993 0 0,091
137 0,084 0,92 0,091 0 0,357 0 0,993 0 0,091
138 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
139 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
140 0,600 0,92 0,652 0 0,357 0 0,993 0 0,652
CARGATOTAL (KVA) 1,34

Obs: Foi adotado o nivel "B” (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0O06 O-EDCE ) para clientes Monofasicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O000-EDCE ) para clientes trifasicos.

Tabela 4 - Célculo da demanda em relacdo aos pontos a montante da medicao

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 01

Poténcia  Poténcia Poténcia Tipo de Poténcia Ativa Fator de
Lampadas Reator Lampadas(W)+ Lampada Quant. (KW) Poténcia Demanda (KVA)
(W) (W) Reator
150 23 173 VPM 3 0,52 0,92 0,56
250 23 273 VPM 19 5,19 0,92 5,64
TOTAL: 6,20

Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 01

Poténcia Poténcia Poténcia

R A Tipo de Poténcia Ativa Fator de
Lampadas Reator Lampadas(W)+ Lampada Quant (KW) Poténcia Demanda (KVA)
(w) (W) Reator
150 0 150 LED 22 3,30 0,92 3,59
TOTAL: 3,59
Heducdo (la Cur»a Instalada (kVA): 2,02
PREFEITURA DO CRATO ltalo SamuellfcaW es Dantas
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Poténcia
Lampadas
(W)
150

Poténcia
Lampadas
(W)
150

Poténcia
Lampadas
(W)

150

Poténcia
Lampadas
(W)

150

Poténcia
Lampadas
(W)

150

Poténcia
Reator
(W)

23

Poténcia
Reator
(W)

0

Poténcia
Reator
(W)

23

Poténcia
Reator
(W)

0

Poténcia
Reator
(W)

23

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 02

Poténcia
R Tipo de Poténcia Ativa Fator de
Lampadas(W)+
p W) Lampada Quant (KW) Poténcia
Reator
173 VPM 6 1,04 0,92
TOTAL:
Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 02
Poténcia
A Tipo de Poténcia Ativa Fator de
+
Lampadas (W) Lampada Quant (KW) Poténcia
Reator
150 LED 6 0,9 0,92
TOTAL:

I Reducdo (i;i Girjia Instalada {kVAU:

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 03

Poténcia

R Tipo de Poténcia Ativa Fator de
+
Lampadas(W) Lampada Quant (KW) Poténcia
Reator
173 VPM 2 0,35 0,92
TOTAL:
Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 03
Poténcia Tipo de Poténcia Ativa  Fator de
Lampadas(W)+ Lampada Quant (KW) Poténcia
Reator
150 LED 2 0,30 0,92
TOTAL:

= . 1

Reducdo iia Carga Instalada (UVA):

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 04

Poténcia . . .
A Tipo de Poténcia Ativa Fator de
Lampadas(W)+ Lampada Quant (KW) Poténcia
Reator
173 VPM 11 1,90 0,92

PREFEITURA DO CRATO
ENG®°. URIEL GOVINDA
RNP: 1615186751
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Demanda (KVA)

1,13
1,13

Demanda (KVA)

0,98
0,98

Demanda (KVA)

0,38
0,38

Demanda (KVA)

0,33
0,33

Demanda (KVA)

2,07
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Poténcia
Lampadas
(W)

150

Poténcia
Lampadas
(W)

150

Poténcia
Lampadas
(W)

150

Poténcia
Lampadas
(W)

70
150

Poténcia
Reator
(W)

0

Poténcia
Reator
(W)

23

Poténcia
Reator
(W)

Poténcia
Reator
(W)
14
23

Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 04

Poténcia
A Tipo de Poténcia Ativa
Lampadas(W)+ Lampada Quant. (KW)
Reator
150 LED 11 1,65

Redugdo (ia Carga inst.ihirla (UVA):

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 05

Poténcia

A Tipo de Poténcia Ativa
L das(W)+ t
ampadas(W) Lampada Quan (KW)
Reator
173 VPM 3 0,52

Poténcia das Luminarias aser Instalada - Trafo 05

Poténcia . L .
A Tipo de Poténcia Ativa
+ uant.
Lampadas (W) Lampada Q (KW)
Reator
150 LED 3 0,45

| Reducédo ila (larga Instalada (UVA):

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 06

Poténcia . . .
A Tipo de Poténcia Ativa
uant
Lampadas(W)+ Lampada Q (KW)
Reator
84 VPM 3 0,25
173 VPM 8 1,38

G

PREFEITURA DO CRATO
ENG". URIEL GOVINDA
RNP:1S15186751
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TOTAL: 2,07
Fator de
Poténcia Demanda (KVA)
0,92 1,79
TOTAL: 1,79
Vv,2:\

Fat?r d.e Demanda (KVA)
Poténcia
0,92 0,56
TOTAL: 0,56
Fat?r d.e Demanda (KVA)
Poténcia
0,92 0,49
TOTAL: 0,49
i~.(5if

Fator de

Poténcia Demanda (KVA)
0,92 0,27
0,92 1,50

ltalo Samyel £tMalves Dantas
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250

Poténcia
Lampadas
(W)

150

Poténcia
Lampadas
(W)

70
150

Poténcia
Lampadas
fw)

96
150

Poténcia
Lampadas
(W)

23

Poténcia
Reator

(W]
0

Poténcia
Reator
(W)

14
23

Poténcia
Reator
(W)

Poténcia
Reator
(W)

273 | VPM ¢ | 1,09 0,92

TOTAL:

Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 06

Poténcia . . .
Lampadas(W)+ L‘I;r;r)]o ;j(;aa Quant Poten}z:;\/Atlva PFa:?r dg
Reator P ( ) otencia
150 LED 15 2,25 0,92
TOTAL:

Acréscimo da Carga Instalada (kVA):

Poténcia das Luminérias Existente - Trafo 07

Poténcia
A Tipo de Poténcia Ativa Fator de
Lampadas(W)+ uant
P W) Lampada Q (KW) Poténcia
Reator

84 VPM 5 0,42 0,92

173 VPM 11 1,90 0,92
TOTAL:

Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 07

Poténcia
A Tipo de Poténcia Ativa Fator de
Lampadas(W)+
b W) Lampada Quant (KW) Poténcia
Reator
96 LED 5 0,48 0,92
150 LED 11 1,65 0,92
TOTAL:

Reducdo d;i Carga Instalada (kVA):

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 08

Poténcia . - .
A Tipo de Poténcia Ativa Fator de
+
Lampadas(w) Lampada Quant (KW) Poténcia
Reator
<S]

PREFEITURA DO CRATO
ENG". URIEL GOVINDA
,RNP: 1615186751
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Demanda (KVA)

2,45
2,45

1,26

Demanda (KVA)
0,46

2,07

2,53

Demanda (KVA)
0,52
1,79

2,32

Gl

Demanda (KVA)
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150 23 j 173 VPM 5 0,87 0,92 0,94

TOTAL: 0,94

Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 08

Poténcia Poténcia Potencia Tipo de Poténcia Ativa Fator de
Lampadas Reator Lampadas(W)+ Lérrr)l ada Quant. (KW) Poténcia Demanda (KVA)
(W) (w) Reator P
150 0 ISO LED 5 0,75 0,92 0,82
TOTAL: 0,82

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 09

Poténcia  Poténcia Poténcia Tipo de Poténcia Ativa Fator de
Lampadas Reator Lampadas(W)+ Larrr)1 ada Quant (KW) Poténcia Demanda (KVA)
(w) (W) Reator P
70 14 84 VPM 1 0,084 0,92 0,09
150 23 173 VPM 10 1,73 0,92 1,88
TOTAL: 1,97

Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 09

Poténcia Poténcia Poténcia Tipo de Poténcia Ativa Fator de
Lampadas Reator Lampadas(W)+ - P Quant L Demanda (KVA)
Lampada (KW) Poténcia
(W) (w) Reator
58 0 58 LED 1 0,058 0,92 0,063
150 0 150 LED 10 1,50 0,92 1,63
TOTAL: 1,69
Rcdiicdn du (liirga instal;iriu (kVA): 1 0.2;!

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 10

Poténcia Poténcia Poténcia Tipo de Quant Poténcia Ativa Fator de
Lampadas Reator Lampadas(W)+ Lampada (KW) Poténcia
PREFEITURA DO CRATO
ENG". URIEL GOVINDA
RNP: 175186751
_____ - te--e----eeeoo-eee- talo Samuel pngalves Dantas
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(W)

150

Poténcia
Lampadas
(W)

150

Poténcia
Lampadas
(W)

250

Poténcia
Lampadas
(W)

150

Poténcia
Lampadas
(W)

(W)

23

Poténcia
Reator
(W)

0

Poténcia
Reator
(W)

23

Poténcia
Reator
fw)

0

Poténcia
Reator
(W)

25
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Reator
173 VPM 6 1,038 0,92 1,13
TOTAL: 1,13
Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 10
Poténcia Tipo de Poténcia Ativa Fator de
A + . |
Lampadas(W) Lampada Quant (KW) Poténcia Demanda (KVA)
Reator
150 LED 6 0,9 0,92 0,98
TOTAL: 0,98
Reducdo da (‘iirnNii Instalada (kVA). o,1!

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 11

Poténcia . L .
A Tipo de Poténcia Ativa Fator de
Lampadas(W)+ Lampada Quant (KW) Poténcia Demanda (KVA)
Reator
273 VPM 30 8,19 0,92 8,90
TOTAL: 8,90
Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 11
Poténcia - U .
R Tipo de Poténcia Ativa Fator de
Lampadas(W)+ Lampada Quant (KW) Poténcia Demanda (KVA)
Reator
150 LED 30 4,5 0,92 4,89
TOTAL: 4,89
Reducdo da Carga Instalada (KVA): 4,0!

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 12

Poténcia . A .
A Tipo de Poténcia Ativa Fator de
A Demanda (KVA
Lampadas(W)+ Lampada Quant (KW) Poténcia ( )
Reator
O

PREFEITURA DO CRATO
ENG”". URIELGOVINDA
RNP: 1645186751
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150

Poténcia
Lampadas
(W)

150

Poténcia
Lampadas
(W)

150

Poténcia
Lampadas
(W)

150

Poténcia
Lampadas

23

Poténcia
Reator
(W)

0

Poténcia
Reator
(W)

23

Poténcia
Reator
(W)

Poténcia
Reator

173 VPM 15 2,60 0,92

TOTAL:

Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 12

Poténcia . a .
Lampadas (W)+ L';ln[flo :;a Quant Poten;{/a:/Atlva ga:?r dg
Reator p ( ) oténcia
150 LED 15 2,25 0,92
TOTAL:

|- Reducédo d> Carga Instalada (kVA):

Poténcia das Luminérias Existente - Trafo 13

Poténcia
A Tipo de Poténcia Ativa Fator de
Lampadas(W)+ A uant ;
p W) Lampada Q (KW) Poténcia
Reator
173 VPM 6 1,04 0,92
TOTAL:

Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 13

Poténcia . . .
A Tipo de Poténcia Ativa Fator de
Lampadas(W)+ uant .
P W) Lampada Q (KW) Poténcia
Reator
150 LED 6 0,90 0,92
TOTAL:

Reducdo da Carga Instalada (kVA):

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 14

Poténcia Tipo de Quant Poténcia Ativa Fator de
Lampadas(W)+ Lampada (KW) Poténcia
PREFEITURA DO CRATO
ENG”. URIEL GOVINDA
RNP: 17.5186751 v
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2,82

2,82

Oemanda (KVA)

2,45
2,45

Demanda (KVA)

1,13
1,13

Demanda (KVA)

Demanda (KVA)
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(W) (W) Reator
150 23 173 VPM 2 0,35 0,92 0,38
250 23 273 VPM 4 1,09 0,92 1,19
TOTAL: 1,56
Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 14
Poténcia Poténcia Poténcia . A .
Poténcia Ativ Fator
Lampadas Reator Lampadas(W)+ '|:Ip0 de Quant otencia a a ? d_e Demanda (KVA)
Lampada (KW) Poténcia
(W) (w) Reator
150 0 150 LED 6 0,90 0,92 0,98
TOTAL: 0,98
Reducfiu dxCarya Instalada {kVA): 0,58

6 ESTUDO LUMINOTECNICO

6.1 lluminacao Unilateral:

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulacdes
efetuadas.

Tipo de instalacdo: Posicionamento unilateral (todas as luminarias colocadas uma ao
lado da outra);

Largura média das pistas: 7,0 m.

Espacamento médio entre postes: 40,0 m;

Tipo de estrutura: Postes DT;

Comprimento dos Bragos (ponteiras): 2,0 m;

Inclinagdo das luminérias: 50;

Tipo de luminéria: Luminéaria a LED, poténcia de 150 W, com corpo em aluminio injetado
a alta pressdo composta por LED's de poténcia brancos com temperatura de cor de
5000K/4000K, montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece menor

resisténcia;

PREFEITURA DO CRATO
ENG". URIEL GOVINDA
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Luminaria a LED 150 W, altura do poste 9 metros
lluminéancia Média (Emed) = 23 lux;

lluminancia Minima (Emin) =11 lux;

lluminancia Maxima (Eméax) =41 lux;

Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed) = 0,490.

6.2 Illuminacao Canteiro Central:

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulagbes
efetuadas.

Tipo de instalagdo: Posicionamento Canteiro Central;

Largura média das pistas; 5,0 m.

Espacamento médio entre postes: 35,0 m;

Tipo de estrutura: Postes RC;

Comprimento dos Bragos (ponteiras]: 1,0 m;

Inclinacdo das luminarias: 50

Tipo de luminéaria: Luminéaria a LED, poténcia de 150 W, com corpo em aluminio injetado
a alta pressdo composta por LED's de poténcia brancos com temperatura de cor de
5000K/4000K, montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece menor

resisténcia;



Luminéaria a LED 150 W, altura do poste 12 metros
lluminancia Média (Emed) =35 lux;

lluminancia Minima (Emin) = 24 lux;

lluminancia Méaxima (Emé&x) = 52 lux;

Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed) = 0,674.

7 LISTA DE MATERIAIS

LISTA DE MATERIAIS
DESCRICAO DO MATERIAL
LUMINARIA LED 58 W
LUMINARIA LED 96 W
LUMINARIA LED 150W
RELE FOTOELETRICO
CONECTORES
BRACO GALVANIZADO 2000mm
BRACO DECORATIVO 2000mm
TOPO DE POSTE DECORATIVO P/ 2 LUMINARIAS - |000mm
TOPO DE POSTE DECORATIVO P/ 4 LUMINARIAS - |000mm
CABO PP (2x2,5mm2)

8 SISTEMA DE ILUMINAGAO
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QUANTIDADE
01 uni
05 uni
148 uni
154 uni
308 uni
01 uni
115 uni
15 uni
02 uni
539 m

Para atender o sistema de iluminacdo do trecho, foram previstos 0s seguintes

arranjos, conforme projeto luminotécnico: n

Q ]

PREFEITURA DO CRATO
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Poste de concreto existente do padrdo da concessionaria, poste de ferro
engastado (decorativo) e/ou postes rc, com aplicacdo de suporte topo decorativo e/ou
simples para 1, 2, 3 e 4 luminéarias com avanc¢o de 500 a 2000mm, bragos decorativos de
2000 mm. Luminéria LED 58W e fluxo luminoso >=8.400 Im, com luminéaria LED 96W e
fluxo luminoso >=13.000 Im, lumindria LED 150W e fluxo luminoso >=20.000 Im,
luminaria decorativa de LED 60W e fluxo luminoso >=5.500 Im. As poténcias das
luminarias podem variar em virtude do constante avanc¢o tecnoldgico de
eficientizacdo com LEDs, porém deve-se atender aos fluxos luminosos definidos. As
lumindarias devem conter pelo fabricante a garantia minima de 05 (cinco) anos,
assim como registro no INMETRO, PROCEL. Oacionamento das luminérias sera feito a

partir de relés fotoelétricos.

9 SISTEMA DEATERRAMENTO

Todas as pecas metdlicas ndo energizadas serdo aterradas (postes, luminarias,

reatores, etc).

Devera ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8”x 3,0m, no fundo da
caixa de passagem junto aos postes. A esta haste sera conectada ao condutor terra do
cabo tripolar que interliga o alimentador na caixa de passagem a luminéaria no topo do

poste. Devera ser utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.
0 sistema de aterramento adotado esta de acordo com o tipo TT, conforme NBR-5410.

10 SISTEMASEXISTENTES

Quanto aos equipamentos existentes serdo tomadas as seguintes providéncias:

S Os equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejados deverdo ser
inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservacdo, além
de ser efetuada uma manutencdo completa (aprumo, pintura, conforme

especificacfes técnicas, reaperto de conexdes, substituicdo de componentes), de
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forma a assegurar seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida util;

S Serd de responsabilidade do instalador a verificagdo em campo do cadastro

apresentado, ndo sendo admitidas reclamacfes posteriores.

11 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Listamos a seguir 0s principais servigos a serem executados, ficando sob a
responsabilidade do instalador elaborar uma programacédo detalhada, contendo estes e
todos o0s outros servicos necessarios a perfeita execucdo da obra e submeter a
programacdo a aprovacdo da Prefeitura do Crato.

11.1 SISTEMASEXISTENTES

S Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessarios na rede de energia
para fazer a retirada de equipamentos existentes ou substituicdo de equipamentos.
S Equipamento a Desativar:

S Desligar o alimentador das luminérias;

s Retirar as luminarias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta
OU que seja necessario para a execucdo do servigo, desde que tenha autorizacdo
prévia da concessiondria ou do municipio alinhado com a executora do projeto;
Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a ndo comprometer sua

vida atil com a armazenagem ou transporte;

12 SISTEMA NOVO

m/ Solicitar junto a concessiondria de energia, caso haja, a interligagdo da medic¢do no
ponto indicado em planta;
xS Implantacdo das luminarias e acessorios. Para instala¢des préoximas as vias podera

ser necessario interromper o transito em uma o ais pistas. Cabera ao instalador

PREFEITURA DO CRATO
ENG”. URIELGOVINDA
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programar com o0s 6Orgdos competentes esta interrup¢do e locar no servi¢co o
namero de profissionais e equipamentos suficientes para que o servico seja feito de
modo agil;
S Lang¢amento dos alimentadores interligando as luminarias aos seus respectivos
guadros de protecao;

N Teste e ativacdo definitiva das luminarias.

12.1 SERVICOS FINAIS

~  Substituicdo dos trechos afetados tanto na instalacdo das novas luminérias quanto
na retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original,

oS Atualizagdo dos desenhos ("as-built"), conforme executado em campo.

13 RECOMENDAGCOES GERAIS

A instaladora ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou qualquer
omissdo eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Por se tratar de execucdo de servicos em vias publicas, a empresa instaladora deveréa
prever todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e
em dias ndo Uteis, bem como sinalizacdo de via, recomposicdo de pavimentacdo,
interface com os oOrgados oficiais para liberacdo de vias e demais providéncias

necessarias.

Considerando que o regime de contratacdo dos servi¢cos é por preco global, a empresa
instaladora devera verificar todas as quantidades da planilha apresentada, ndo sendo
'‘permitidas reclamacdes posteriores.

A instaladora deverd manter no canteiro de servigcos, em bom estado, uma copia dos
desenhos e especificacdes para devido acompanhamento por parte da Fiscalizagdo.

A instaladora se responsabilizard pelo registro das modifica¢bes de projetos realizados

PREFEITURA DO CRATO
EN6°. URIELGOVINDA
RNP: 1675186751

RESPONSAVEL TECNICO
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em obra: "as built”.

Deverdo ser observadas na execu¢do das instalagbes todas as recomendac¢les da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessiondrias de
Servicos Publicos e as especificagBes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo
de aplicagdo, além de legislacdo vigente aplicavel, tanto Municipal como Estadual e
Federal
Todas as instalacfes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento com todos
os condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boa aparéncia.
A instaladora devera estar habilitada no CREA para execu¢do dos servigos € possuir em
seu quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiéncia em servigos de
[luminacdo Pdublica, incluindo manutencdo e obras, com fornecimento de material, em
redes de alimentagdo aéreo e/ou subterraneo, inclusive atestados de servigos de
complexidade tecnoldgica e operacional equivalente ou superior.

13.1 LANCAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZACAO DE CORES
Cada fase tera um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Devera ser
providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em
todos os circuitos. Serdo utilizadas as seguintes cores para os condutores da classe
0,671kV: preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra).
Os cabos de ligac¢do entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deveréo
ser tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A, B ou C, de acordo com o indicado
no projeto), e uma veia na cor verde, (terra).
No caso de os condutores serem puxados por métodos mecanicos, ndo deverdo ser
submetidos a tracdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-
se a instaladora/montadora pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e/ou
elétricas do condutor.
0 lancamento e enfiagdo dos cabos deverdo ser efetuados com 0S mesmos
acondicionados em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre

cavaletes metalicos. (]
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A fim de facilitar o processo de enfiacdo, poderdo ser usados lubrificantes inécuos a

isolagdo termopléastica dos cabos (talco com agua ou vaselina neutra).

13.2 EMENDAS E CONEXOES

As emendas deverdo ser executadas apds o processo de lancamento dos cabos, nao

podendo ser submetidas aos esforcos mecénicos de puxamento dos mesmos.

Nas reducbes de bitola dos cabos e derivacbes deverdo ser utilizados conectores tipo

cunha ou perfurante.

Caso seja inevitavel a utilizacdo de emendas, as mesmas deverdo ser executadas de

acordo com o seguinte procedimento:

N

Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu didmetro e o

condutor principal em 10 vezes seu didmetro, cuidando-se para nao ferir os

condutores;

Limpar os condutores nas regifes desencapadas, usando o canivete e depois lixando;
Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a ultima
espira;

Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida.

Manter a emenda imovel até que a solda se solidifique;

Recobrir emenda com fita isolante de auto fusdo (EPR) de modo que cada volta

cubra meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em

aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor principal,

Recobrir todo o conjunto com fita isolante plastica (PVC), mantendo o mesmo passo

da fita de auto fusé@o e de forma a envolver a parte com fita de auto fusdo e mais um

pedago dos condutores com aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor

principal.

As conex0es e ligacBes dos condutores de baixa tensdo deverdo ser feitas nos melhores

critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalacdo e 6tima condutividade elétrica.

As emendas deverdo ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior
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das luminéarias, ndao devendo, em nenhuma hipoOtese, ser executadas ao longo do
percurso ou no interior de eletrodutos e postes.

Deverdo ser utilizados conectores tipo de tor¢do de acordo com a bitola do cabo nas
emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das luminarias. Ap6s o aperto dos

cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante plastica (PVC).
14 AQUISICAO DE MATERIAIS EEQUIPAMENTOS

Todos o0s equipamentos e materiais deverdo ser novos, de primeira utilizacdo. Todos os

equipamentos metélicos deverdo receber protecdo contra corroséo.

A aquisicdo dos equipamentos e materiais devera ser efetuada junto a fornecedores
tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricagdo em série, de modo a
facilitar a reposicdo de pecas e componentes.

Quaisquer equipamentos somente deverdo ser adquiridos ap6s a aprovagdo da
Fiscalizacéo.

A aceitacdo de material similar aos especificados ficara condicionada a aprovacao da

Fiscalizacao.
15 SUPORTES METALICOS

0 projeto apresenta diversos detalhes de elementos metalicos para fixagdo de
luminérias. Todos eles deverdo ter suas dimensdes verificadas em campo, ap0s a locagao
das estruturas. Também, deverdo ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as
bitolas e dimens8es de chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de

soidas.

Todos os elementos metalicos deverdo ser galvanizados por imersdo a quente, apos

jateamento e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificagGes técnicas.

Abaixo sdo apresentados alguns modelos de suportes que poderdo ser aplicados na

PREFEITURA DO CRATO
ENG". URIEL GOVINDA
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execuc¢do do servigo.

Modelo: Brago Decorativo

Modelo: Brago Galvanizado

Modelo; Topo de Poste Decorativo

para 1 luminéaria

italo Samuel tt¢alves Dantas
Secretarie*® Infraestrutura
CREA/CE 344559 RNP 061887931-5
PREFEITURA DO CRATO Portaria 0107007/2021-GP
ENG-. URIEL GOVINDA
. RNP: 1IM.5186751
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Modelo; Topo de Poste Decorativo

para 2 luminarias

X,

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 3 luminéarias

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 4 luminérias

Modelo: Luminaria Decorativa

em Poste de Ferro

italo Samuel fpgalvés Dantas

CREAJCE 344559 %p
Portaria 010700712021-GP

PREFEITURA DO CRATO
ENG". URIEL GOVINDA
RNP: 1M5186751
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Modelo: Topo de Poste Galvanizado

para 2 luminérias

16 CONCLUSOES

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos a Joaquim Pinheiro Bezerra de

Menezes, Lavras da Mangabeira, Diégenes Frazao e Avenida Jodo Alves Rocha como vias

de classe de iluminacgéo V3.

Tabela 1 - llumindncia média minima e uniformidade para cada classe de
iluminacéo
Classe de lluminancia média minima Emed,m(n Fator de uniformidade minimo
iluminacao lux U- Ernin/Arned
V1 30 0,4
V2 20 0.3
V3 15 0,2
V4 10 0.2
V5 5 0,2

ialo SamuelGMcalves Dantas

prefeitura do crato SeeretaiOnT ingasstiiva
ENG' URIEL GOVINDA O ot LTI ALGP
RNP: 1615186751
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Tabela 2 - Requisitos de luminancia e uniformidade

Classe de iluminacdo  j-med Uo ut Jf”)l SR
V1% 2,00 0,40 0,70 10 0,5
V2 1,50 0,40 0,70 10 0,5
V3 1.00 0,40 0,70 10 0,5
V4 0,75 0.40 0,60 15
V5 0.50 0,40 0.60 15

imas<: luminancia média: Uo- uniformidade global; L : uniformidade longitudinal; TI: incremento linear.
NOTA 1 Os critérios de 77e $R sao orientativos. assim como as classe V4 e V5.
NOTA 2 As classes V1. V2 e V3 sédo obrigatérias para a luminancia.

Classificando as vias como via de trafego médio (Classe de lluminacdo V3), verifica-se
através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor
de lluminancia Média Minima (Emed,min) ndo deve ser inferior a 15 lux e, que o Fator
de uniformidade minimo (U = Emin/Emed) deve ser menor ou igual a 0,2.

Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simula¢des, para a Lampada LED de
150W nos postes com 9 metros, com llumindncia Média (Emed) = 23 lux e Fator de
Uniformidade (Uo = Emin/Emed) = 0,490. Comparando com os valores minimos
admissiveis, observamos que as solugdes propostas para o0 Projeto atendem
perfeitamente aos requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminacéo

adequada, confiavel e de facil percepc¢ao visual.

17 OBSERVAGCOES FINAIS

f3'T>

O Projetista ndo se responsabiliza por alteracdes deste projeto durante sua

execucdo. As poténcias dos equipamentos previstos no Projeto ndo devem ser em

hipdtese alguma, extrapoladas sem prévia consulta e autoriza¢do do Projetista.

Cprrptarwffe Infraestrutura

PREFEITURA DO CRATO -.~fg RNp 061887931-5

ENG". URIEL GOVINDA Portaria 0107007/2021-GP
, RNP: 10.5186751

RESPONSAWfEL TECNICO ,
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Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade

comprovadas, pois o bom funcionamento das instalacfes também depende do material

empregado,

Este projeto foi baseado nas informacdes fornecidas e nas caracteristicas estruturais e
geomeétricas da rodovia. Na duavida com relacdo a locacdo exata dos componentes da
instalacdo, o Contratante e 0s responsaveis pela Fiscalizacdo da obra deverdo ser

consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequagdo a carga previamente

instalada por responsabilidade de terceiros.

PREFEITURA DO CRATO Portaria 0107007/2021-GP
ENG®. URIEL GOVINDA
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CALCULO DA QUEDA DE TENSAO
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CALCULO DA QUEDA DE TENSAO

QUEDA DE TENSAO
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