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Data

2050

2051

2052

2053

2054

2055

2056

Populagao Total

1

153

153

153

152

152

152.

(]
w

(hab.)

.688

413

.096

.734

.331

178

Populacdo Urbana

1

142

142

142

142

142

141

~
N

(hab.)

.502

469

.392

.269

102

.970

Populacdo Rural
(hab.)

11.431

11.186

10.944

10.704

10.465

10.229

10.208

uai CRAfO

indice Atend. (%)
Consumo

90,00

90,00

90,00

90,00

90,00

90,00

90,00
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©
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150 192,40
150 192,11
150 191,77
150 191,37
150 190,92
150 190,41
150 190,22

Fonte: Enejota, 2019.

Samuel (Migalves Dantas

Secrewwtf* Infraestrutura
CREA/CE 3-14559 RNP 061887931-5

Portaria 0107007/2021-GP

Q doméstico
médio (L/s)

192,40

192,11

191,77

191,37

190,92

190,41

190,22

Infiltragdo (L/s)

72,04

72,02

71,99

71,93

71,85

71,76

71,78

Q média (L/s)

264,44

264,13

263,75

263,30

262,77

262,17

262,00

Q da maior
consumo ¢ KW
(I/s)

302,92

302,55

302,11

301,57

300,95

300,25

300,05

d W e
k2(L/s)

maxima

Q

418,36
417,82
417,17
416,40
415,51
414,50

414,18
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6 PARAMETROS E CONDICIONANTES DE PROJETO

6.1 Estacdes Elevatoérias

Para efeito de estimativa do porte das estacBes elevatorias que resultaram
nas alternativas formuladas, foi adotada a vazdo maxima hordria e foi adicionada a
vazdo de infiltracdo da rede.

As alternativas formuladas sdo:

e EEE Tipo 1: 0,01 a 5,00 L/s;

e EEE Tipo 2: 5,01 a 15,00 L/s;
e EEE Tipo 3: 15,01 a 30,00 L/s;
e EEE Tipo 4: 65,00 L/s;

e EEE Tipo 5: acima de 200 L/s.

6.2 Estacgdes de Tratamento

Para efeito de estimativa do porte das estacbes de tratamento de esgoto
(ETE), foi adotada a vazdo média, em virtude da capacidade de armazenamento do
pico maximo, devido ao tempo de detenc¢do utilizado no sistema de tratamento, e
adicionada a vazdo de infiltracdo da rede coletora.

6.3 Rede Coletora
6.3.1 LigacGes

As ligacbes prediais devem seguir aos padrbes utilizados pela SAAEC,
conforme instrucdo normativa. A Figura a seguir, apresenta um detalhe tipico de
padréo de ligacdo predial de esgoto.

CKEAI/CE 374559 RNP 061687931-5
Portaria 0107007/2021-GP
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Figura 8. Croquide Ligacdo Predial de Esgoto (orientativo).

Fonte: Enejota, 2019.

6.4 Critérios Adotados para o Dimensionamento da Rede Coletora

O dimensionamento hidraulico dos coletores de esgotos deve obedecer aos
métodos comumente aplicados aos condutos livres, admitindo-se o0 regime

permanente e uniforme de escoamento. As formulas aplicadas no célculo hidraulico
s80 as seguintes:

Férmula de Manning:

V = —x (RHIB x 71/2)
n

Sendo:

V :Velocidade (m/s);
n : coeficiente de rugosidade, admitido = 0,0013;
Rh : raio hidraulico (m);

| : Declividade (m/m).

Tensao Trativa:

Para todos os trechos da rede foram verificadas as tensdes trativas médias (T),
nao devendo a de inicio do plano ser inferior a 0,10 kg/m2ou 1,0 Pa, para garantir as
condi¢des de autolimpeza quanto a deposicdo sélida e evitar a geracao de sulfetos. As
tensoes trativas médias (T), expressas em Pascal foram calculadas pela relagao:

cr=yxRH

talo Samuel (wngalves Dantas
Secfetanpge Infraestrutura

CREAICE 3M559 RNP 061837931 -5 Ani
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Sendo:

< :Tensdo trativa média (Pa);
y : Perimetro molhado (m);

Rh : Raio hidraulico (m).

Declividade:

Em algumas oportunidades, nas pontas das canalizagdes, o trecho fica sem
esgoto. Esta realidade inviabiliza o célculo para definir o comportamento da
canalizacdo com a vazdo minima. No nivel de projeto, a fixacdo da declividade com
essas vazdes conduziria a valores exagerados, inaceitaveis.

Para possibilitar a fixacgdo mais realista da declividade, admite-se que a
quantidade minima de esgoto a circular nas extremidades do sistema seja igual a
contribuicdo de uma vélvula de descarga de um vaso sanitario. Assim, a vazdo para
fixacdo da declividade minima é igual a 1,50 L/s (ABNT, NBR 9649, 1986 e NBR 14486,
2000.

A declividade minima de cada trecho, admissivel para satisfazer a tensdo
trativa média igual a 1,0 Pa no inicio do plano (considerando menor valor de vazao
para qualquer trecho da rede igual a 1,5 L/s), foi calculada pela seguinte expressao:

Imin = 0,0035 x Qi0A7 (conforme NBR 14486/2000)

Sendo:

Imin: Declividade minima em m/m.

Q: Vazao inicial em L/s

Ja a declividade méxima foi limitada pela velocidade méxima de 5,0 m/s no
final do plano.

Diametro Minimo:

A norma NBR 9649 (ABNT, 1986) admite o didmetro de 100 mm como o
minimo a ser utilizado em redes coletoras de esgoto sanitario. Neste projeto o
didmetro dos coletores, dimensionados hidraulicamente, evoluem a partir de didmetro
de 150mm.

Italo Samuel calves Dantas
Secretant ifraestrulura
CREA/CE 344569' RNP 061867931-6
Portaria 0107007/2021-GP

Pagina 39 de 168



PREFEITURA MUNICIPAL DE CRATOfCE

Bisr.. DzOO
J u I &
QBHJIEHRV\G

LAminas D'agua:

As laminas d'agua foram calculadas admitindo-se o escoamento em regime
uniforme e permanente, sendo o seu valor méximo, para a vazao final igual ou inferior
a 75% do diametro do coletor.

Quando a velocidade final (Vf) resultou superior a velocidade critica, a maior lamina
admissivel foi de 50% do diametro do coletor, de modo a assegurar a ventilagdo do
trecho.

A velocidade critica foi definida por:
W =6x(gx Rh)
Onde:

Vc: Velocidade critica;
g : aceleragdo da gravidade;

Rh: Raio Hidraulico.

Controle de Remanso:

De modo a manter o gradiente hidraulico e evitar o remanso, para as vazfes
de final de plano, a cota da geratriz inferior de um tubo na saida de um Pogo de Visita -
PV, foi rebaixada para que a cota do nivel d'agua neste tubo fosse no maximo igual ao
nivel d'agua mais baixo, verificado nas tubulagdes de entrada.

Recobrimento Minimo:

Salvo em condicdes especiais, o recobrimento minimo da Rede Coletora foi:

e Valas sob passeio com guias ou meio-fio definido = 0,70m;

e Valas sob passeio sem guias ou meio-fio definido =0,90m;

e Valas sob via pavimentada definido por guias, meio-fio e sarjetas =1,00m;
e Valas sob via de terra ou com greide indefinido = 1,20m.

A profundidade do Orgdo acessério foi definido de acordo com o
recobrimento minimo exigido, da interligagdo com a tubulagdo da rede e das
condicBes da declividade do terreno.

Declividade Minima Construtiva:

Pagina 40 de 168



Representa o valor minimo de declividade que pode ser executado com
precisdo pelos métodos construtivos usuais. Adotou-se 0,0030 m/m, ou seja, acima da
declividade minima recomendada pela norma NBR 9814 (ABNT, 1987) (0,0010 m/m).
Mantendo sempre a declividade minima admissivel para satisfazer a tensdo trativa
média, em inicio de plano superior a 0,10 kg/m2 para rede coletora e coletores tronco
e 0,15 kg/m2para interceptores e emissarios.

6.4.1 Emisséarios por Gravidade

Foram utilizados os mesmos Critérios e Parametros da Rede Coletora naquilo
que se aplica.

6.4.2 Material das Tubulac6es de Interceptores e Emissarios

O material das tubulagbes a serem utilizadas nos Interceptores e Emissarios
por gravidade é:

e PVC/JE Vinilfort ou similar até DN 400 mm;
e Concreto acima de DN 400 mm;
e Ferro Fundido em trechos de travessias.

6.4.3 Pogos de Visita para Interceptores e Emissarios
Os Pocos de Visita para Interceptores e Emissarios por gravidade serdo:

e Para Tubula¢Ges com diametro até 600mm:

- Didmetro minimo do PV =1,20m;
- Em aduela de concreto armado;
- Distancia maxima entre PV = 80,0 m.
e Para TubulacBes com didmetro maior que 600 mm:

- PV com a parte inferior em concreto com no minimo 1,20m x [,20m
interno e chaminé em aduela com diametro de 1,20m.

Em desniveis maiores que 0,50m devem ser projetados PV especiais, com
dissipadores de energia.

No concreto deve ser utilizado cimento resistente a sulfato e fck > 40 Mpa
(ABNT, NBR 6118, 2014).

Portaria 0107007/2021-GP Pagma 41 de 168
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A armadura deve ter recobrimento interno minimo de 20 mm e externo de no
minimo 15 mm (ABNT, NBR 16085, 2012 e ABNT, NBR 8890, 2007).

6.5 EstacOes Elevatorias de Esgoto Bruto elinhas de Recalque

Para as EstacOes Elevatorias de Esgoto Bruto os critérios e pardmetros
utilizados estdo apresentados a seguir.

6.5.1 Calculo do Volume do Pogo de Sucgdo

A utilizacdo de bombas de velocidade variavel requer um volume atil menor
tendo em vista a acomodacao do bombeamento as vazdes de chegada. Para recalque a
vazdo constante o volume do po¢o Umido foi calculado com maiores propor¢des para
evitar partidas muito frequentes de bombeamento. A despeito disto, a segunda
hipétese é mais corriqueira em funcdo da simplificagdo na operacdo, principalmente
em pequenas EEE. Para motores inferiores a 20 CV o tempo entre duas partidas
consecutivas (ciclo) foi calculado superior a 10 (dez) minutos. Em qualquer situacéo
ndo foram previstas mais que quatro partidas por hora para evitar fadiga nas partes
elétricas das instalacdes. Por outro lado, periodos de detengdo superiores a 30 (trinta)
minutos (ABNT, NBR 12208, 1992) ndo sdo recomendaveis, pois, periodos assim
originariam sedimentacdes e condi¢cdes sépticas indesejaveis. Tendo em vista o
exposto adotou-se 10 (dez) minutos como periodo de ciclo, quando a vazdo afluente
corresponderd média de projeto.

Assim, o "Volume Util" do pogo umido é determinado pela expressio:

., _IQbx T)
u - A

Sendo:
Vu:Volume dutil;

Qb :vazdo do conjunto motobomba;

T : periodo de ciclo de bombeamento.

O "Volume Efetivo" é determinado pela expresséo:

V,, = ti X Qmin
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Sendo:

Ve : Volume util;
td: tempo de detengdo no poco;

Qmin: vazdo minima afluente no inicio da operagdo. A vazdo minima, quando
escolhida dentro do inicio do horizonte de projeto, representa uma
grandeza tdo pequena que inviabiliza o célculo para determinar o volume
maximo do pog¢o. A posicdo mais pragmatica e ajustada a realidade
admite assumir que a vazdo minima correspondera a 25% da vazdo média
de projeto (k3), excluindo a vazdo correspondente a infiltracdo de agua
(CRESPO, 2001).

Em todas as elevatorias foi prevista a implantacdo de agitador de fundo
(mixer).

6.5.2 Dimensdes Uteis

Determinado o volume util, parte-se para a definicdo de sua forma
geométrica, ou seja, altura, largura e comprimento, observando-se, de um modo geral,
as orientacdes a seguir descritas.

Altura - E dada em funcéo do nivel da extravasio (em torno de 30 centimetros acima)
ou do nivel méximo de alarme (aproximadamente 15 centimetros acima) e,
dependendo do volume util calculado, das dimensdes entdo definidas, da natureza da
elevatoria, das caracteristicas das bombas selecionadas, a faixa de operacédo deve ficar
entre 0,5 e 1,6 metros;

Largura - Depende do distanciamento das sucg@es entre si e das paredes ou no caso de
bombas submersas, das condi¢des hidraulicas da suc¢do e da disposicao fisica em
relagdo as outras unidades da elevatoria;

Comprimento - Suficiente para instalacdo adequada dos conjuntos elevatorios com as
folgas necessarias para montagem e inspecéo.

6.5.3 Sistema de Reducdo de Danos

O Sistema de reducdo de danos para o conjunto elevatorio, devido a materiais
transportados no esgoto serd composto pelo sistema de gradeamento, através de
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cesto removivel. A remocdo dos solidos decantaveis, essencialmente areia, estd
proposta para ser realizada na caixa de areia na entrada de cada ETE.

6.5.4 Grupo Gerador

Estd prevista a implantacgdo de Grupo Gerador em todas as estacOes
elevatorias.

6.5.5 Linhas de Recalque e Poténcia Consumida

O dimensionamento econémico de instalagBes de recalque foi feito através da
formula de Bresse (D=kI*Q 1/2), pois o sistema funciona durante 24 horas/dia, com Q
em md¥s. A poténcia "P" consumida pelo conjunto motobomba (poténcia de entrada)
expressa em CV é dada pela expressao:

P - Letil
75-Vb-Vm

Onde:

P : Poténcia;

rt. rjm Rendimento “r\"* do conjunto;
Y : Peso especifico da agua;
Qb:Vazéo da Bomba em m3¥s;

H : Altura manométrica em m.

Para determinacdo da perda de carga nas tubulacdes de succdo e recalque,
utilizou-se a formula de Hazen-Williams, sem divida, a férmula préatica mais
empregada pelos calculistas para condutos sob pressdo desde 1920, principalmente
em pré-dimensionamentos. Com resultados bastante razoaveis para didmetros de 50 a
3500 mm, é equacionada da seguinte forma:

)= 10,643 .C-1'85.D-4,87 .Q1'85

Onde:

C : Coeficiente de rugosidade do tubo:

D : Diametro da tubulacéo;
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Q :Vazdo em m3/s.

Foi adotado coeficiente de rugosidade ('C" de Hazen Williams) C=100 em

razdo da recomendacdo constante no WPCF - Water Polution Control Federation
(2012, Chap. 5, Item E, Table XVI).

Foram adotadas de acordo com a norma NBR 12208 (ABNT, 1992), os
seguintes limites de velocidade:

e Nasuccdo: 0,6 - 1,5 m/s;
 No recalque: 0,6 - 3,0 m/s.

Foi adotado como material das Linhas de Recalque o PEAD.

6.6 Descricdo Geral da Concepcdo do Sistema de Esgotamento

No municipio do Crato o Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) atende
32,79% da populacdo com rede coletora e 2,67% com rede coletora e tratamento de
efluentes. Os efluentes gerados no restante do municipio, na maioria dos casos, sdo
dispostos em sistemas individuais compostos por fossas ou em valas a céu aberto e na
rede de drenagem de aguas pluviais.

Ap6s andlise do Relatorio da Situagcdo Operacional e dos Estudos de Demanda
e de caracterizacdo do municipio e com base nas premissas estabelecidas para
desenvolvimento do projeto foi possivel definir a concepgdo bésica do sistema de
esgotamento do municipio do Crato.

O SES ser4d composto por dois sistemas principais (ETE Granjeiro e ETE
Petrobras) composto por 12 Subsistemas cada e trés sistemas isolados (Conjunto
Habitacional Sdo Bento, Distrito Ponta da Serra e Distrito Dom Quintino), totalizando
29 Subsistemas, conforme apresentado nos Anexos 3 a 5 deste relatorio.

A concepgdo prevé que para universalizacdo dos servigos serdo necessarios
355.438 metros de redes coletoras e interceptores, 22 Estacdes Elevatérias de Esgoto
(EE) / linha de recalque, 6 EstacBes de Tratamento de Esgoto (ETE) e 1.530 metros de
emissarios (ver Anexo 6 - "Fluxograma do Sistema de Esgotamento Proposto").

CREA/CE 374559 RNP 061887931-5
Portaria 0107007/2021-GP
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A grande distancia entre a zona urbana do municipio do Crato e alguns locais
da zona rural do municipio inviabilizaram a interligagdo dos mesmos com 0s sistemas
projetados, sendo assim, esses locais deverdo ser atendidos com sistemas individuais
compostos por fossas sépticas.

Nessa abordagem a previsdo geral da vazao do esgoto gerado na zona urbana
ao longo do horizonte de projeto do SES do municipio do Crato resultou na Tabela
apresentada a seguir:

CREAICE 3-14559 RNP 061887931-5
Portaria 0107007(2021 >QP
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Tabela 8 Resumo dos Subsistemas do M unicipio do Crato.

Populacao Vazéo (com infiltracdo
Extenséo de Vazéo de - ~ L. .
Subsistema rec‘ie coletora Maxima infiltracdo x:ﬁg \rr/z;z l\l—/llz)r(;:: '\I—/Iiz)r(;:i]:
projetada 2056 2019 (hab.)  até 2056 até 2055 )
(m) (hab) (Us) 2019 até 2056 em 2019 até 2056
(L/s) (L/S) (L/s) (L/s)
SS-Ol 246 95 106 0,05 0,17 0,18 0,26 0,29
SS-02 1.341 519 577 0,27 0,92 0,99 1,44 1,57
SS-03 121.416 47.447 52.224 24,28 83,59 89,56 131,04 141,79
SS-04 10.177 3.941 4.378 2,05 6,98 7,52 10,92 11,90
SS-05 11.989 4.643 5.157 2,41 8,22 8,86 12,86 14,02
SS-06 22.536 8.727 9.693 4,54 15,45 16,65 24,17 26,35
SS-07 3.078 1.192 1.324 0,62 2,11 2,27 3,30 3,60
SS-08 25.034 9.695 10.768 5,04 17,16 18,50 26,85 29,27
SS-09 6.013 2.329 2.586 1,21 4,12 4,44 6,45 7,03
SS-10 7.579 2.935 3.260 1,53 5,19 5,60 8,13 8,86
SS-11 6.356 2.462 2.734 1,28 4,36 4,70 6,82 7,43
SS-12 2.471 957 1.063 0,50 1,69 1,83 2,65 2,89
SS-13 2.368 917 1.019 0,48 1,62 1,75 2,54 2,77
SS-14 39.315 15.226 16.910 7,91 26,95 29,05 42,17 45,96
SS-15 4.469 1.731 1.922 0,90 3,06 3,30 4,79 5,22
SS-16 2.610 1.011 1.123 0,53 1,79 1,93 2,80 3,05
SS-17 424 164 183 0,09 0,29 0,31 0,46 0,50
SS-18 1.386 537 596 0,28 0,95 1,02 1,49 1,62
SS-19 1.203 466 517 0,24 0,82 0,89 1,29 1,41
SS-20 4.470 1.731 1.923 0,90 3,06 3,30 4,79 5,23
(SéjSB-zi]to) 4.490 2.426 3.507 0,90 3,93 5,28 6,36 8,79
SS-22 11.291 4.373 4.857 2,27 7,74 8,34 12,11 13,20
SS-23 41.000 15.878 17.635 8,25 28,10 30,30 43,98 47,93
SS-24 7.977 3.089 3.431 1,61 5,47 5,89 8,56 9,33
SS-25 3.144 1.218 1.352 0,63 2,15 2,32 3,37 3,68
(Poifj(gaaszfrra) 7.212 3.102 3.387 1,44 5,32 5,32 8,42 9,06
S5-29 4.747 2.042 2.230 0,95 3,50 3,74 5,54 5,97

(Dom Quintino)
Fonte: Enejota, 2019.
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6.6.1 Arranjo Geral do Sistema de Afastamento e Tratamento Projetado

Foi elaborada uma planta geral do Sistema de Esgotamento Sanitario do
municipio do Crato e apds as visitas de campo realizadas, quando da elaboracdo do
diagnostico, foram verificados e consolidados os melhores tracados para o
caminhamento de interceptores/emissarios e linhas de recalque bem como
selecionadas as &reas destinadas a instalacdo das estacOes elevatdrias de esgoto e
estacdo de tratamento de esgoto.

Os Anexos 3 a 5 contém todo o arranjo do sistema projetado, inclusive as
bacias de contribuicdo, com os pontos de lancamento de esgoto bruto, com destaque
para a localizacdo dos Emissarios, Linhas de Recalque, EstacBes Elevatdrias e a
localizacdo das Estagdes de Tratamento.

6.7 Rede Coletora
6.7.1 Descritivo Técnico

No municipio do Crato o Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) atende
32,79% da populagdo com rede coletora e 2,67% da populagdo com rede coletora e
tratamento de efluentes.

Atualmente o SES do municipio do Crato possui extensdo total de 103.027
metros de rede e até o ano de 2033 devera ter 355.438 metros.

O SES do municipio do Crato possui atualmente 10.634 liga¢Ges ativas sendo
que, no final de plano devera atender até 40.284 ligacGes.

Para definicdo da extensdo total da rede coletora foi utilizado como base o
projeto béasico desenvolvido pela empresa Acquatool em 2010 e foi feito um tracado
complementar nas &reas de expansdo nao contempladas no projeto.

Os quadros a seguir sintetizam as informagdes das redes coletoras propostas.

Tabela 9. Resumo do Descritivo Técnico da Rede Coletora Zona Urbana.

Extensdo de Rede Coletora (m)

Ndmero de
Em implantagédo ligacGes totais
Existente ou Projetada Total (unid.)
a implantar '
103.027 0 252.411 355.438 40.284

Fonte: Enejota,2019.
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O projeto contempla a zona urbana e os locais mais adensados na zona rural.
A populagdo mais afastada dos locais mais adensados devera ser atendida por sistemas
individuais de esgotamento.

Foi considerada a substituicdo de 1% da rede coletora existente, anualmente,
durante todo o horizonte do projeto (35 anos), em funcdo da existéncia de tubulacGes
danificadas ou com materiais e diametros em desconformidade com as normas
vigentes, principalmente as redes mais antigas da regido central, e da necessidade da
implantacdo de redes de reforco, principalmente nos pontos em que a rede projetada
serd interligada a rede existente. Para o municipio do Crato considerou-se a
substituicdo de 36.095 metros de rede.

6.8 Emissarios

Os Emissarios necessarios a coleta e afastamento dos efluentes gerados nas
bacias de contribuicdo devem ser dimensionados de acordo com o Item 6.4.1

No presente estudo, de posse da topografia e das informac@es fornecidas pela
SAAEC, os interceptores foram dimensionados, e ajustados as novas particularidades.

Visando a universalizagcdo do sistema de esgotamento sanitario do municipio
do Crato, serd necessario implantar quatro novos emissarios. O emissario da ETE
Granjeiro devera ser executado em tubo de concreto DN 600 mm e 340 metros de
extensdo, o emissario da ETE Petrobras devera ser executado em tubo de concreto DN
500 mm e 300 metros de extensdo, o emissario da ETE Dom Quintino devera ser
executado em tudo de PVC OCRE DN 150 mm e 150 metros de extensdo e o emissario
da ETE Ponta da Serra deverad ser executado em tudo de PVC OCRE DN 150 mm e
530 metros de extensao.

6.9 Estacoes Elevatoérias de Esgoto
6.9.1 Caracteristicas Gerais

Todas as vezes que ndo for possivel o escoamento dos esgotos pela a¢do da
gravidade serd necessario a instalacdo de EstacOes Elevatorias de Esgoto (EEE).

CREWCE 304555 RNP 0618879315 )
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A elevacdo do esgoto pode ocorrer quando:

e A profundidade do coletor é superior ao valor limite do projeto;

e Existe necessidade de a rede coletora transpor obstaculos naturais ou
artificias;

e 0O esgoto coletado tem de passar de uma bacia para outra;

e O terreno ndo apresenta condicdo satisfatdria para assentamento da rede
coletora (areas alagadas, rochas, etc.);

* Necessidade de elevacdo do esgoto coletado para unidade em cota mais
elevada, como na chegada da estacédo de tratamento de esgoto ou na
unidade de destino final.

A concepg¢do proposta do sistema de esgotamento sanitario do municipio do
Crato prevé o atendimento satisfatério do municipio. Foram concebidos 25
Subsistemas esgotados, conforme definido pela topografia do municipio e conforme
visita a campo realizada em agosto de 2019, atendendo as zonas residenciais,
comerciais e industriais existentes e futuras. A natureza das areas de expansdo do
municipio € principalmente zonas residenciais, e 0 padrdo de ocupac¢do atual tende a
manter-se no futuro.

Portanto, no municipio do Crato dos 25 Subsistemas esgotados, 20
necessitaram da implantacdo de estacbes elevatérias de esgoto. Nao existem
elevatdrias no sistema de esgotamento existente.

Para as elevatdrias com vazdo de até 5,0 L/s (tipo 01) foi considerada uma
unidade compacta, pré-fabricada com pocos em material sintético, sistema de
gradeamento para remocdo de solidos, bomba submersivel, bomba submersivel
reserva e gerador de energia. Este tipo de estacdo elevatdria foi escolhida em funcéo
de sua eficiéncia, rapidez e baixo custo de implantacéo.

Para as elevatorias com vazdo entre 5,01 L/s e 65,00 L/s (tipos 2 a 4) foi
considerado o mesmo padrdo com poc¢o de succdo em alvenaria estrutural sistema de
gradeamento para remocdo de solidos, bomba submersivel, bomba submersivel
reserva e gerador de energia.

Para elevatorias com vazdo maior que 200 L/s (tipo 5) foi considerado o
mesmo padrdo com poco de succdo em alvenaria estrutural sistema de gradeamento
para remoc¢do de soélidos, trés bombas submersiveis, duas bombas submersiveis
reservas e gerador de energia.

Foram previstas elevatorias com bombas submersiveis, pois apresentam
maior eficiéncia, menor area de implantacdo e menor custo execucdo e operacao.
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Os Anexos 7 a 11 contém os detalhes das unidades consideradas no projeto
de engenharia.

A seguir sdo descritas todas as elevatdrias que deverdo compor o sistema de
esgotamento do municipio do Crato.

6.9.2 Estacdo Elevatoria de Esgoto Bruto EE 01

O Subsistema 01 ndo podera ser esgotado por gravidade, sendo assim, sera
necessaria a implantagdo de uma Estacdo Elevatéria de Esgoto Bruto - EE 01.

A EE 01, localizada nas proximidades da Avenida Orestes Costa no Bairro
Franca Alencar, ir4 recalcar para o Subsistema 02, através da Linha de Recalque. A area
de contribui¢do da EE 01 é o Subsistema 01, como pode ser observado no Anexo 3

Considerou-se que a bomba sera dimensionada para a vazdo maxima até 2056
(de acordo com a previsdo populacional), sendo assim dimensionou-se o equipamento
para uma vazdo de 0,29 L/s (ponto de funcionamento do conjunto motobomba). Os
componentes fisicos como gradeamento e o poco de succdo foram dimensionados
para atendera populagdo maxima no horizonte de projeto.

Os tipos de Estagdes Elevatorias de Esgoto foram determinados de acordo
com o item 6.1 e demonstradas nos Anexos 7 a 11 deste relatério.

As caracteristicas da estagdo elevatéria em questdo sdo as seguintes:

Tabela 10. Caracteristicas EE 01.

Vazéo (L/s) 0,29

Tipo de EE Tipo 1
Comprimento Linha de Recalque (m) 356
Didmetro da Linha de Recalque (mm) 80

Fonte: Enejota, 2019.

E recomendavel que o tempo de detencdo médio seja 0 menor possivel, ndo
ultrapassando 30 (trinta) minutos, para que ndo haja a sedimentacdo do efluente
podendo trazer transtornos a operacdo da EE e também a populacdo ao entorno.

Na elevatdria em questdo, serdo instaladas duas bombas que funcionardo em
regime alternado (uma bomba em funcionamento e uma bomba reserva). Caso uma

Italo Samuel Gengaives Dantas
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das bombas apresente problemas mecénicos a bomba em funcionamento funcionara
em regime permanente até que seja realizado o reparo.

O sistema de gradeamento serd composto por um cesto coletor em aco inox
de chapa perfurada.

Lembramos que o conjunto em operagdo possuird equipamento variador de
rotacdo, entretanto, no dimensionamento do poco de suc¢do considerou-se
equipamentos de rotacdo constante, a favor da seguranca e prevendo possivel
ampliacdo dos equipamentos desta elevatoria.

Serdo necessérias instalagdes de automacdo, equipamento de inversor de
frequéncia e inclusédo de gerador de energia, evitando a interrup¢do do sistema de
abastecimento.

6.9.2.1 Area de Desapropriacio

Para implantacdo da EE 01 serd necessario desapropriar uma é&rea de
aproximadamente 50 m2 nas proximidades da Avenida Orestes Costa, coordenadas
7°14'27.93"S e 39°26'34.56"0, conforme imagem com a localizacdo apresentada a
seguir:

Figura 9. Localizacao da EE O1.

Fonte: Adaptado Google Earth® 2019.
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6.9.3 Estacado Elevatoria de Esgoto Bruto EE 02

O Subsistema 02 ndo podera ser esgotado por gravidade, sendo assim, sera
necessaria a implantacdo de uma Estacdo Elevatéria de Esgoto Bruto - EE 02.

A EE 02, localizada nas proximidades da Avenida José Horacio Pequeno no
Bairro Franca Alencar, ira recalcar para o Subsistema 03, através da Linha de Recalque.
A &rea de contribuicio da EE 02 é a Area do Subsistema 02 e Subsistemas
contribuintes, como pode ser observado no Anexo 3.

Considerou-se que a bomba sera dimensionada para a vazao méaxima até 2056
(de acordo com a previsdo populacional), sendo assim dimensionou-se 0 equipamento
para uma vazdo de 1,85 L/s (ponto de funcionamento do conjunto motobomba). Os
componentes fisicos como gradeamento e o po¢o de suc¢do foram dimensionados
para atendera populacdo maxima no horizonte de projeto.

Os tipos de Estacdes Elevatdrias de Esgoto foram determinados de acordo
com o item 6.1 e demonstradas nos Anexos 7 a 11 deste relatorio.

As caracteristicas da estagdo elevatdria em questdo sdo as seguintes:

Tabela 11. Caracteristicas EE 02.

Vazéo (L/s) 1,85

Tipo de EE Tipo 1
Comprimento Linha de Recalque (m) 324
Diametro da Linha de Recalgue (mm) 80

Fonte: Enejota, 2019.

E recomendavel que o tempo de detencdo médio seja 0 menor possivel, ndo
ultrapassando 30 (trinta) minutos, para que ndo haja a sedimenta¢do do efluente
podendo trazer transtornos a operacdo da EE e também a populagdo ao entorno.

Na elevatdria em questdo, serdo instaladas duas bombas que funcionardo em
regime alternado (uma bomba em funcionamento e uma bomba reserva). Caso uma
das bombas apresente problemas mecanicos a bomba em funcionamento funcionara
em regime permanente até que seja realizado o reparo.

O sistema de gradeamento sera composto por um cesto coletor em ago inox
de chapa perfurada.
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Lembramos que o conjunto em operagdo possuird equipamento variador de
rotacdo, entretanto, no dimensionamento do po¢o de succdo considerou-se
equipamentos de rotacdo constante, a favor da seguranga e prevendo possivel
ampliacdo dos equipamentos desta elevatoria.

Serdo necessérias instalagbes de automacdo, equipamento de inversor de
frequéncia e inclusédo de gerador de energia, evitando a interrupcdo do sistema de
abastecimento.

6.9.3.1 Area de Desapropriagio

Para implantacdo da EE 02 serd necessario desapropriar uma &rea de
aproximadamente 50 m2 nas proximidades da Avenida José Horécio Pequeno, com
coordenadas 7°14'33.21"S e 39°26'5.81"0, conforme imagem com a localizacao
apresentada a sequir:

Figura 10. Localizagao da EE 02.

Fonte: Adaptado Googte Earth® 2019.
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6.9.4 Estacdo Elevatoria de Esgoto Bruto EE 03

0 Subsistema 03 ndo podera ser esgotado por gravidade, sendo assim, sera
necesséria a implantagdo de uma Estacdo Elevatdria de Esgoto Bruto - EE 03.

A EE 03, localizada nas proximidades da Avenida José Alves de Figueiredo no
Bairro Vila Alta, ir4 recalcar para o Subsistema 06, através da Linha de Recalque. A area
de contribuicdo da EE 03 é a Area do Subsistema 03, como pode ser observado no
Anexo 3.

Considerou-se que a bomba serd dimensionada para a vazdo méaxima até 2056
(de acordo com a previsdo populacional), sendo assim dimensionou-se o0 equipamento
para uma vazdo de 202,87 L/s (ponto de funcionamento do conjunto motobomba). Os
componentes fisicos como gradeamento e o poco de sucgdo foram dimensionados
para atender a populagdo maxima no horizonte de projeto.

Os tipos de Estagdes Elevatdrias de Esgoto foram determinados de acordo
com o item 6.1 e demonstradas nos Anexos 7 a 11 deste relatério.

As caracteristicas da estacdo elevatdria em questdo sdo as seguintes:

Tabela 12. Caracteristicas EE 03.

Vazdo (L/s) 202,87

Tipo de EE Tipo 5
Comprimento Linha de Recalque (m) 250
Didmetro Linha de Recalque (mm) 450

Fonte: Enejota, 2019.

E recomendéavel que o tempo de detencdo médio seja o menor possivel, ndo
ultrapassando 30 (trinta) minutos, para que ndo haja a sedimentacdo do efluente
podendo trazer transtornos a operacao da EE e também a populacdo ao entorno.

Na elevatdria em questdo, serdo instaladas duas bombas que funcionardo em
regime alternado (uma bomba em funcionamento e uma bomba reserva). Caso uma
das bombas apresente problemas mecéanicos a bomba em funcionamento funcionara
em regime permanente até que seja realizado o reparo.

O sistema de gradeamento serd composto por um cesto coletor em ago inox
de chapa perfurada.
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Lembramos que o conjunto em operacdo possuird equipamento variador de
rotacdo, entretanto, no dimensionamento do pog¢o de succdo considerou-se
equipamentos de rotacdo constante, a favor da seguranca e prevendo possivel
ampliacdo dos equipamentos desta elevatoria.

Serdo necessérias instalagbes de automacgdo, equipamento de inversor de
frequéncia e inclusdo de gerador de energia, evitando a interrup¢do do sistema de
abastecimento.

6.9.4.1 Area de Desapropriacéo

Para implantacdo da EE 03 ndo serd necessario desapropriar nenhuma area e
devera ser utilizada a area da ETE Seminario que deverd ser desativada, conforme
imagem com a localizacdo apresentada a seguir:

Figura 11. Localizacdo da EE 03.

Fonte: Adaptado Google Earth® 2019.
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6.9.5 Estacdo Elevatoria de Esgoto Bruto EE 04

O Subsistema 04 ndo podera ser esgotado por gravidade, sendo assim, sera
necessaria a implantacdo de uma Estacdo Elevatédria de Esgoto Bruto - EE 04.

A EE 04, localizada Avenida Joaquim Pinheiro Bezerra de Menezes no Bairro
Gisélia Pinheiro, ir4 recalcar para o Subsistema 06, através da Linha de Recalque. A
area de contribuicdo da EE 04 é a Area do Subsistema 04 e Subsistemas contribuintes,
como pode ser observado no Anexo 3.

Considerou-se que a bomba serd dimensionada para a vazao maxima até 2056
(de acordo com a previsdo populacional), sendo assim dimensionou-se 0 equipamento
para uma vazdo de 11,89 L/s (ponto de funcionamento do conjunto motobomba). Os
componentes fisicos como gradeamento e o poco de suc¢do foram dimensionados
para atender a populagdo maxima no horizonte de projeto.

Os tipos de EstacBGes Elevatdrias de Esgoto foram determinados de acordo
com o item 6.1 e demonstradas nos Anexos 7 a 11 deste relatério.

As caracteristicas da estagdo elevatdria em questdo sao as seguintes:

Tabela 13. Caracteristicas EE 04.

Vazédo (L/s) 11,89

Tipo de EE Tipo 2
Comprimento Linha de Recalque (m) 402
Diametro Linha de Recalque (mm) 100

Fonte: Enejota, 2019.

E recomendavel que o tempo de detencdo médio seja 0 menor possivel, ndo
ultrapassando 30 (trinta) minutos, para que nao haja a sedimentacdo do efluente
podendo trazer transtornos a operacdo da EE e também a populacdo ao entorno.

Na elevatéria em questdo, serdo instaladas duas bombas que funcionardao em
regime alternado (uma bomba em funcionamento e uma bomba reserva). Caso uma
das bombas apresente problemas mecanicos a bomba em funcionamento funcionara

em regime permanente até que seja realizado o reparo.

O sistema de gradeamento serd composto por um cesto coletor em aco inox

de chapa perfurada.
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Lembramos que o conjunto em operagdo possuira equipamento variador de
rotacdo, entretanto, no dimensionamento do poco de sucgdo considerou-se
equipamentos de rotacdo constante, a favor da seguranca e prevendo possivel

ampliacdo dos equipamentos desta elevatdria.

Serdo necessarias instalacbes de automac¢do, equipamento de inversor de
frequéncia e inclusdo de gerador de energia, evitando a interrupcdo do sistema de

abastecimento.

6.9.5.1 Area de Desapropriacdo

Para implantacdo da EE 04 serd necessario desapropriar uma &rea de
aproximadamente 180 m2 na Avenida Joaquim Pinheiro Bezerra de Menezes, com
coordenadas 7°13'28.24"S e 39°25'23.70"0, conforme imagem com a localizagdo

apresentada a seguir:

Figura 12. Localizac&do da EE 04.

Fonte: Adaptado Google Earth®, 2019.
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6.9.6 Estacdo Elevatoria de Esgoto Bruto EE 05

O Subsistema 05 ndo podera ser esgotado por gravidade, sendo assim, sera
necessaria a implantacao de uma Estacao Elevatoria de Esgoto Bruto - EE 05.

A EE 05, localizada na Avenida Joaquim Pinheiro Bezerra de Menezes no
Bairro Cacimbas, ira recalcar para o Subsistema 06, através da Linha de Recalque. A
area de contribuicdo da EE 05 é a Area do Subsistema 05 e subsistemas contribuintes,
como pode ser observado no Anexo 3.

Considerou-se que a bomba serd dimensionada para a vazdo maxima até 2056
(de acordo com a previsdo populacional), sendo assim dimensionou-se o equipamento
para uma vazédo de 14,00 L/s (ponto de funcionamento do conjunto motobomba). Os
componentes fisicos como gradeamento e o poc¢o de sucg¢do foram dimensionados
para atender a populacdo maxima no horizonte de projeto.

Os tipos de EstacOGes Elevatdrias de Esgoto foram determinados de acordo
com o item 6.1 e demonstradas nos Anexos 9 a 11 deste relatdrio.

As caracteristicas da estacdo elevatdria em questado sdo as seguintes:

Tabela 14 Caracteristicas EE 05

Vazéo (L/s) 14,00

Tipo de EE Tipo 02
Comprimento Linha de Recalque (m) 266
Diametro Linha de Recalque (mm) 100

Fonte: Enejota, 2019.

E recomendavel que o tempo de detencdo médio seja 0 menor possivel, no
ultrapassando 30 (trinta) minutos, para que ndo haja a sedimentacdo do efluente

podendo trazer transtornos a operacédo da EE e também a populacdo ao entorno.

Na elevatéria em questdo, serdo instaladas duas bombas que funcionardo em
regime alternado (uma bomba em funcionamento e uma bomba reserva). Caso uma
das bombas apresente problemas mecéanicos a bomba em funcionamento funcionara

em regime permanente até que seja realizado o reparo.

O sistema de gradeamento serd composto por um cesto coletor em ago inox

de chapa perfurada.
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Lembramos que o conjunto em operagdo possuira equipamento variador de
rotagdo, entretanto, no dimensionamento do poco de sucgdo considerou-se
equipamentos de rotacdo constante, a favor da seguranga e prevendo possivel
ampliacdo dos equipamentos desta elevatoria.

Serdo necessarias instalagbes de automacdo, equipamento de inversor de
frequéncia e inclusdo de gerador de energia, evitando a interrup¢do do sistema de

abastecimento.

6.9.6.1 Area de Desapropriacio

Para implantagdo da EE 05 serd necessario desapropriar uma area de
aproximadamente 180 m2 na Avenida Joaquim Pinheiro Bezerra de Menezes, com
coordenadas 7°13'29.20"S e 39°25'14.12"0, conforme imagem com a localizagdo

apresentada a seguir:

Figura 13. Localizacado da EE 05.

Fonte: Adaptado Google Earth®, 2019.
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6.9.7 Estacdo Elevatoria de Esgoto Bruto EE 06

O Subsistema 06 ndo podera ser esgotado por gravidade, sendo assim, sera
necessaria a implantacdo de uma Estacdo Elevatéria de Esgoto Bruto - EE 06.

A EE 06, localizada nas proximidades da Rua José Francisco Teixeira no Bairro
Parque Recreio, ira recalcar para a ETE Granjeiro, através da Linha de Recalque. A area
de contribuicdo da EE 06 é a Area do Subsistema 06 que concentra toda a vazdo do
Sistema ETE Granjeiro, como pode ser observado no Anexo 3.

Considerou-se que a bomba sera dimensionada para a vazdo méxima até 2056
(de acordo com a previsdo populacional), sendo assim dimensionou-se 0 equipamento
para uma vazdo de 255,07 L/s (ponto de funcionamento do conjunto motobomba). Os
componentes fisicos como gradeamento e o po¢o de succdo foram dimensionados
para atender a populacdo méaxima no horizonte de projeto.

Os tipos de Estacdes Elevatérias de Esgoto foram determinados de acordo

com o item 6.1 e demonstradas nos Anexos 7 a 11 deste relatério.
As caracteristicas da estagdo elevatdria em questdo sdo as seguintes:

Tabela 15. Caracteristicas EE 06.

Vazao (L/s) 255,07

Tipo de EE Tipo 5
Comprimento Linha de Recalque (m) 500
Diametro Linha de Recalque (mm) 254

Fonte: Enejota, 2019.

E recomendéavel que o tempo de detencdo médio seja 0 menor possivel, ndo
ultrapassando 30 (trinta) minutos, para que ndo haja a sedimentacdo do efluente
podendo trazer transtornos a operacdo da EE e também a populacdo ao entorno.

Na elevatdria em questdo, serdo instaladas duas bombas que funcionardo em
regime alternado (uma bomba em funcionamento e uma bomba reserva). Caso uma
das bombas apresente problemas mecanicos a bomba em funcionamento funcionara

em regime permanente até que seja realizado o reparo.

O sistema de gradeamento serd composto por um cesto coletor em ago inox
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Lembramos que o conjunto em operacado possuira equipamento variador de
rotacdo, entretanto, no dimensionamento do poco de sucgcdo considerou-se
equipamentos de rotacdo constante, a favor da seguranca e prevendo possivel

ampliacdo dos equipamentos desta elevatdria.

Serdo necesséarias instalacfes de automacdo, equipamento de inversor de
frequéncia e inclusdo de gerador de energia, evitando a interrupcdo do sistema de
abastecimento.

6.9.7.1 Area de Desapropriacdo

Para implantacdo da EE 06 serd necessario desapropriar uma &rea de
aproximadamente 250 m2 nas proximidades da Rua José Francisco Teixeira, com
coordenadas 7°13'9.84"S e 39°24'25.24"0, conforme imagem com a localizacdo

apresentada a seguir:

Figura 14. Localizacdo da EE 06
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6.9.8 Estacdo Elevatoria de Esgoto Bruto EE 07

O Subsistema 07 ndo podera ser esgotado por gravidade, sendo assim, sera
necessaria a implantacdo de uma Estagdo Elevatéria de Esgoto Bruto - EE 07.

A EE 07, localizada na Rua Rubens Léssio no Bairro Novo Lameiro, ird recalcar
para o Subsistema 03, através da Linha de Recalque. A area de contribuicdo da EE 07 é
a Area do Subsistema 07, como pode ser observado no Anexo 3.

Considerou-se que a bomba ser4 dimensionada para a vazdo méaxima até 2056
(de acordo com a previsdo populacional), sendo assim dimensionou-se 0 equipamento
para uma vazdo de 3,59 L/s (ponto de funcionamento do conjunto motobomba). Os
componentes fisicos como gradeamento e o po¢o de succdo foram dimensionados

para atendera populacdo mé&xima no horizonte de projeto.

Os tipos de Estacdes Elevatorias de Esgoto foram determinados de acordo
com o item 6.1 e demonstradas nos Anexos 7 a 11 deste relatorio.

As caracteristicas da estagdo elevatéria em questdo sdo as seguintes:

Tabela 16 Caracteristicas EE 07

Vazéo (L/s) 3,59

Tipo de EE Tipo 1
Comprimento Linha de Recalque (m) 80
Diametro Linha de Recalque (mm) 816

Fonte: Enejota, 2019.

E recomendavel que o tempo de detencdo médio seja 0 menor possivel, ndo
ultrapassando 30 (trinta) minutos, para que ndo haja a sedimentacdo do efluente
podendo trazer transtornos a operacdo da EE e também a populacdo ao entorno.

Na elevatdria em questdo, serdo instaladas duas bombas que funcionardo em
regime alternado (uma bomba em funcionamento e uma bomba reserva). Caso uma
das bombas apresente problemas mecénicos a bomba em funcionamento funcionara

em regime permanente até que seja realizado o reparo.

O sistema de gradeamento serd composto por um cesto coletor em ago inox

de chapa perfurada.
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Lembramos que o conjunto em operacdo possuira equipamento variador de
rotagdo, entretanto, no dimensionamento do poco de sucgdo considerou-se
equipamentos de rotagdo constante, a favor da seguranca e prevendo possivel

ampliacao dos equipamentos desta elevatdria.

Serdo necessarias instalacfes de automacgdo, equipamento de inversor de
frequéncia e inclusdo de gerador de energia, evitando a interrupgdo do sistema de

abastecimento.

6.9.8.1 Area de Desapropriacéo

Para implantacdo da EE 07 serd necessario desapropriar uma area de
aproximadamente 50 m2 na Rua Rubens Léssio, com coordenadas 7°15'0.97"S e

39°26'4.30"0, conforme imagem com a localizacdo apresentada a seguir:

Figura 15. Localizacdo da EE 07.

Fonte: Adaptado Google Earth®, 2019.
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6.9.9 Estacdo Elevatoria de Esgoto Bruto EE 08

O Subsistema 08 ndo podera ser esgotado por gravidade, sendo assim, sera
necessaria a implantacdo de uma Estacdo Elevatoria de Esgoto Bruto - EE 08.

A EE 08, localizada na Via Projetada 29 no Bairro Sossego, ira recalcar para o
Subsistema 03, através da Linha de Recalque. A area de contribuicdo da EE 08 é a Area
do Subsistema 08 e Subsistemas contribuintes, como pode ser observado no Anexo 3.

Considerou-se que a bomba serd dimensionada para a vazao maxima até 2056
(de acordo com a previsdo populacional), sendo assim dimensionou-se 0 equipamento
para uma vazédo de 29,23 L/s (ponto de funcionamento do conjunto motobomba). Os
componentes fisicos como gradeamento e o pogo de sucgdo foram dimensionados
para atender a populacdo méaxima no horizonte de projeto.

Os tipos de Estacdes Elevatdrias de Esgoto foram determinados de acordo
com o item 6.1 e demonstradas nos Anexos 7 a 11 deste relatorio.

As caracteristicas da estagdo elevatdria em questdo sdo as seguintes:

Tabela 17. Caracteristicas EE 08.

Vazédo (L/s) 29,23

Tipo de EE Tipo 3
Comprimento Linha de Recalque (m) 340
Diametro Linha de Recalque (mm) 150

Fonte: Enejota, 2019.

E recomendavel que o tempo de detencdo médio seja 0 menor possivel, ndo
ultrapassando 30 (trinta) minutos, para que ndo haja a sedimentacdo do efluente
podendo trazer transtornos a operacdo da EE e também a populacdo ao entorno.

Na elevatdria em questdo, serdo instaladas duas bombas que funcionardo em
regime alternado (uma bomba em funcionamento e uma bomba reserva). Caso uma
das bombas apresente problemas mecéanicos a bomba em funcionamento funcionara

em regime permanente até que seja realizado o reparo.

O sistema de gradeamento serd composto por um cesto coletor em aco inox

de chapa perfurada.

Lembramos que o conjunto em opera¢do possuird equipamento variador de
rotagdo, entretanto, no dimensionamento do po¢o de succdo considerou-se O
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equipamentos de rotacdo constante, a favor da seguranca e prevendo possivel

ampliacdo dos equipamentos desta elevatoria.

Serdo necessarias instalagbes de automacdo, equipamento de inversor de
frequéncia e inclusdo de gerador de energia, evitando a interrupcdo do sistema de
abastecimento.

6.9.9.1 Area de Desapropriacdo

Para implantacdo da EE 08 sera necessario desapropriar uma &rea de
aproximadamente 180 m2 na Via Projetada 29, com coordenadas 7°14'54.45"S e
39°25'41.50"0, conforme imagem com a localiza¢do apresentada a seguir:

Figura 16. Localizacdo da EEOS8.

Fonte: Adaptado Google Earth®, 2019.
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6.9.10 Estacdo Elevatoria de Esgoto Bruto EE 09

O Subsistema 09 ndo podera ser esgotado por gravidade, sendo assim, sera
necessaria a implantacdo de uma Estagdo Elevatéria de Esgoto Bruto - EE 09.

A EE 09, localizada na Rua Saturino Candeia no Bairro Parque Granjeiro, ira
recalcar para o Subsistema 10, através da Linha de Recalque. A area de contribuicdo da
EE 09 é a Area do Subsistema 09, como pode ser observado no Anexo 3.

Considerou-se que a bomba sera dimensionada para a vazdo méaxima até 2056
(de acordo com a previsdo populacional), sendo assim dimensionou-se o equipamento
para uma vazdo de 7,02 L/s (ponto de funcionamento do conjunto motobomba). Os
componentes fisicos como gradeamento e o poc¢o de sucgdo foram dimensionados
para atender a populagdo maxima no horizonte de projeto.

Os tipos de EstacBGes Elevatdrias de Esgoto foram determinados de acordo

com o item 6.1 e demonstradas nos Anexos 7 a 11 deste relatorio.
As caracteristicas da estacdo elevatdria em questdo sdo as seguintes:

Tabela 18 Caracteristicas EE 09

Vazéo (L/s) 7,02

Tipo de EE Tipo 2
Comprimento Linha de Recalque (m) 648
Diametro Linha de Recalque (mm) 100

Fonte: Enejota, 2019.

E recomendavel que o tempo de detencdo médio seja 0 menor possivel, ndo
ultrapassando 30 (trinta) minutos, para que ndo haja a sedimentacdo do efluente
podendo trazer transtornos a operacao da EE e também a populagdo ao entorno.

Na elevatéria em questdo, serdo instaladas duas bombas que funcionardo em
regime alternado (uma bomba em funcionamento e uma bomba reserva). Caso uma
das bombas apresente problemas mecanicos a bomba em funcionamento funcionaréa

em regime permanente até que seja realizado o reparo.

O sistema de gradeamento serda composto por um cesto coletor em ago inox

de chapa perfurada.

Lembramos que o conjunto em operacdo possuird equipamento variador de
rotagdo, entretanto, no dimensionamento do pog¢o de succdo considerou-se

ltato Samute! Golealves Dantas

Secretario deTifraestrutura Pagina 67 de 168
CREA/CE 3"4559 RNP 061837931-5

Portaria 0107007/2021-GP



PREFETTORA MUNIC1PAIOE CRATOICE

asr,. 183>V
jdLc N
< Hoe /A prepeixuRA DO NMSSANTERID((pI'P

MM CRATO U3

equipamentos de rotacdo constante, a favor da seguranca e prevendo possivel

ampliacdo dos equipamentos desta elevatoria.

Serdo necessérias instalacfes de automacdo, equipamento de inversor de
frequéncia e inclusdo de gerador de energia, evitando a interrup¢cdo do sistema de
abastecimento.

6.9.10.1 Area de Desapropriacio

Para implantacdo da EE 09 serd necessario desapropriar uma area de
aproximadamente 180 m2 na Rua Saturino Candeia, com coordenadas 7°14'54.74"S e
39°24'41.95"0, conforme imagem com a localizagdo apresentada a seguir:

Figura 17. Localizacdo da EE 09

Fonte: Adaptado Google Earth@®, 2019.
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6.9.11 Estacado Elevatoria de Esgoto Bruto EE 10

O Subsistema 11 ndo podera ser esgotado por gravidade, sendo assim, sera
necessaria a implantacao de uma Estacao Elevatéria de Esgoto Bruto - EE 10.

A EE 10, localizada na Rodovia Pinto Madeiro no Bairro Mirand&o, ira recalcar
para o Subsistema 03, através da Linha de Recalque. A area de contribuicdo da EE 10 é
a Area do Subsistema 11 e Subsistemas contribuintes, como pode ser observado no
Anexo 3.

Considerou-se que a bomba serd dimensionada para avazdo maxima até 2056
(de acordo com a previsdo populacional), sendo assim dimensionou-se o0 equipamento
para uma vazdo de 10,31 L/s (ponto de funcionamento do conjunto motobomba). Os
componentes fisicos como gradeamento e o po¢o de sucgdo foram dimensionados
para atender a populagcdo maxima no horizonte de projeto.

Os tipos de Estacbes Elevatérias de Esgoto foram determinados de acordo
com o item 6.1 e demonstradas nos Anexos 7 a 11 deste relatério.

As caracteristicas da esta¢do elevatéria em questdo sdo as seguintes:

Tabela 19 Caracteristicas EE 10

Vazéo (L/s) 10,31

Tipo de EE Tipo 2
Comprimento Linha de Recalque (m) 657
Diametro Linha de Recalque (mm) 100

Fonte: Enejota, 2019.

E recomendéavel que o tempo de detencdo médio seja 0 menor possivel, ndo
ultrapassando 30 (trinta) minutos, para que ndo haja a sedimentacdo do efluente
podendo trazer transtornos a operacdo da EE e também a populacdo ao entorno.

Na elevatéria em questdo, serdo instaladas duas bombas que funcionardo em
regime alternado (uma bomba em funcionamento e uma bomba reserva). Caso uma
das bombas apresente problemas mecénicos a bomba em funcionamento funcionara

em regime permanente até que seja realizado o reparo.

O sistema de gradeamento serd composto por um cesto coletor em ago inox

de chapa perfurada.
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Lembramos que o conjunto em operacdo possuira equipamento variador de
rotagdo, entretanto, no dimensionamento do po¢o de succdo considerou-se
equipamentos de rotagdo constante, a favor da seguranca e prevendo possivel
ampliacdo dos equipamentos desta elevatoria.

Serdo necessarias instalacdes de automacdo, equipamento de inversor de
frequéncia e inclusdo de gerador de energia, evitando a interrup¢do do sistema de

abastecimento.

6.9.11.1 Area de Desapropriacio

Para implantacdo da EE 10 serd necessario desapropriar uma &area de
aproximadamente 180 m2na Rodovia Pinto Madeiro, com coordenadas 7°14'25.03"S e

39°24'11.32"0, conforme imagem com a localizacao apresentada a seguir:

Figura 18. Localizacdo da EE 10.

Fonte: Adaptado Google Earth®, 2019.
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6.9.12 Estacdo Elevatoria de Esgoto Bruto EE 11

0 Subsistema 13 nao podera ser esgotado por gravidade, sendo assim, sera
necessaria a implantacdo de uma Estacdo Elevatéria de Esgoto Bruto - EE 11.

A EE 11, localizada na Rua Nilo Batista no Bairro Mirand&o, ird recalcar para o
Subsistema 14, através da Linha de Recalque. A area de contribuicdo da EE 11 é a Area
do Subsistema 13 e Subsistemas contribuintes, como pode ser observado no Anexo 3.

Considerou-se que a bomba serd dimensionada para a vazdo maxima até 2056
(de acordo com a previsdo populacional), sendo assim dimensionou-se 0 equipamento
para uma vazédo de 4,88 L/s (ponto de funcionamento do conjunto motobomba). Os
componentes fisicos como gradeamento e o po¢o de succdo foram dimensionados
para atender a populacdo maxima no horizonte de projeto.

Os tipos de Estacdes Elevatdrias de Esgoto foram determinados de acordo
com o item 6.1 e demonstradas nos Anexos 7 a 11 deste relatério.

As caracteristicas da estacdo elevatdria em questdo sao as seguintes:

Tabela 20. Caracteristicas EE 11.

Vazéo (L/s) 4,88

Tipo de EE Tipo 01
Comprimento Linha de Recalque (m) 384
Diametro Linha de Recalque (mm) 80

Fonte: Enejota, 2019.

E recomendavel que o tempo de detencdo médio seja 0 menor possivel, no
ultrapassando 30 (trinta) minutos, para que ndo haja a sedimentacdo do efluente
podendo trazer transtornos a operacdo da EE e também a populagdo ao entorno.

Na elevatoria em questdo, serdo instaladas duas bombas que funcionardo em
regime alternado (uma bomba em funcionamento e uma bomba reserva). Caso uma
das bombas apresente problemas mecéanicos a bomba em funcionamento funcionara
em regime permanente até que seja realizado o reparo.

O sistema de gradeamento ser4d composto por um cesto coletor em ago inox
de chapa perfurada.

Lembramos que o conjunto em operacdo possuird equipamento variador de
rotagdo, entretanto, no dimensionamento do poco de sucgdo considerou-se
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equipamentos de rotacdo constante, a favor da seguranca e prevendo possivel
ampliacdo dos equipamentos desta elevatoria.

Serdo necessarias instalacfes de automacdo, equipamento de inversor de
frequéncia e inclusdo de gerador de energia, evitando a interrupcdo do sistema de
abastecimento.

6.9.12.1 Area de Desapropriacio

Para implantacdo da EE 11 serd necessario desapropriar uma area de
aproximadamente 50 m2 na Rua Nilo Batista, com coordenadas 7°14'45.08"S e
39°23'51.11"0, conforme imagem com a localizagdo apresentada a seguir:

Figura 19. Localizagao da EE 11.

Fonte: Adaptado Google Earth@®, 2019.
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6.9.13 Estac¢do Elevatoria de Esgoto Bruto EE 12

0 Subsistema 14 ndo podera ser esgotado por gravidade, sendo assim, sera
necessaria a implantacao de uma Estacao Elevatoria de Esgoto Bruto - EE 12.

A EE 12, localizada na Rua Chiquinha Macedo no Bairro Sdo Miguel, ira
recalcar para o Subsistema 23, através da Linha de Recalque. A area de contribuicdo da
EE 12 é a Area do Subsistema 14 e Subsistemas contribuintes, como pode ser
observado no Anexo 3.

Considerou-se que a bomba ser4 dimensionada para a vazdo maxima até 2056
(de acordo com a previsdo populacional), sendo assim dimensionou-se o equipamento
para uma vazao de 65,75 L/s (ponto de funcionamento do conjunto motobomba). Os
componentes fisicos como gradeamento e o pogo de sucgdo foram dimensionados
para atender a populagdo maxima no horizonte de projeto.

Os tipos de EstagBes Elevatdrias de Esgoto foram determinados de acordo
com o item 6.1 e demonstradas nos Anexos 7 a 11 deste relatério.

As caracteristicas da estagdo elevatéria em questdo sdo as seguintes:

Tabela 21. Caracteristicas EE 12.

Vazéo (L/s) 65,75

Tipo de EE Tipo 4
Comprimento Linha de Recalque (m) 1.218
Diametro Linha de Recalque (mm) 250

Fonte: Enejota, 2019.

E recomendavel que o tempo de detencdo médio seja o menor possivel, ndo
ultrapassando 30 (trinta) minutos, para que ndo haja a sedimentacdo do efluente
podendo trazer transtornos a operacao da EE e também a populagédo ao entorno.

Na elevatdria em questdo, serdo instaladas duas bombas que funcionardo em
regime alternado (uma bomba em funcionamento e uma bomba reserva). Caso uma
das bombas apresente problemas mecéanicos a bomba em funcionamento funcionara

em regime permanente até que seja realizado o reparo.

O sistema de gradeamento serd composto por um cesto coletor em ago inox

de chapa perfurada.
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Lembramos que o conjunto em operacgdo possuira equipamento variador de
rotacdo, entretanto, no dimensionamento do pog¢o de sucgdo considerou-se
equipamentos de rotacdo constante, a favor da seguranca e prevendo possivel
ampliacdo dos equipamentos desta elevatoria.

Serdo necesséarias instalagbes de automacdo, equipamento de inversor de
frequéncia e inclusdo de gerador de energia, evitando a interrupcdo do sistema de

abastecimento.

6.9.13.1 Area de Desapropriacdo

Para implantacdo da EE 12 serd necessario desapropriar uma area de
aproximadamente 180 m2na Rua Chiquinha Macedo, com coordenadas 7°13'20.74"S e

39°23'17.10"0, conforme imagem com a localizacdo apresentada a seguir:

Figura 20. Localizacdo da EE 12.

Fonte: Adaptado Google Earth®, 2019.
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6.9.14 Estacdo Elevatoria de Esgoto Bruto EE 13

O Subsistema 15 ndo podera ser esgotado por gravidade, sendo assim, sera
necessaria a implantagdo de uma Estacdo Elevatéria de Esgoto Bruto - EE 13.

A EE 13, localizada Rua Chiquinha Macedo, ir4 recalcar para o Subsistema 16,
através da Linha de Recalque. A area de contribuicdo da EE 013 é a Area do Subsistema
15, como pode ser observado no Anexo 3.

Considerou-se que a bomba ser4 dimensionada para a vazdo maxima até 2056
(de acordo com a previsdo populacional), sendo assim dimensionou-se 0 equipamento
para uma vazdo de 11,86 L/s (ponto de funcionamento do conjunto motobomba). Os
componentes fisicos como gradeamento e o poco de suc¢gdo foram dimensionados
para atender a populagdo maxima no horizonte de projeto.

Os tipos de EstacOGes Elevatorias de Esgoto foram determinados de acordo
com o item 6.1 e demonstradas nos Anexos 7 a 11 deste relatoério.

As caracteristicas da estagdo elevatdria em questdo sdo as seguintes:

Tabela 22. Caracteristicas EE 13.
Vazéo (L/s) 11,86
Tipo de EE Tipo 2
Comprimento Linha de Recalque (m) 821
Diametro Linha de Recalque (mm) 150
Fonte: Enejota, 2019.

E recomendavel que o tempo de detencdo médio seja o menor possivel, ndo
ultrapassando 30 (trinta) minutos, para que ndo haja a sedimentacdo do efluente
podendo trazer transtornos a operac¢do da EE e também a popula¢do ao entorno.

Na elevatoria em questdo, serdo instaladas duas bombas que funcionardo em
regime alternado (uma bomba em funcionamento e uma bomba reserva). Caso uma
das bombas apresente problemas mecanicos a bomba em funcionamento funcionara
em regime permanente até que seja realizado o reparo.

O sistema de gradeamento serd composto por um cesto coletor em ago inox
de chapa perfurada.
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Lembramos que o conjunto em operag¢do possuira equipamento variador de
rotagdo, entretanto, no dimensionamento do poc¢o de sucgcdo considerou-se
equipamentos de rotacdo constante, a favor da seguranca e prevendo possivel

ampliacdo dos equipamentos desta elevatoria.

Serdo necessarias instalacfes de automacdo, equipamento de inversor de
frequéncia e inclusdo de gerador de energia, evitando a interrupgdo do sistema de

abastecimento.

6.9.14.1 Area de Desapropriacdo

Para implantacdo da EE 13 sera necessario desapropriar uma area de
aproximadamente 180 m2na Rua Chiquinha Macedo, com coordenadas 7°12'34.96"S e

39°23'22.71"0, conforme imagem com a localizagcdo apresentada a seguir:

Figura 21. Localizacao da EE 13.

Fonte: Adaptado Google Earth@, 2019.

Italo Samuel Gificaives Dantas

Secretaweflf Infraestrutura
CREA/CE 374559 RNP 061887931-5
Portaria 0107007/2021-GP

Pagina 76 de 168



RNOE

nstft 3YS*
Ju [ tf
C* LABORE J w faroEm c®

CRATO

6.9.15 Estacdo Elevatoria de Esgoto Bruto EE 14

O Subsistema 16 ndo podera ser esgotado por gravidade, sendo assim, sera
necessaria a implantacdo de uma Estagédo Elevatéria de Esgoto Bruto - EE 14.

A EE 14, localizada na Rua Chiquinha Macedo no Bairro Sdo Bento, ir4 recalcar
para o Subsistema 14, através da Linha de Recalque. A area de contribuicdo da EE 14 ¢é
a Area do Subsistema 16 e Subsistemas contribuintes, como pode ser observado no
Anexo 3.

Considerou-se que a bomba serd dimensionada para a vazdo maxima até 2056
(de acordo com a previsdo populacional), sendo assim dimensionou-se o0 equipamento
para uma vazdo de 14,91 L/s (ponto de funcionamento do conjunto motobomba). Os
componentes fisicos como gradeamento e o po¢o de suc¢do foram dimensionados
para atender a populacdo maxima no horizonte de projeto.

Os tipos de EstacOGes Elevatorias de Esgoto foram determinados de acordo
com o item 6.1 e demonstradas nos Anexos 7 a 11 deste relatdrio.

As caracteristicas da estagdo elevatéria em questdo sdo as seguintes:

Tabela 23. Caracteristicas EE 14.

Vazéo (L/s) 14,91

Tipo de EE Tipo 2
Comprimento Linha de Recalque (m) 438
Diametro Linha de Recalque (mm) 150

Fonte: Enejota, 2019.

E recomendavel que o tempo de detencdo médio seja o menor possivel, ndo
ultrapassando 30 (trinta) minutos, para que ndo haja a sedimentacdo do efluente
podendo trazer transtornos a operacdo da EE e também a populacdo ao entorno.

Na elevatdria em questdo, serdo instaladas duas bombas que funcionardo em
regime alternado (uma bomba em funcionamento e uma bomba reserva). Caso uma
das bombas apresente problemas mecéanicos a bomba em funcionamento funcionara

em regime permanente até que seja realizado o reparo.

O sistema de gradeamento serd composto por um cesto coletor em aco inox

de chapa perfurada.
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Lembramos que o conjunto em operagdo possuira equipamento variador de
rotagdo, entretanto, no dimensionamento do po¢o de succdo considerou-se
equipamentos de rotacdo constante, a favor da seguranca e prevendo possivel
ampliacdo dos equipamentos desta elevatoria.

Serdo necessarias instalacbes de automac¢do, equipamento de inversor de
frequéncia e inclusdo de gerador de energia, evitando a interrupcdo do sistema de
abastecimento.

6.9.15.1 Area de Desapropriagio

Para implantagcdo da EE 14 serd necessario desapropriar uma A&rea de
aproximadamente 180 m2na Rua Chiquinha Macedo, com coordenadas 7°13'10.80"S e
39°23'15.93"0, conforme imagem com a localizacdo apresentada a seguir:

Figura 22. Localizacao da EE 14.

Fonte: Adaptado Google Earth® 2019.

Italo Samuel Glj/caWes Dantas
SecretanTrtaWaestrutura

CREWCE 374559 RNP 061887931-5
Portar,a 0107007/2021-GP

Pagina 78 de 168



PREFEITURAMUNGPAL CEGRATOCE
Jou

r refeitura do
& A '==1®@w ilbp

6.9.16 Estacdo Elevatoria de Esgoto Bruto EE 15

O Subsistema 17 ndo podera ser esgotado por gravidade, sendo assim, sera
necessaria a implantacdo de uma Estagdo Elevatdria de Esgoto Bruto - EE 15.

A EE 15, localizada em um novo loteamento que est4d sendo implantado as
margens da Rodovia Pinto Madeiro, ir4 recalcar para o Subsistema 13, através da Linha
de Recalque. A area de contribuicdo da EE 15 é a Area do Subsistema 17, como pode
ser observado no Anexo 3.

Considerou-se que a bomba serd dimensionada para a vazdo méxima até 2056
(de acordo com a previsdo populacional), sendo assim dimensionou-se o0 equipamento
para uma vazdo de 2,12 L/s (ponto de funcionamento do conjunto motobomba). Os
componentes fisicos como gradeamento e o po¢o de succdo foram dimensionados
para atender a populacdo maxima no horizonte de projeto.

Os tipos de EstacBGes Elevatorias de Esgoto foram determinados de acordo
com o item 6.1 e demonstradas nos Anexos 7 a 11 deste relatorio.

As caracteristicas da estacéo elevatdéria em questao sdo as seguintes:

Tabela 24. Caracteristicas EE 15.

Vazéo (L/s) 2,12
Tipo de EE Tipo 01
Comprimento Linha de Recalque (m) 1.751
Diametro Linha de Recalque (mm) 80

Fonte: Enejota, 2019.

E recomendavel que o tempo de detencdo médio seja 0 menor possivel, ndo
ultrapassando 30 (trinta) minutos, para que ndo haja a sedimentacdo do efluente

podendo trazer transtornos a operacao da EE e também a populagdo ao entorno.

Na elevatdéria em questdo, serdo instaladas duas bombas que funcionardo em
regime alternado (uma bomba em funcionamento e uma bomba reserva). Caso uma
das bombas apresente problemas mecéanicos a bomba em funcionamento funcionara

em regime permanente até que seja realizado o reparo.

O sistema de gradeamento ser4& composto por um cesto coletor em ago inox

de chapa perfurada.
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Lembramos que o conjunto em operagdo possuira equipamento variador de
rotacdo, entretanto, no dimensionamento do po¢o de succdo considerou-se
equipamentos de rotacdo constante, a favor da seguranca e prevendo possivel

ampliacdo dos equipamentos desta elevatdria.

Serdo necessarias instalagdes de automacdo, equipamento de inversor de
frequéncia e inclusdo de gerador de energia, evitando a interrup¢cdo do sistema de

abastecimento.

6.9.16.1 Area de Desapropriagio

Para implantagdo da EE 15 serd necessario desapropriar uma &area de
aproximadamente 50 m2 nas proximidades da Rodovia Pinto Madeiro, com
coordenadas 7°15'31.91Ms e 39°24'0.34M), conforme imagem com a localizagéo

apresentada a seguir:

Figura 23. Localizacdo da EE 15.

Fonte: Adaptado Google Earth® 2019.
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6.9.17 Estacao Elevatodria de Esgoto Bruto EE 16

O Subsistema 19 ndo podera ser esgotado por gravidade, sendo assim, sera

necessaria a implantacdo de uma Estacdo Elevatéria de Esgoto Bruto - EE 16.

A EE 16, localizada nas proximidades da Estrada Crato Bela Vista no Bairro
Bela Vista, ira recalcar para o Subsistema 15, através da Linha de Recalque. A area de
contribuicdo da EE 16 é a Area do Subsistema 19 e Subsistemas Contribuintes, como

pode ser observado no Anexo 3.

Considerou-se que a bomba serd dimensionada para a vazdo maxima até 2056
(de acordo com a previsdo populacional), sendo assim dimensionou-se o equipamento
para uma vazdo de 6,63 L/s (ponto de funcionamento do conjunto motobomba). Os
componentes fisicos como gradeamento e o pog¢o de succdo foram dimensionados

para atendera populagdo maxima no horizonte de projeto.

Os tipos de EstacBes Elevatdrias de Esgoto foram determinados de acordo

com o item 6.1 e demonstradas nos Anexos 7 a 11 deste relatério.

As caracteristicas da estagdo elevatoria em questdo sdo as seguintes:

Tabela 25. Caracteristicas EE 16.

Vazéo (L/s) 6,63
Tipo de EE Tipo 02
Comprimento Linha de Recalque (m) 2.740
Diametro Linha de Recalque (mm) 100

Fonte: Enejota, 2019.

E recomendavel que o tempo de detencdo médio seja 0 menor possivel, nio
ultrapassando 30 (trinta) minutos, para que ndo haja a sedimentacdo do efluente

podendo trazer transtornos a operacdo da EE e também a populacdo ao entorno.

Na elevatéria em questédo, serdo instaladas duas bombas que funcionardo em
regime alternado (uma bomba em funcionamento e uma bomba reserva). Caso uma
das bombas apresente problemas mecéanicos a bomba em funcionamento funcionara

em regime permanente até que seja realizado o reparo.

O sistema de gradeamento serd composto por um cesto coletor em ago inox

de chapa perfurada.
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Lembramos que o conjunto em operagdo possuird equipamento variador de
rotacdo, entretanto, no dimensionamento do poco de suc¢do considerou-se
equipamentos de rotagdo constante, a favor da seguranca e prevendo possivel

ampliagdo dos equipamentos desta elevatoria.

Serdo necessarias instalacfes de automacgdo, equipamento de inversor de
frequéncia e inclusdo de gerador de energia, evitando a interrup¢do do sistema de

abastecimento.

6.9.17.1 Area de Desapropriacdo

Para implantacdo da EE 16 serd necessario desapropriar uma area de
aproximadamente 180 m2 nas proximidades da Estrada Crato Bela Vista, com
coordenadas 7010'54.01"S e 39°22'58.82"0, conforme imagem com a localizacdo

apresentada a seguir:

Figura 24. Localizagdo da EE 16.

Fonte: Adaptado Google Earth® 2019.
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6.9.18 Estacdo Elevatéria de Esgoto Bruto EE 17

O Subsistema 20 ndo podera ser esgotado por gravidade, sendo assim, sera

necessaria a implantacdo de uma Estacdo Elevatéria de Esgoto Bruto - EE 17.

A EE 17, localizada nas proximidades da Rua Santa Isabel no Bairro Bela Vista,
ira recalcar para o Subsistema 19, através da Linha de Recalque. A area de contribuicao

da EE 17 é a Area do Subsistema 20, como pode ser observado no Anexo 3.

Considerou-se que a bomba sera dimensionada para a vazdo maxima até 2056
(de acordo com a previsdo populacional), sendo assim dimensionou-se o equipamento
para uma vazdo de 5,23 L/s (ponto de funcionamento do conjunto motobomba). Os
componentes fisicos como gradeamento e o po¢o de sucgdo foram dimensionados

para atender a populagdo maxima no horizonte de projeto.

Os tipos de Estagdes Elevatorias de Esgoto foram determinados de acordo

com o item 6.1 e demonstradas nos Anexos 7 a 11 deste relatdrio.
As caracteristicas da estacdo elevatdria em questdo sdo as seguintes:

Tabela 26. Caracteristicas EE 17.

Vazéo (L/s) 5,23

Tipo de EE Tipo 01
Comprimento Linha de Recalque (m) 814
Didmetro Linha de Recalque (mm) 80

Fonte: Enejota, 2019.

E recomendavel que o tempo de detencdo médio seja 0 menor possivel, nio
ultrapassando 30 (trinta) minutos, para que ndo haja a sedimentacdo do efluente

podendo trazer transtornos a operacdo da EE e também a populagdo ao entorno.

Na elevatdoria em questdo, serdo instaladas duas bombas que funcionardo em
regime alternado (uma bomba em funcionamento e uma bomba reserva). Caso uma
das bombas apresente problemas mecanicos a bomba em funcionamento funcionara

em regime permanente até que seja realizado o reparo.

O sistema de gradeamento sera composto por um cesto coletor em ago inox

de chapa perfurada.

Lembramos que o conjunto em operagcdo possuird equipamento variador de
rotacdo, entretanto, no dimensionamento do pog¢o de suc¢do considerou-se
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equipamentos de rotagdo constante, a favor da seguranca e prevendo possivel

ampliacdo dos equipamentos desta elevatoria.

Serdo necessarias instalaces de automacdo, equipamento de inversor de
frequéncia e inclusdo de gerador de energia, evitando a interrupcdo do sistema de

abastecimento.

6.9.18.1 Area de Desapropriacéo

Para implantacdo da EE 17 sera necessario desapropriar uma area de
aproximadamente 50 m2 nas proximidades da Rua Santa lIsabel, com coordenadas
7°10'31.09"S e 39°23'18.54"0, conforme imagem com a localizacdo apresentada a

seqguir:

Figura 25. Localizacdo da EE17.

Fonte: Adaptado Google Earth® 2019.
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6.9.19 Estacao Elevatoria de Esgoto Bruto EE 18

O Subsistema 22 ndo podera ser esgotado por gravidade, sendo assim, sera

necessaria a implantacdo de uma Estacdo Elevatéria de Esgoto Bruto - EE 18.

A EE 18, localizada em um loteamento que estad sendo implantado no bairro
Barro Branco, proximo a Avenida Maria Dias Branco, ira recalcar para o Subsistema 23,
através da Linha de Recalque. A area de contribuicdo da EE 18 é a Area do Subsistema

22, como pode ser observado no Anexo 3.

Considerou-se que a bomba serd dimensionada para a vazdo maxima até 2056
(de acordo com a previsdo populacional), sendo assim dimensionou-se o equipamento
para uma vazdo de 13,20 L/s (ponto de funcionamento do conjunto motobomba). Os
componentes fisicos como gradeamento e o pog¢o de suc¢do foram dimensionados

para atendera populacdo maxima no horizonte de projeto.

Os tipos de EstacBes Elevatdrias de Esgoto foram determinados de acordo

com o item 6.1 e demonstradas nos Anexos 7 a 11 deste relatoério.
As caracteristicas da estacdo elevatdria em questdo sdo as seguintes:

Tabela 27. Caracteristicas EE 18.

Vazéo (L/s) 13,20

Tipo de EE Tipo 02
Comprimento Linha de Recalque (m) 1.227
Diametro Linha de Recalque (mm) 150

Fonte: Enejota, 2019.

E recomendavel que o tempo de detencdo médio seja o menor possivel, ndo
ultrapassando 30 (trinta) minutos, para que ndo haja a sedimentacdo do efluente

podendo trazer transtornos a operacédo da EE e também a populacdo ao entorno.

Na elevatdéria em questdo, serdo instaladas duas bombas que funcionardo em
regime alternado (uma bomba em funcionamento e uma bomba reserva). Caso uma
das bombas apresente problemas mecanicos a bomba em funcionamento funcionara

em regime permanente até que seja realizado o reparo.

O sistema de gradeamento serd composto por um cesto coletor em ago inox

de chapa perfurada.
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Lembramos que o conjunto em operagdo possuira equipamento variador de
rotacdo, entretanto, no dimensionamento do poc¢o de succdo considerou-se
equipamentos de rotagdo constante, a favor da seguranca e prevendo possivel

ampliacdo dos equipamentos desta elevatoéria.

Serdo necessarias instalacfes de automacdo, equipamento de inversor de
frequéncia e inclusdo de gerador de energia, evitando a interrupcdo do sistema de

abastecimento.

6.9.19.1 Area de Desapropriagio

Para implantacdo da EE 18 sera necessario desapropriar uma area de
aproximadamente 180 m2 no bairro Barro Branco, proximo a Avenida Maria Dias
Branco, com coordenadas NI~ Be.ICS e 39°22,24.79"0, conforme imagem com a

localizagdo apresentada a seguir:

Figura 26. Localizagdo da EE 18.

Fonte: Adaptado Google Earth® 2019.
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6.9.20 Estacao Elevatdria de Esgoto Bruto EE 19

O Subsistema 24 ndo podera ser esgotado por gravidade, sendo assim, sera

necessaria a implantacdo de uma Estacdo Elevatdria de Esgoto Bruto - EE 19.

A EE 19, localizada na Rua Padre Cicero no Bairro Sao José, ird recalcar para o
Subsistema 03, através da Linha de Recalque. A area de contribuicdo da EE 19 é a Area

do Subsistema 24 e Subsistemas contribuintes, como pode ser observado no Anexo 3.

Considerou-se que a bomba sera dimensionada para a vazdo maxima até 2056
(de acordo com a previsdo populacional), sendo assim dimensionou-se o equipamento
para uma vazao de 9,33 L/s (ponto de funcionamento do conjunto motobomba). Os
componentes fisicos como gradeamento e o po¢o de suc¢do foram dimensionados

para atender a populacdo méaxima no horizonte de projeto.

Os tipos de EstacOes Elevatdrias de Esgoto foram determinados de acordo

com o item 6.1 e demonstradas nos Anexos 7 a 11 deste relatdrio.
As caracteristicas da estacdo elevatdria em questdo sdo as seguintes:

Tabela 28. Caracteristicas EE 19.

Vazéo (L/s) 9,33
Tipo de EE Tipo 2
Comprimento Linha de Recalque (m) 504
Didmetro Linha de Recalque (mm) 100

Fonte: Enejota, 2019.

E recomendavel que o tempo de detencdo médio seja 0 menor possivel, ndo
ultrapassando 30 (trinta) minutos, para que ndo haja a sedimentacdo do efluente

podendo trazer transtornos a operacdo da EE e também a populagdo ao entorno.

Na elevatdéria em questdo, serdo instaladas duas bombas que funcionardo em
regime alternado (uma bomba em funcionamento e uma bomba reserva). Caso uma
das bombas apresente problemas mecanicos a bomba em funcionamento funcionara

em regime permanente até que seja realizado o reparo.

O sistema de gradeamento sera composto por um cesto coletor em ago inox

de chapa perfurada.

Lembramos que o conjunto em operagdo possuira equipamento variador de

rotacdo, entretanto, no dimensionamento do poco de suc¢do considerou-se
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equipamentos de rotacdo constante, a favor da seguranca e prevendo possivel
ampliagdo dos equipamentos desta elevatoéria.

Serdo necessarias instalagdes de automacdo, equipamento de inversor de
frequéncia e inclusdo de gerador de energia, evitando a interrupcdo do sistema de
abastecimento.
6.9.20.1 Area de Desapropriacéo

Para implantacdo da EE 19 sera necessario desapropriar uma area de
aproximadamente 180 m2 na Rua Padre Cicero, com coordenadas 7°13'42.16"S e
39°21'32.02"0, conforme imagem com a localizacdo apresentada a seguir:

Figura 27. Localizacdo da EE19.
Fonte: Adaptado Google Earth® 2019.
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6.9.21 Estacao Elevatoria de Esgoto Bruto EE 20

0 Subsistema 25 nao podera ser esgotado por gravidade, sendo assim, sera

necessaria a implantacdo de uma Estacdo Elevatéria de Esgoto Bruto - EE 20.

A EE 20, localizada Rua Pedro Gomes Nordes no Bairro Sdo José, ird recalcar
para o Subsistema 23, através da Linha de Recalque. A area de contribuicdo da EE 20 é

a Area do Subsistema 25, como pode ser observado no Anexo 3.

Considerou-se que a bomba serd dimensionada para a vazdo maxima até 2056
(de acordo com a previsdo populacional), sendo assim dimensionou-se 0 equipamento
para uma vazdo de 13,00 L/s (ponto de funcionamento do conjunto motobomba). Os
componentes fisicos como gradeamento e o po¢o de succdo foram dimensionados

para atendera populagdo maxima no horizonte de projeto.

Os tipos de EstacBes Elevatérias de Esgoto foram determinados de acordo

com o item 6.1 e demonstradas nos Anexos 7 a 11 deste relatério.
As caracteristicas da estacdo elevatdria em questao sdo as seguintes:

Tabela 29. Caracteristicas EE 20.

Vazéo (L/s) 13,00

Tipo de EE Tipo 02
Comprimento Linha de Recalque (m) 791
Didmetro Linha de Recalque (mm) 100

Fonte: Enejota, 2019.

E recomendavel que o tempo de detencdo médio seja o0 menor possivel, nio
ultrapassando 30 (trinta) minutos, para que ndo haja a sedimentacdo do efluente

podendo trazer transtornos a operacdo da EE e também a populagdo ao entorno.

Na elevatdria em questdo, serdo instaladas duas bombas que funcionardo em
regime alternado (uma bomba em funcionamento e uma bomba reserva). Caso uma
das bombas apresente problemas mecanicos a bomba em funcionamento funcionaréa

em regime permanente até que seja realizado o reparo.

O sistema de gradeamento sera composto por um cesto coletor em ago inox

de chapa perfurada.

ftalo Samueil)noalves Dantas
Seuerantffe Infraestrutura

CreaiCE 374559 RNP 061887931-6
Portana 0107007/2021-GP

Pagina 89 de 168



WEFETTURAW qQ M JE CRATQICE
Jou .
t= PREFEITURA DO \L

“Jat CRATO

Lembramos que o conjunto em operagdo possuird equipamento variador de
rotacdo, entretanto, no dimensionamento do poc¢co de sucgdo considerou-se
equipamentos de rotacdo constante, a favor da seguranca e prevendo possivel

ampliacdo dos equipamentos desta elevatdria.

Serdo necessarias instalaces de automacao, equipamento de inversor de
frequéncia e inclusdo de gerador de energia, evitando a interrupcdo do sistema de

abastecimento.

6.9.21.1 Area de Desapropriacdo

Para implantacdo da EE 20 ser4 necessario desapropriar uma area de
aproximadamente 180 m2na Pedro Gomes Nordes, com coordenadas 7°13'13.40"S e

39°21'48.38"0, conforme imagem com a localizagcdo apresentada a seguir:

Figura 28. Localizacdo da EE 20.

Fonte: Adaptado Google Earth® 2019.

Itaio Samuei G cM ves Dantas
SecrR!3«*» Infraestrullira
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6.9.22 Estacao Elevatoria de Esgoto Bruto EE 21

O Subsistema 26 ndo podera ser esgotado por gravidade, sendo assim, sera

necessaria a implantacdo de uma Estacdo Elevatdria de Esgoto Bruto - EE 21.

A EE 26, localizada no Distrito Ponta da Serra, ird recalcar para o Subsistema
28, através da Linha de Recalque. A area de contribuicdo da EE 21 é a Area do

Subsistema 26, como pode ser observado nos Anexos 4 e 5.

Considerou-se que a bomba serd dimensionada para a vazdo maxima até 2056
(de acordo com a previsdo populacional), sendo assim dimensionou-se o equipamento
para uma vazao de 3,79 L/s (ponto de funcionamento do conjunto motobomba). Os
componentes fisicos como gradeamento e o po¢o de suc¢do foram dimensionados

para atender a populagdo maxima no horizonte de projeto.

Os tipos de EstacBes Elevatdrias de Esgoto foram determinados de acordo

com o item 6.1 e demonstradas nos Anexos 7 a 11 deste relatério.
As caracteristicas da estacdo elevatdria em questdo sdo as seguintes:

Tabela 30. Caracteristicas EE 20.

Vazéo (L/s) 3,79

Tipo de EE Tipo 01
Comprimento Linha de Recalque (m) 456
Diametro Linha de Recalque (mm) 80

Fonte: Enejota, 2019.

E recomendavel que o tempo de detencdo médio seja o menor possivel, ndo
ultrapassando 30 (trinta) minutos, para que ndo haja a sedimentacdo do efluente

podendo trazer transtornos a operacdo da EE e também a populagdo ao entorno.

Na elevatéria em questdo, serdo instaladas duas bombas que funcionardo em
regime alternado (uma bomba em funcionamento e uma bomba reserva). Caso uma
das bombas apresente problemas mecanicos a bomba em funcionamento funcionara

em regime permanente até que seja realizado o reparo.

O sistema de gradeamento serda composto por um cesto coletor em ago inox
de chapa perfurada.

Italo Samuel f*bnlves Dantas
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Lembramos que o conjunto em operagao possuira equipamento variador de
rotacdo, entretanto, no dimensionamento do poco de suc¢do considerou-se
equipamentos de rotagdo constante, a favor da seguranca e prevendo possivel

ampliacdo dos equipamentos desta elevatoria.

Serdo necessarias instalaces de automacdo, equipamento de inversor de
frequéncia e inclusdo de gerador de energia, evitando a interrup¢do do sistema de

abastecimento.

6.9.22.1 Area de Desapropriacdo

Para implantacdo da EE 21 serd necessario desapropriar uma area de

aproximadamente 50 m2 conforme imagem com a localizacdo apresentada a seguir:

Figura 29. Localizacao da EE21.

Fonte: Adaptado Google Earth® 2019.

Italo SamuelW caives Dantas
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6.9.23 Estacéo Elevatéria de Esgoto Bruto EE 22

O Subsistema 27 ndo poderd ser esgotado por gravidade, sendo assim, sera

necessaria a implantacdo de uma Estacdo Elevatdria de Esgoto Bruto - EE 22.

A EE 22, localizada no distrito Ponta da Serra, ira recalcar para o Subsistema
28, através da Linha de Recalque. A &area de contribuicdo da EE 22 é a Area do

Subsistema 27, como pode ser observado nos Anexos 4 e 5.

Considerou-se que a bomba sera dimensionada para a vazdo maxima até 2056
(de acordo com a previsdo populacional), sendo assim dimensionou-se o equipamento
para uma vazao de 2,18 L/s (ponto de funcionamento do conjunto motobomba). Os
componentes fisicos como gradeamento e o po¢o de suc¢do foram dimensionados

para atender a populagcdo maxima no horizonte de projeto.

Os tipos de EstacBes Elevatérias de Esgoto foram determinados de acordo

com o item 6.1 e demonstradas nos Anexos 7 a 11 deste relatorio.

As caracteristicas da estacdo elevatoria em questdo sdo as seguintes:

Tabela 31. Caracteristicas EE 20.

Vazao (L/s) 2,18

Tipo de EE Tipo 01
Comprimento Linha de Recalque (m) 577
Diametro Linha de Recalque (mm) 80

Fonte: Enejota, 2019.

E recomendavel que o tempo de detencdo médio seja o menor possivel, ndo
ultrapassando 30 (trinta) minutos, para que ndo haja a sedimentacdo do efluente

podendo trazer transtornos a operacdo da EE e também a populacdo ao entorno.

Na elevatéria em questdo, serdo instaladas duas bombas que funcionardo em
regime alternado (uma bomba em funcionamento e uma bomba reserva). Caso uma
das bombas apresente problemas mecanicos a bomba em funcionamento funcionaréa

em regime permanente até que seja realizado o reparo.

O sistema de gradeamento sera composto por um cesto coletor em ago inox

de chapa perfurada.

Italo SarnueK”aives Dantas
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Lembramos que o conjunto em operagdo possuira equipamento variador de
rotacdo, entretanto, no dimensionamento do pog¢o de sucg¢do considerou-se
equipamentos de rotagdo constante, a favor da seguranca e prevendo possivel

ampliacdo dos equipamentos desta elevatdria.

Serdo necessarias instalaces de automacgdo, equipamento de inversor de
frequéncia e inclusdo de gerador de energia, evitando a interrupcdo do sistema de

abastecimento.

6.9.23.1 Area de Desapropriacdo

Para implantagdo da EE 22 ser4 necessario desapropriar uma area de

aproximadamente 50 m2 conforme imagem com a localizagcdo apresentada a seguir:

Figura 30. Localizacao da EE22.

Fonte: Adaptado Google Earth® 2019.
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6.10 Estacoes de Tratamento de Esgoto
6.10.1 Generalidades

0 presente projeto tem o objetivo de apresentar uma proposta para a coleta

e o tratamento de despejos liquidos para o municipio do Crato.

O abastecimento de agua tratada traz resultados rapidos e sensiveis melhorias
a salude e as condi¢gdes de vida de uma comunidade. Entretanto, os dejetos gerados
ap6s o uso da agua requerem tratamento e disposicdo final adequados para controle
de vetores transmissores de doeng¢as e preservagdo do meio ambiente, de forma que
ndo é recomendado que toda uma comunidade promova a infiltra¢cdo individual dos
seus despejos, uma vez que estatisticamente ja foi provado que sistemas individuais de
tratamento de esgotos nédo atendem aos padrdes ambientais para infiltracdo no solo,
provocando poluicdo da camada superficial e do lengol freatico. Assim se faz
necessario promover a coleta e tratamento em sistemas coletivos, de forma que o
despejo final atenda prontamente a legislacdo pertinente, seja para lancamento em

cursos d'agua, para uso agricola ou com langamento no solo.

A atual politica nacional de recursos hidricos, estabelecido na Lei Federal n°
9.433, de janeiro de 1997, considera a 4gua um bem publico, limitado, dotado de valor
econdmico, cujo uso prioritario € o consumo humano. A alternativa de integragdo do
uso da dgua com as diversas atividades sociais e econdmicas que atendem aos diversos

interesses torna-se cada vez mais direcionada a conservagdo desse bem, vital a

sobrevivéncia humana.

Segundo a FUNASA "A humanidade de uma forma geral, e a sociedade
brasileira em particular, tem experimentado ao longo das Ultimas décadas uma
preocupacdo cada vez maior com a busca do desenvolvimento em seu sentido mais
amplo. O simples crescimento econdmico ja ndo é mais encarado como a solucdo para
a pobreza e os demais problemas que afetam a populacdo. Portanto, ndo faz o menor
sentido a estratégia de "crescer, para depois dividir', como foi apregoado por alguns

até ha pouco tempo.

Esse desenvolvimento em sentido mais amplo n&do envolve apenas os
aspectos econdmicos que influenciam a vida das pessoas, mas também questdes
sociais, culturais, ambientais e politico-institucionais. Na verdade, ele reconhece que
todos esses aspectos estdo inter-relacionados. Ou seja, € um conceito novo e
abrangente, que envolve varias dimensf8es da realidade em que as pessoas estdo
inseridas, e que, ao contemplar a conservagdo ambiental, introduz a nocdo de

sustentabilidade, significando permanéncia ao longo do tempo.
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Por isso, esse novo conceito relacionado ao processo de melhoria da
qualidade de vida das pessoas é denominado desenvolvimento sustentavel, é definido
de forma mais precisa como o "processo de elevacdo do nivel geral de riqueza e da
qualidade de vida da populacdo que compatibiliza a eficiéncia econ6mica, a equidade

social e a conservacdo dos recursos naturais”.

6.10.2 Concepcgdo Geral dos Sistemas de Tratamento

Para o tratamento dos esgotos gerados no municipio do Crato, esta prevista a
implantacdo de quatro ETE novas nos sistemas Granjeiros, Petrobras, Distrito Dom
Quintino e Distrito Ponta da Serra, além de duas ETE novas que serdo implantadas nos
conjuntos Sdo Bento 1 e 2 com recursos da Caixa Econdmica Federal pelo programa

Minha Casa Minha Vida.

As ETE Seminario e Filemon deverdo continuar em operacdo até a
implantacdo das ETE, Granjeiro e Petrobras, para isso, deverdo ser realizadas

melhorias estruturais nas unidades que compde estes sistemas.

De acordo com a SAAEC a ETE do Conjunto Habitacional Sdo Bento 1 foi
dimensionada para atender 494 liga¢cdes e 1.764 habitantes com uma capacidade de
261,79 m3¥/dia e a ETE do Conjunto Habitacional Sdo Bento 2 foi dimensionada para
atender 488 ligacGes e 1.743 habitantes com uma capacidade de 264,38 m3/dia. O
sistema de ambas as unidades é composto por Tratamento Primario composto de
Sistema Biolégico Misto constituido por Reator Anaer6bio - UASB e Tratamento
Secundéario seguido de Biofiltro Submerso Aerado - BFSA, sequenciado pelo
Decantador Secundario tipo Lamelar - DECL, Tanque de Contato e Desinfec¢do - TQCD,
Tanque Adensador de Lodo - TQAL e complementado por Sistema de dosagem de

Cloro-KPDS.

As ETE dos distritos Ponta da Serra e Dom Quintino também serdo do tipo

compactas e o processo e as unidades serdo as mesmas utilizadas nas ETE do conjunto

Sao Bento.

A tecnologia de tratamento mais viavel para as demais ETE (Granjeiro e
Petrobras), do ponto de vista financeiro e operacional, seria a implantacdo de lagoas,
mas a SEMACE, responsavel pelo licenciamento, ndo aprovou essa concepgdo,
portanto a tecnologia de tratamento proposta para as ETE novas é composta por
Tratamento Preliminar Integrado, reator UASB, Filtro Biolégico, Decantador Secundario

e Tanque de Contato.

Portaria 0107007/2021-GP O
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Na etapa de execucdo podera ser adotada uma tecnologia alternativa de
mesma eficiéncia e garantia dos resultados aqui propostos, além do atendimento as

normas vigentes.

No processo proposto neste relatério os despejos provenientes de cada
sistema serdo encaminhados para tratamento na Estagdo de Tratamento de Esgotos

(ETE), através do sistema de coleta de esgotos.

Os efluentes ao atingirem a area da ETE passardo pelo pelas peneiras rotativas

e desarenadores do tratamento preliminar integrado.

0 tratamento preliminar integrado é um equipamento que unifica os
equipamentos de gradeamento fino através de peneiras de tambor rotativos para
canal, caixa de areia e remocdo de dleos e graxas, com 0 objetivo de retencdo dos

sélidos mais finos, areia e 6leo.

A peneira serd do tipo rotativa para canal com espagamento entre barras de
3,00 mm, com limpeza automéatica, o desarenador deverd ser do tipo aerado para

promover a remocédo de dleos.

A vazdo total de entrada nos equipamentos sera medida através de medidor
de vazdo eletromagnético do tipo carretei instalado na tubulacdo de chegada de

esgotos na caixa de distribuicdo de vazéo.

Apbs passar pelo tratamento preliminar, inicia-se a fase biolégica do
tratamento, distribuindo-se igualmente o esgoto para cada um dos dois médulos de

reator anaerdbio, através de Caixas de Distribuicao.

O Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente é responsavel pela converséo parcial
da matéria organica para producdo de gases e de lodo, reduzindo-se a carga poluidora
dos despejos em cerca de 65% a 75%. Este processo foi adotado devido ao baixo
consumo de energia e pequena geracdo de lodo, no abatimento da maior parte da

carga organica, podendo possibilitar a digestdo do lodo gerado no tanque de aeracao.

Diversas nomenclaturas dadas para este reator sdo encontradas na literatura,
no entanto existe um consenso em relacdo a denominacédo de reatores "UASB", cuja
sigla vem do inglés Upflow Anaerobic Sludge Blanket, portanto, neste memorial sera

adotada a sigla "UASB".

Apés os reatores UASB, o efluente seguird por gravidade para os filtros
biolégicos percoladores. Essa unidade é constituida de um meio suporte de material
grosseiro sobre qual o efluente é aplicado continuamente por meio de distribuidores.

Apds aplicacdo os esgotos percolam pelo meio suporte em direcdo aos drenos de
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fundo. Esta percolacdo permite o crescimento bacteriano na superficie do material de
enchimento, formando uma pelicula gelatinosa ativa, composta de fungos, bactérias

aerObias e anaerdbias, algas, protozoarios, insetos e larvas (HELLER, 1989).

O liguido escoa rapidamente pelo meio suporte, entrando em contato com o0s
microrganismos existentes no biofilme, responsaveis pela decomposicdo do material
organico presente. A matéria organica é adsorvida pela pelicula microbiana, ficando
retida tempo suficiente para sua estabilizagcdo. Durante o funcionamento do filtro
biolégico, placas de biofilme se desprendem devido ao grau de estabilizagdo do
biofilme e a tensdo de cisalhamento causada pela velocidade de escoamento do
liquido entre vazios do meio suporte. Este material desprendido deve ser removido
nos decantadores, de forma a obter um efluente final clarificado e com baixas

concentracdes de sélidos em suspensdo (VON SPERLING, 1995).

Os decantadores serdo do tipo circular com raspadores de lodo de

acionamento periférico.

Os liquidos clarificados através do processo de decantacdo serdo submetidos
a medicdo de vazdo final através de calha Parshall equipada com sensor de ultrassom e
seguirdo para o tanque de contato para desinfeccdo, sendo lan¢cados, na sequéncia, no

emissario, que os encaminhara para o corpo receptor.

Parte do lodo decantado retornard para o processo através de bombas
caracterizando-se assim, o tratamento dos esgotos pelo processo "lodos ativados". A
parte excedente do lodo secundario serd enviada para os reatores UASB para sua
digestdo através de bombeamento em picagem desta linha de recalque. A vazado de
lodo sera medida através de medidores de vazdo eletromagnéticos do tipo carretei

instalados ao longo da linha.

Apéds digestdo do lodo nos UASB, o mesmo é encaminhado para o sistema de
desaguamento mecanizado do lodo em excesso. O lodo a ser descartado sera
acondicionado nos tanques de lodo que serdo providos de bombas que alimentardo os

equipamentos mecanizados.

Para melhor condicdo operacional dos equipamentos sera dosado solucdo de
polimero preparado e dosado automaticamente em um equipamento compacto. A

concentracdo da solucdo de dosagem sera de 0,1%.

O drenado do desaguamento serd direcionado para o inicio do tratamento na
ETE e o lodo desidratado seguira até as cacambas de lodo seco para posterior

disposicdo em aterro.
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A vazdo de lodo sera medida através de medidores de vazdo eletromagnéticos

tipo carretei instalados nas tubulacdes de recalque de lodo.

A escuma recolhida nos reatores e decantadores é drenada por gravidade e
recolhida em calhas que descarregam nas elevatdorias de escuma primaria, serdo

implantadas duas elevatdrias de escuma, sendo uma para cada mddulo.

Cada elevatdria é constituida por duas bombas de cavidade progressiva de
velocidade constante, sendo uma operacional e uma de reserva. No poc¢o de succao
estara instalado um misturador submersivel para homogeneizar a escuma antes do

bombeamento.
A escuma serd conduzida por tubulagdo até o desague de lodo.

Em casos de falta de energia o sistema de tratamento serd provido de gerador

de energia para que ndo ocorram paradas no tratamento.

A qualidade dos efluentes tratados atenderdo a todos parametros
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357 de 17 de marco de 2005, CONAMA 397 de
03 de abril de 2008, CONAMA 430 de Maio de 2011). Considerando somente as

condi¢cdes de langamento:

Tabela 32. Caracteristicas do Efluente Tratado.

PH 5a9
Sélidos sedimentaveis (mL/L) <1,00
Oleos e graxas (mg/L) <50
DBOSmg/L) <120,0

Fonte: CONAMA 430, 2011.

6.10.3 Critérios e Parametros para Dimensionamento das ETE

O dimensionamento das unidades de tratamento de esgoto sanitario deve ser
elaborado com observancia das normas NBR 12209 (ABNT, 2011), NBT 13969 (ABNT,
1997) e NBR 7229 (ABNT, 1993) e suas atualizagbes. Os parametros principais de
projeto e as diretrizes para o dimensionamento dos processos de tratamento, da fase

liquida do esgoto sanitario e do lodo sdo encontrados na citada norma.

Italo Samuel alves Dantas
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6.10.3.1 Caracteristicas dos Despejos Liquidos Brutos

As consideracfes adotadas neste relatério sdo demonstradas na Tabela a
seqguir:

Tabela 33. Parametros de projeto- ETE.

Taxa de Infiltracdo: 0,20 L/s.km
Consumo per capita efetivo: 150 L/hab.dia
Coeficiente de retorno: 0,80

Ki: 1,20

K2: 1,50

K3: 0,25
Carga per capita DBO 50 g/hab.dia
Relagcdo DQO/DBO 2
Relagdo N-NKT/DBO 0,160
Relacdo P/DBO 0,020
Coli, Termotolerantes 5,00E+0,7NMP/100
(estimado) ml

Fonte: VON SPERLING (1995) - Adaptado Enejota.

6.10.3.2 Vazbes de Projeto

Os célculos de vazado adotados neste projeto seguem o recomendado pela
literatura técnica especifica:

Cx P xq x Kz
86.400

Qmin =

Cx P xq

Qmed =~ 86.400

CxPxgxK1xK2
86.400

Qmax

Qinf — g\ XL

Onde:
Italo Samueljpi¢alves Dantas
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Q min *Vazdo minima de esgoto, em L/s;
Q ned:Vazdo média de esgoto, em L/s;
Q max:Vazdo maxima de esgoto, em L/s;

Q inf : Vaz&o de infiltracdo, em L/s.

Para céalculo da concentracdo e carga de DBO, foi considerada a carga per
capita de DBO igual a 50 g/hab.dia.

populacédo(hab) x carga per capita (g/hab.d)
carga (kg/d) =
1000(g/kg)

carga (kg/d) . 1000 (g/kg)

vazdo (m3/d)

concentracdo (g /nr') =

Na Tabela a seguir, estdo apresentadas as projecdes de vazbes e as principais
caracteristicas dos afluentes, do municipio do Crato, ao longo do horizonte de projeto.
Os valores sdo apenas orientativos e o dimensionamento das unidades de cada
sistema de esgotamento devera ser apresentado na etapa dos projetos executivos e

para obtenc¢do de licencas junto aos érgdos ambientais.

Crren/or: 06!88"931-5
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6.10.3.3 Estacdo de Tratamento de Esgoto - Sistema Granjeiro

De acordo com o estudo populacional a vazdo média afluente a ETE Granjeiro
é de 161,20 L/s e a vazao maxima igual a 255,07 L/s, que correspondem a uma

populagdo de 93.868 habitantes (maxima até 2056).

A ETE Granjeiro devera ter dois moédulos de 80 L/s cada para facilitar a

operacdo e a manutencdo das unidades.

O corpo receptor do efluente da ETE Granjeiro é o afluente do Rio Granjeiro,

enquadrado como Classe 2.

O processo de tratamento proposto deverd atingir uma eficiéncia minima de
modo que o efluente ndo confira ao corpo receptor caracteristicas de qualidade em
descordo com as que constam na classe que estiver enquadrado, além de outros

parametros especificos conforme a legislacao.
A tecnologia proposta para atingir a eficiéncia descrita anteriormente é:
Reator UASB seguido de Filtro Bioldgico Percolador (FBP) e

Decantador Secundario (UASB + FBP + DS) (ver Anexos 12 a 16)

Além disso, a ETE possuira sistema de desinfeccdo através da dosagem de
hipoclorito de sédio. Espera-se uma eficiéncia minima de 90% para 0 processo

proposto.

Na etapa de execucdo podera ser adotada uma tecnologia alternativa de

mesma eficiéncia e garantia dos resultados aqui propostos.

Neste estudo de concepc¢do foram propostos reatores UASB em concreto e

modulos lamelares para os meios de suporte dos FBP.
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6.10.3.4 Area a Desapropriar

Para implantagdo da ETE Granjeiro ndo sera necessario desapropriar nenhuma
area e deverd ser utilizada uma area onde ja existe uma ETE desativada, portanto sera
necessario desapropriar uma area de aproximadamente 2.200 m2para implantacdo do

acesso a unidade, conforme imagem com a localizagdo apresentada a seguir:

Figura 31. Localizagdo da ETEGranjeiro.

Fonte: Adaptado Google Earth® 2019.

6.10.4 Estacdo de Tratamento de Esgoto - Sistema Petrobras

De acordo com o estudo populacional a vazdo média afluente a ETE Petrobras
é de 88,27 L/s e a vazdo méaxima igual a 139,73 L/s, que correspondem a uma

populacdo de 50.679 habitantes (maxima até 2056).

A ETE Petrobras devera ter dois mdédulos de 45 L/s cada para facilitar a

operacgdo e a manutencdo das unidades.

O corpo receptor do efluente da ETE Petrobras é o afluente do Rio da

Batateira, enquadrado como Classe 2.

O processo de tratamento proposto devera atingir uma eficiéncia minima de

modo que o efluente ndo confira ao corpo receptor caracteristicas de qualidade em

Italo Samuel (jwicalves Dantas
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descordo com as que constam na classe que estiver enquadrado, além de outros
parametros especificos conforme a legislagéo.

6.10.4.1 Area a Desapropriar

Para implantagdo da ETE Granjeiro sera necessario desapropriar uma area de
aproximadamente 10.500 m2 nas proximidades da Rua Pedro Gomes de Nordes no
Bairro Muriti, com coordenadas 7°13'5.67"S e 39°22'38.00"0, conforme imagem com a

localizagdo apresentada a seguir:

Figura 32. Localizagdo da ETE Petrobras.

Fonte: Adaptado Google Earth® 2019.

6.10.5 Estacao de Tratamento de Esgoto - Sistema Dom Quintino

De acordo com o estudo populacional a vazdo média afluente a ETE Dom
Quintino é de 3,74 L/s e a vazdo maxima igual a 5,97 L/s, que correspondem a uma

populacdo de 2.320 habitantes (maxima até 2056).

A ETE Dom Quintino devera ter dois mdédulos de 2,00 L/s cada para facilitar a

operacdo e a manutencdo das unidades.

Italo Samuei*L¢aives Dantas
SfCierarurit ‘nfraestrulura
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0 corpo receptor do efluente da ETE Dom Quintino é o Riacho do Jardim,
enquadrado como Classe 2.

O processo de tratamento proposto devera atingir uma eficiéncia minima de
modo que o efluente ndo confira ao corpo receptor caracteristicas de qualidade em
descordo com as que constam na classe que estiver enquadrado, além de outros

parametros especificos conforme a legislacao.
A tecnologia proposta para atingir a eficiéncia descrita anteriormente é:

Reator UASB seguido de Filtro Aerébio Submerso e Decantador Secundario de alta
taxa - Lamelar. (UASB + FAS + DS)

Além disso, a ETE possuira sistema de desinfec¢do através da dosagem de
hipoclorito de sddio. Espera-se uma eficiéncia minima de 90% para 0 processo

proposto.

Na etapa de execucdo poderd ser adotada uma tecnologia alternativa de

mesma eficiéncia e garantia dos resultados aqui propostos.

Neste estudo de concepcdo foram propostas unidades compactas com

tanques em fibra de vidro.

6.10.5.1 Area a Desapropriar

Para implantacdo da ETE Dom Quintino serd necessario desapropriar uma
area de 370 m2 no Distrito Dom Quintino, conforme imagem com a localizacdo

apresentada a seguir:

italo Sanuel(i”™ caives Oanias
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Figura 33. Localizacdo da ETEDom Quintino.

Fonte: Adaptado Google Earth® 2019.

6.10.6 Estacdo de Tratamento de Esgoto - Sistema Ponta da Serra

De acordo com o estudo populacional a vazdo média afluente a ETE Granjeiro
é de 5,32 L/s e a vazdo méaxima igual a 8,42 L/s, que correspondem a uma populacao
de 3.387 habitantes (maxima até 2056).

A ETE Ponta da Serra deverda ter dois médulos de 3,00 L/s cada para facilitar a

operacdo e a manutencdo das unidades.

O corpo receptor do efluente da ETE Ponta da Serra é o Riacho dos Caras,

enquadrado como Classe 2.

O processo de tratamento proposto devera atingir uma eficiéncia minima de
modo que o efluente ndo confira ao corpo receptor caracteristicas de qualidade em
descordo com as que constam na classe que estiver enquadrado, além de outros

parametros especificos conforme a legislacao.

Italo Samuel (jincalves Dantas
Sec”d"- infraesinjlura
CREA/CE 3*4550 RNP 06'887931-5
Portaria 0107007/2021-GP hqg de 168



PREFEITURAMUNICIPALDE CRMOCE

rnsiH» -

PREFEITURA DO

a<n CRATO

A tecnologia proposta para atingir a eficiéncia descrita anteriormente é:
Reator UASB seguido de Filtro Aerébio Submerso e

Decantador Secundario de alta taxa - Lamelar. (UASB + FAS + DS)

Além disso, a ETE possuira sistema de desinfeccdo através da dosagem de
hipoclorito de so6dio. Espera-se uma eficiéncia minima de 90% para 0 processo

proposto.

Na etapa de execucdo poderda ser adotada uma tecnologia alternativa de

mesma eficiéncia e garantia dos resultados aqui propostos.

Neste estudo de concepc¢do foram propostas unidades compactas com

tanques em fibra de vidro.

6.10.6.1 Area a Desapropriar

Para implantacdo da ETE Ponta da Serra serd necessario desapropriar uma

area de 370 m2 conforme imagem com a localizacdo apresentada a seguir:

Figura 34. Localizacdo da ETEPonta da Serra.

Fonte: Adaptado Google Earth® 2019.

111 de 168



T CRATO

PREFEITURA MUNICIPAL DE CRATO/CE

m w _ 120 LA

G0

7 COMPATIBILIZAGAO DAS CARENCIAS COM AS ACOES DECORRENTES DO

PROJETO ENGENHARIA

Conforme ja mencionado, a compatibilizagdo das caréncias levantadas com as

acdes decorrentes deste Projeto de Engenharia

implica em medidas de natureza

educacional e de obras de engenharia, que deverdo acarretar em esforgo conjunto

entre o Poder Publico e a Sociedade, e em custos expressivos para o 6rgdo gestor do

sistema.

O sucesso da

implementacéo

das ac¢des previstas depende do

acompanhamento das realizagcdes propostas pela SAAEC, pela sociedade civil, de

acordo com o planejamento de

or¢camentaria para efetivacdo dessas agles.

De acordo com as observagdes

considerados,

intervencbes apresentado,

e da disponibilidade

realizadas para os diferentes cenarios

as acOes propostas terdo grande eficAcia em suprir as caréncias

apontadas para o sistema de esgotamento sanitario.

A Tabela a seguir, apresenta um resumo das caréncias observadas durante a

elaboracdo do Projeto de Engenharia, e as medidas necessarias para a mitigagdo das

mesmas.

Tabela 35. Caréncias Observadas e A¢des M itigadoras Previstas para o SES.

OBRAS DE ENGENHARIA

CARENCIAS IDENTIFICADAS

ACOES MITIGADORAS

Redes Coletoras

Redes antigas, com vazamentos, materiais
obsoletos e diametros inadequados.

Distribuicdo mal realizada das redes no sistema
devido & expansdo desordenada do municipio.

Redes recebendo contribuicdo de aguas pluviais
acarretando diversos problemas de
rompimentos e extravasamentos.

Insuficiéncia da extensdo de redes ao longo dos
anos conforme o crescimento da populagdo.

italo Samuel CRhc¢alves Dantas

Substituicdo das redes conforme previsto no plano
de substituicdo elaborado neste Projeto de
Engenharia.

Verificacdo da disposicdo atual a partir do caaastro
e realizacdo do estudo de melhorias
contemplando as projecdes de crescimento
realizadas neste Projeto Conceituai de Engenharia.

Fiscalizacdo junto as economias para verificagdo e
correcdo de ligagdes irregulares na rede de
esgotamento.

Ampliacdo das redes de esgotamento conforme
previsto por este Projeto de Engenharia
acompanhando a evolugéo da populacéo e
expansdo das areas de industrializagéo.
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OBRAS DE ENGENHARIA

CARENCIAS IDENTIFICADAS

ACOES MITIGADORAS

Emissarios

Falta de cadastro e faixas de servidao.

Realizacdo imediata do cadastro das redes,
coletores, PV e instituicdo das faixas de servidéo.

Estacdes Elevatdrias de Esgoto

Falta de EEE ao longo do sistema de
esgotamento.

Inclusdo das estacdes seguindo os projetos dos
sistemas de esgotamento.

Estacbes de Tratamento de Esgoto

Falta de Estacdes de tratamento nas bacias.

Aumento da capacidade de tratamento.

Executar as devidas estagdes de acordo com 0s
projetos dos sistemas de esgotamento.

Inclusdo de sistemas de melhoria conforme
Projeto Conceituai.

ACOES DE EDUCACAO AMBIENTAL

CARENCIAS IDENTIFICADAS

Langamento de esgoto sem tratamento nos
cursos d'agua.

Poluicdo dos mananciais de abastecimento.

LigacBes clandestinas de &gua pluvial nas redes
de esgotamento sanitario.

ACOES MITIGADORAS

Acdes de educacdo ambiental e incentivo a
identificagdo de lancamentos irregulares e
saneamento dos mesmos pela SAAEC.

Intervencdo junto aos moradores das regides em
que estdo localizados esses mananciais e a
sociedade como um todo no sentido de esclarecer
sobre a importancia de se preservar as areas de
mananciais e nao jogar dejetos solidos ou liquidos
nos cursos d'agua.

AcgOes de educacdo ambiental para explicar os
maleficios e problemas advindos dessa pratica
para a salde e 0 meio ambiente.

Fonte: EMA / Enejota, 2019.

Italo Samuel ilencaives Dantas
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8 RISCOS DO PROIJETO

A reparticdo de riscos entre a CONCESSIONARIA e o PODER CONCEDENTE esta
definida na clausula 43 do CONTRATO DE CONCESSAO. N&o obstante, para fins do
Estudo de Engenharia, foi elaborada a Tabela a seguir, que apresenta os principais
riscos ambientais e de gestdo operacional e comercial para a implantagdo, operacéo e
manutencdo das unidades que compbe o sistema de esgotamento e as acBes para

mitigagcdo desses riscos:

Portaria 0107007/2021 -GP
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Risco

Contaminacdo de aguas

superficiais

Contaminacgéo do solo e lengol
freatico
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Tabela 36. RiSCOSdo Projeto

Riscos Ambientais

Definicao do risco Alocagdo

Custos adicionais decorrentes de
eventual contaminagdo de aguas Concessionaria
superficiais

Custos adicionais decorrentes de
eventual contaminagéo do solo e Concessionaria
lencol freatico

Mitigacao

Recuperacgédo das redes coletoras existentes, implantacdo de
redes coletoras e interceptores, implantacdo de EEEs e ETEs,
recuperacdo dos mananciais e nascentes, controle e
monitoramento da qualidade da agua, e possibilidade de
sancdo de 6rgdos ambientais

Recuperacéo das redes coletoras existentes, implantacdo de
redes coletoras e interceptores, implantacdo de EEEs e ETEs,
mapeamento e desativacdo de fossas negras existentes,
controle e monitoramento da contaminag¢do de solo e do
lencol freatico, e possibilidade de san¢do de 6rgédos
ambientais
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Risco Definicao do risco

Custos adicionais decorrentes de
eventual assoreamento de corpos
hidricos

Assoreamento de corpos
hidricos

Custos adicionais decorrentes de

Alteracdo da qualidade do ar )
eventual alteracdo da qualidade do ar

Custos adicionais decorrentes de
eventual alteragdo da qualidade da
agua

Alteragdo da qualidade da agua

Custos adicionais decorrentes de

Polui¢cdo Sonora L
eventual poluicdo sonora

Custos adicionais decorrentes da

Geracao de residuos sélidos ~ . .
geracao de residuos sélidos

Custos adicionais decorrentes de
eventual supressdo de vegetacdo e
interferéncia com Ucs

Supresséo de vegetacao e
Interferéncia com Ucs

PREFEITURA DO
CRATO
Alocacdo

Concessionaria

Concessionaria
Concessionaria
Concessionaria

Concessionaria

Concessionaria

‘talo Samuei i*ncalves Dantas
Secretetiffie Infraeslrutura
CREA/CE 344559 RNP 051887931-5
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Mitigacéo

Medidas de recuperacgdo e recomposicdo das areas de Bota-
Fora e medidas de protecdo e prevenc¢do de contaminacao do
solo, e possibilidade de sancédo de 6rgdos ambientais

Medidas e/ou Equipamentos para controle de emissdes
atmosféricas, sanc¢do de 6rgdos ambientais

Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua; possibilidade
de sang¢do de 6rgdos ambientais

Medidas e/ou Equipamentos para controle de ruidos;
possibilidade de san¢do de drgdos ambientais

Plano de monitoramento e controle, descarte em Bota-Fora
licenciado e limpeza geral da obra; possibilidade de sanc¢éo de
6rgaos ambientais

Plano de Controle, recomposicdo de vegetagdo e anuéncia nos
orgdos; possibilidade de sangdo de 6rgdos ambientais

11C , ,co
116 de 168



Risco

Interferéncia na Fauna local

Mudancas na paisagem local

Atracdo de vetores

Impactos no trafego local

Emissdo de gases

jtilu .
< L.
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Definicao do risco

Custos adicionais decorrentes de
eventual dano a Fauna Local

Custos adicionais decorrentes de
eventual dano a paisagem local

Custos adicionais decorrentes de
eventual atracdo de vetores de
doencas

Custos adicionais decorrentes de
eventual impacto no trafego local

Custos adicionais decorrentes de
eventual emissdo de gases

PREFEITURA DO

CRATO

Alocacéo

Concessionaria
Concessionaria

Concessionaria

Concessionaria

Concessionaria

,ato Samuei J CH\EEIH(&

V'm ~

In"aestiu<ura

Mitigacéo

Medidas para reducdo dos impactos na fauna local e controle
das populag@es; possibilidade de sangdo de 6rgdos ambientais

Medidas e planos de redugdo de impacto na paisagem;
possibilidade de sancdo de 6rgaos ambientais

Planos de monitoramento e controle de vetores; possibilidade
de sancdo de 6rgdos ambientais

Sinalizagdo de obras e acompanhamento de érgéo de transito
em areas criticas. Adequacdo dos horarios de implantagédo das
obras; possibilidade de san¢do de 6rgdos ambientais

Controle de vazamentos e implantacdo de sistemas de queima
de gases; possibilidade de sangdo de 6rgdos ambientais
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Risco

Emissao de odores

Geracéo de lodo

Vazamentos

Regularidade ambiental do
sistema

Defini¢édo do risco

Custos adicionais decorrentes de
eventual emissdo de odores

Custos adicionais decorrentes de
eventual geracdo de lodo

Custos adicionais decorrentes de
eventuais vazamentos

Risco de ndo obtencéo das licencas

ambientais necessarias ou de nao

concluir os servigcos na vigéncia do
licenciamento

Alocacéo

Concessionaria

Concessionaria

Concessionaria

Concessionaria

italo Samuel Mngaives Dantas
Secrewfffie infraestrutura

CREA/CE 34559 RNP 06'887931 -5
Portaria 0107007/2021-GP

Mitigacéo

Controle de vazamentos e implantacdo de sistemas de
controle de odores; possibilidade de sancéo de 6rgaos
ambientais

Implantacdo de sistemas de tratamento, disposi¢do correta e
reaproveitamento do lodo; possibilidade de sangéo de 6rgédos
ambientais

Manutengao preventiva de valvulas e equipamentos,
instalacéo correta, limpeza e remocéo de residuos solidos e
testes de estanqueidade; possibilidade de sancdo de érgéos

ambientais

Obtencéo de licencas e outorgas; Regularizacdo da situagdo
das unidades existentes
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Risco

Desvios em relagdo a demanda
projetada

Nado adesdo arede de esgoto

Inovacéo Tecnolbgica

Ju

W
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Riscos Operacionais

Definicdo do risco

A vazéo de esgoto a ser tratado pela
Concessionaria ser diferente avazao
projetada no estudo de viabilidade.

N&o adeséo pelo usuario as redes de
esgoto ap6s sua implantacao

Aumento de custos causados direta
ou indiretamente relacionada a
avancos tecnolégicos obrigatorios e
que afetem o objeto do CONTRATO
DE CONCESSAO.

Alocacdo

Concessionaria

Concessionaria

Concessionaria

«falo Samuei Gl i alves Dantas
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Mitigacéo

Implantar Sistema de Gestdo Comercial; Cadastrar
consumidores; Reduc¢do de fraudes; Adequar Macro e

micromedic&o.

Reviséo periddica do Plano de Saneamento; Revisdo do plano

de investimentos; Elaboracéo de projetos; Execucéo de obras.

Previsdo na Lei Federal n.s 11.455/2007 tornando obrigatoria

a adesao ao sistema;

Previsdo no Caderno de Encargos de mobilizag&o social
atrelada a educacdo ambiental a serem executados pela

Concessionaria.

Adequacéo das unidades existentes; Substituicdo de

equipamentos e insumos.
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Risco Defini¢é@o do risco Alocacgéo

Risco de operacdo,
manutencgao de rede e
disponibilizacdo dos servicos

Risco de que a opera¢do, manutengdo
e disponibilizacdo dos SERVICOS sejam
feitas de forma deficiente

Concessionaria

Custos adicionais de operacéo,
manutencdo de rede e
disponibilizagdo dos servicos por
previsdo incorreta

Custos de operagao,
manutencao de rede e
disponibiliza¢&o dos servigos

Concessionaria

Perdas de receita causadas por
dificuldade em atingir metas de
desempenho contratuais

Atendimento das metas de

. Concessionéria
desempenho contratuais

Fonte: Enejota, 2019.

v 1
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Mitigagéo

Previsdo no CONTRATO DE CONCESAO e em Anexo especifico

de Indicadores de Desempenho, que assegurem a qualidade

dos SERVICOS prestados pela Concessionaria; Elaboracdo de
Plano Operacional e transferéncia operacional.

Previsdo no CONTRATO DE CONCESSAO de que o risco de
variac&do nos custos operacionais e de manutenc¢do séo
alocados a Concessionaria.

Previsdo no CONTRATO DE CONCESSAQ da possibilidade de
aplicacdo de sangdes pelo descumprimento das obriga¢des do
CONTRATO DE CONCESSAO

ifcalves Dantas
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9 CUSTOS DE IMPLANTAGAO E PLANOS DE INVESTIMENTO CAPEX

Para determinagdo do custo de implantacdo e plano de investimentos é
necessario ter conhecimento das infraestruturas existentes e da infraestrutura a ser
implantada para atendimento das demandas e das metas de universalizagdo. Para o
municipio do Crato considerou-se a implantacdo de 252.411 metros de redes coletoras
e interceptores e a substituicdo de 36.059 metros da rede coletora existente, além da
implantacao de 22 Estacbes Elevatérias de Esgoto, quatro Estacdes de Tratamento de
Esgoto, com a desativacdo futura das ETE existentes e a implantacdo de 1.320 metros
de emissérios.

A estimativa de investimento estd diretamente relacionada ao indice atual de
atendimento do sistema de esgotamento, e aos planos de metas de atendimento
adotados neste estudo. Foram feitas planilhas orgamentérias detalhadas com base
nos padrbes e quantitativos definidos nos projetos de engenharia, com a utilizacado dos
valores da tabela SINAPI-CE e valores de mercado quando da inexisténcia dos valores
na tabela referida.

Também foram estimados os custos para aquisicao de areas, desenvolvimento
dos projetos executivos, canteiro e administracdo de obras, além dos custos para
instalacdo e substituicdo de hidrémetros a cada sete anos, j& que foi previsto que a
gestdo comercial dos servicos de &gua deverd ser realizada pelo responsavel pelo
servico de esgotamento.

Os resumos das planilhas orcamentarias estdo anexados a este relatorio
(Anexo 1) e os valores de investimentos previstos para universalizacdo do sistema de
esgotamento estdo apresentados na Tabela a seguir:

Portana
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Tabela 37. CAPEX para Universalizagédo do SES do M unicipio do Crato

(Data Base: Agosto/2021)

Descricdo

Canteiro de Obras/ Administracdo de obra

LigacBes domiciliares

LigacBes intradomiciliares

Rede coletora de esgoto

Estacdo elevatoria de esgoto
Linha de recalque de esgoto
Estacéo de tratamento de esgoto
Reforma/ Adequacédo ETE existente
Emissério

Aquisicéo de éareas
Ressarcimento do FEP + B3
Projetos

Certificagdo Projeto Executivo
Substituicdo de Hidrémetros

Total

Fonte: Enejota, 2021.

Italo Samuei iH¢alves Dantas
SecretaWi»- Infraeslrulura
CREAILCE 37555 RNP 061837931-5
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Valores
[RS]

2.059.878,08
23.885.751,23
4.783.550,00
108.435.017,07
7.034.760,98
7.072.424,56
49.847.673,59
430.000,00
873.943,35
4.546.250,00
2.513.386,23
6.112.669,77
1.368.481,85
29.081.711,86

248.045.498,56
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10 CUSTOS OPERACIONAIS - OPEX

Visando a universalizagdo e uma estrutura tarifaria, os custos de OPEX foram
estimados em funcdo dos itens de méo de obra e insumos relacionados com a
operacdo dos sistemas de esgoto. O valor estimado para manutencdo e operacdo do
sistema durante o horizonte de projeto esta apresentado na Tabela a seguir:

Tabela 38. Custos e Despesas- OPEX
(Data Base: Agosto/2021)

Custos e Despesas - OPEX R$ 307.872.687,79

AGUA

Gestéo Comercial & Administrativas Agua 36.661.605,56
Despesas de Pessoal Comercial e Administrativo 31.661.446,78
Despesas com veiculos 5.000.158,77

ESGOTO

Operacionais Esgoto 256.604.554,35
Despesas de Pessoal Operacional 68.644.575,62
Energia Elétrica Esgoto 72.469.027,36
Produtos Quimicos de Esgoto 12.844.413,70
Manutencéo do Sistema 51.679.814,93
Andlises Laboratoriais 7.638.817,16
Lodo Esgoto (Processo UASB) 36.359.380,25
Despesas com veiculos 6.968.525,34

Comerciais 8i Administrativas Esgoto 14.606.527,88
Despesas de Pessoal Comercial e Administrativo 8.255.067,37
Despesas com Licenciamento Ambiental e Terceiros 5.065.479,67
Despesas com veiculos 1.285.980,84

Fonte: Enejota, 2021.

Estdo descritos a seguir os principais para@metros para dimensionamento dos O
custos de OPEX nos diversos setores operacionais.

[talo Samuel Cmicalves Dantas
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10.1 Pessoal Operacional

O calculo dos custos operacionais de esgoto considerou a quantidade de
ligacdes atendidas por funcionérios, e a partir da quantidade de funcionéarios e um
saldrio anual determinado por categoria (engenharia, operacdo e manutengédo),
calculou-se o custo por ligacao (R$/lig. Ano).

O custo mensal da méo de obra por categoria somou 0 salario por categoria,
encargos e beneficios, como: Transporte, Beneficios (odontoldgico, convénio, etc.),
Refeigdo, Encargos e Meses de salario. Os salarios foram definidos com base nos
valores praticados por empresas privadas de saneamento.

A Tabela a seguir, apresenta a quantidade de ligacdes atendida por
funcionario no municipio doCrato-CE.

Tabela 39. Quantidade de Liga¢des Atendida por Funcionario

Item LigagOes
Manutencéo 1.800
Engenharia 20.000
Operagao 10.000

Fonte: Enejota, 2021.

A Tabela a seguir, apresenta o custo anual por tipo de mé&o de obra

operacional, por Grupo.

Tabela 40. Custo Salario Anual da Mao de Obra Operacional (R$/func.ano)

Item Salério
Manutencao 58.680
Engenharia 162.360

Operacéo 58.680

Fonte: Enejota, 2021.

Italo SamuelGrigalves Dantas
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A Tabela a seguir, apresenta os custos de mao de obra operacional por
ligacdo, valor estimado a partir do nimero de funcionarios necessarios por ligacdo
multiplicado pelo salario anual.

Tabela 41. Custo Anual da Mao de Obra Operacional por Ligacdo (R$/lig. Ano)

Item Custo

Manutencéo 32,60

Engenharia 16,24
Operagdo 5,87

Fonte: Enejota, 2021.

10.2 Despesas Administrativas
10.2.1 Pessoal

O calculo do nimero de funcionarios administrativos esgoto foi definido como
10% de toda mao de obra direta, resultando em um namero de pessoal administrativo

por ligacéo.

Para agua foi considerado 01 (um) funcionario para cada 4.500 ligacGes para
realizacdo da gestdo comercial.

O custo mensal da mao de obra somou o salario, encargos e beneficios, como:
Transporte, Beneficios (odontologico, convénio, etc.), Refeicdo, Encargos e Meses de

salario

A partir da quantidade de funcionarios administrativos e o salario anual,
calculou-se o custo por ligacdo (R$/lig. Ano). A totalizacdo destes custos por bloco esta
representada na Tabela a seguir:

Tabela 42. Custo Salario Anual Administrativo (R$/func.ano)
Item Esgoto

Administragdo 93.240

Fonte: Enejota, 2021

Dantas
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A Tabela a seguir, apresenta os custos de mao de obra administrativa por
ligagéo.

Tabela 43. Custo Anual Mao de Obra Administrativa por Ligagédo (R$/lig.ano)

Item Esgoto Agua

Administragdo 6,58 20,72

Fonte: Enejota, 2021.

Foi considerado o custo de méo de obra de pessoal comercial e administrativo
para o sistema de agua em funcao da gestdo comercial que deverd ser realizada pelo
responsavel pelo sistema de esgoto.

10.2.2 Veiculos

Para definigdo da quantidade de veiculos para operacdo, manutengdo e
administrativo considerou-se um veiculo a cada dois funcionarios de manutencao e
engenharia, responsaveis pelo sistema de éagua e um veiculo a cada quatro
funcionarios de manutengédo e engenharia, responsaveis pelo sistema de esgoto.

A despesa anual estimada com cada veiculo é de R$ 29.400,00 para operacao
do sistema de esgoto, R$ 29.450,00 para administracdo do sistema de agua e
R$ 29.050,00 para administragdo do sistema de esgoto e abrange custos: como
Compra do veiculo, Vida util, Gasolina, IPVA, Licenciamento, Manutengdo e Seguro. Os
valores estimados sdo apresentados na Tabela a seguir:

Tabela 44. Despesas Operacionais com Veiculos (R$/ug.ano)

Item Despesa
Veiculos Esgoto (operacional) 555
Veiculos Esgoto (administrativo) 1,02
Veiculos Agua (administrativo) 327

Fonte: Enejota, 2021.

Foram considerados os custos de despesas operacionais de veiculos para o
sistema de agua em funcdo da gestdo comercial que deverd ser realizada pelo
responsavel pelo sistema de esgoto C s
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Secrsisw™l Infraestrulura 126 de 168
CREA/CE 3-14S59 RNP 061887931-5
Portaria 010700'7/2021-GP



tCe

" ' PREFEITURA DO pCRBTUIAMUNOIPAL.CECTATORCE
M CRATO _,
" liito ™ 'CG/(&/\Z&@IMAQOO

10.2.3 Licenciamento Ambiental e Terceiros.

Para a regularidade ambiental das unidades existentes e das licengas
necessarias para ampliacdo e universalizagdo do SES, o valor cobrado a titulo de
licenciamento correspondera a soma algébrica do valor correspondente ao
requerimento de Licenca Prévia - LP, Licenga de Instalagdo - Ll e Licenca de Operacao

LO, além do valor para emissdo de Outorga de Lancamento. Foram ainda
considerados os custos para realizacdo dos estudos e projetos e para implantagédo de
medidas de mitigacdo de impactos ambientais. Os valores estimados sdo apresentados
na Tabela a seguir:

Tabela 45. Despesas com Licenciamento Ambiental e Terceiros (R$/lig.ano)

Item Despesa
Despesas com Licenciamento Ambiental 2,63
Despesas com Terceiros 141
Total 4,04

Fonte: Enejota, 2021.

10.2.4 Energia Elétrica

Para o consumo de energia foi estimado um total de Kw/h.ano em fung¢éo das
unidades dimensionadas para o sistema de esgotamento e foi utilizada a tarifa cobrada
pela ENEL no municipio do Crato-CE para o grupo B3 (Agua, Esgoto e Saneamento) que
é igual a R$ 0,77363/kW/h (bandeira amarela). O custo estimado de energia elétrica

estd apresentado na Tabela a seguir:
Tabela 46. Despesas com Energia Elétrica (R$/ano)
Poténcia Instalada (EEE e ETE apds universalizagao) 405,81 Kw

Horas Funcionamento 20 h/dia

Total kWh/ano 2.962.424 kWh/ano
Custo kWh (bandeira amarela) R$ 0,77363/kWh

Despesas com Energia Elétrica R$ 2.291.820,45/ano

Fonte: Enejota, 2021.
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10.2.5 Produtos Quimicos
0 consumo de produtos quimicos foi estimado a partir das vazdes de agua e

esgoto, e processos de tratamento utilizados.
A Tabela a seguir, apresenta um resumo dos consumos e custos considerados

para o sistema de tratamento de esgoto.

Tabela 47. Consumo e Custos de Produtos Quimicos para Tratamento de Esgoto

Correcéo de pH

Vazéo 1,000 m3h
Consumo 5326 mg/I
Necessidade de Alcalinizante 0,005 Kg/m3
Custo da Cal 1,995 R$/Kg

Desinfeccéo

Vazéo 1,000 m3h
Consumo 8,000 mg/I
Necessidade de Cloro 0,008 Kg/m3
Custo do cloro 4,200 R$/Kg

Polimero Desidratacdo de Lodo

Producéo de lodo 0,125 KgSST / m3
Dosagem de polimero 3,000 gPol./KgSST
Consumo de polimero por dia 0,0004 Kg Pol. / m3Dia
Custo do polimero 14,956 R$/ Kg

Fonte: Enejota, 2021.

A partir do consumo por ligacdo calculou-se o custo de dispendido com
produtos quimicos para as Estacbes de Tratamento de Esgotos, que € de
10,90 R$/Lig.ano.
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10.2.6 Manuteng¢édo do Sistema

Para definicho do custo de manutengdo do sistema foi assumido um
percentual do CAPEX de 0,8% para esgoto.

Considerou-se um valor médio de CAPEX para 10.000 ligag6es por Grupo, 0
qual resultou em um custo de manutenc¢do do sistema por ligacéo.

A Tabela, a seguir, apresenta o custo anual por ligagdo para manutencdo do
sistema de agua e esgoto.

Tabela 48. Custo Anual por Ligagdo para Manutencgédo do Sistema (R$/lig. Ano)
Item Custo

Esgoto 41,18

Fonte: Enejota, 2021.

10.2.7 AnéaiisesLaboratoriais

Foram consideradas para cada 10.000 ligacbes, duas andlises da rotina
operacional (diarias) e uma do controle de qualidade (mensal). Utilizando a cotacao de
mercado, resulta em um custo médio por ligacdo de esgoto de R$ 6,09.

10.2.8 Lodo

Segundo a literatura a producdo meédia de lodo, a partir do esgoto sanitario é
de 35 gr/hab.dia. A Tabela a seguir, apresenta os custos para tratamento de lodo do
SES.

Tabela 49. Producédo de Lodo na ETE

Kg de solidos 35,00 g/hab

% solidos 20%

Volume de lodo gerado 0,67 Kg/ligacéo
Volume de lodo tratado 0,13 Kg/ligacéo
Volume total de lodo 245,92 Kg/ligagio.ano
Custo disposicao de lodo 130,00 R$/m3de lodo

Fonte: Enejota, 2021.
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Desta maneira conclui-se que o custo operacional com lodo de esgoto é
R$ 31,97 lig./ano Observe-se que tal custo podera ser revertido em receita acessoria a
partir de um adequado tratamento do lodo, que podera ser destinado a adubacao para
alguns produtos agricolas. Esta possibilidade consta da minuta do Contrato de
Concessdo.

10.3 Resumo dos Custos Operacionais

A partir das premissas apresentadas, os resultados de custos operacionais
para os dois Grupos séo apresentados na Tabela a seguir.

Tabela 50. Resumo dos Custos Operacionais - OPEX

Engenharia R$/lig. Ano R$ 16,24
Manutencéo R$/lig. Ano R$ 32,60
Operacdo/ Tratamento R$/lig. Ano R$ 5,87
Veiculos R$/lig. Ano R$ 5,55

Administrativo

Colaboradores Administrativos Agua R$/lig. Ano R$ 20,72
Colaboradores Administrativos Esgoto R$/lig. Ano R$ 6,58
Licenciamento Ambiental e Terceiros R$/lig. Ano R$ 4,04
Veiculos Agua R$/lig. Ano R$3,27
Veiculos Esgoto R$/lig. Ano R$ 1,02
Operacionais Esgoto
Energia Elétrica R$/Kwh R$0,77
Produtos Quimicos de Esgoto R$/m3 R$ 0,05
Manutencao do Sistema R$/lig. Ano R$41,18
Andlises Laboratoriais R$/lig. Ano R$ 6,09
Lodo R$/m3 R$0,20

Fonte: Enejota, 2021.
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Anexo 1- Resumo do Orgcamento
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Tabela 51. Projeto do Sistema de Tratamento de Esgotos do Municlpio do Crato

ITEM/CODIGO

Resumo - ETE Granjeiro

DESCRICAO COMPLETA UNID. QUANT.

CANTEIRO DE OBRAS

CANTEIRO DE OBRAS + ADMINISTRACAO LOCAL uri 1,00
LIGAGOES DOMICILIARES

LIGAGOES DOMICILIARES un 14.101,00
LIGAGOES INTRADOMICILIARES

LIGAGOES INTRADOMICILIARES un 5.000,00

REDE COLETORA DE ESGOTO

REDE COLETORA E INTERCEPTOR DE ESGOTO PROJETADO m 125.113,13
SUBSTITUIGAO DE REDE EXISTENTE m 32.945,00
ESTAGCAO ELEVATORIA DE ESGOTO un 10,00
ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO - TIPO 1- Q-IOL/S un 4,00
ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO - TIPO Il - Q=15 L/S un 3,00
ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO - TIPO Il - - Q=30L/S un 1,00
ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO - TIPO V - Q=260L/S un 2,00
LINHA DE RECALQUE DE ESGOTO m 4.313,00
LINHA DE RECALQUE DE ESGOTO DN9OMM m 1.496,00
LINHA DE RECALQUE DE ESGOTO DN110MM m 1.316,00
LINHA DE RECALQUE DE ESGOTO DN150MM m 997,00
LINHA DE RECALQUE DE ESGOTO DN450MM m 504,00

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO UASB FBP DS

EMISSARIO m 340,00
EMISSARIO DN 6QOMM m 340,00
AQUISIGAO DE AREAS

AQUISICAO DE AREAS PARA EEE m2 2.500,00
AQUISICAO DE AREAS PARA ETE (ACESSO) m2 2.200,00
PROJETO EXECUTIVO

DESENVOLVIMENTO DE PROJETO EXECUTIVO

TOTAL SISTEMA
Fonte: Enejota, ago/2021.

ftalo Samuel Giplcaives Dantas
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CUsTO

UNITARIO {R$)

613.179,56

866,08

956,71

385,46

385,46

165.532,62

333.088,25

405.150,42

945.176,38

319,39

469,59

425,44

831,99

929,07

250,00

250,00

cusTO
TOTAL (R$)
613.179,56
613.179,56
12.212.594,08
12.212.594,08
4.783.550,00
4.783.550,00
60.925.003,03
48.226.040,79
12.698.962,24
3.956.898,41
662.130,48
999.264,75
405.150,42
1.890.352,76
1.939.274,52
477.807,44
617.980,44
424.163,68
419.322,96
26.077.682,58
26.077.682,58
315.885,40
315.885,40
1.175.000,00
625.000,00
550.000,00
3.216.465,53

3.216.465,53

115.215.533,11
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Tabela 52. Projeto do Sistema de Tratamento de Esgotos do Municlpio do Crato

[TEM/CODIGO

Resumo - Petrobras

DESCRICAO COMPLETA UNID. QUANT.

CANTEIRO DE OBRAS

CANTEIRO DE OBRAS + ADMINISTRAGAO LOCAL un 1,00
LIGAGOES DOMICILIARES

LIGAGOES DOMICILIARES un 11.832,00

REDE COLETORA DE ESGOTO

REDE COLETORA E INTERCEPTOR DE ESGOTO PROJETADO m 110.656,00
SUBSTITUICAO DE REDE EXISTENTE m 3.150,00
ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO un 10,00
ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO - TIPO 1- Q=10L/S un 5,00
ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO - TIPO Il - Q-15 L/S un 4,00
ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO - TIPO Il - - Q=30L/S un

ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO - TIPO IV - Q=65L/S un 1,00
LINHA DE RECALQUE DE ESGOTO m 10.598,00
LINHA DE RECALQUE DE ESGOTO DN9OMM m 2.949,00
LINHA DE RECALQUE DE ESGOTO DN110MM m 2.486,00
LINHA DE RECALQUE DE ESGOTO DN150MM m 4.035,00
LINHA DE RECALQUE DE ESGOTO DN250MM m 1.128,00

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO un 1,00
EMISSARIO m 300,00
EMISSARIO DN 500MM m 300,00

AQUISIGAO DE AREAS
AQUISICAO DE AREAS PARA EEE m2 1.800,00
AQUISICAO DE AREAS PARA ETE m2 10.500,00
PROJETO EXECUTIVO
DESENVOLVIMENTO DE PROJETO EXECUTIVO

TOTAL SISTEMA

Fonte: Enejota, ago/2021.

ftalo SamueiGycalves Dantas
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CUsTO

UNFTARIO (R$)

613.179,56

885,04

383,31

383,31

150.735,36

333.088,25

367.570,88

690.320,09

319,39

469,59

42544

866,39

827,24

250,00

250,00

CUsTO
TOTAL (R$1
613.179,56
613.179,56
10.471.793,28
10.471.793,28
43.622.421,12
42.415.010,03
1.207.411,09
2.776.349,89
753.676,80

1.332.353,00

690.320,09
4.803.220,17
941.881,11
1.167.400,74
1.716.650,40
977.287,92
18.943.541,69
18.943.541,69
248.172,26
248.172,26
3.075.000.00
450.000,00
2.625.000,00
2.536.610,34
2.536.610,34

87.090.285.31
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Resumo - Dom Quintino

DESCRIGAO COMPLETA

CANTEIRO DE OBRAS
CANTEIRO DE OBRAS + ADMINISTRAGAO LOCAL
LIGAGOES DOMICILIARES

LIGAGOES DOMICILIARES

REDE COLETORA DE ESGOTO

REDE COLETORA E INTERCEPTOR DE ESGOTO PROJETADO
ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

EMISSARIO

EMISSARIO DN 15QMM

AQUISIGAO DE AREAS

AQUISICAO DE AREAS PARA EEE

AQUISIGAO DE AREAS PARA ETE

PROJETO EXECUTIVO

DESENVOLVIMENTO DE PROJETO EXECUTIVO

UNID.

un

un

un

m2

m2

un

TOTAL SISTEMA

Fonte: Enejota, ago/2021.

QUANT.

1,00

532,00

4.747,00

1,00

150,00

360,00

360,00

1,00

Italo Samuel Gfflgalves Dantas

Secreiaftft*Infraestrulura

CREA/CE 3M559 RNP 0R1887931-5

Portaria 0107007/2021-GP

PREFEITURAMUNICPALDE CTATQICE
SN

n

COMISSAQ OELICITACAO

nicipio do Crato

cusTO CUsTO
UNITARIO (RS) TOTAL (R$)

415.858,28

415.858,28 415.858,28

472.815,00

888,75 472,815,00

1.524.400,54

321,13 1.524.400,54

2.157.127,99

2.157.127,99 2.157.127,99

84.479,11

563,19 84.479,11

180.000,00

250,00 90.000,00

250,00 90.000,00

145.040,43

145.040,43 145.040,43
4.979.721,35

&
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Tabela 54. Projeto do Sistema de Tratamento de Esgotos do M unicipio do Crato

Resumo - Ponta da Serra

ITEM/CODIGO DESCRICAO COMPLETA UNID. QUANT. cusTo cusTo
UNITARIO (RS) TOTAL (RS)
1 CANTEIRO DE OBRAS 417.660,68
CANTEIRO DE OBRAS + ADMINISTRAGAO LOCAL un 1,00 417.660,68 417.660,68
2 LIGAGOES DOMICILIARES 728.508.96
LIGAGOES DOMICILIARES un 808,00 901,62 728.508,96
3 REDE COLETORA DE ESGOTO 2.363.192,38
REDE COLETORA E INTERCEPTOR DE ESGOTO PROJETADO m 7.212,00 327,68 2.363.192,38
4 ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO 301.512,68
ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO - TIPO 1- Q=10L/S un 2,00 150.756,34 301.512,68
5 LINHA DE RECALQUE DE ESGOTO 329.929,87
LINHA DE RECALQUE DE ESGOTO DN9OMM m 1.033,00 319,39 329.929,87
6 ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO 2.669.321,33
ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO un 1,00 2.669.321,33
7 EMISSARIO 225.406,58
EMISSARIO DN 150MM m 530,00 42530 225.406,58
8 AQUISIGAO DE AREAS 116.250,00
AQUISIGAO DE AREAS PARA EEE m3 100,00 250,00 25.000,00
AQUISICAO DE AREAS PARA ETE m2 365,00 250,00 91.250,00
9 PROJETO EXECUTIVO 214.553,47
DESENVOLVIMENTO DE PROJETO EXECUTIVO un 1,00 214.553,47 214.553,47
TOTAL SISTEMA 7.366.335.9S

Fonte: Enejota, ago/2021.

Tabela 55. Projeto do Sistema de Tratamento de Esgotos do M unicipio do Crato

Resumo - Reforma ETE Existente

ITEM/CODIGO DESCRIGAO COMPLETA UNID. QUANT. CPSTO custo
UNITARIO 1851~ TOTAL IRS)
1 LIMPEZA DO TERRENO E REFORMA DAS ESTRUTURAS EXISTENTES un 1,00 100.000,00 120.000,00
2 SUBSTITUICAO MEIOS FILTRANTES un 1,00 100.000,00 120.000,00
3 REPAROS E SUBSTITUIGAO DE EQUIPAMENTOS un 1,00 125.000,00 160.000,00
4 PROJETOS un 1,00 10.000,00 30.000,00
TOTAL SISTEMA 430.000,00

Fonte: Enejota, ago/2021.
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Anexo 2 Cronograma de Implantacgéo das Obras
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Fonte: Enejota, 2021.
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Anexo 3 - Projeto:

Mapa de Concepcédo do Sistema Proposto
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Anexo 4 - Projeto:

Concepcgéo de Esgotamento - Distrito Ponta da Serra
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Anexo 5 - Projeto:

Concepcgdo de Esgotamento - Distrito Dom Quintino
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Anexo 6 - projeto:

Fluxograma do Sistema de Esgotamento Proposto
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Anexo 7 - Projeto:

Estacdo Elevatoria de Esgoto Proposta-T ipo |
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Portada 0107007/2021-GP
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Anexo 8 - Projeto:

Estacdo Elevatéria de Esgoto Proposta-Tipo Il alV

0*3
‘taio Samuel jAicalves Dantas

-RE/VCE..JRNP06J837931-5
Poiana 0107007/2021-GP
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Anexo 9 - Projeto:

Estacdo Elevatéria de Esgoto Proposta- Tipo V (Planta)

italoSamueil®icalves Dantas
Secretarjti-"e Infraestrutura
CREA/CE 71559 RNP 061887931-5

Portana 0107007/2021-GP
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Anexo 10 - Projeto:

Estacdo Elevatéria de Esgoto Proposta- Tipo V (Cortes)

talo Samuelicngalves Dantas
SecrelangK Infraestrulura

CREA/CE 37fW "' RNP 061887931-5
Portaria 0107007/2021 -GP
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Anexo 11 - Projeto:

Implantacdo da Estagcdo Elevatéria de Esgoto Propoposta - Tipo V

Italo Samueiticaives Dantas
Secretario cijf/nfraeslrulura
CREA/CE 37435» RNP 061867931-5
Portaria 0107007/2D21-GP
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Portaria 0107007/2021-GP

Anexo 12 - Projeto:
Estagcdo de Tratamento de Esgoto Propoposta- UASB + FBP + DS

(G ranjeiro)
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Anexo 13 - Projeto:
Estagdo de Tratamento de Esgoto Propoposta - UASB + FBP + DS

(Granjeiro)

Italo Samuel Gfjfaalves Dantas
Secreiaww> mfraestrutura
CREWCE 3-M559 RNP 061887931-5
Portaria 0107007/2021-GP
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Anexo 14-P rojeto:
Estacdo de Tratamento de Esgoto Propoposta - UASB + FBP + DS

(Granjeiro)

catoes Dan”™5
CiliaesUiilufa
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Anexo 15- Projeto:
Estagdo de Tratamento de Esgoto Propoposta- UASB + FBP + DS

(Petrobras)

Jnives Dantas

' 'raestrutura
kthic E 3-145A9 RNP 061887931-5
panaria 0107007/2021-GP
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Anexo 16- projeto:
Estagdo de Tratamento de Esgoto Propoposta - UASB + FBP + DS

(Petrobras)

‘talo Samuel Cfyigalves Dantas

Secrefario 4 *iinfraestrulura
cre®FP XISl eNp 061587031-5
Portaria 010700~/20?1-GP
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COMISSAQ DE DOTAGAO

CARTA DE INTENGCAO DE FINANCIAMENTO -
CAIXA

SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA
Rua Dom Pedro li, 203 - Centro - CEP 63100-005 - Crato, Ceara, Brasil
Telefone: + 55 (88S 2156-32591www.cratace.pov.br


http://www.cratace.pov.br

CAIXA “Pref

COMISSAQ DE UCITAGAO
CAIXA ECONOMICA FEDERAL

Brasilia, 07 de outubro de 2021.

Financiamento ao Concessionario em potencial

Ref.: Editai de Licitacdo —Concessdo comum de Crato/CE, no setor de Esgotamento
Sanitario

Carta de intencéo

Condicbes para financiamento da CAIXA ao Projeto de Concessdo do servigco publico de

coleta, transporte, tratamento e destinacdo final de esgotos sanitarios no municipio do
Crato/CE.

Na qualidade de principal agente financeiro do Governo Federal, promotor de politicas
publicas em todas as regides do Brasil e, mais ainda, como um dos maiores Bancos
Comerciais do pais, a CAIXA atua em &mbito local, regional e nacional nos mercados de
crédito, de cdmbio e de moeda, oferecendo produtos de intermediacdo financeira e servigos
bancérios adequados as grandes empresas, principalmente de Infraestrutura.

A CAIXA tem acesso a fundings publicos e privados, inclusive internacionais, promove
repasse de recursos da Unido, de instituicdes de fomento como o BNDES e do proprio FGTS,
e possui significativa capacidade de empréstimo com recursos proprios, atuando com
destaque na viabilizacdo financeira de projetos de infraestrutura.

Desse modo, a CAIXA qualifica-se como instituicdo com o propoésito de oferecer opgdes de
crédito para o eventual financiamento aos participantes do certame de concessdo do servigo
publico de coleta, tratamento e destinacdo final de esgotos sanitarios no municipio do
Crato/CE.

Manifestamos, portanto, nosso interesse no acolhimento de proposta de financiamento, que
serd submetida a analise para eventual concessdo de crédito destinadas ao vencedor do
certame em questdo (inclusive Sociedade de Propoésito Especifico).

Os pleitos apresentados estardo sujeitos as etapas operacionais e atendimento a critérios
técnicos e de andlise de viabilidade econdmico-financeira de projetos. Disponibilizaremos
linhas de financiamento de acordo com todas as fontes disponiveis no momento de solicitacdo
da analise (recursos proprios, repasse BNDES, repasse FGTS,fundings internacionais).

Os recursos disponiveis possuem condi¢cdes competitivas em termos de prazo, encargos e
estrutura de garantias, a luz dos diversos programas de crédito aprovados pelos titulares dos
recursos.

Certos da importancia de se estabelecer um novo padrdo de qualidade na prestacdo de
servicos a sociedade no referido empreendimento, e diante da possibilidade da CAIXA vir a
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atuar como agente financeiro do neg6cio, colocamos a nossa equipe comercial a sua
disposicdo para prestar os esclarecimentos que se fizerem necessarios.

Para maiores informacdes e agendamento de reunido sobre o tema, favor entrar em contato
por meio do telefone (11) 3176-2290 com Marco Buzzo e/ou Arthur Rodrigues, ou ainda pelo
e-mail sec3332sp@caixa.gov.br, sob o titulo “Linhas de Financiamento para Concessao
Comum - Esgotamento Sanitario”.

Renovamos os votos de estima e consideracdo e nos colocamos a disposicao.

Atenciosamente,

Vice-Presidéncia de Atacado
SAC CAIXA: 0800 726 0101 (informagdes, reclamac0es, sugestdes e elogios)
Para pessoas com deficiéncia auditiva ou de fala: 0800 726 2492
Ouvidoria: 0800 725 7474
caixa.gov.br

Ouvidoria Governo 0800-2002222
ouvidoriadegovemo@ caixa.gov.br 2
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