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FIGURA 1. Localizagdo do Municipio do Chato
no Estado do Ceard eno Brasil.

FIGURA 2. Localizagdo e Principais Acessosao Municipio do Crato.

Fonte: Google Earth, 2019.
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O Municipio do Crato é dividido em nove distritos, sendo eles: Baixio das
Palmeiras, criado em 1994; Belmonte, criado em 1994; Campo Alegre, criado em 1994;
Dom Quintino, criado em 1933; Monte Alverne, criado em 1994; Bela Vista, criado em
1991; Ponta da Serra, criado em 1957; Santa Fé, criado em 1938; e Santa Rosa, criado
em 1994,

Crato faz parte da Regido Metropolitana do Cariri (RMC), a qual foi criada pela Lei
Complementar Estadual n.? 78 sancionada em 29 de junho de 2009. A regido
metropolitana surgiu a partir da conurbacdo entre os municipios de Juazeiro do Norte,
Crato e Barbalha, denominada Crajubar. Somando-se a eles, foram incluidas as cidades
limitrofes situadas no cariri cearense: Caririacu, Farias Brito, Jardim, Missdo Velha,
Nova Olinda e Santana do Cariri.

3.2 Caracteristicas dos M eios Fisico e Bi6tico

3.2.1 Clima

O clima predominante é do tipo Tropical Quente Semi-arido Brando e Tropical
Quente Sub-umido, com verdo seco. O periodo chuvoso tem inicio em janeiro e
término em maio e o nivel de precipitagdo pluviométrica anual média ¢é de
1.090,9 mm, A temperatura média anual do municipio oscila em torno de 24°C a 26°C
(IBGE/IPECE).

3.2.2 Relevo e Solo

As terras do Crato fazem parte da Depressdo Sertaneja, com um relevo que é
constituido ao norte por formas suaves, pouco dissecadas, com macigos residuais, e a
sul pela uniformidade da Chapada do Araripe. Por estar localizada no sopé de
uma chapada de altitudes consideraveis (377 a 966m) em meio a uma area semiarida.
Os solos da regido sédo solos podzdlicos, latossolos, litlicos e solos aluviais (IPECE,
2016).

Os solos sao representados pelas seguintes classes: Latossolo Vermelho-Amarelo
(Latossolo Vermelho-Amarelo), Neossolo Litélico (Litdlicos), Luvissolo Crémico (Bruno
N&o-Céalcico), Argissolo Vermelho-Amarelo (Podzélico Vermelho-Amarelo), Neossolo
Flavico (Aluviais) e Vertisolo Ebéanico (Vertissolo). Ressaltase que essas classes de solos
podem ser encontradas formando associa¢cdes (EMBRAPA, 1999).
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FIGURA 3. Mapa de Relevo do Municipio do Crato.
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Fonte: https://pt-br.topographic-map.com/maps/g515/Crato/

3.2.3 Hidrologia

0 Municipio do Crato se encontra na Sub-bacia do Salgado que integra a Bacia do
Rio Jaguaribe, localizada ao Sul do Estado do Ceara, com uma area de drenagem de
12.865 km2e Q.90 de 2.510 m3/s, correspondente a 8,25% do seu territdrio, sendo o
seu principal Rio o Salgado com extensdo de 308 km. Essa Sub-bacia é composta por 23

municipios e devido a sua abrangéncia, foi divida em cinco micro bacias.

Os principais mananciais do municipio sdo os Rios Granjeiro e da Batateira e o

Riacho Constantino.
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FIGURA 4. Principais Mananciais do Municipio do Crato.

Na regido do Cariri, encontram-se importantes unidades aquiferas do estado do
Ceara com reservas de aguas subterraneas de boa qualidade. Na Sub-bacia do salgado
existem cerca de 1.800 pocos ativos e 254 fontes com oferta hidrica subterranea de
2.953 m3s (COGERH, 2000).

O abastecimento publico de agua do Crato em sua maior parte é proveniente de
Aguas subterraneas através de pocos profundos ou surgéncias de aguas subterraneas,
localmente denominadas fontes.
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FIGURA 5. Bacia Hidrografica do Rio Salgado.

Fonte: Google Earth, 2019.

3.2.4 Vegetacdo

Por estar localizada no sopé de uma chapada com altitudes consideraveis
(chegando a até 920m) em meio a uma area semiarida, o Crato possui uma grande
variedade de paisagens naturais, incluindo areas de floresta tropical, cerrado, caatinga
e carrasco (vegetacdo de transicdo presente em algumas regies do Ceard).
Reconhecem-se as seguintes vegetacbes no territdrio do Crato: carrasco, floresta
caducifélia espinhosa, floresta subcaducifélia tropical pluvial, floresta subperenifélia

tropical pluvio-nebulare floresta subcaducifélia tropical xeromorfa.

Dada a variedade de paisagens, a cidade do Crato possui grande biodiversidade,
que esta relativamente bem preservada gragas a Floresta Nacional do Araripe, que foi
a primeira floresta nacional estabelecida no Brasil, em 1946, e abrange parte do
territério de Santana do Cariri, Crato, Barbalha e Jardim, totalizando 39.262,326
hectares. Por sua riqueza biologica, o Crato é um dos locais mais importantes para a
preservacdo do degradado patrimdnio ecoldégico no Ceard e para a preservacdo dos

resquicios de mata atlantica, vegetacao que quase desapareceu em todo o Nordeste.
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FIGURA 6. Chapada do Araripe - Crato.

Fonte: https://www.caririceara.com

3.2.5 Unidades de Conservacéo

Unidade de Conservacédo (UC) é a denominacdo dada pelo Sistema Nacional de
Unidades de Conservacao da Natureza (SNUC) (Lei ng9.985, de 18 de julho de 2000) as
areas naturais passiveis de protecdo por suas caracteristicas especiais. Sao "espagos
territoriais e seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituidos pelo Poder Publico, com
objetivos de conservacao e limites definidos, sob regime especial de administracdo, ao

gual se aplicam garantias adequadas de protec¢do da lei" (art. 15,1).

As UCs tém a funcdo de salvaguardar a representatividade de porcdes
significativas e ecologicamente viaveis das diferentes populacdes, habitats e
ecossistemas do territorio nacional e das aguas jurisdicionais, preservando o
patrimdnio biolégico existente. Além disso, garantem as populac@es tradicionais 0 uso
sustentavel dos recursos naturais de forma racional e ainda propiciam as comunidades

do entorno o desenvolvimento de atividades econdmicas sustentaveis.

O estado do Ceara conta com 61 unidades de conservagdo, sendo 22 estaduais,
11 federais, 14 municipais e 14 particulares (SEMACE, 2019).


https://www.caririceara.com
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Fonte: Mapa do Estado do Ceara, IPECE 2003

O municio de Crato possui quatro UCs totalmente ou parcialmente localizadas

dentro de sua area, sendo elas:

Chapada do Araripe;

e Parque Estadual Sitio Fundéo;

Floresta Nacional do Araripe-Apodi;

e Reserva Particular do Patrimdnio Natural (RPPN) Oasis Araripe e Araca.
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4. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
EXISTENTE

O Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) de Crato também ¢é controlado pelo
SAAEC, responsavel pela construcdo, exploragdo e manutencdo dos sistemas de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario dos centros populacionais, através da
Lei Municipal n? 651 de 17 de abril de 1963.

No municipio do Crato ndo h& participacdo do SISAR na opera¢édo de sistemas de
esgotamento sanitario. Os Ultimos dados sobre a populacdo atendida com 0s servigos
de agua no Municipio do Crato publicados no site do SNIS (Sistema Nacionais de
Informacdes sobre Saneamento) sdo do ano de 2017 e o SAAEC disponibilizou os dados
mais recentes, referentes ao ano de 2018, e que ainda n&o foram publicados.

Atualmente o SES do Municipio do Crato atende 32,79% da populagdo com
coleta de esgotos, contando com 10.634 ligagBes ativas e com aproximadamente
103,27 Km de redes coletoras (SAAEC, 2018).

Com relacao ao tratamento dos efluentes coletados, atualmente, das cinco
Esta¢cbes de Tratamento de Esgoto (ETE) que compunham o SES, trés estdo desativadas
e ndo serdo reativadas de acordo com a SAAEC, uma encontra-se inoperante e apenas
uma ETE, localizada em um conjunto habitacional, esta em funcionamento. Menos de
8% do efluente coletado no municipio é tratado e apenas 2,67% da populacdo é
atendida com tratamento de esgotos, o restante é lancado "in natura"” sem nenhum
tipo de tratamento nos rios Granjeiro e Batateiras, ou em seus afluentes. A populacéo
rural do municipio ndo é atendida pelo SES.

A populagdo atendida com servicos de esgoto (coleta e afastamento) no
Municipio do Crato, considerando os dados do SAAEC do ano de 2018, é de 43.071

habitantes, o que significa um indice de atendimento de 32,79%, assim calculado:

Populagdo urbana: 109.180 habitantes;

e Populacgao rural: 22.192 habitantes;

e Populagdo Total: 131.372 habitantes;

e Populacao urbana atendida com servicos de esgoto: 43.071 habitantes;
e Populagdo rural atendida com servicos de esgoto: 0 habitantes;
Populacédo total atendida com servi¢os de agua: 43.071 habitantes;

indice de atendimento total de esgoto: 32,79%.
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O indice de atendimento urbano com rede coletora no Municipio do Crato esti

abaixo da média nacional que é de 60,2% e abaixo da média do Nordeste que é de

34,8% de acordo com dados do diagnostico anual do SNIS, publicado em 2017.

Considerando-se o indice de tratamento dos esgotos a situagdo € ainda mais

critica ja que em Crato é de apenas 2,67% sendo a média do Nordeste igual a 34,7% e a

média nacional igual 46,0% (SNIS, 2017).

4.1

Principais Informacées e Dados O peracionais do SES

A TABELA 1, a seguir, apresenta os principais indicadores de dados operacionais

do SES do Municipio do Crato.

TABELA 1. Informacdes eindicadores Operacionais do SES.

INDICADORES
Quantidade de ligagdes totais de esgotos
Quantidade de ligacGes ativas de esgotos
Quantidade de economias ativas de esgotos
Quantidade de economias residenciais ativas de esgotos
Volume de esgotos coletado
Volume de esgotos tratado
Volume de esgotos faturado

Volume de esgoto bruto exportado

Volume de esgoto bruto exportado tratado nas instalacdes
do importador

Volume de esgotos bruto importado

Extensdo da rede de esgoto

Consumo total de energia elétrica nos sistemas de esgotos
Populacdo urbana atendida com esgotamento sanitario
Populacéo total atendida com esgotamento sanitario
Populacédo urbana residente do(s) municipio(s)
Quantidade de empregados proprios

Quantidades de extravasamentos de esgotos registrados

Duracéo dos extravasamentos registrados

QUANTIDADE
12.167
10.634
10.748
9.614

2.658,07
250,30
2.585,25
0,00
0,00
0,00
103.27
3.6
43.071
43.071
109.180
140

1.616

1.616

Fonte: SAAEC, 2018.

UNIDADE
Ligacdes
Ligacoes

Economias
Economias
1.000 m3¥ano
1.000 m¥ano
1.000 m3¥ano
1.000 m¥ano
1.000 m¥ano
1.000m%¥ano
Km
1.000 kWh/ano
Habitantes
Habitantes
Habitantes
Empregados

Extravasamentos/ano

Horas/ano

REF.

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018
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4.2 Principais Informacdes e Dados Financeiros da SAAEC

A Tabela 2 a seguir, mostra os principais indicadores de dados financeiros

disponibilizados pelo SAAEC referente aos servigos de 4gua e esgoto no ano de 2018.
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TABELA 2. Informacdeselndicadores Financeiros do SAAEC

INDICADORES
Receita operacional direta de 4gua
Receita operacional direta de 4gua exportada (bruta ou tratada)
Receita operacional direta (total)
Receita operacional total (direta +indireta)
Receita operacional direta de esgoto
Receita operacional direta - esgoto bruto importado
Receita operacional indireta
Arrecadacéo total
Créditos de contas a receber
Despesa com pessoal proprio
Despesa com produtos quimicos
Despesa com energia elétrica
Despesa com servicos de terceiros
Despesa com agua importada (bruta ou tratada)
Despesas fiscais ou tributarias computadas na DEX
Despesas de Exploracdo (DEX)

Outras despesas de exploracéo

Despesas com juros e encargos do servico da divida, exceto variacdes
monetaria e cambial

Despesa com variagdes monetarias e cambiais das dividas

Despesas com juros e encargos do servigco da divida

Despesas com depreciagdo, amortizacdo do ativo diferido e provisdo para

devedores duvidosos diferido e provisdo para devedores duvidosos
Despesas fiscais ou tributarias ndo computadas na DEX

Despesas totais com os servi¢os (DTS)

Outras despesas com 0s servigos

Despesas com amortiza¢des do servigo da divida

Despesas totais com o servi¢o da divida

Despesas capitalizaveis realizadas pelo prestador de servigos

Investimento realizado em abastecimento de agua pelo prestador de
Servigos

Investimento realizado em abastecimento de agua pelo(s) municipio(s)

Investimento realizado em abastecimento de agua pelo estado

Investimento realizado em esgotamento sanitario pelo prestador de
Sservigos

Investimento realizado em esgotamento sanitario pelo(s) municipio(s)

Investimento realizado em esgotamento sanitario pelo estado

Fonte: SAAEC, 2018.

QUANTIDADE UNIDADE REF.

13.949.290,79 R$/ano 2018

0,00 R$/ano 2018
15.854.896,76 R$/ano 2018
16.555.221,23 R$/ano 2018

1.905.605,97 R$/ano 2018
0,00 R$/ano 2018
700.324,47 R$/ano 2018
14,280.953,40 R$/ano 2018
9.953.625,97 R$/ano 2018

5.983.136,39 R$/ano 2018

183.196,60 R$/ano 2018
3.200.129,89 R$/ano 2018
805.344,34 R$/ano 2018
528.865,46 R$/ano 2018
262.590,12 R$/ano 2018

10.963.262,80 R$/ano 2018

0,00 R$/ano 2018
1.653.039,85 R$/ano 2018
0,00 R$/ano 2018

1.653.039,85 R$/ano 2018

0,00 R$/ano 2018
0,00 R$/ano 2018
16.743.855,17 R$/ano 2018
4.127.552,52 R$/ano 2018
0,00 R$/ano 2018

1.653.039,85 R$/ano 2018

0 R$/ano 2018
0 R$/ano 2018
0 R$/ano 2018
0 R$/ano 2018
0 R$/ano 2018
0 R$/ano 2018
0 R$/ano 2018
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De acordo com a SAAEC o indice médio de inadimpléncia & igual a 40% do
faturamento. N&o foram disponibilizadas informac6es sobre a tarifa média e eficiéncia
comercial, mas de acordo com os indicadores sociais do municipio uma grande parcela
da populacdo estd enquadrada como Usuario da Tarifa Social que em 2018 era igual a
R$ 9,49.

Atualmente a SAAEC possui em seu quadro de pessoal, 50 funcionarios para
servicos administrativos e 97 para servicos operacionais, sendo 31 funcionarios
comissionados. O valor da folha de pagamento é de R$ 498.626,41 (SAAEC, julho de
2019). De acordo com a SAAEC existem seis funcionarios responséaveis pela operacao e
manutenc¢do do SES.

4.3 Estrutura Tarifaria

A TABELA 3, a seguir, indica as tarifas cobradas pelo SAAEC no Municipio do
Crato.

TABELA 3. Tarifas Cobradaspor Taxa de Consumo.

CATEGORIAS FAIXA DE CONSUMO (MJ) TARIFA R$/m3
00 A 10 2,06-1
11A 20 3,514
RESIDENCIAL 21 A 30 4,678
31 A50 5,100
>50 5,820
00 A 10 3,834
NAO RESIDENCIAL 11A 50 5,100
51A 70 6,245
71 ACIMA 7,714

Fonte: SAAEC, 2018.

De acordo com o SAAEC a tarifa cobrada atualmente pela coleta e afastamento
de esgoto sanitario é correspondente a 45% da tarifa cobrada pelo consumo de agua.

A Tabela 4 mostra as tarifas cobradas pela SAAEC para prestacao de servigos.
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TABELA 4. Tarifas Cobradaspor Servigos.

DESCRIGAO DO SERVIGO 1 VALOR
Ligagdo de Agua R$ 68,30
Religacdo Normal R$ 34,89
Religa¢do de Urgéncia R$ 68,30
Ligacédo de Esgoto R$ 79,77
Corte a pedido R$ 27,60
Deslocamento de Hidrémetro R$ 51,00
Escavacdo de vala (Metragem Linear) R$ 8,54
Pavimentagdo em calcamento com pedra tosca (metro linear) R$ 10,68
Pavimentacdo asfaltica (metro linear) R$ 17,16
Carro pipa R$ 230,00
Ligacédo Clandestina R$ 849,45
Religacédo Clandestina R$ 1.698,90
Violagéo de Lacre R$ 180,00
Violacado de Hidrémetro R$ 366,74
Danificacdo de Hidrémetro R$ 366,74
Supresséo de Hidrébmetro R$ 366,74
Succéo de agua na rede por bomba R$ 1.698,90
Fornecimento Clandestino de agua (derivagéo) R$ 849,45

5xo0 valor da

Gltima conta

Instalacdo de Hidrdmetro R$ 183,37
Fonte: SAAEC, 2018.

Desperdicio de agua

4.4 Concepcdo do Sistema Existente

A operacdo e manutengcdo e implementacdo de projetos do sistema de
esgotamento sanitario do Municipio do Crato é realizado pela Sociedade Andnima de

Agua e Esgoto do Crato (SAAEC) que também é responsavel pela gestdo comercial dos

servicos.

As licencas ambientais sao de responsabilidade da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Territorial (SEMADT) e as outorgas de lancamento de

efluentes sdo de responsabilidade da Secretaria de Recursos Hidricos (SRH).

O Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) do municipio atualmente é composto
por cerca de 103.200 metros de Redes Coletoras de Esgoto e duas Estacbes de
Tratamento de Esgoto (ETE), sendo que uma esta inoperante e apenas uma esta em

funcionamento.

A populagdo atendida com servicos de esgoto (coleta e afastamento) no
Municipio do Crato, considerando os dados do SAAEC do ano de 2018, é de 43.071
habitantes, o que significa um indice de atendimento de 32,79%. O percentual de
tratamento do efluente coletado é de 8,14% e apenas 2,67% da popula¢do é atendida

por ETEs.
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Apenas o0 Conjunto Habitacional Filemon Lima Verde, que conta com
aproximadamente 982 unidades habitacionais e 3.506 habitantes (considerando-se a
taxa de ocupacdo do IBGE = 3,57 hab./domicilio), possui rede coletora e estacao de

tratamento de esgotos.

Os efluentes gerados por 91,86% da populacdo do municipio sdo langados "in
natura” em sistemas individuais, compostos na maioria das vezes por fossas negras, ou
em valas a céu aberto e na rede de drenagem e aguas pluviais. A SAAEC ndo possui
dados sobre quantificagdo e avaliagdo qualitativa de solugdes alternativas de esgoto,

individuais ou coletivas, e demais usos.

Nao existe nenhum plano de contingenciamento operacional para situacfes de

emergéncias do SES de Crato.

A FIGURA 8, a segquir, ilustra o funcionamento geral dos principais pontos do

Sistema de Esgotamento do Municipio do Crato.

FIGURA 8. SESdo Municipio do Crato.
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Receptor Pantanal | Receptor
centro Pantanal
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Filemon Receptor \
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Batateiras
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Pinheiro
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; Gmotro

Fonte: Enejota, 2019.

4.5 Populacao Atendida

Os dados do ultimo censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
publicados no ano de 2010, indicam que o Municipio do Crato tinha 121.428
habitantes, sendo 100.916 na area urbana e 20.512 na area rural com uma taxa de

ocupacao domiciliar de 3,57 habitantes/domicilio.

italo Samuel Goncalves Dantas

Seu etario dfcTOiaestrutura
CREA/CE 344559 iflP 0C'W931-5

Portana 4?1

26/134



PREFSmMjRAMUNICIPAL DE CRATOCE
==~ S~ Eii@ pb

Entre os anos de 1970 e 2010 houve um crescimento de 141,35% da populacdo
urbana enquanto a populacao rural caiu 29,7%. De 2000 a 2010 a popula¢do de Crato
cresceu a uma taxa média anual de 1,50%.

De acordo com a SAAEC a populagdo residente atendida com rede coletora no
Municipio do Crato, no ano de 2018, era de 43.071 habitantes ou 32,79% da populagéo
gue era de 131.372 habitantes.

Atualmente, os seguintes bairros sdo atendidos com rede coletora: (Centro,
Novo Crato, Pantanal, Pimenta, Vila Alta, Seminario, Conj. Habitacional Filemon e

Gizélia Pinheiro.

Somente o conjunto habitacional Filemon, com 982 unidades habitacionais e
aproximadamente 3.506 habitantes possui ETE em funcionamento, portanto apenas
2,67% da populacdo total residente no municipio tem cobertura de tratamento de

esgotos.

4.6 RedeColetora

A rede coletora do Sistema Existente de Esgotamento Sanitario do Municipio do
Crato abrange os bairros Centro, Novo Crato, Ossian Araripe, Vila Alta, Seminario,
Filemon e Gizélia Pinheiro com extensdo total de aproximadamente 103.200 metros
(SAAEC, 2018).

De acordo com informac@es fornecidas pela SAAEC as redes sdo compostas por
diversos materiais, sendo encontradas redes e canaletas de PVC, concreto e alvenaria
com diametros que variam de 100 a 800 mm.

Nos demais bairros os efluentes sdo dispostos em sistemas individuais

compostos por fossas negras, vala a céu aberto ou utilizada a rede de drenagem.

4.6.1 Pontos Criticos

O principal ponto critico apontado pela SAAEC e verificado pela equipe de
engenharia durante as visitas "in loco" é a falta de rede coletora e ETEs na maior parte

do municipio, sendo os efluentes sanitarios lancados de maneira inadequada.

Em termos gerais, a rede coletora de esgoto existente no Municipio do Crato
possui diversos pontos criticos relacionados principalmente a obstrucdo dos ramais e

langamentos em valas a céu aberto ou diretamente nos corpos hidricos.

Iltalo Samuel Gongalves Dantas

Secretério de/nftaesirutura
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Durante a visita técnica realizada foram constatados os principais pontos de

fragilidade do SES, conforme apresentado na TABELA 5, a seguir:

Ponto
Critico

PC-01

PC-02

PC-03

PC-04

PC-05

PC-06

PC-07

PC-08

PC-09

TABELA 5. Pontos Criticos no SESdo Municipio do Crato.

Bairro

Alto da Penha
Novo Crato
Parque Recreio
Pargue Recreio
S&o Miguel
Centro

Centro

Gisélia Pinheiro
Vila Alta /
Centro

Coordenadas

7°14'36.91"S / 39°24'51.02"0

7°14'16.01"S / 39°25'19.81"0

713'31.90"S / 39°25'7.45"0

7°13'25.00"S / 39°24'41.00"0

7°13'15.56"S / 39°23'51.10"0

7°13'55.43"S / 39°24'32.28"0

7°14'9.88"S / 39°24'45.85"0

7°13'30.82"S / 39°25'29.95"0

7°13'45.99"S / 39°24'28.64"0

Fonte: Enejota, 2019.

Descricao

Lancamento de esgoto a céu aberto
ETE desativada / by-pass

Lancamento de esgoto a céu aberto
Lancamento de esgoto a céu aberto
Lancamento de esgoto a céu aberto
Rede com freqlientes entupimentos
Rede com frequentes entupimentos

Langamento de esgoto a céu aberto

Langcamento de esgoto no Rio Granjeiro

A FIGURA 9, a seguir, apresenta a localizacdo dos pontos criticos identificados no

sistema de esgotamento.

FIGURA 9. Localizacdo dos Pontos Criticos.

Fonte: Adaptado Google Earth.

ftalo Samuel Gongalves Dafltas
*  Seoritfano deBEaestruturg
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A seguir estdo apresentadas as imagens referentes aos pontos
pracitados (FIGURA 10 a FIGURA 22).

FIGURA 10. PC-01 - Lancamento deEsgoto a CéuAberto.

Fonte: Enejota, 2019.

FIGURA 11. PC-02 - ETE vitéria Nossa - Desativada.

Fonte: Enejota, 2019.

PREFEITURAMUNICIPALDE CRWOCE
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FIGURA 12. PC-02 - By-pass da ETE Vitéria Nossa - Desativada.

%
Fonte: Enejota, 2019.

FIGURA 13. PC-03- Langamento deEsgoto a CéuAberto.

Fonte: Enejota, 2019.

Italo Samuel Gongalves Dantas
Secretério deWé&estrutura
CREA/CE 344559 HNp 061887931-5
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FIGURA 14. PC-04 - Lancamento de Esgoto a CBUADberto.

Fonte: Enejota, 2019.

FIGURA 15. PC-05-Lancamento de Esgoto a CéuAberto.
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FIGURA 16. PC-06- Rua com Freqiiente Ponto de

Manutencao na Rede Coletora.

Fonte: Enejota, 2019.

FIGURA 17. PC-07-Rua com Freqiiente Ponto de

Manutenc¢ao na Rede Coletora.

»Sirnuel%alvesDanias

-i#fraestnjtura
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FIGURA 18. PC-07- RedeColetora Obstruida.

Fonte: Enejota, 2019

Italo Samuel Gnnbalves Dantas

Secretério de I*ae?|futura
CREA/CE 3445arTNPC$'1887931-6
Portana 0107007/202143P'

33/134



PREFEITURAMUNICIPAL CECRATCRE
ASN.  T\j z/

oowussﬁoowcwpao
FIGURA 20. PC-08 - Lancamento de Esgoto a CEUAberto.

Fonte: Enejota, 2019

FIGURA 21. PC-09 - Lancamento deEsgoto no Rio Granjeiro.

Fonte: Enejota, 2019.

Italo Samuel Qgncalyes Dantas
Secretario diftee«r,i%ira
CREA/CE 344559 |M p 0618(87931-5
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FIGURA 22. PC-09 - Esgoto In Natura no Rio Granjeiro.

Fonte: Enejota, 2019.

4.6.2 Servi¢os de Manutencdo na Rede Coletora

A SAAEC informou que trabalha de forma preventiva através de sistema de
hidrojateamento de alta pressdo, para limpeza das tubula¢cdes e caixas de passagem.
As acdes de reparos séo realizadas de acordo com a abertura de chamadas feitas pelos

consumidores através de contato telefénico ou pela internet.

A FIGURA 23, a seguir, mostra a realizacdo de reparos nas redes de esgotamento

do municipio mediante a abertura de chamadas.

Italo Samuel Gongalves Dantas
Se”Yetdno de fcfaestrutura
CREA/CE 3M55S -2«npeig87931-5
Portaria 010'OO0ttSEOt-GP
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FIGURA 23. Desobstrucéo de Rede Coletora.

Fonte: Enejota, 2019.

A SAAEC ndo possui um levantamento com o numero de ocorréncias de
obstrucdo de ramais e de acordo com os dados operacionais demonstrados na
TABELA 1, ocorreram 1.616 extravasamentos no ano de 2018.

4.7 Interceptores/ ColetoresTronco

Nao existem interceptores implantados no municipio, porém sua geografia indica

a necessidade deste tipo de tubulagdo para ampliacdo e universalizacao do sistema.

4.8 Estacgées Elevatorias / Linhas de Recalque

Ndo existem Estacdes Elevatorias de Esgoto (EEE) e Linhas de Recalque
implantadas no SES de Crato, porém seu relevo acidentado indica a necessidade deste

tipo de unidade para ampliacédo e universalizagdo do sistema.

Existe uma EEE na area interna da ETE Filemon para recalque dos efluentes para
a torre de carga para posterior distribuicdo nos reatores. A EEE possui duas bombas

submersiveis (1+1 reserva) e capacidade de 5,4 I/s.

Portaria 010h)u" /2C/'i-(jP
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4.9 Estacdo de Tratamento de Esgotos- ETE

O sistema de esgotamento de Crato era composto por cinco EstagBes de
Tratamento de Esgotos, porém trés unidades existentes foram desativadas. Apenas as
ETEs denominadas Filemon e Seminario possuem condi¢cdes de operacdo, mas a ETE

Seminario nao esta em funcionamento.

A ETE Filemon é responséavel pelo tratamento dos efluentes gerados no Conjunto
Habitacional Filemon Lima Verde, que conta com aproximadamente 982 unidades
habitacionais.

Ja a ETE Seminéario é responsavel pelo tratamento dos despejos gerados nos
bairros Vila Alta e Seminario, entretanto, devido a baixa vazdo de chegada na ETE em

funcdo do baixo nUmero de ligagBes, a mesma encontra-se inoperante.

As ETEs denominadas Pantanal e Vitéria Nossa foram construidas para
atenderem pequenos bairros e encontram-se bastante degradas e ndo serédo
reativadas de acordo com a SAAEC. Os projetos de ampliacdo do SES ndo contemplam
a utilizacdo da ETE Vitdria e nem de sua area ja a area da ETE Pantanal podera ser

utilizada para a constru¢do de uma nova Estacdo Elevatoria de Esgoto.

A ETE Granjeiro também estd bastante degradada, mas a SAAEC prevé a
construcdo de uma nova ETE na mesma area para atendimento de grande parte do

municipio.

O SAAEC néo forneceu os dados operacionais e informacfes sobre a data de
paralizacdo das ETEs desativadas, somente informou que as unidades foram

degradadas e nao foram reparadas.

A FIGURA 24 mostra a localizagdo das ETEs do Municipio do Crato.

Italo Samuel (S%alves Dantas
Seuetano de ttestrutura
CREA/CE 344W9jfafe05188/931-5
Portaria 0°"7007*2021-GP
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FIGURA 24. Localizacao das ETES.

Fonte: Enejota, 2019.

4.9.1 ETE Filemon

A ETE foi implantada no Conjunto Habitacional Filemon Lima Verde e é
responsavel pelo tratamento dos efluentes gerados por 982 unidades habitacionais do

programa "Minha Casa Minha Vida".

A capacidade de tratamento é igual a 5,4 I/s e a poténcia total instalada é de

8 cv.

A unidade de tratamento é composta por tratamento preliminar, estacao
elevatdéria de esgoto bruto, torre de carga, cinco reatores anaerdbios, cinco reatores

aeroObios (filtros biolégicos percoladores), cinco decantadores e tanque de contato.

O efluente bruto que chega a ETE, através da rede coletora existente no conjunto
habitacional, passa pelo tratamento preliminar, composto por caixa de areia e

gradeamento para a remocao de sélidos.

ApOs passar pelo tratamento preliminar, o efluente é encaminhado para o pocgo
de succdo da Estacdo Elevatdria de Esgotos (EEE), onde estdo instaladas duas bombas

submersiveis (1+1 reserva), responsaveis por recalcar o efluente para atorre de carga.

Portana 0107(307/202
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A torre de carga promove a distribuicdo do efluente para os cinco reatores
anaerobios de fluxo ascendentes, em tanques de fibra, compostos por uma zona de

digestdo e uma zona de sedimentagdo, além do separador gas-sélido-liquido.

Posteriormente o efluente segue para os cinco reatores aerdbios para remogéo
de carga orgénica (DBO/DQO) e nitrificagdo do nitrogénio amoniacal (N-NH4) a nitrato
(NO02). Em seguida o efluente segue para cinco decantadores para remocdo de sélidos
sedimentaveis e flutuantes e por fim para o tanque de contato, onde ocorre a
desinfeccdo por produtos quimicos.

O efluente tratado na segue por um emissario em PVC até um cérrego de
denominacgdo desconhecida, afluente do Riacho Fundo, localizado nas proximidades da
ETE.

A Estacdo ainda conta com quatro unidades de leitos de secagem para a

desidratacdo do lodo gerado pelo processo de tratamento.

A ETE esta muito proxima das residéncias causando grande desconforto aos

moradores devido aos fortes odores.

A figura 25 apresenta um digrama geral do processo de tratamento da ETE

Filemon.

Italo Samuel Gongalves Dantas
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FIGURA 25. Diagrama Geral da ETE Filemon.

f N\
| EFLUENTE }

Fonte: SAAEC, 2019.
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A seguir estdo apresentadas as imagens referentes a ETE Filemon (FIGURA 26 a

FIGURA 39).

FIGURA 26. vista Geral do Acesso a Area da ETE.

Fonte: Enejota, 2019.

FIGURA 27. Tratamento Preliminare Calha Parshall deEntrada.

Fonte: Enejota, 2019.

Italo Samuel Gongalves Dantas
Seaetanoaefifivaestrutufa
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FIGURA 28. Estacao Elevatoria de Esgoto.
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Fonte: Enejota, 2019.

FIGURA 29. Tratamento Preliminar e Estacdo Elevatoéria.

Fonte: Enejota, 2019.

Iltalo Samuel Gongaivts Dantas
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FIGURA 30. Residuos Dispostosno Terreno aw»K«awg»

FIGURA 31. Vista Geral da Torrede Carga e ReatoresAnaerébios.

Italo Samuel Gongalves Dantas
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FIGURA 32. Vista Geral dos ReatoresAerdbiose Decantadores.

Fonte: Enejota, 2019.

FIGURA 33. Retirada dos MeiosSuportes (britas) dos Filtros Biol6gicos.

Fonte: Enejota, 2019.

Italo SamufjGongalves Dantas
Secretg  de infraesirutura
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FIGURA 34. Tanque DEContato.

Fonte: Enejota, 2019.

talo Samuel Gongalves Danias
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FIGURA 36. Leitos de Secagem.

FIGURA 37. casa deAlmoxarifado, Banheiro, Painéise Quimicos

Italo Samuel Gdrtojves Dantas
Secretano iig Iniaest/uturs
CREA/CE 3445S8”" P 061867931-5
Portana CIOW /2021-GP

46/134



PREFEITURAMUINICIPALDECRATO
ASN.

OOMISSAODE UCITAGAO

FIGURA 38. Casa de Quimicos.

Fonte: Enejota, 2019.

FIGURA 39. Painel Elétrico da ETE.

Fonte: Enejota, 2019.

Halo Samuel Gongalves Dantas
SscréUs de Infraestrutura
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Conforme apresentado nas fotos, tanto o acesso interno quanto o ingresso as

unidades componentes do sistema ndo contam com nenhum tipo de pavimentagéo.

A fim de garantir a seguranca operacional é imprescindivel a instalacdo de

tampas e guarda corpo no tratamento preliminar e na estagéo elevatoéria.

Ainda no tratamento preliminar, os sélidos retidos no gradeamento e caixa de
areia sdo dispostos ao lodo da unidade, esta pratica deve ser eliminada.

Também foi constatado que os filtros biolégicos percoladores apresentam
problemas operacionais de entupimentos, acarretados pela baixa vazdo de esgoto
durante o periodo noturno, é necessério incluir uma recirculacdo dos despejos
tratados a fim de evitar o entupimento entre os vaos livres dos meios suportes (britas).
No momento da visita uma das linhas de tratamento estava fora de operacao devido

ao problema operacional supracitado.

Também foi constado que as unidades de dosagem de quimicos previstas em
projeto, correcdo de pH e desinfecgdo, ndo estdo em operacdo. De acordo com a
SAAEC, apés a visita, as unidades foram ajustadas e estdo em funcionamento.

Os leitos de secagem também possuem problemas operacionais devido a sua
execugdo, segundo informacdes da SAAEC, ndo foram executadas as camadas
drenantes necessérias para o correto funcionamento do sistema. A adequacdo desta
unidade é essencial para o atendimento aos requisitos minimos de concentracdo de
sblidos do lodo para disposicdo em aterro, além de garantir um menor volume de

residuo gerado.

No caso de falta de energia elétrica ndo ha gerador ou equipamento similar que

mantenha o sistema em operagdo.

Em linhas gerais os componentes hidraulicos e elétricos do sistema estdo em
bom estado de conservacdo, porém a area da ETE necessita de melhorias quanto a

limpeza e urbanizagédo, sendo necessario plantio de gramas e pintura.

43.1.1 Corpo Receptor

O corpo receptor dos efluentes da ETE € um afluente do Riacho Fundo. Nao
foram fornecidas informacgdes sobre as condi¢cdes e a qualidade da agua deste corpo

receptor

O principal uso dos recursos hidricos a jusante do ponto de lancamento é para
irrigacdo de algumas areas e nao foi identificada nenhuma captagdo ou outro uso
especifico da agua.

lialo Samuel Gongalves Dantas

Secretanode InfraestnAira
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4.9.1.2 Eficiéncia do Tratamento

A SAAEC monitora o funcionamento da ETE Filemon através da andlise dos
seguintes parametros, cuja periodicidade ¢é mensal: Acidos graxos volateis,
Alcalinidade parcial, Alcalinidade total, DBO, DQO, Fosforo, Materiais flutuantes,
Materiais Sedimentaveis, Nitrato, Oxigénio Dissolvido, pH, coliformes, sdlidos

suspensos, Substancias Solaveis em hexano, Sulfeto e Temperatura.

A relacdo dos pardmetros monitorados e seus padrbes, tem como referéncia a
Resolu¢cdo COEMA N9 2 de 02 de fevereiro de 2017.

As riguras 40 € 41 a seguir, apresentam os resultados de entrada e saida da ETE
em agosto de 2019.

FIGURA 40. Monitoramento da ETE Filemon - Efluente Bruto.

fPAPOS DA COLETA
PONTO COLETADO: CONJUNTO FILEMON LIMAVERDE -ETE - ENTRADA DA CALHA FARSHALL
DATA DA COLETA: 07/08/2019 HORA DA COLETA: 13:39

MATRIZ: AGUA RESIDUAL SUBf&ATRfZ:AGUA RESIDUAL SANITARIA BRUTA COLETADO POR:LABORAIGRIG
ENDEREGO: AV TEODORSCO TELES, 30,, SEDE, CRATO. CEARA
DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO: 08/08/2019 HORA OE ENTRADA NO LABORATORIO: 11:10

I NORMA/LEGISLAGAO: RESOLUGAO COEMA N*2, DE 02 DE FEVEREIRO DE 2017 - ART. 12 - EFLUENTE SANITARIO
f RESULTADOS ANALITICOS

PARAMETRQ ATA DG FMSAIO
"ACiDOS GRAXOS VO' A"
Parcial *o7 .,ai ax V.
Ascaiimdade Total - n Vv mm; 8
-% . *iiu j_ﬁ')
Demanda Quimica de Oxjgémo SM, 23aEDICAO 2017, METODO 5220
© -m= Q 19 mg/L 10,0 HE 870,640 08/087°2019 ¢ D

e nvmw ANa?y> .

Pl B -\

Cri >>i--e* = e
V,m' 114 m

=Juanimcagéo de Coiiforme- SM 8221 8

Temperatura |&*®&c*Siu$  -10* | <40 28,000 j SWCW2019 sv v/iMit-ccv:'- m

Fonte: SAAEC, 2019.
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FIGURA 41. Monitoramento da ETE Filemon-E fluente Tratado.

DADOS DA COLETA
PONTO COLETADO: CONJUNTO FILEMON LIMAVERDE - ETE - SAIDA DO SISTEMA DE TRATAMENTO
DATA DA COLETA: 07/088019 HORA DA COLETA: 14:20

MATRIZ: AGUA RESJOIIAL SUBMATRIZ:AGUA RESIDUAL SANITARIA TRATADA COLETADO POR: LABORATORIO
ENDEREGO: AV TEODORICO TELES, 30,, SEDE, CRATO, CEARA
DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO: 08/08/2019 HORA DE ENTRADA HO LABORATORIO: 11:10
| NORMA/LEGISLAGAO: RESOLUGAO COEMA 2, DE 02 DE FEVEREIRO DE 2017 - ART. 12 - EFLUENTE SANITARIO a
> m «O0'S VOLATEIS mg/L 2,00 NE 56,540 12/Q8/2G19 método de KAPP (1984)
ANRRRNRRNYE ~ | < 2,00 09/08/2019 v r [
. omi frg/L | 2,00 341,974 09/08/2019 SM, 23aEDIGAO, METODO 2320 8
Demanda  mji fitiiim > ;¢ B )
1itiEa | 30 <120 38.420 | 094872019 rir NK<
Uewafda Qtiimica de Oxigénio ! SM.23aEDIGAO 2017.METODO 5220
mgo. 10,0 364,520 o
- LVelie Vil 4vici;
\Fésforo <P) mg/t 190372019
Voetis Ll M - 2 AUSENCIA 1 SM 2530 B
W lls - 01 i ABNT NBR 10664:1969
\mtf mg A 04& \ <0.,45 ERL B f-- .\
Oxtgémo Dfe |'|f|§|83 1{11iE 0,310 Sv mi "
nNo= gag 6.800 1 [ -as i omm - L
trrrerint roin > " ml' <5000 asno nno e = 1 SM 9221 ft
m
iSOhdATsiiSF-ensos Totais _ mg/L I <*00 540 0!
\Substancias iB m =0 A 12/Q8/2013
1 mes mii st
ATemperatura 1 Graus Cel< — 1—- UTSO----- v o.*i A VI =

Fonte: SAAEC, 2019.

O resultado da analise mostra que os Materiais Sedimentaveis e os Sélidos
Suspensos Totais, apresentam valores acima dos permitidos por norma, portanto a ETE
ndo esta funcionando corretamente e precisa de adequac¢des para correta remocgéo de
sOlidos. Com relagdo ao Sulfeto, que causa fortes odores, deverdo ser realizadas

adequacdes e melhorias, principalmente nos filtros biolégicos e no tanque de contato.

4.9.2 ETE Seminéario

A ETE esta localizada no bairro Vila Alta as margens do Rio Granjeiro, atualmente
a Estacdo estd com sua operacdo paralisada devido a baixa vazdo de chegada,

decorrente da falta de ligacdes na rede coletora de esgoto.

Segundo informac8es da SAAEC a rede executada no bairro Seminario tem
condi¢des de receber 3.000 ligagBes, porém até o momento forma executadas apenas
1.000. Tal fato justifica a baixa vazdo de chegada na ETE Seminario.

Mediante a este cenario, os efluentes coletados pelo sistema estdo sendo

encaminhados para o Rio Granjeiro sem nenhum tipo de tratamento.

Italo Samuel GQBgalves Dantas
Secretario de flffaestrutura
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A estacdo foi projetada para uma vazdo total de 31,40 I/s e conta com uma

poténcia total instalada de 54 cv.

As unidades que compde o sistema de tratamento sdo: tratamento preliminar,
estacdo elevatoria de esgoto bruto, reator anaerdbio (UASB), quatro reatores aerdbios

(filtros aerados), decantador e tanque de contato.

O efluente bruto chega a ETE e inicia 0 processo no tratamento preliminar, que é

composto por caixa de areia e gradeamento.

Apéds passar pelo tratamento preliminar, o efluente é encaminhado para o poco
de succdo da Estacdo Elevatéria de Esgoto - EEE, onde estdo instaladas duas bombas
submersiveis (1+1 reserva), responsaveis por recalcar o efluente para o reator UASB.

Posteriormente o efluente segue para os quatro filtros aerados submersos que
encaminham o efluente para o Unico decantador retangular, por fim os despejos
seguem para o tanque de contato, a partir deste ponto os despejos sdo direcionados,

através de um emissario, para o Rio Granjeiro.

A Estagdo ainda conta com seis unidades de leitos de secagem e prédio com

areas disponiveis para laboratorio, administragdo, entre outros.

A seguir estdo apresentadas as imagens referentes a ETE Seminario (FIGURA 42 a

FIGURA 60).

FIGURA 42. Vista Geral do Acesso a ETE.

Fonte: Enejota, 2019.

Italo Samuel Gongalves Dantas
Secretario de Infraestmture
CREA/CE 344559 0G1887934-5
Poffatia 0i070(tf021-GP
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FIGURA 43. Vista Geral do Tratamento Preliminar.

FIGURA 44. Tratamento Preliminar.

Fonte: Enejota, 2019.

Itafo Samuel SMcaives Dantas
wmmtwa
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FIGURA 45. POQO desuccao de EEE.

Fonte: Enejota, 2019.

FIGURA 46. Chegada de esgoto no reator UASB.

Fonte: Enejota, 2019.

ltalo Samuel G9lalves Dantas
Secretario de Irfcaestfutufa

CREWCE 344559 W P 061887931-5
Portaria 0107047/2021-GP
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FIGURA 47. Vista geral da partesuperior do UASB.

Fonte: Enejota, 2019.

FIGURA 48. Caixa de distribuicdo de Vazéo

Fonte: Enejota, 2019.
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FIGURA 50. Filtrosaerados submersos.

tolo Samuel GonSl/es Dantas

r SecmtdonO de Inlfestrutura

CR&VCE 34455T# 001887931-5
Portaria 0167007/2021-GP
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FIGURA 51. Meios filtrantes dispostosao tempo.

Fonte: Enejota, 2019.

FIGURA 52. Decantador e Tanque de contato.

talo Samuel GetKalves Dantas
Secretario de lifjestrutufa

CREA/CE 344559 p P 061887931-5
Portaria (JW (|712021-GP
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FIGURA 53. Caso dosSopradores.

Fonte: Enejota, 2019.

FIGURA 54. Vista geral da casa do gerador.

Fonte: Enejota, 2019.

Italo Samuel Gongalves Dantas
Secretario afEMraestrutura
CREA/CE 344559' M F 061887931-5
PortariaOM7jbra)21-GP
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FIGURA 55. Casa do gerador.

Fonte: Enejota, 2019.

FIGURA 56. Aimoxarifado.

Italo Samuel Goncalves Dantas
Secreiirio cte-Wraestrutura
CREA/CE 344559 WP 0C1887931-5
Portaria 0107W/2021-GP
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FIGURA 57. Sala dos Painéis.

FIGURA 58. Bomba de excesso de lodo.

Fonte: Enejota, 2019.

Italo Samuel GongalMs Dantas
Secretario cteJnfeaaitrutura
CREA/CE 344559 RNF0&1887931-5
Portaria 0107007/2021-GP
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FIGURA 59. Vista geral dos Leitos de Secagem.

Fonte: Enejota, 2019.

FIGURA 60. Leitos de Secagem.

1/

Fonte: Enejota, 2019.

De acordo com o observado in loco e demonstrado nas imagens apresentadas
percebe-se que tanto o acesso interno quanto o ingresso as unidades componentes do

sistema ndo contam com nenhum tipo de pavimentacao.
ltalo Samuel Gongalves Dantas

SecretariMfe Infraestrutura
CREA/CE 344553 SNP 061887931-5

Poitana OWJI07f2021-GP
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Tendo em vista que a ETE ndo esta operando, ndo foi possivel realizar um
diagnostico detalhado de sua eficiéncia. Verificou-se que a Estagdo conta com um

gerador, garantindo a operagdo mesmo quando houver quedas de energia.

No geral, a area da ETE encontra-se tomada por vegetacdo, indicando completo
abandono e acelerando a o processo de degradacdo dos equipamentos e unidades
recém instaladas. De acordo com a SAAEC um operador j foi designado para zelar pela
area e pelos equipamentos.

Para a reativacdo da ETE serd necessaria a execuc¢do das ligagbes na rede
coletora, limpeza da area, desobstrucdo das tubula¢cBes, esgotamento do lodo
presente no reator UASB, decantador e leito de secagem. Além de uma avaliagdo

criteriosa, quanto a integridade, dos meios suportes dos filtros aerados submersos.

4.9.2.1 Corpo Receptor

O corpo receptor dos efluentes da ETE é o Rio Granjeiro. N&do foram fornecidas

informacdes sobre as condicdes e a qualidade da 4gua deste corpo receptor.

O principal uso dos recursos hidricos a jusante do ponto de lancamento é para
irrigacdo de algumas é&reas e ndo foi identificada nenhuma captacdo ou outro uso

especifico da agua.

4.9.2.2 Eficiéncia do Tratamento
Devido a ETE ndo estar em operagdo, a SAAEC ndo realiza andlises e 0 monitoramento da
eficiéncia do tratamento.

4.10 Ligacdes Ativas

De acordo com informac8es fornecidas pela SAAEC durante a visita técnica, o
Sistema de Esgotos Sanitarios do Municipio do Crato possui atualmente um total de
12.156 liga¢des prediais de esgoto, sendo 10.634 ligacdes ativas (SAAEC, 2018).

De acordo com as caracteristicas do municipio e as informac8es fornecidas,
observa-se que as ligacdes totais prediais de esgoto para a classe de usuério

residencial predominam:

e LigacOes Esgoto Residenciais -10.786 unidades;

e LigacOes Esgoto Comerciais -1.248 unidades;

tolo Samuel

Seoetaco de B aw ,! 57793V 5
CREWCE 344509

Potacw™ |
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e Ligagbes Esgoto Industriais - 02 unidades;
e Ligacdes Esgoto Publicas -120 unidades.

Um histérico do crescimento anual do numero de ligagdes ativas prediais de

esgoto no periodo de 2015 a 2018 é apresentado na TABELA 6, a seguir.

TABELA 6. Crescimento Anual do Numero de Ligagdes Prediais A tivas.

Ndmero de Ligagbes Incremento Anual
Ano Ativas Prediais no
Ano Em Numero de Ligacdes Em (99

2015 8.715 - -
2016 8.867 152 2
2017 10.365 1.498 17
2018 10.634 269 3

Média Anual do Periodo 640 7

Fonte: SAAEC.

Os dados da TABELA 6 demonstram que no periodo de 2015 a 2018 o
incremento médio anual do nimero de ligagBGes prediais ativas de esgoto alcancou 640
unidades. O menor incremento anual ocorreu no ano de 2016, onde foram executadas
152 novas ligagbes (3%), j& 0 maior incremento ocorreu no ano de 2017 com 1.498

novas ligacdes (17%).

4.11 Economias Ativas

O Sistema de Esgotos Sanitarios do Municipio do Crato possui atualmente um

total de 10.748 economias ativas de esgoto (SAAEC, 2018).

Um histérico do crescimento anual do niumero de economias ativas de esgoto no

periodo de 2015 a 2018 é apresentada na TABELA 7, a seguir.

italo Samuel Gongalves Dantas
Secrédifede Infraestwtura

CREWCE 34185 RNP 061887! i5
Portar-eti07U07/2021-GP
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TABELA 7. Crescimento Anual do Ntimero de EconomiasA tivas.

Incremento Anual

Numero de
Ano Economias Ativas no B
Em NUmero de
Ano . Em (29
Economias

2015 8.850 - -
2016 9.024 174 2
2017 10.538 1.514 17
2018 10.748 210 2

Média Anual do Periodo 633 7

Fonte: SAAEC.

Os dados da TABELA 7 demonstram que no periodo de 2015 a 2018 o
incremento médio anual do numero de economias ativas de esgoto alcangou 633
unidades. O menor incremento anual ocorreu no ano de 2016, onde foram executadas
174 novas ligagcbes (2%), ja 0 maior incremento ocorreu no ano de 2017 com 1.514

novas liga¢gdes (17%0).

Analisando os dados de ligacGes prediais e economias de esgoto existentes no
Sistema de Esgotos Sanitarios do Municipio do Crato, considerando como referéncia o

ano de 2018, temos os seguintes indicadores:

e Numero total de ligacdes prediais: 12.167 unidades;
e NuUmero total de economias ativas: 10.748 unidades;
e Extenséo total da rede coletora: 103.270 metros;

e Relagdo (economia/ligacdo): 0,88;

e Relagdo (extensado de rede/liga¢do): 8,49 m/ligacéo;

 Relagdo (extensao de rede/economia): 9,60 m/economia.

4.12 Receita Operacional de Esgoto

O Municipio do Crato possui receita operacional direta de esgoto de R$
1.905.605,97 (SAAEC, 2018).

Italo SamuefMncalves Dantes
SecretanojMInfraestriitura

CREAJCE344559 RNP061887931-5 roh -/l
Portaria 0107007)2021 -GP Q 6>1
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Um histérico anual deste volume nos anos de 2016 a 2018 é apresentado na

TABELA 8, a seguir.

Ano

2015
2016
2017

2018

TABELA 8. Receita Operacional de Esgoto.

Volume faturado

(R$/ano)

885.135,08

882.144,63

1.302.668,93

1.905.605,97

Incremento Anual

Em R$ Em (%9
-2.990,45 -0,44
420.524,30 47,67
602.937,04 46,28

Fonte: SAAEC.

Observa-se um crescimento na receita operacional entre os anos de 2016 e 2018

devido ao aumento do numero de ligacbes, conforme mostra a TABELA 7, e devido ao

aumento no valor da tarifa da agua.

4.13 Programa de Identificacdo e Eliminacadao de Ligagdes Irregulares de

Esgoto

Segundo a SAAEC, no municipio ndo existe nenhum programa de identificagédo e

eliminacao de ligacdes irregulares.

4.14 Licenciamento Ambiental

A SAAEC e a Prefeitura ndo forneceram informacdes sobre licencas e outorgas

para o sistema esgotamento sanitario do Municipio do Crato.

Algumas informacgdes importantes como vazao minima e capacidade do corpo

receptor sdo descritas nos estudos para obtencdo de licencas, portanto a falta desses

estudos impossibilitou a analise da capacidade de autodepuracdo do efluente tratado

e tipo de tratamento mais adequado.

Italo Samuel Gongtoes Dantes

Secretafwdelnfr» ™

CREA/CE 344559

portaria 0107507]021-GP
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4.15 Disposicdo de Residuos Sélidos

Os residuos soélidos gerados no Municipio do Crato, sdo conduzidos até o lixao
municipal que fica localizado na regido denominada por Sitio Lagoinha, nas
coordenadas 7°10'51.0" S 39°24'15.1" W a aproximadamente 8,30 Km do centro do
municipio. A FIGURA 61, a seguir, apresenta a localizagdo da area em questao.

FIGURA 61. Localizagao do Lixdo Municipal.

Fonte: IBGE 2015, Mapa Politico do Ceard, adaptado Google Earth.

Os residuos ficam expostos a céu aberto, sem cobertura ou aterro. O mesmo nao
possui licenca e sua operacdo além de irregular, ndo atende aos minimos cuidados

qguanto ao recobrimento das camadas de lixo e prote¢cdo de lencol freatico, entre

outros.

A SAAEC faz parte do projeto A3P que é um programa do Ministério do Meio
Ambiente que objetiva estimular os 6rgédos publicos do pais a implementarem praticas

de sustentabilidade. ] n 4
Italo Samuel Gongalves Dantas

Secretario de Infrapgtrutura
CREA/CE 3485% i#D&1887931-5
Portaria 01j/007/2021-GP
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Estima-se que sejam coletadas no Municipio 114 toneladas/dia de residuos
sélidos urbanos, o equivalente a 2.964 toneladas/més. Existe uma empresa contratada
pela SAAEC para coleta de residuos de construcdo e remoc¢do de lodo das ETEs, mas

nao foram fornecidos dados sobre o volume de residuos s6lidos do SES langados no

lixao.

As figuras 62 e 63 a seguir, apresentam uma visdo geral da area do lixdo
municipal.

ltalo Samuet Gongalves Dantas
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FIGURA 62. Vista Geral do Lixdo Municipal.

FIGURA 63. Vista Geral do Lixdo M unicipal.

Fonte: Enejota, 2019.

O Municipio do Crato, juntamente com o0s municipios de Altaneira, Barbalha,
Caririagu, Crato, Farias Brito, Jardim, Juazeiro do Norte, Nova Olinda e Santana do

Cariri é integrante do Consércio Intermunicipal para Aterro de Residuos Sélidos -
COMARES-UC.

Italo Samuel Goagglves Dantas
Secretario de Inflestrutura
CSIAfOE M 455S J# 061887931-5
Portena 0il7i0f/202i-GP
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Sendo este um meio apropriado de viabilizar solu¢cdes adequadas para a

destinacdo final dos residuos solidos, de forma regionalizada, com economia de escala

e ganhos de eficiéncia que beneficiem os usuarios e 0 meio ambiente.

Para a implementacdo do Projeto e a contratacdo de concessdo de servigos
publicos de manejo de residuos sélidos por meio do COMARES - UC, é necessario

projeto de lei para ratificacao da alteracdo do Contrato de Consdrcio Pablico.

416 Pontos Fortes e Pontos Fracos do SES

Apés avaliacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario de Crato foram
identificados alguns pontos fortes e fracos conforme indicado na TABELA 9, a seguir.
Para universalizacdo e recuperacdo do sistema deverao ser realizadas a¢gbes corretivas

relacionadas aos pontos fracos identificados.

TABELA 9. Pontos Fortes e Fracos do SES.
PONTOS FORTES PONTOS FRACOS

L . o 0 indice de atendimento com rede coletora
0 municipio possui alguns indicadores

. . L . é de 32,29% e com tratamento de apenas
operacionais e comerciais do SES existente.

2,67%.

0 municipio possui areas disponiveis para . ~
plop P P 0 SES possui apenas duas ETEs e uma néo

ampliacdo das ETEs e implanta¢do de novas . .
estd em operagdo atualmente.

EEEs.

0 municipio possui Piano Municipal de " "
0 SES néo atende a populagéo rural.
Saneamento.
A SAAEC néo possui informacgdes sobre
vazdo minima e a capacidade do corpo
receptor das ETEs.

A SAAEC néo possui informacdes sobre
licengas e outorgas do SES.

N&o existe quantificagdo e mapeamento
dos sistemas individuais.

A SAAEC néo realiza o0 monitoramento e
controle de contaminagéo dos solos e
corpos hidricos.

0 Plano Municipal de Saneamento néo foi
atualizado.

Fonte: Enejota, 2019.
Italo Samuel Gongalves Dantas

Secretaria”™®I nfraestrutura
CREA/CE 344'55IhRNP 061887931-5
Portaria 0101007/2021-GP
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4.17 Obrasem Andamento

A Secretaria de Infraestrutura (SEINFRA), informou durante a visita a campo, que
ndo existem obras do Sistema de Esgotamento Sanitario sendo implantadas no

Municipio do Crato.

italo Samuel Gongalves Dantas
SeaetariodD aestrubna

CREA/CE 344559 #  061587931-5
Portaria 01070W/2021-GP 69/134
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5. CARACTERIZACAO DE AGRAVOS DE SAUDE POR
VEICULACAO HIDRICA

Sao muitas as doencas vinculadas a falta de saneamento. A caréncia de servigos
de agua potavel, coleta e de tratamento de esgoto, cria um ambiente propicio ao
desenvolvimento de doencas graves, como a diarréia, hepatite, verminose e outros,

interferindo diretamente em diversas areas da sociedade, desde educacdo, saulde
publica e qualidade de vida.

A maior parte das doencas relacionada a falta de saneamento basico se
desenvolvem devido a 4gua contaminada. Muitos municipios ainda ndo estao ligados
as redes de esgoto, e, portanto, despejam seus esgotos de forma inadequada no meio

ambiente que sdo em sua maioria direcionados para nossos rios, praias e outras areas
de lazer.

Para este produto serdo classificadas as doencas infecciosas em categorias,

relacionando-as com o ambiente em que sdo transmitidas.

5.1 Doencas Infecciosas Relacionadas com a Agua

Dos muitos usos que a agua pode ter alguns estdo relacionados, direta ou
indiretamente, com a satde humana como agua para beber, para asseio corporal, para
a higiene do ambiente, preparo dos alimentos, entre outros, etc. Na relacdo

agua/saude influenciam tanto a qualidade quanto a quantidade da agua.

No Brasil, o Ministério da Saude é o o6rgdo responsavel por estabelecer
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da &gua para consumo
humano e seu padrdo de potabilidade. A Portaria MS 2.914/2011 é que dispbe
sobre tais procedimentos. Dentre as importantes medidas estabelecidas por esta
portaria merece destaque, dentre as competéncias da Unido, estabelecer acdes
especificadas no Programa Nacional de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo
Humano (VIGIAGUA). Aos Estados cabe desenvolver agBes neste contexto e aos
Municipios executa-las levando-se em consideracdo o0s aspectos regionais e locais,

assim como a legislacdo do Sistema Unico de Salde (SUS).

Fato indiscutivel é que a qualidade da agua esta intimamente relacionada ao
manancial utilizado pelos SAA, desse modo conhecer suas caracterfeticas €
imprescindivel. O Ministério do Meio Ambiente, por meio do Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA), e levando-se em consideracdo, especialmente, a Politica
Nacional de Recursos Hidricos (Lei 9.433/1997), define as normas e procedimentos
dos Conselhos Nacional e Estaduais de Recursos Hidricos, publicam Resolugcbes que
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disp6em sobre a classificacAo das aguas superficiais e subterrdneas segundo sua

gualidade.

No caso das aguas superficiais trata-se da Resolugdo CONAMA N9 357/2005. De
acordo com esta Resolucdo a Unica fonte hidrica destinada ao consumo humano séo as
aguas doces, observando-se as diferentes necessidades de tratamento. No caso das
aguas de Classe Especial se faz necesséaria apenas a desinfeccao, Classe 1 precisa-se de
tratamento simplificado, Classe 2 - tratamento convencional, Classe 3 - tratamento

convencional ou avancado e Classe 4 ndo se destina ao consumo humano.

Para as dguas subterrdneas a Resolucdo CONAMA N2 396/2008 dispbe sobre a
classificacdo e diretrizes ambientais para o enquadramento, prevencao e controle de
sua poluicdo. De acordo com esta Resolugdo as aguas subterraneas de Classe Especial,
1, 2, 3 e 4 podem ser utilizadas para abastecimento humano, mas o tratamento

adequado deve ser executado.

E possivel notar que o conhecimento da qualidade da agua, principalmente a
utilizada no consumo humano, é essencial para evitar que este elemento tdo
importante a manutencdo e desenvolvimento da sociedade se torne veiculo de

transmissdo de doengas.

As doencas infecciosas relacionadas com a agua podem ser causadas por agentes
microbianos e agentes quimicos, e de acordo com o0 mecanismo de transmissdo, estas

doencas podem ser classificadas em grupos, conforme TABELA 10 a seguir:
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Grupo de Doencas

Transmitidas pela via
feco-oral.

Controladas pela
limpeza com a agua
(associadas ao
abastecimento
insuficiente de agua).

Associadas a agua
(uma parte do ciclo
da vida do agente
infeccioso ocorre em
um animal aquatico).

Transmitidas por
vetores que se
relacionam com a
agua.

TABELA 10. Doencas Relacionadas com a Agua

Formas de
Transmissao

0 organismo
patogénico (agente
causador de doenca)
€ ingerido.

A falta de 4gua e a
higiene pessoal
insuficiente criam
condicdes favoraveis
para sua
disseminacéo.

0 patogénico penetra

pela pele ou é
ingerido.

As doengas séo
propagadas por
insetos que nascem
na agua ou picam
perto dela.

Principais Doencas

Diarréias e
disenterias; colera;
giardiase; amebiase;
ascaridiase
(lombriga).

Infecgbes na pele e
nos olhos, como
tracoma e Otifo
relacionado com
piolhos, e a
escabiose.

Esquistossomose.

Malaria; febre
amarela; dengue;

filariose (elefantiase).

Fonte: Barros et al. (1995)
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Formas de Prevencéo

e proteger e
tratar
aguas de
abastecime
nto e evitar
uso de
fontes
contamina
das.

e fornecer
agua em
quantidade
adequada
e
promover a
higiene
pessoal e
doméstica.

e evitar 0
contato de
pessoas
com aguas
infectadas;

e proteger
mananciais

e combater
0s insetos
transmisso
res;

e eliminar
condigcdes
que
possam
favorecer
criadouros.

Italo Samuel Gongalves Dantas
Secretario cfrtAaestrutura
CREA/CE 34455S # P 061887931-6
Portaria 0107#/2021 -GP
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Doencas Infecciosas Relatadas em Excretas - Fezes

Sdo aquelas causadas por patogénicos (virus, bactérias, protozoarios e

helmintos) existentes em excretas humanas, normalmente nas fezes.

agua.

Muitas doengas relacionadas com as excretas também estdo relacionadas a

Podem ser transmitidas de varias formas como, por exemplo:

Contato de pessoa a pessoa: poliomielite, hepatite A;

Ingestdo de alimento e 4gua contaminada com material fecal: salmonelose,
célera, febre tifoide, etc.

Penetracdo de alimentos existentes no solo através da sola dos pés: &scaris
lumbricoides, ancilostomiase (amarelédo), etc.

Ingestdo de carne de boi e porco contaminada: Taeniase.

Transmissdo através de insetos vetores que se reproduzem em locais onde ha
fezes expostas ou aguas altamente poluidas (tanques sépticos, latrinas, etc.):
filariose, causada por vermes nematdides do género Filaria que se
desenvolvem no organismo dos mosquitos transmissores que pertencem ao
género Culex. Estes mosquitos se reproduzem em aguas poluidas, lagos e
mangues. A presenca desses mosquitos esta associada a falta de sistemas de
drenagem e a caréncia de disposi¢do adequada dos esgotos.

Italo Samuel Gongalves Dantas

fqvi

73/134



prefeituramunicipal de CRATOG:
AS\b. p}N9

OOMISMKUQ»PES

6. ESTUDO POPULACIONAL

Para o estudo populacional, foi realizada a analise estatistica acompanhada das
caracteristicas histéricas e geograficas do municipio. A projecdo populacional obtida
determina a populagdo que deverd ser atendida pelos servicos de saneamento no
horizonte de projeto de 35 anos.

Essa projecdo é fundamental para obter as vazdes de contribuicdo de esgoto

sanitario e para o dimensionamento das estruturas componentes do sistema.

61 Plano Diretor de Urbanismo

O Plano Diretor de Urbanismo apresenta um conjunto de principios e regras
orientadoras da acdo dos agentes que constroem e utilizam o espaco urbano. O Plano
auxilia no futuro desenvolvimento socioecondmico e futura organizacdo espacial dos
usos e ocupacao do solo, das redes de infraestrutura e de elementos fundamentais da

estrutura urbana para o municipio, que sdo aprovadas por lei municipal.

Esse levantamento € importante para definicAo da area de expansdo urbana
dentro do zoneamento proposto pelo Plano, zoneamento este que divide o municipio
em areas sobre as quais incidem diretrizes diferenciadas para o uso e a ocupacgédo do

solo, e que devem ser consideradas para os servigos de saneamento.

O zoneamento tem como principais objetivos controlar o crescimento urbano,
proteger areas inadequadas a ocupacao urbana, além de minimizar os conflitos entre

usos e atividades.

O Municipio do Crato possui Plano Diretor de Urbanismo estabelecido pela Lei
Municipal ™ 2.279/2005, cuja ultima atualizagdo foi realizada no ano de 2010, que
dispbe sobre sua politica de desenvolvimento e de expansdo urbana, objetivando, a
partir da fixacdo de objetivos e diretrizes definidos no Plano Estratégico e no Plano de
Estruturagdo Urbana, orientar o processo de transformagdo do municipio, assegurando

uma melhor qualidade de vida a seus habitantes.

0] Plano indica que o crescimento municipal ocorreu nas imedia¢gdes de sua area
central, que abriga atualmente o seu centro histérico, onde a cidade foi crescendo,
inicialmente de forma radiocéntrica. O centro e sua area comercial foi se expandindo
progressivamente, provocando o deslocamento da populacdo que ali residia para os

sitios adjacentes, dando origem aformacao de novos bairros residenciais.

A Planta Oficial de Parcelamento, Uso e Ocupacao do Solo Urbano apresenta 31

bairros e sete tipos de zonas:
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|- Zona Residencial, ZR, subdividida em: ZR1, ZR2, ZR3 e ZR4;
Il - Zona de Uso Misto, ZUM;

Il - Centro de Unidade de Vizinhanca, CEUV;

IV - Zona de Renovacdo Urbana, ZRU;

V - Zona Comercial e de Servicos Especiais, ZCSE;

VI - Zona Industrial, ZI;

VII - Zona Especial, ZE.

As zonas residenciais (ZR) estdo divididas de acordo com o tipo de ocupacédo e a
densidade e as demais zonas estdo divididas em funcdo do tipo de ocupacdo e

caracteristicas ambientais.

6.2 Projetos em Implantacéao

A existéncia de novos projetos urbanisticos ja& aprovados e em fase de
implantacdo, mas ainda nao identificados geograficamente, consiste em uma expanséao

demogréafica e populacional que deve ser considerada.

Através dos projetos em implantacdo, identifica-se futuras areas de expansao

onde ja deve-se considerar a necessidade do atendimento das demandas de esgoto.

Em conjunto com o Plano Diretor, essa informacdo auxilia no entendimento da

distribuicdo demografica.

Na FIGURA 64, apresentada a seguir, as manchas em vermelho indicam alguns
loteamentos e conjuntos habitacionais novos ou em fase de implantacédo identificados

nas imagens por satélite.

Italo T "-"irtas
Secretario deTnjptestrutwa
CREA/CE 344559 W  061887931-5
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FIGURA 64. Localizagdo de loteamentos novos ou em fasede implantacéo.

Fonte: Adaptado Google Earth®, 2019.

63 Projecdo Populacional

Os dados do ultimo censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
publicados no ano de 2010, indicam que o Municipio do Crato tinha 121.428
habitantes, sendo 100.916 na &rea urbana e 20.512 na area rural com uma taxa de

ocupacao domiciliar de 3,57 habitantes/domicilio.

Entre os anos de 1970 e 2010 houve um crescimento de 141,35% da populacdo
urbana enquanto a populacdo rural caiu 29,7%. De 2000 a 2010 a populacdo de Crato

cresceu a uma taxa média anual de 1,50%.

A tabela 11 a seguir, mostra a evolucdo da populagdo do Municipio do Crato
entre os anos 1970 a 2010.

Italo Samuel Gongalves Danfas
Seaetarfetelntraestrutura

CREA/CE 34455ffRNP 061887931-6
Portariajyjp07/202I-GP n
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TABELA 11. Populacdo Residente no Municipio do Crato.

ANO URBANA RURAL TOTAL

1970 41.812 29.184 70.996

1980 58.306 22.369 80.675

1991 70.28 20.239 90.519

2000 83.917 20.729 104.646

2010 100.916 20.512 121.428
Fonte: IBGE.

Para realizar as projec6es populacionais, foram utilizados os dados dos censos de
1970, 1980, 1991, 2000 e 2010, a depender do método, disponibilizados no site do
IBGE. Foram concebidos trés cenarios de crescimento populacional resultantes de
métodos comumente utilizados para projecSes populacionais: AiBi, Linear e

Logarftmico.

O modelo escolhido para cada municipio foi aquele que mais se aproximou dos
valores das projecdes do IBGE. Uma vez escolhido o modelo, utilizou-se o0 mesmo para
estimar a populacdo nos anos seguintes, de forma que o grafico de cada municipio

apresente atendéncia de crescimento ou decrescimento da populacao.

Os trés métodos de proje¢Bes populacionais considerados podem ser
categorizados como modelos de extrapolacdo e o método que mais se aproximou das
projecdes do IBGE foi o método AiBi, conforme a TABELA 12 e a FIGURA 65 a seguir:

TABELA 12. Projecdes Populacionais - Municipio do Crato.
.............. r

Populacao Populacéo .

Ano (I[_)ineagr) (Logparl'trzica) AlBI 1BGE

1970 70.996 70.996 70.996 70.996
1980 80.675 80.675 80.675 80.675
1991 90.519 90.519 90.519 90.519
2000 104.646 104.646 104.646 104.646
2010 121.428 121.428 121.428 121.428
2019 129.487 128.646 133.280 132.123

Fonte: Enejota. 2019.

italo Samuel Gongalves Danlas

reca«<?rigicce nreesMnva ' -
CREA/CE 344559~BMP 061857931-5
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FIGURA 65. Comparativo dos Métodosde Projecéo
Populacional entre 1970 2019.

PROJECAO POPULACIONAL (1970-2019)
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Fonte: Enejota, 2019.

O método AiBi modula a projecdo populacional em funcdo da dinamica
populacional projetada para uma area maior. Para esse caso € levada em consideracao
a intensidade de crescimento (taxa crescimento) da &rea maior (dois pontos no tempo
mais a projecdo) e das areas menores (dois pontos no tempo), além da
representatividade do tamanho populacional das areas menores em relacdo a area
maior.

No método AiBi € utilizada a seguinte equacao:

TABELA 13. Férmulas da Projecso do Método AiBi

Férmula da projecgéo Coeficientes
Pi{tii) A a iP{t0) +bi

C(t) = aiP(t) +bi R (t]) = alP(t]) +b,

Onde:
e Pi(t) =populacdo de uma determinada area menor i. no tempo t. (hab.);

e ai =0 coeficiente de proporcionalidade do incremento da populacdo da area
menor i em relacdo ao incremento da populacdo da area maior;

e bi =0 coeficiente linear de correcao.

li&/o Samuei Gongalves Dantas

CREA/CE 34455S RNP 0&?8fi793f_5
p°rtana 01CM07/202t-i3P

78/134



PREFEITURA MUNIIPALGERC R fO tt
Ftsr m -X

»is»iEuiak®'p0

Mesmo ndo sendo o método de projecdo mais adequado para horizontes
temporais mais longos, o0 método AiBi se mostrou o mais oportuno ja que € o método
adotado pelo IBGE (2019) para a projecdo de pequenas areas, baseando-se na
aplicacdo original de Madeira e Sim8es (1972). Além dos dados estarem mais préximos
do alcancados pelos IBGE, conforme se verifica na TABELA 12, de acordo com
Waldvogel (1998), néo se exige o uso de dados de estatisticas vitais. Ademais, segundo
a referida autora, a extrapola¢do da populagdo para datas futuras é feita através do
pressuposto basico de que a tendéncia populacional observada no passado continuara
valida no futuro, demandando, portanto, apenas dois pontos no tempo das estimativas
populacionais pretéritas. Para o caso em questdo, seguindo a mecéanica bésica do
meétodo utilizada pelo IBGE consideraram-se os dados dos Censos de 1970 e 2010, ja
gue esse periodo reflete a dindmica populacional prospectada pelo IBGE para os
préximos anos. Além disso, o crescimento populacional das areas pequenas
(municipios) na projecdo é uma funcao da projecdo da area grande (Pais), cujos dados
foram obtidos da projecdo por coortes componentes realizadas pelo IBGE para o
horizonte temporal considerado. Com isso, consegue-se obter resultados na projegéo
populacional por municipio, condizentes com cenério prospectado para o pais ao longo
dos préximos anos, como a convergéncia territorial nas taxas de fecundidade e
mortalidade, e também de arrefecimento dos movimentos migratérios. Além disso,
mantém-se uma proporcionalidade entre a populagdo projetada das areas pequenas e

da grande, de modo que a soma das primeiras corresponda exatamente a segunda.

A diferenca observada entre o AiBi do IBGE e AiBi empregado no presente
estudo se deve a adaptacdo metodoldgica empreendida para a aplicacdo eficiente do
método. Isto é, em virtude do IBGE apenas disponibilizar informag¢des populacionais
para 2060 no plano nacional (IBGE, 2020), aplicou-se o método AiBi para trés niveis de
analise, Brasil-Unidades da Federacdo, Unidades da Federacdo-Municipios e
Municipios-area urbana/area rural. Oportunamente, aplicar-se-a a varia¢do logistica do
referido método para populagces muito pequenas, que tendem assumir valores

negativos ("serem dizimadas") no longo prazo da projecao.

Para o caso de Crato, foi necesséario aplicar um ajuste no método AiBi, pois de
acordo com a SAAEC a populacdo atual é de 140.915 habitantes, diferente da projecédo
do IBGE para o ano de 2019 que é de 132.123 habitantes, portanto a projegéo
populacional do Municipio do Crato, apds ajustes solicitados pela SAAEC é a seguinte:

Italo Samuel Gongalves Dantas

Secretario de infei™trutura
CREA 931-6
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TABELA 14. Projecdo Populacional de Crato

Ano

2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043
2044
2045
2046
2047
2048
2049
2050
2051
2052
2053
2054
2055

Projecédo
Populacional
(hab.)

1-10.014
141.945
142.947
143.918
144.856
145.756
146.617
147.437
148.214
148.947
149.634
150.278
150.876
151.425
151.929
152.383
152.793
153.155
153.471
153.742
153.968
154.151
154.292
154.389
154.445
154.460
154.435
154.368
154.260
154.111
153.921
153.688
153.413
153.096
152.734
152.331
152.178

Projecao Projecao
Populacional Populacional
Urbana Rural
122.176 18.739
123.418 18.527
124.636 18.311
125.826 18.092
126.986 17.869
128.113 17.643
129.203 17.414
130.256 17.181
131.269 16.945
132.241 16.706
133.170 16.464
134.058 16.220
134.902 15.974
135.701 15.725
136.455 15.474
137.161 15.222
t137.824 14.968
138.441 14.714
139.013 14.459
139.539 14.203
140.021 13.947
140.460 13.691
140.856 13.436
141.208 13.181
141.518 12.927
141.785 12.674
142.012 12.423
142.195 12.172
142.337 11.924
142.435 11.676
142.490 11.430
142.502 11.186
142.469 10.944
142.392 10.704
142.269 10.465
142.102 10.229
141.970 10.208

Fonte: Enejota, 2019.

Italo Samuel Gongalves Dantas
Secretano de Infraestétura
CREWCE 344555 RNP 035817931-5
Portaria 0107007/262HGP
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0 municio de Crato deverd atingir sua populagdo méxima no ano de 2044 com
uma taxa de taxa de ocupacdo domiciliar de 3,42 habitantes/domicilio. Ap6s o ano de

2044 deverd ocorrer uma leve reducdo da populacdo devendo chegar 152.178
habitantes no ano de 2055.

Com a diminuicdo das taxas de natalidade, envelhecimento da populacdo e por
diversos fatores observa-se que havera um declinio do crescimento populacional,

principalmente na regido nordeste, dentro de algumas décadas.

6.4 Distribuicdo da Populacdo nos Setores de Esgotamento Sanitario

A distribuicdo da populacdo urbana projetada para o horizonte de projeto nos
setores de esgotamento sanitario foi realizada com base na densidade demogréfica do
municipio, indicada no censo do IBGE do ano de 2010 e no Plano Diretor de
Urbanismo.

As &reas de expansdo também foram definidas através de andlise das imagens
disponiveis do satélite do Google Earth®, comparando-se os anos de 2001, 2006, 2013
e 2019 (FIGURA 66 a FIGURA 69). Comparando-se as imagens foi possivel identificar os
locais com maior potencial para expansao populacional até o ano de 2055. Houve um
aumento na densidade nas areas ja urbanizadas devido ao aumento da populagcdo e o
fendbmeno de diminuicdo do numero de habitantes por domicilio causado

principalmente pelo avangco do namero de domicilios particulares.

De acordo com andlise das imagens observou-se uma tendéncia de crescimento
populacional na regido leste, nas proximidades ao longo da Avenida Padre Cicero e na
regiao sudoeste ao longo da Avenida Jose Horacio Pequeno e da Avenida Pedro Felfcio

Cavalcante.

A delimitacdo dos setores de abastecimento de esgotamento sanitario pode ser

observada nas plantas dos projetos conceituais que fazem parte deste relatorio.

Italo Samuel Gongalves Dantas
Secretanoctdépfraestrutura
CREA/CE 344559JTOJP 061887931-5
Portana 010JJIW2021-GP
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FIGURA 66. Imagem de Satélite de Crato em 2001.

Fonte: Adaptado Google Earth®, 2019.

FIGURA 67. Imagem de Satélite de Crato em 2006.

Fonte: Adaptado Google Earth®, 2019.

Italo Samuel Gongalves Danias

Secretario de Infraestrutura
CREA/CE 344559/-W 061857931-5
Portaria 0107SraS021-GP
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FIGURA 69. Imagem de Satélite de Crato em 2019.

Fonte: Adaptado Google Earth®, 2019.

Italo Samuel Gongalves Dantas
Secretario deJnfraestrutura
CREA/CE 3445597 |P 001887931-5
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FIGURA 70. Densidade Demografica de Crato.

Sinopse do Censo 2010 - Densidade
Demografica Preliminar
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Fonte: Censo do IBGE, 2010.
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7. ESTUDO DE DEMANDA

Para o dimensionamento da vazdo de esgoto sanitario foram utilizados critérios e
parametros de projetos previstos em Normas Técnicas Brasileiras, padrées da SAAEC e
outros consolidados pelo uso, pertinentes ao tema sistema de esgotamento sanitario.

Os parametros utilizados para o calculo foram os seguintes:

e Populacao Atendida (hab.);

e Contribuicdo per capita - L/hab.dia;

e Coeficiente de retorno esgoto/agua - (NBR 9649/1986)

e indice de Atendimento (%);

e Taxa de infiltragdo - L/s.Km;

e Coeficiente do dia de maior consumo - Kl: 1,2 (NBR 9649/1986);

e Coeficiente da hora de maior consumo - K2:1,5 (NBR 9649/1986).

7.1 Populacédo Atendida

De acordo com a SAAEC a populacdo residente atendida com rede coletora no
Municipio do Crato, no ano de 2017, era de 43.071 habitantes ou 32,79% da popula¢cao
gue era de 131.372 habitantes. O estudo populacional desenvolvido indica que Crato

atingira o seu maior numero de habitantes em 2044 com 154.460 habitantes.

Atualmente, os seguintes bairros sdo atendidos com rede coletora: (Centro,
Novo Crato, Ossian Araripe, Pantanal, Pimenta, Vila Alta, Seminario, Conjunto
Habitacional Filemon Lima Verde e Gizélia Pinheiro. Somente o Conjunto Habitacional
Filemon Lima Verde, com 982 unidades habitacionais e aproximadamente 3.506
habitantes possui ETE em funcionamento, portanto apenas 2,67% da populacdo total

residente no municipio tem cobertura de tratamento de esgotos.

O Projeto de Engenharia tem como meta o atendimento de 139.014 habitantes
até o final de plano, ou seja, 90% da populacdo maxima (urbana e rural) do municipio
até o ano de 2055.

lialo Samuei Gongalves Dantas
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7.2 Contribuicdo Per Capita

A vazdo per capita média que cada habitante lanca na rede coletora de esgoto é
diretamente proporcional a taxa per capita de dgua efetivamente consumida que é de

150L/hab.dia de acordo com o Plano Municipal de Saneamento de Crato.

Como é de se esperar, a vazdo de esgoto acompanha a vazdo de &gua
consumida, existindo assim uma correla¢do entre seus valores. Para essa relagdo d&-se
o nome de coeficiente de retorno (C =vazao de esgoto / vazdo de agua). O valor do
coeficiente de retorno citado pela Norma NBR 9649/1986 é de 0,80, ou seja 80% da
contribuicdo per capita de agua. Este valor foi utilizado nos célculos de demanda, pois
serd 0 mesmo valor utilizado no projeto conceituai para dimensionamento das redes e
unidades do SES. Considerando-se o coeficiente de retorno de 80%, temos uma
contribuicdo per capita de 120 L de esgoto/hab.dia.

7.2.1 Taxa de Infiltracdo

A Norma NBR 9649/1986 da ABNT indica um valor com variacdo de 0,05 a 1,0
L/s.km como taxa de contribuicAo de infiltracdo nas redes coletoras. Sdo as
contribuicBes originarias das chuvas e das infiltragdes do lengol subterraneo, que
inevitavelmente terdo acesso as canalizacdes de esgoto. A quantificagdo dessas
contribuicOes serd realizada levando-se em conta a experiéncia local ou regional, uma

vez que dependerdo, entre outros fatores:

e Da profundidade do lencgol freatico;

e Do tipo de terreno em que a rede serd implantada;
Do tipo de canalizacdo e de suas juntas;

e Do tipo de vedagdo dos pocos de visita.

A vazdo de infiltracdo especifica para a cidade é de dificil obtencdo, observadas
as condicdes de assentamento das tubulacfGes da rede, tipo de juntas, caracteristicas
do subsolo e outros aspectos. Os valores da Taxa de Infiltracdo sdo utilizados de

acordo com atabela 15 a seguir.
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TABELA 15. Taxa de Infiltracéo.

. . Taxa de
Rede Diametro do Tipo de Nivel do lencgol Tipo de
i . infiltrac&o
coletora coletor junta freatico solo
(L/s.km)
Abaixo do BP 0.0"
Tronco ou i coletor P 0,10
L Até 400 mm Elastica
Secundaria Acima do BP 0,15
coletor P 0,30
Abaixo do BP 0,05
L. 3 Nao coletor P 0,50
Secundaria Até 400 mm o
elastica Acima do BP 0,50
coletor P 1,00
Acima de 400
Tronco 1,00
mm

BP - Solos de baixa permeabilidade
P - Solos permeaveis

Foi adotada a taxa de infiltracdo de 0,20 L/s.Km, pois conforme recomendac¢des
da norma foram consideradas variaveis como a geologia do estado e os diametros
inferiores a 400 mm das redes coletoras que serdo executadas acima do nivel do lengol
freatico. Além disso, pouco existe no municipio em termos de sistemas de esgotos
implantados, assim grande parte das redes serdo novas e a infiltracdo deve ser
minima, considerando a qualidade dos materiais empregados na confec¢do das

tubulacdes, bem como o nivel de estanqueidade com que as juntas serdo executadas.

7.2.2 Coeficientes de Variacdo de Consumo

Sao dois os coeficientes utilizados para a obtencao das vazbes méaximas, Kl e K2,
conforme recomendacdo da NBR 12211 NB 587 da ABNT referente a "Estudos de
concepcao de sistemas publicos de abastecimento de agua”. Como avazéo de esgoto é
diretamente proporcional a vazdo de consumo de agua, estes mesmo coeficientes

podem ser utilizados para o calculo da vazao de esgoto.

O coeficiente K| exprime a relacdo entre a vazdo observada no dia de maior
contribuicdo e a vazdo média anual e o coeficiente K2 exprime a rela¢do entre avazéo

observada na hora de maior consumo e a vazao observada no dia de maior consumo.

De acordo com a NBR 12211 NB 587 os coeficientes K| e K2 devem ser obtidos
da relacdo entre o maior consumo diario e horario, verificado no periodo de um ano e
0 consumo médio diario e horario neste mesmo periodo, considerando-se sempre as
mesmas ligacdes. Recomenda-se que sejam considerados, no minimo, cinco anos
consecutivos de observagdes, adotando-se a média dos coeficientes determinados.
Italo Samuel Gongalves Dantas
Secretariiyjelnfraestnitufa
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Como nao existe nenhuma base de dados ou histérico de consumo no municipio
foram utilizados os valores indicados na norma NBR 9649/1986 e adotados por grande

parte das companhias de saneamento do Brasil, conforme segue:

e Coeficiente do dia de maior consumo - Kl: 1,20;

e Coeficiente da hora de maior consumo - K2:1,50.

7.2.3 Céalculo de Contribui¢cfes de Esgoto Sanitario

Para a determinacédo das vazdes de projeto sdo utilizadas as seguintes equacdes:
Pop. gpc.cr

~ 86.400 +Qmf

Pop.gqvc.cr.K1
Qmd= 86 MO +Qinf

Pop. gnr.cr.K1.K2
Qmh= 86.400 +Qinf

Onde:
e Qm =Vazdo média (L/s);
e Qmd =Vazdo méaxima dia (L/s);
e Qmh =Vazdo maxima horaria (L/s);
e Pop =Populacdo de projeto (hab.);
e qgpc =Consumo per capita (L/hab.d);
« cr =Coeficiente de retorno;

e Qinf =Vazdo de infiltracdo (L/s);

A TABELA 16 apresenta o resultado do estudo de contribuicbes de esgoto /-
sanitario do Municipio do Crato para os anos de 2019 a 2055, considerando 100% de

indice de atendimento.

A TABELA 17 apresenta o0s resultados do estudo de contribuicdo de esgoto

considerando-se as metas para evolucado de atendimento e universalizagdo do sistema.

Italo Samuel GongalV"s. Dantas
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Observa-se que a evolug¢do no indice de atendimento se inicia no ano de 2021,
ano em que as obras serdo iniciadas, pois nos anos de 2019 e 2020, além da definicao
do modelo de negécio a ser adotado e o planejamento financeiro, deverdo ser

desenvolvidos os projetos para implanta¢gdo das obras de universalizacdo do sistema.

Considerou-se o indice maximo de atendimento de 90% da &rea urbana e rural,
pois alguns locais mais distantes da zona urbana do municipio, deverdo ser atendidos
com sistemas individuais (fossa séptica), devido aos altos custos e as dificuldades para

integrar estes locais aos sistemas de coleta projetado.
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28

29

30

31

32

33

33

35

2048

2048

2049

2050

2051

2052

2053

2054

Populagdo Total (hab.)

154.111

153.921

153.688

153.413

153.096

152.734

152.331

152.178

Populagdo Urbana
(hab.)

142.435

142.490

142.502

142.469

142.392

142.269

142.102

141.970

Rural (hab.)

acdo

Popul

11.676

11.430

11.186

10.944

10.704

10.465

10.229

10.208

indice Atend. (%)

90,00

90,00

90,00

90,00

90,00

90,00

90,00

90,00

(L/hab.dia)

Consumo Perca pita

150

150

150

150

150

150

150

150

Demanda Atual (L/s)

192,64

192,40

192,11

191,77

191,37

190,92

190,41

190,22

Fonte: Enejota, 2019

Q doméstico médio
(Ls)

192,64

192,40

192,11

191,77

191,37

190,92

190,41

190,22

do (L/s)

Infiltr:

72,03

72,04

72,02

71,99

71,93

71,85

71,76

71,78

Q média (L/s)

264,67

264,44

264,13

263,75

263,30

262,77

262,17

262,00

Q da maior consumo ¢/
kl-(L/s)

303,20

302,92

302,55

302,11

301,57

300,95

300,25

300,05

(L)

Qmaxima ¢ K ek2

418,78

418,36

417,82

417,17

416,40

415,51

414,50

414,18
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8. PROJECAO PARA O ATENDIMENTO DAS DEMANDAS
DOS SERVICOS

No Municipio do Crato o Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) atende 32,79%
da populacdo com rede coletora e 2,67% com rede coletora e tratamento de efluentes.
Os efluentes gerados no restante do municipio, na maioria dos casos, sdo dispostos em
sistemas individuais compostos por fossas ou em valas a céu aberto e na rede de
drenagem de aguas pluviais.

ApGs analise do Relatdrio da Situacdo Operacional e dos Estudos de Demanda e
de caracterizagdo do municipio e com base nas premissas estabelecidas para
desenvolvimento do projeto foi possivel definir a concepcao basica do sistema de
esgotamento do Municipio do Crato.

De acordo com a concepc¢do basica o SES sera composto por dois sistemas
principais (ETE Granjeiro e ETE Petrobras) composto por 12 subsistemas cada e trés
sistemas isolados (Conjunto Habitacional Sdo Bento, Distrito Ponta da Serra e Distrito
Dom Quintino), totalizando 29 subsistemas, conforme apresentado nos desenhos ENG-
ESG-01-R00 a ENG-ESG-04-R00 anexados a este relatério.

A concepcao também prevé que para universalizacdo dos servicos serdo
necessarios 355.438 metros de redes coletoras e interceptores, 22 Esta¢des Elevatdrias
de Esgoto (EE) / linha de recalque, seis Estacfes de Tratamento de Esgoto (ETE) e 1.530

metros de emissarios.

A grande distancia entre a zona urbana de Crato e alguns locais da zona rural do
municipio inviabilizaram a interligagdo dos mesmos com os sistemas projetados, sendo
assim, esses locais deverao ser atendidos com sistemas individuais compostos por

fossas sépticas.

8.1 COMPATIBILIZAGAO DAS CARENCIAS COM AS ACOES DECORRENTES DO PROJETO

Engenharia

Conforme j& mencionado, a compatibilizacdo das caréncias levantadas com as
acdes decorrentes deste Projeto de Engenharia implica em medidas de natureza
educacional e de obras de engenharia, que deverdo acarretar em esfor¢co conjunto
entre o Poder Publico e a Sociedade, e em custos expressivos para o 6rgdo gestor do

sistema.

O sucesso da implementagdo das acgdes previstas depende do acompanhamento
das realizacbes propostas pela SAAEC, pela sociedade civil, de acordo com o

Italo Sam n¢alves Dantas
Secre Infraestrutufa 08/134
CREAICE: RN P0618B7931-5

Ports 007/2021-GP



planejamento de intervencdes apresentado, e da disponibilidade orcamentéaria para

efetivacdo dessas agoes.

De acordo com as observacdes realizadas para os diferentes cenarios
considerados, as acOes propostas terdo grande eficacia em suprir as caréncias

apontadas para o sistema de esgotamento sanitario.

A tabela 18 apresenta um resumo das caréncias observadas durante a elaboracéo
do Projeto de Engenharia, e as medidas necessérias para a mitigagdo das mesmas.
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TABELA 18. Caréncias Observadase Ac¢ées Mitigadoras Previstas para o SES.

OBRAS DE ENGENHARIA

Redes Coletoras

Redes antigas, com vazamentos, materiais
obsoletos e diametros inadequados.

Distribuicdo mal realizada das redes no
sistema devido a expansao desordenada do
municipio.

Redes recebendo contribuicdo de dguas
pluviais acarretando diversos problemas de
rompimentos e extravasamentos.

Insuficiéncia da extensdo de redes ao longo
dos anos conforme 0 crescimento da
populacédo.

Substituicdo das redes conforme previsto no
plano de substituicdo elaborado neste Projeto
de Engenharia.

Verificacdo da disposi¢cao atual a partir do
cadastro e realizagcdo do estudo de melhorias
contemplando as projecdes de crescimento
realizadas neste Projeto Conceituai de
Engenharia.

Fiscalizacéo junto as economias para
verificagcdo e corregédo de ligagBes irregulares
na rede de esgotamento.

Amplia¢do das redes de esgotamento
conforme previsto por este Projeto de
Engenharia acompanhando a evolugéo da
populacdo e expanséo das areas de

" industrializacao.

Emissarios

Falta de cadastro e faixas de servidao.

| Realizag@o imediata do cadastro das redes,

coletores, PV e instituicdo das faixas de
servidao,

Estacdes Eleviitorias de Esgoto

Falta de EEE ao longo do sistema de
esgotamento.

Inclusdo das estagdes seguindo os projetos
dos sistemas de esgotamento.

EstacOes de Tratamento de Esgoto

Falta de EstacOes de tratamento nas bacias.

Aumento da capacidade de tratamento.

Executar as devidas estacdes de acordo com
0s projetos dos sistemas de esgotamento.
Incluséo de sistemas de melhoria conforme

Projeto Conceituai.

ACOES DE EDUCACAO AMBIFIMTAL

CARENCIAS IDENTIFICADAS

Langcamento de esgoto sem tratamento nos
cursos d'agua.

Poluicdo dos mananciais de abastecimento.

LigacOes clandestinas de agua pluvial nas
redes de esgotamento sanitério.

ACOES MITIGADORAS
AcOes de educacdo ambiental e incentivo a
identificacdo de langcamentos irregulares e
saneamento dos mesmos pela SAAEC.
Intervencédo junto aos moradores das regides
em que estdo localizados esses mananciais e a
sociedade como um todo no sentido de
esclarecer sobre a importancia de se
preservar as areas de mananciais e ndo jogar
dejetos solidos ou liquidos nos cursos d'agua.
Ac0Oes de educacdo ambiental para explicar os
maleficios e problemas advindos dessa préatica
para a saude e O meio ambiente.

Fonte: Enejota, 2019.

Stalo samuefcQongalves Danjas
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9. DEFINICAO DE OBJETIVOS E METAS

As metas do planejamento sao os resultados mensuraveis que contribuem para
que os objetivos sejam alcancados, devendo ser propostos de forma gradual e estarem
apoiados em indicadores. Os objetivos e metas do Plano devem ser compativeis e estar

articulados com os objetivos de universalizagdo do mesmo.
Os objetivos do setor de esgotamento sanitario sdo descritos a seguir:

e Resolver caréncias de atendimento, garantindo o acesso ao servico de
tratamento de esgoto a populacao;

« Monitorar a eficiéncia do tratamento para o esgoto coletado no municipio;

e Oferecer condi¢cbes sanitarias adequadas a populagdo do municipio que
convive diariamente com os diversos riscos advindos de lancamentos
irregulares de esgoto doméstico.

Como metas para este setor de esgotamento sanitario, tém-se:

e Implantar e/ou ampliar a cobertura com os servicos de esgotamento sanitario
(coleta, afastamento e tratamento) até atingir 90% da populacdo urbana e
rural, mantendo este indice (no minimo) até o fim do periodo de
planejamento;

e Implantar tratamento para os esgotos gerados no municipio;

e Realizar o monitoramento do efluente (bruto e tratado) e do corpo receptor,
em acordo com as exigéncias legais ao longo de todo o periodo de
planejamento.

As metas, referentes a cada periodo de planejamento, estdo apresentadas na
TABELA 19, a seguir.
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TABELA 19. Metas para o SES.

DESCRIC A0 META METAA META ) META A LONGO
DAS METAS IME’DIATA CURTQ PRAZO UNIVER?ALIZACAO PRAZO
{ATE2021)  (ATE 2023) (ATE 2033) {ATE 2055)
Atendimento da Ampliar e Manter o indice de
populagio total atender todas  Ampliar o indice de cobertura de
com Servico as !igagf)es cobertura de e_sgc_)tamento
adequado de existentes esgotamento sanitario para 90%
coleta, N/A com coleta e sanitario para 90% da populagéo.
afastamento e tratamento da populacéo, Manter o
tratamento de atingindo uma  tratando 100% do Tratamento de
esgoto. cobertura de esgoto coletado. 100% do esgoto
45,99%.

coletado.

Monitoramento
do efluente

Realizar o monitoramento do efluente (bruto e tratado), como também,
bruto e tratado.

0 monitoramento do corpo receptor, de acordo com as exigéncias legais

Fonte: Enejota, 2019.

Italo Samuel Soocalves Dan|as
Secretario dinfaestrutura
CREA/CE 344559W P 061887931-5
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10. DEFINICAO DAS RESPONSABILIDADES DOS SERVICOS

No que tange os setores de esgotamento sanitario a responsabilidade pelos
servicos é do titular, para o presente caso, da Prefeitura Municipal do Crato.
Entretanto, conforme previsto em lei, o Municipio pode delegar tais servigcos de
diversas formas, entre elas, por concessdo, que é o caso do municipio em questao,

onde a SAAEC ¢ atualmente a responsavel pelos servicos destacados.

Italo Samuel Gongalves Dantas
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11. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES NECESSARIAS

Para o atendimento dos objetivos e metas ja destacadas neste relatério, os itens
apresentados a seguir tém por finalidade apresentar os programas setoriais
contemplando os projetos e as acfes necessarias para a otimizacdo dos servicos de

Esgotamento Sanitario do Municipio do Crato.

11.1 Programas do Setor de Esgotamento Sanitario

11.1.1 Justificativas

O lancamento descontrolado de esgotos in natura representa hoje uma das
principais causas da polui¢do hidrica no Brasil e no mundo, constituindo-se em fontes

de degradagédo do meio ambiente e de proliferacdo de doencas.

Para enfrentar a complexidade da questdo do atendimento por saneamento
basico no Brasil é urgente que se trabalhe por uma nova perspectiva no trato da

questdo do atendimento por esgotamento sanitario.

Mudar esta perspectiva implica em considerar o saneamento como &rea de
atuacdo do Estado que demanda sim, investimento em infraestrutura, mas antes
formulagdo, avaliagdo, organizagdo institucional e participacdo da populacdo como

cidadéaos e usuérios.
Os programas do setor de esgotamento sanitario sdo apresentados a seguir:

e Programa de Implantagcdo, Ampliacdo, Manutencdo e Modernizacdo do
Sistema de Esgotamento Sanitério (SES);

e Programa de Monitoramento e Controle do Lancamento dos Efluentes do
Sistema Publico de Tratamento de Esgoto.

11.1.2 Diretrizes e Principios

Sao principios basicos dos programas relativos ao sistema de esgotamento

sanitario:
e Regularidade na prestacao dos servigos;
Conservagdo dos recursos naturais;
Eficiéncia e qualidade do sistema;

Italo Samuel Gongalves Dantas
Secretario de Infraestrutura
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e Seguranc¢a operacional do sistema de esgotamento sanitario, inclusive aos
funcionarios que o mantém;

e Mudanca dos padrbes técnicos e valores vigentes sempre que necessario,
preservada a garantia da qualidade e eficiéncia do atendimento;

e Integracdo dos servigcos de esgotamento sanitario e articulagdo com os demais
servicos publicos;

< Fundamenta-se na questdo da saude publica, visando evitar/minimizar riscos
epidémicos oriundos do estado de degradacdo dos corpos receptores, bem
como dos lancamentos de esgotos diretamente nos logradouros publicos;

« Melhoria das condi¢Bes de higiene das diversas areas da cidade, em especial
aquelas de baixo padrdo de infraestrutura, contribuindo para a humanizagédo
dos espacos e para a dignidade humana,;

 Reducdo dos gastos publicos aplicados no tratamento de doencas, tendo em
vista sua prevenc¢do na origem.

11.1.3 Objetivos

Os programas de esgotamento sanitario visam promover uma eficiente
implantacdo e ampliacdo do servico de coleta e tratamento de esgoto em Crato, tendo
como resultado a diminuicdo dos custos ambientais e a promocao de condi¢cdes mais

favoraveis para a qualidade de vida no municipio.
Sao objetivos destes programas:

e Reduzir riscos relacionados a saude dos trabalhadores que lidam com o
sistema de esgotos do municipio;

e Garantir o atendimento aos padrfes legais referentes as caracteristicas do
efluente final;

e Aferir a eficiéncia dos tratamentos dispensados aos esgotos coletados;

< Propiciar condi¢es sanitarias adequadas as popula¢gdes que convivem com 0s
diversos riscos advindos de langcamentos indevidos.
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11.1.4 Plano de Metas e Ag¢des
11.1.4.1 Programa de Implantac¢do, Ampliacdo, Manutencao e
Modernizacdo do SES

O objetivo deste programa € impiantar, ampliar e posteriormente manter e
modernizar o sistema de esgotamento sanitario, visando o atendimento permanente

as demandas de servico.

A TABELA 20 a seguir apresenta o indice de atendimento da populacdo (Urbana e

Rural) atendida com servi¢co de esgotamento Sanitario no Municipio do Crato até o ano
de 2055.

Italo Samuel Gongalves Dantas
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TABELA 20. Populacdo Atendida com Esgotamento Sanitario até2055.

Ano

20M
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043
2044
2045
2046
2047
2048
2049
2050
2051
2052
2053
2054
2055

Projecao
Populacional
(hab.)

140.915
141.945
142.947
143.918
144.856
145.756
146.617
147.437
148.214
148.947
149.634
150.278
150.876
151.425
151.929
152.383
152.793
153.155
153.471
153.742
153.968
154.151
154.292
154.389
154.445
154.460
154.435
154.368
154.260
154.111
153.921
153.688
153.413
153.096
152.734
152.331
152.178

Projecao
Populacional
Urbana

122.176
123.418
124.636
125.826
126.986
128.113
129.203
130.256
131.269
132.241
133.170
134.058
134.902
135.701
136.455
137.161
137.824
138.441
139.013
139.539
140.021
140.460
140.856
141.208
141.518
141.785
142.012
142.195
142.337
142.435
142.490
142.502
142.469
142.392
142.269
142.102
141.970

Projecéo indice de
Populacional Atendimento

Rural

18.739
18.527
18.311
18.092
17.869
17.643
17.414
17.181
16.945
16.706
16.464
16.220
15.974
15.725
15.474
15.222
14.968
14.714
14.459
14.203
13.947
13.691
13.436
13.181
12.927
12.674
12.423
12.172
11.924
11.676
11.430
11.186
10.944
10.704
10.465
10.229
10.208

Fonte: Enejota, 2019.

italo Samuel Gongalves Da

(%)

32,79
32,79
37,19
41,59
45,99
50,39
54,79
59,19
63,60
68,00
72,40
76,80
81,20
85,60
90,00
90,00
90,00
90,00
90,00
90,00
90,00
90,00
90,00
90,00
90,00
90,00
90,00
90,00
90,00
90,00
90,00
90,00
90,00
90,00
90,00
90,00
90,00

ntas
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Meta Imediata (até 2020)

N&o h& agdes previstas.

Meta a Curto Prazo (até 2023)

Ampliar e atender todas as ligacdes existentes com coleta e tratamento um indice de
cobertura de esgotamento sanitario de 45,99% da populacéo.

Ac6es a serem realizadas entre 2020 e 2023
e Ampliar o numero de ligagoes;
« Ampliar rede coletora de esgoto;
e Reforma da ETE Seminario;
e Implantacdo do primeiro médulo da ETE Granjeiro;
e Finalizar obras das ETE dos conjuntos Sao Bento 1 e 2;

« Implantac@o de emissarios de efluente tratado.

Meta de universalizacédo (até 2033)
Acdes a serem realizadas entre 2024 ¢ 2033:

e Atender 90% da populagdo do municipio com o Sistema de Esgotamento
Sanitario.

e Ampliar o numero de liga¢gdes de esgoto;

< Ampliar a rede coletora de esgoto para universalizacdo do SES;
e Ampliacdo da ETE Granjeiro;

e Implantacao das ETE Petrobras, Dom Quintino e Ponta da Serra;

e Implantagdo das EEE necessarias para universalizacdo do SES.

Meta a Longo Prazo (até 2055)

Manter o atendimento a um indice de cobertura de esgotamento sanitario de
90% da populacgéo, tratando 100% do esgoto coletado.

Italo Samuel Gongalves Dantas
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11.1.4.2 Programa de Monitoramento e Controle do Lancamento dos Efluentes do
Sistema Publico de Tratamento de Esgoto

0 objetivo deste programa é realizar o controle e monitoramento dos efluentes
liquidos provenientes do sistema publico de esgotamento sanitario de acordo com a

Resolucdo CONAMA ™ 357/2005 (e suas alteracbes e complementacdes posteriores).

Meta Imediata (2023 at¢ 2055):

Monitoramento permanente do esgoto bruto, tratado e dos corpos receptores,
relativo ao sistema publico de esgotamento sanitario.

Acdes aserem realizadas em todo o periodo:

e Realizacdo do monitoramento do efluente (bruto e tratado) de acordo com a
Resolugdo CONAMA ™ 357/2005 (e suas alteragbes e complementacdes
posteriores).

11.1.5 Tabeia Resumo das Ac¢les

As tabelas a seguir apresentam um resumo de todas as acdes contempladas nos
programas do Sistema de Esgotamento Sanitario supracitados e os respectivos custos
de CAPEX.

109/134
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A TABELA 21 apresenta um resumo de todas as a¢fes previstas a curto prazo (até

TABELA 21. Agoes Previstas no SESa Curto Prazo (at¢2023).

ACOES A CURTO PRAZO (ATE 2023}

ACOES VALOR ESTIMADO (R$)
Canteiro de Obras / Administracdo de Obra 338.987
LigacBes Domiciliares 3.144.798
LigacBes Intradomiciiiares 845.019
Rede Coletora de Esgoto 15.487.191
Estacéo Elevatéria de Esgoto 1.058.840
Linha de Recalque de Esgoto 736.150
Estacdo de Tratamento de Esgoto 10.973.219
Reforma / Adequacéo ETE Existentes 350.000
Emisséario 642.170
Aquisicdo de Areas 891.250
Ressarcimento do FEP 2.000.000
Projetos 903.143
Substituicdo de Hidrometros 2.649.278

Total 40.020.045

Fonte: Enejota, 2019.

Italo Samuel Gnngajves Dantas
Seaetano de Inira&utura
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A TABELA 22 apresenta um resumo de todas as agbBes previstas para a
universalizagdo do SES (meta a médio prazo 2024-2033).
TABELA 22. A¢ses Previstas no SESa M édio Prazo (2024-2033).
ACOES A MEDIO PRAZO (2024-2033)
ACOES VALOR ESTIMADO (R$)
Canteiro de Obras / Administracdo de Obra 720.347
LigacOes Domiciliares 11.154.842
LigacOes Intradomiciliares 2.816.731
Rede Coletora de Esgoto 54.940.323
Estacdo Elevatéria de Esgoto 5.294.199
Linha de Recalque de Esgoto 3.680.751
Estacédo de Tratamento de Esgoto 32.919.658
Aquisicdo de Areas 3.565.000
Projetos 1.919.179
Substituicdo de Hidrémetros 9.075.386
Total 126.086.416
Fonte: Enejota, 2019.
0]
yo Samuel65 e s Dantas
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A TABELA 23 apresenta um resumo de todas as ac¢des previstas a longo prazo
(2034-2055).

TABELA 23. Agdes Previstasno SESa Longo Prazo (2034-2055).

ACOES A LONGO PRAZO (2034-2055)

ACOES VALOR ESTIMADO (R$)
Canteiro de Obras / Administracdo de Obra 635.600
LigacBes Domiciliares 732.548
Rede Coletora de Esgoto 3.607.977
Projetos 1.693.393
Substituicdo de Hidrémetros 19.863.672

Total 26.533.190

Fonte: Enejota, 2019.

Italo Samuel Gongalves Dantas
Secretario de Infraestrutura
CREA/CE 3445MRNP 061887931-5
Portaria 01® |0?/2021-GP
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TABELA 24. A¢ses Previstas no SESao Longo 00 Projeto (2020a 2055).

ACOES AO LONGO DO PROJETO (2020 a 2055)

ACOES

Canteiro de Obras / Administracdo de Obra

LigacOes Domiciliares

LigacBes Intradomiciliares

Rede Coletora de Esgoto

Estacdo Elevatdria de Esgoto
Linha de Recalque de Esgoto
Estacdo de Tratamento de Esgoto
Reforma / Adequacéo ETE Existentes
Emissario

Aquisicdo de Areas
Ressarcimento do FEP

Projetos

Substituicdo de Hidrémetros

Total

Fonte: Enejota, 2019.

VALOR ESTIMADO (R$)

1.694.934
15.032.188
3.661.750
74.035.490
6.353.039
4.416.901
43.892.877
350.000
642.170
4.456.250
2.000.000
4.515.715
31.588.336

192.639.650

Italo Samuel Gongalves Dantas
Secretario dSmaesirutura
CREA/CE 344559 |MP 061887931-5
Portaria 010W/2021-GP
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TABELA 24 apresenta um resumo de todas as agbes previstas no periodo de
planejamento 2020-2055.
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12. DEFINICAO DAS FONTES DE FINANCIAMENTO

Os recursos destinados ao saneamento basico, provem em sua maioria dos
recursos do FGTS com aportes do BNDES {Avancar Cidades) e outras fontes de
recursos, como os obtidos pela cobranga pelo uso da &gua. Existem também os
programas do Governo Estadual e outras fontes externas de recursos de terceiros,
representadas pelas agéncias multilaterais de crédito, como por exemplo, o Banco
Interamericano de Desenvolvimento (BID). Outra possibilidade é de obter recursos

privados através de parcerias, concessdes e outras variaveis previstas em Lei.

Entretanto, a fonte priméaria de recursos para o setor se constitui nas tarifas,
taxas e precos publicos. Estas sdo as principais fontes de encaminhamento de recursos
financeiros para a exploracdo dos servicos de abastecimento de éagua e de
esgotamento sanitario, que, além de recuperar as despesas de exploragdo dos
servicos, podem gerar um excedente que fornece a base de sustentacdo para

alavancar investimentos, quer sejam com recursos proprios e/ou de terceiros.

Italo Samuel Gongalves Dantas

Secretério de Infraestrutura
1
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13. ACOES DE EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

A Lei Federal n9 11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento béasico e d& outras providéncias, prevé, apds o devido diagndéstico da
situagdo do Municipio e da definicdo dos objetivos e metas, bem como dos programas,
projetos e agBes, o estabelecimento das acbes de emergéncias e contingéncias, tendo
estas um importante papel para controle e mitigacdo dos impactos causados em
situacOes de risco e atipicas, que comprometam a seguranca publica e a normalidade

na prestacdo dos servigos basicos, no caso desta abordagem, do saneamento.

As acdes para emergéncias e contingéncias contemplam medidas e
procedimentos a serem adotados, previstos e programados em relacdo ao controle ou
eliminacdo de uma ocorréncia atipica, de eminente risco a populacdo, ao meio
ambiente e aos bens materiais. Medidas de contingéncia centram na prevengdo e as

de emergéncia visam programar as acOes face a ocorréncia de um acidente ou
incidente grave.

13.1 Analise de Cenarios para Emergéncias e Contingéncias

As acbes para emergéncias e contingéncias buscam destacar as estruturas
disponiveis e estabelecer as formas de atuacdo dos 6rgdos operadores, tanto de
carater preventivo como corretivo, procurando elevar o grau de seguranga e a

continuidade operacional das instalagfes afetadas com os servigcos de saneamento.

Na operacdo e manutencdo dos servigcos de saneamento deverdo ser utilizados
mecanismos locais e corporativos de gestdo, com intuito de prevenir ocorréncias
indesejadas através do controle e monitoramento das condi¢des fisicas das instalacdes
e dos equipamentos visando minimizar ocorréncia de sinistros e interrupcfes na

prestagdo dos servigos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolam a capacidade de atendimento
local, os drgaos operadores deverdo dispor de todas as estruturas de apoio (médo de
obra, materiais e equipamentos), de manutencao estratégica, das areas de gestao
operacional, de controle de qualidade, de suporte como comunicag¢do, suprimentos e
tecnologias de informacgdo, dentre outras, no sentido de promover agdes corretivas
aos problemas enfrentados. A disponibilidade de tais estruturas possibilitard que os
sistemas de saneamento béasico ndo tenham a seguranca e a continuidade operacional

comprometidas ou paralisadas.

As acOes de carater preventivo, em sua maioria, buscam conferir grau adequado
de segurancga aos processos e instalagdes operacionais, evitando descontinuidades nos

itaio Samuel C /es Dantas 115/134
Secretano de inffasfstrutura
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servicos. Como em qualquer atividade, no entanto, existe a possibilidade de ocorréncia
de situagBes imprevistas. As obras e os servicos de engenharia em geral, e as de
saneamento em particular, sdo planejados respeitando-se determinados niveis de
seguranca resultantes de experiéncias anteriores e expressos em legislacbes e normas
técnicas especificas.

De maneira geral, o atendimento emergencial ocorre quando as acfes sao
concentradas no periodo da ocorréncia, por meio do emprego de profissionais e de
equipamentos necessarios a superacdao de anormalidades. Nesta fase, os trabalhos séo
desenvolvidos em conjunto, o quais podem envolver 6rgdos de todas as esferas

governamentais, além de empresas especializadas.

As denominadas ac¢des de contingéncia e de emergéncia buscam, entéo,
caracterizar as estruturas disponiveis e estabelecer as formas de atuacdo do 6rgédo
responsavel em carater preventivo, emergencial e de readequacdao, procurando

aumentar a seguranca e a continuidade operacional das instala¢ces relacionadas.

Em se tratando de um Plano de Contingéncias e Emergéncias para um horizonte
de 35 anos, é importante prever todos os aspectos deste sistema, mesmo em caso de
estruturas ainda inexistentes no Municipio, levando-se em consideracdo possiveis

implementagdes, ampliagbes e melhorias futuras do sistema.

13.2 Setor de Esgotamento Sanitario

A Tabela 25 abordard todos os aspectos deste sistema, mesmo em caso de
possivel infraestrutura ainda ndo implementada, visando garantira seguranca atual e

futura do Sistema de Esgotamento do Municipio de forma mais abrangente.

talo Samuel Gora mtas
Spaetano de In 116/134
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Extravasamento de esgoto
em ETE por paralisa¢do do
funcionamento desta
unidade de tratamento

Extravasamento de esgoto
em estagdes elevatodrias

TABELA 25. Alternativas para Evitara Paralisacédo do Sistema de Esgotamento Sanitario

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

ORIGEM

Interrupg¢do no fornecimento de
energia elétrica nas instalagdes de
bombeamento

Danificacdo de equipamentos
eletromecanicos ou estruturas

Acdes de vandalismo

Interrupgdo no fornecimento de
energia elétrica nas instalagdes de
bombeamento

Danificacdo de equipamentos
eletromecanicos ou estruturas

Acdes de vandalismo

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Comunicar sobre a interrupgdo de energia a empresa responsavel pelo fornecimento de energia
elétrica

Acionar gerador alternativo de energia

Instalar tanque de acumulagdo do esgoto extravasado com o objetivo de evitar contaminac¢do do
solo e agua

Comunicar ao érgao de controle ambiental os problemas com os equipamentos e a possibilidade
de ineficiéncia e paralisacdo das unidades de tratamento

Instalar equipamento reserva
Comunicar o ato de vandalismo a Policia local

Executar reparo das instalagdes danificadas com urgéncia

Comunicar sobre a interrupgdo de energia a empresa responsavel pelo fornecimento de energia
elétrica

Acionar gerador alternativo de energia

Instalar tanque de acumulagdo do esgoto extravasado com o objetivo de evitar contaminagdo do
solo e agua

Comunicar aos 6rgéos de controle ambiental os problemas com os equipamentos e a possibilidade
de ineficiéncia e paralisacdo das unidades de tratamento

Instalar equipamento reserva

Comunicar o ato de vandalismo a Policia local

Executar reparo das instalacGes danificadas com urgéncia



ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

OCORRENCIA ORIGEM

AlteracOes das caracteristicas e vazdo
afluente consideradas no projeto da
ETE, alterando o funcionamento dos
sistemas e tempo de detencéo
hidraulico

Ineficiéncia da ETE

Falhas operacionais; auséncia de
monitoramento, limpeza e
manutencao periddica

Rompimento, extravasamento,
vazamento e/ou infiltracdo de esgoto
por ineficiéncia de fossas
Vazamentos e
contaminacéo de solo,
corpo hidrico ou lencol

freatico por fossas. Construcéo de fossas inadequadas e

ineficientes

Inexisténcia ou ineficiéncia do
monitoramento

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Reavaliar a capacidade de adequacgdo da ETE para suportar as novas condi¢des.

Comunicar ao 6rgao de controle ambiental os problemas com os equipamentos e a possibilidade
de ineficiéncia e paralisacdo das unidades de tratamento

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental sobre a ocorréncia de ineficiéncia, avaliar a
possibilidade de acumulacdo do efluente final em tanques alternativos, retornar o mesmo para o
inicio do processo e/ou lancar no corpo hidrico temporariamente, desde que ndo cause danos
ambientais irreversiveis, apesar de ndo atender todos os parametros de langamento.

Identificar o motivo da ineficiéncia, executar reparos e reativar o processo monitorando a
eficiéncia para evitar contaminacdo do meio ambiente.

Comunicagdo as autoridades e 6rgdos de controle ambiental

Promover o isolamento da area e contencéo do residuo com objetivo de reduzir a contaminagéo.

Conter vazamento e promover a limpeza da area com caminhédo limpa fossa, encaminhando o
residuo para a estagdo de tratamento de esgoto.

Exigir a substituicdo das fossas negras por fossas sépticas e sumidouros ou ligagdo do esgoto
residencial a rede publica nas areas onde existe esse sistema.

Implantar programa de orienta¢cdo da comunidade em parceria com a prestadora quanto a
necessidade de adocdo de fossas sépticas em substituicdo as fossas negras e fiscalizar se a
substituicdo e/ou desativagdo estd acontecendo nos padrdes e prazos exigidos.

Ampliar o monitoramento e fiscalizagdo dos equipamentos na area urbana e na zona rural, em
parceria com a prestadora de servicos, principalmente das fossas localizadas préximas aos corpos
hidricos e pontos de captagdo subterranea de 4gua para consumo humano.
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OCORRENCIA

Rompimento de linhas de
recalque, coletores,
interceptores e emissarios

Ocorréncia de retorno de
esgoto nos imoveis
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ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

ORIGEM

Desmoronamento de taludes ou
paredes de canais

Eros6es de fundo de vale

Rompimento de pontos para travessia
de veiculos

Obstrucdo em coletores de esgoto

Lancamento indevido de aguas pluviais
na rede coletora de esgoto

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA
Executar reparo da area danificada com urgéncia
Sinalizar e isolar a &rea como meio de evitar acidentes
Executar reparo da area danificada com urgéncia

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental sobre o rompimento em alguma parte do sistema de

coleta de esgoto

Comunicar aos 6rgaos de controle ambiental sobre o rompimento em alguma parte do sistema de

coleta de esgoto
Comunicar as autoridades de transito sobre o rompimento da travessia
Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes

Executar reparo da area danificada com urgéncia

Isolar o trecho danificado do restante da rede com o objetivo de manter o atendimento das areas

ndo afetadas pelo rompimento
Executar reparo das instala¢gdes danificadas com urgéncia
Executar trabalhos de limpeza e desobstrucdo
Executar reparo das instala¢6es danificadas

Comunicar a Vigilancia Sanitaria

Ampliar afiscalizacdo e o monitoramento das redes de esgoto e de captacdo de aguas pluviais com

0 objetivo de identificar liga¢6es clandestinas, regularizar a situagdo e implantar sistema de
cobrancga de multa e puni¢do para reincidentes

Fonte: Adaptado Enejota, 2019
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13.3 Estabelecimento de Planos de Racionamento e Aumento de Demanda

Temporaria

As descri¢cdes que seguem abaixo apresentam recomendacgdes para situagcdes de
racionamento de agua e plano de a¢Bes para quando houver aumento da demanda
dos servigos de saneamento basico

13.3.1 Aumento da Demanda Temporéaria

A gestao da demanda de agua pode ser compreendida como o desenvolvimento
e implantacao de estratégias que influenciam no fornecimento adequado da agua, de
modo a se alcancar o uso eficiente e sustentavel do recurso escasso. Geralmente, as
ocorréncias de aumento de demanda temporaria se devem ao afluxo turistico, no caso
de datas festivas, eventos, ou até mesmo pela elevacdo da temperatura nas épocas de

verdo, aumentando o consumo de agua.

Esses aspectos sdo observados em Crato, onde o impacto por visitagdo turistica
ou eventos é grande, portanto é valido considerar medidas mitigadoras, prevendo uma

possivel ocorréncia ou alguma mudanca expressiva na realidade do municipio.

Esse aumento da demanda afeta ndo somente o abastecimento da agua, mas
sim todos os setores ligados ao saneamento bdsico, por isso devem ser previstas

medidas mitigadoras para garantia do atendimento em tais situacdes.

Abastecimento de Agua

Contratacdo emergencial de empresa especializada para disponibilizagdo de
caminhdes pipa;

Identificacdo de fontes de abastecimento alternativas;
e Controlar o nwel dos reservatdrios de maior capacidade;

e Articulacao institucional, por parte do prestador do servico, junto a populacdo
afetada de modo a informar e conscientizar sobre a situagdo do
abastecimento publico de agua.

Esgotamento Sanitario
e Contratacdo de caminhdes limpa fossa para atender o municipio, devendo ser
empresa devidamente licenciada;

e Articulagdo institucional, por parte do prestador do servi¢o, informando a
disponibilidade dos servicos contratados, orientando a populacdo dos eventos
a utilizarem de maneira adequada a infraestrutura instalada.

e Contratagdo de empresa especializada em locacédo de banheiros qu imicos.

liste lim utl Gongalves Dantas
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14. MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA AVALIACAO SISTEMATICA
DA EFETIVIDADE DAS ACOES PROGRAMADAS

O planejamento dispde de demandas que visam proporcionar o aumento da
qualidade de vida da populacdo, através da otimizacao dos servicos de saneamento
basico. Estas agBes foram planejadas de forma a implantar, quando necessario, e

ampliar gradativamente as estruturas e os servigos referentes ao saneamento bésico.

A fim de acompanhar o processo das demandas planejadas apresentadas no
Progndstico, sendo necesséria a adogcdo de indicadores para avaliagdo da procedéncia
do plano, disponibilizando estatisticas e outras informagfes importantes para a
caracterizagdo da demanda e da oferta dos servigos, permitindo e facilitando o

monitoramento e avaliacdo da eficiéncia e da eficacia da prestacdo dos mesmos.

14.1 Mecanismos para Avaliacdo Sistematica das METAS e Acdes

Recomenda-se para o acompanhamento das atividades, servicos e obras, a
utilizacdo de indicadores que permitam uma avaliacdo, simples e objetiva, do
desempenho dos servicos de saneamento basico, possibilitando indicar a qualidade

dos servicos prestados.

14.1.1 Indicadores de Interesse

Os indicadores funcionam como um painel de controle e tem como objetivo
medir a eficacia e eficiéncia das a¢des e medidas propostas no planejamento ao longo

do tempo.

A lista completa de indicadores para cada setor do saneamento é extensa, sendo
assim foram selecionados alguns indicadores que permitam, a partir de sua
alimentacdo anual, gerar um comparativo da evolugcdo dos servicos prestados pelo

operador do sistema.

Os indicadores do Sistema Nacional de Informag¢des sobre Saneamento - SNIS -
possibilitam uma criteriosa avaliacdo técnica da operacdo dos sistemas, bem como um
acompanhamento por parte da populacdo. Esses indicadores devem ser preenchidos

pelos operadores do sistema anualmente e avaliados pelo titular dos servigos.

As tabelas a seguir apresentam os Indicadores de gestdo, salde, servico de

esgotamento sanitério.

Italo Samuel Gongalves Dantas
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INDICADOR

Situacdo institucional da gestéo e
prestacdo dos servigcos nas areas
urbanas e rurais

indice de tarifagédo social

INDICADOR

Ocorréncia de doencas
relacionadas ao saneamento
ambiental inadequado

Areas rurais que apresentem
problemas de saude

—lics"

TABELA 26. Indicadores de Gestéo

EQUACAO

Situacdo atual da gestdo e prestacdo dos servigcos por
prestador, para cada localidade

(Nimero de domicilios atendidos pelo Programa de Tarifa
Social) / (Namero total de domicilios do municipio)

Fonte: Enejota, 2019

UNIDADE

Unidade

%

TABELA 27. Indicadores de Saude

EQUACAO

Ns de ocorréncias por localidade

Areas rurais que apresentem problemas de satde

Fonte: Enejota, 2019

UNIDADE

Unidade

Unidade

OBSERVAGOES

Identificar a situagdo institucional em basica,
intermediaria ou consolidada

OBSERVACOES

Verificar doencas transmitidas por inseto vetor;
doencas transmitidas através do contato com a agua;
doencas relacionadas com a higiene; e doencas de
transmisséo feco-oral.

Indicador importante para a priorizagdo de investimentos
relacionados ao manejo de residuos solidos
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INDICADOR

Tarifa Média de esgoto

Despesas com esgotamento
sanitario por m3tratado

indice de Cobertura do
Sistema de Esgotamento
Sanitario
indice de Esgoto Tratado

Referente a Agua
Consumida

indice de Consumo de Energia
Elétrica em sistemas de
Esgotamento Sanitario

TABELA 28. Indicadores Relacionadosao Servico de Esgotamento Sanitario.

EQUACAO

Receita operacional direta de esgoto / volume de esgoto
faturado

Despesa total com os sistemas de esgotamento sanitario /
Volume de esgoto tratado

(Populagéo total atendida com esgotamento sanitario /
Populacéo total do municipio no ano de referéncia) *100

(Volume de Esgoto Tratado / Volume de Agua Consumido)
*100

Consumo de energia elétrica do sistema de esgotamento
sanitario / volume de esgoto coletado

UNIDADE

R$/ m3

R$/m3

%

%

kWh / m3

OBSERVACOES

Este indicador torna-se essencial para o financiamento
de estudos e projetos de melhoria no sistema de
esgotamento sanitario.

Pode-se avaliar a partir deste indicador se os gastos
unitarios estdo se mantendo aproximadamente
constantes, se ha variacGes nestes gastos, ou ainda se
essas variag0es sdo sazonais. Esta analise é importante
para o prestador de servi¢o, haja vista que, as varia¢cdes
muito significativas nos gastos unitarios podem
representar falhas operacionais no sistema.

Este indicador tem como objetivo avaliar o indice de
cobertura do sistema e as condi¢des sanitarias da
populagdo do municipio

Este indicador tem como objetivo avaliar indice de
tratamento de esgoto e as condi¢des sanitarias da
populagéo.

Este indice é importante para avaliar se estdo
ocorrendo gastos excessivos com energia elétrica,
principalmente no que tange ao recalque de
esgoto, pois muitas vezes gastos elevados com
energia elétrica em sistemas de esgoto sanitario
podem ser devido aos entupimentos dos
emissarios de esgoto ou ao desgaste do conjunto
motor-bomba.
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INDICADOR

indice de Sistemas
Condominiais operados pela
Concessionaria responsavel

indice de limpeza de fossas
limpas

EQUACAO

(Quantidade de sist. Condominiais operados pela
concessionaria / Quantidade total de sistemas
condominiais no municipio) *100

Domicilios com fossas limpas em periodo conforme seu
projeto / Total de domicilios com fossas sépticas

Fonte: Enejota, 2019

UNIDADE

%

%

OBSERVACOES

Este indicador tem como objetivo avaliar a
operagdo dos sistemas condominiais de
esgotamento sanitario existentes no municipio.

Este indicador tem como objetivo avaliar o sistema
de limpeza de fossas esta ocorrendo conforme o
planejado

U
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O titular dos servicos devera elaborar relatério conclusivo com a explicitacdo dos

valores obtidos para os indicadores e 0 atendimento ou ndo das metas estipuladas.

As metas ndo alcancadas deverdo ser objeto de plano de agdes corretivas,
explicando os aspectos ndo obtidos em relacdo ao proposto no Plano. O responsavel
pelos servicos deverd elaborar plano de ac¢Bes corretivas e de redirecionamento,
visando melhorar a qualidade dos servi¢os prestados.

As acdes propostas deverdo ser fundamentadas por:

e Objetivo: definicdo da acdo, motivos e resultados esperados;
e Tipo: corretiva ou de redirecionamento;

e Prazo: periodo necessario para a sua execucao;

e Agente: entidade ou 6rgédo executor da acao;

» Custos: estimativa de custos para execucédo da agéo.

14.1.2 Mecanismos e Procedimentos para Avaliacdo Sistematica da Efetividade das
Acdes Programadas

Além de mecanismos para medicdo e avaliacdo da eficiéncia e eficacia das acdes
constadas no planejamento, torna-se prudente a apresentacdo de mecanismos e
procedimentos para a avaliacdo sistematica da efetividade dessas acdes, o que
proporcionara ao gestor municipal um retrato preciso do real ganho de escala em

decorréncia daquilo que foi executado.

A tabela 29 mostra 0s mecanismos e procedimentos para avaliacdo da

efetividade das a¢bes programadas.

Italo Samuel Gongalves Dantas
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TABELA 29. A valiacdo da Efetividade das A¢des Programadas.
AVALIACAO ANUAL DA EFETIVIDADE DAS A(;OES PROGRAMADAS
SERVICO PARAMETRO/SI TUACAO RESULTADO

Diminui¢do do nimero de
doengas relacionadas com o
servico de coleta e tratamento
de esgoto

Positivo () Negativo ()

Aumento do numero de

residéncias munidas com

unidade de tratamento de
esgoto adequado

Sistema de
Esgotamento
Sanitario

Positivo () Negativo ()

Relacdo receitas/despesas para

. Positivo Negativo
operacdo do sistema 0 9 0

Reducdo da produgdo per

capita de esgoto Positivo () Negativo ()

Fonte: Enejota, 2019.

Alguns mecanismos e procedimentos devem ser efetuados, anualmente, pelo

titular dos servicos (Prefeitura) junto ao respectivo prestador:

« Solicitacdo de relatério contendo as a¢cdes e melhorias operacionais realizadas
nos servigos, informando também, de forma explicita, o cumprimento ou ndo
das metas e agoes;

e Requerer coOpia das licencas ambientais dos servigcos prestados (quando
obrigatério), uma vez que a Prefeitura possui responsabilidade compartilhada
(solidaria);

e Requisitar demonstrativos de dados comerciais e financeiros relativos aos
servicos prestados junto ao municipio, de forma que evidenciem a
sustentabilidade econdmico-financeira dos servicos;

e Solicitar inventario com dados operacionais quantitativos e qualitativos dos
servicos prestados, assim como relato dos problemas enfrentados pelo
prestador e as solu¢des adotadas para resolu¢cdo dos mesmos.

Italo Samuel Gongalves Dantas
Secretario deMsestrutura
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Destaca-se, também, que mediante adesdo a uma entidade reguladora e
fiscalizadora dos servicos de saneamento (agéncia reguladora), cabera a Prefeitura
exigir relatérios peridodicos que demonstrem os resultados do desempenho dos
servigos prestados no municipio.

14.1.3 Plano de Avaliacao Sistemaéatica

A avaliacdo sistematica dos resultados pela prestacdo dos servicos de
saneamento basico destina-se ao planejamento e a execuc¢do de politicas publicas,
visando orientar a aplicacdo de investimentos, a construgdo de estratégias de agdo e o
acompanhamento de programas, bem como a avaliacgdo do desempenho dos servicgos.
Estas informacdes contribuem para a regulacdo e a fiscalizagdo da prestacdo dos
servicos e para a elevacdo dos niveis de eficiéncia e eficicia na gestdo das entidades
prestadoras dos servigos, por meio do conhecimento de sua realidade, orientando
investimentos, custos e tarifas, bem como incentivando a participagdo da sociedade no

controle social. Em sintese, a avaliagdo tem como objetivos:

* Planejamento e execuc¢do de politicas publicas;

e Orientacdo da aplicacdo de recursos;

e Avaliacdo de desempenho dos servicos;

« Aperfeicoamento da gestdo, elevando os niveis de eficiéncia e eficacia;
e Orientacdo de atividades regulatorias;

e Guia de referéncia para medi¢do de desempenho.

A avaliacdo sistematica baseia-se em um banco de dados administrado pelo
titular dos servicos, que contém informacOes de carater operacional, gerencial,
financeiro e de qualidade, sobre a prestacdo dos servigos de saneamento, as quais
dependendo da natureza da informacdo, precisam ser atualizadas conforme a

frequéncia.

Italo Samuel Gongalves Danias
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COMISSAO OF UCITAGAO

16. ANEXOS

16.1 Pilantas
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LEI N° 3.738/2021
CRATO - CE, 12DE MARCO DE 2021.

EMENTA: Institui o Programa de Beneficio da Tarifa Social de Agua e Esgoto, e da
outras providéncias,

0 PREFEITO MUNICIPAL DO CRATO, Estado do Ceara, no uso das atribuicoes que lhe sdo conferidas por Lei, faco saber que a Camara
Municipal aprovou e eu sanciono a seguinte Lei:

CAPITULO I
DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 1. Fica instituida o Programa de Beneficio da Tarifa Social de Agua e Esgoto para usuario do sistema plblico de abastecimento de agua e de rede de
coleta de esgotos sanitérios junto & Sociedade Andnima de Agua e Esgoto do Crato - SAAEC.

§ 1. A Tarife Social de Agua e Esgoto aplica-se, exclusivamente, a unidades habitacionais unifamiliares, utilizadas apenas para fins residenciais;

§ 20. A Tarifa Social de Agua e Esgoto sera calculada de modo cumulativo, conforme indicado a seguir:

1- para consumo até 10 (dez) metros clbicos de 4gua por més, o desconto sera de 50% (cinqiienta por cento);

Il - para consumo acima de 11 (onze) e até 13 (treze) metros clbicos de dgua por més, o desconto sera de 25% (vinte e cinco por cento);

111 - para consumo acima de 14 (quatorze) e até 15 (quinze) metros cubicos de agua por més, o desconto serd de 15% (quinze por cento);

1V - para consumo superior a 15 (quinze) metros clbicos de gua por més, ndo havera desconto.

§ 30. No imével de beneficiério da Tarifa Social de Agua e Esgoto que ndo possua hidrometro instalado sera considerado o consumo de 13 (treze) metros

clbicos de agua por més, sendo o desconto de 50% (cinglienta por cento).

CAPITULO Il
DAS CONDICOES DE CONCESSAO

Art. 20. Terdo direito ao beneficio da Tarifa Social de Agua e Esgoto 0s seguintes Usuarios:

| - que esteja inscrito no Cadastro Unico para Programas Sociais do Governo Federal (CadUnico), de que trata o Decreto Federal n° 6.135, de 26 de junho

de 2007, com renda familiar mensal menor ou igual a 01 (um) salario minimo nacional;

Il - quem receba o Beneficio de Prestagdo Continuada da Assisténcia Social - BPC, nos termos dos Arts. 20 e 21, da Lei Federal n° 8.742, de 07 de

dezembro de 1993.

Parégrafo nico. O imével que ndo possua hidrometro instalado somente podera ser beneficiario da Tarifa Social de Agua e Esgoto se o padrdo de
mensuragdo de consumo for de até 13 (treze) metros clbicos de gua por més.
Art. 3a O imével a ser cadastrado como beneficiario da Tarifa Social de Agua e Esgoto deveré possuir exclusivamente destinagéo residencial, utilizando

especificamente para fins de moradia, medindo no maximo 60m2 (sessentametros quadrados);

Paragrafo Gnico. Para imével construido de pau a pique, casa de taipa, a medida maxima, sera de 200m2 (cem metros quadrados).

Art. 40. A comprovagao do disposto no Art. 3o sera feita, complementarmente a autodeclaragdo do usuario £ Es8oto’

por meio de, entre outros: Secretério de Infragstrutura
CREA/CE 34i55& RNP 061887931-5
Portaria 0111007/202T-GP
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| —visita do funcionario da SAAEC a residéncia a ser beneficiada;

I - dados do cadastro imobiliario do Municipio do Crato;

111 - dados do Cadastro Unico para Programas Sociais do Governo Federal (CadUnico);
IV - outros meios que a SAAEC dispor.

Art. 50. N4o terdo direito ao beneficio da Tarifa Social de Agua e Esgoto:

| - usuério que seja proprietario de mais de um imével no Municipio do Crato;

Il - usuario que possua débitos junto a SAAEC.

Paragrafo Gnico. Para fins de comprovagdo do inciso I, poderé ser solicitado ao usuério beneficiario da Tarifa Social de Agua e Esgoto a comprovagio
mediante apresentagéo de Certiddo do Cartério de Registro de Iméveis.

CAPITULO I
DO PROCEDIMENTO PARA CONCESSAO

Art. 60. Para requerer o beneficio da Tarifa Social de Agua e Esgoto, o usuario deve preencher o requerimento, a ser disponibilizado pela SAAEC,
acompanhado da apresentagdo dos seguintes documentos:

| - copia do CPF e da Carteira de ldentidade ou, na inexisténcia desta, outro documento de identificacdo oficial com foto;

Il - o codigo da unidade consumidora a ser beneficiada;

111 —Nuamero de Identificagdo Social - NIS, no caso do beneficiério da Tarifa Social de Agua e Esgoto enquadrar-se no inciso 1, do artigo 20;

1V —Numero do Beneficio —NB, no caso do beneficiario da Tarifa Social de Agua e Esgoto enquadrar-se no inciso 11, do artigo 2q;

V - declaracdo do Cadastro Unico para Programas Sociais do Governo Federal (CadUnico) informando a renda familiar mensal.

Paragrafo Gnico. A SAAEC podera consultar ao Cadastro Unico ou ao Cadastro do Beneficio da Prestagdo Continuada para verificar as informagdes

prestadas, sendo que a Ultima atualizagdo cadastral deve ter ocorrido até 02 (dois) anos.

Art. 1°. De posse do requerimento, devidamente assinado e de toda a documentag&o necessaria, a SAAEC fard as diligéncias necessarias no sentido de aferir

a veracidade dos requisitos, apés proferira a decisao.
§ lo. Da decisdo do 6rgdo interno da SAAEC que indeferir o requerimento cabera um Unico recurso administrativo, dingido ao Presidente da SAAEC.
§ 2a O beneficio da Tarifa Social de Agua e Esgoto sera devido a contar da data de entrada do requerimento.

Art. 80. N&o serdo concedidos descontos ao usuario beneficiario da Tarifa Social de agua e esgoto de débitos existentes anterior a data de entrada do

requerimento.

Italo SameLGongalves Dantas
Secretarii€ Infraestrutura
CREA/CE 344 » RNP061887931-5
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CAPITULO IV HffpttW m KCW t»
DA PERDA DO BENEFICIO M

Art. 90. No caso de atraso do pagamento de trés faturas consecutivas ou quatro parcelas alternadas, ap6s ter sido formalmente notificado, o beneficio da

1arifa Social de agua e esgoto sera cancelado, podendo ocorrer o recadastramento somente apds decorrido o prazo de 01 (um) ano de cancelamento.

Paragrafo anico. A SAAEC podera utilizar o campo especifico na fatura mensal para notificar formalmente o usuario beneficiario sobre o atraso do
pagamento e o cancelamento do beneficio da Tarifa Social de Agua e Esgoto.

Art. 10. Sob pena de perda do beneficio, o beneficiario da Tarifa Social de Agua e Esgoto, quando mudar de residéncia, devera informar o seu novo
endereco a SAAEC, que fara as devidas alteracdes.

Art. 11. Em caso de fraude, irregularidade ou infracdo as normas do servigo de &gua e esgoto, o usuario perderd o beneficio da Tarifa Social de agua e

esgoto, podendo ser recadastrado somente depois de decorridos 03 (trés) anos da data do cancelamento, sem prejuizo das sangGes penais cabiveis.

Art. 12. O beneficiario da Tarifa Social de Agua e Esgoto deverd comparecer & SAAEC a cada dois anos para renovagdo do beneficio, 0 ndo

comparecimento implicara no cancelamento.

Paragrafo Gnico. A qualquer momento a SAAEC poderé notificar o beneficiério da Tarifa Social de Agua e Esgoto para renovagéo do beneficio, o néo

comparecimento no prazo de 30 (trinta) dias do recebimento da notificagdo implicara no cancelamento.

Art. 13. A SAAEC podera verificar a veracidade de todas as informagfes e documentos exibidos pelo requerente do beneficio, para tanto podendo firmar
convénios com outros 6rgdos da Administragdo Municipal, Estadual, Federal, ou outros ndo governamentais, cujos servigos sejam relevantes ao objetivo da
verificagéo.

Art. 14. Com a finalidade de serem beneficiarios da Tarifa Social de Agua e Esgoto, quando solicitado, desde que tecnicamente possivel, a SAAEC devera

instalar hidrémetro para cada unidade familiar que resida em habitag6es multifamiliares, seja de ocupacao regular e irregular.

CAPITULOV
DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 15. Os custos administrativos e financeiros e os encargos tributarios incorridos pela SAAEC, oriundos dessa Lei, serdo rateados entre todos os demais

usuarios nao beneficiarios da Tarifa Social de Agua e Esgoto.

Art. 16. Os usuarios que ja4 possuam o beneficio da Tarifa Social de Agua e Esgoto anteriores ao estabelecido nessa Lei, deverdo proceder no

recadastramento no prazo de 120 (cento e vinte) dias.
§ lo. Caso 0 usuario ndo proceda no recadastramento, sera cancelado o beneficio da Tarifa Social de Agua e Esgoto.
§2°. A SAAEC devera utilizar o campo especifico na fatura mensal para informar a esses usuarios sobre a necessidade do recadastramento.
Art. 17. Revoga-se a Lei n° 2.398, de 12 de dezembro de 2006.
Art. 18. Esta Lei entra em vigor depois de decorridos 60 (sessenta) dias da data de sua publicagao.
Paco da Prefeitura Municipal do Crato, Gabinete do Prefeito, em 12 de margo de 2021.

JOSE AILTON DE SOUSA BRASIL
Prefeito Municipal
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n A\ MINISTERIO DA INDUSTRIA, COMERCIO EXTERIOR E SERVICOS
* INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA-INMETRO

Portaria n9 367, de 20 de dezembro de 2017.

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E
TECNOLOGIA - INMETRO, no uso de suas atribuicdes, conferidas no §3° do art. 4oda
Lei n.° 5.966, de 11 de dezembro de 1973, nos incisos | e IV do art. 3oda Lei n.° 9.933,
de 20 de dezembro de 1999, e no inciso V do art. 18. da Estrutura Regimental da
Autarquia, aprovada pelo Decreto n.° 6.275, de 28 de novembro de 2007, resolve:

Considerando a Lei n° 9933 de 20 de dezembro de 1999, artigo 3o, inciso |, que outorga
ao Inmetro competéncia para estabelecer diretrizes e critérios para a atividade de
avaliacdo da conformidade;

Considerando o Acordo de Cooperacdo Técnica n° 8 entre a Secretaria Especial do
Programa de Parcerias de Investimentos - SPPI e o INMETRO visando a implantacéo
da politica de inspecdo de projetos e de obras, cujo extrato foi publicado no Diario
Oficial da Unido em 02 de junho de 2017.

Considerando que a elaboragdo de um projeto tem como objetivo fundamental a
realizacdo de intervencgfes de qualidade e tecnicamente validas, respeitando a melhor
relacdo entre os beneficios, os prazos e os custos globais de constru¢do, manutencdo e
gestéo.

Considerando que um empreendimento de infraestrutura passa por etapas sucessivas de
desenvolvimento, abrangendo temas multidisciplinares como aqueles relacionados a
engenharia, meio ambiente, gestdo de riscos, industriais, contratuais, legais e
econdmico-financeiros.

Considerando que as obras e servi¢os de um empreendimento de infraestrutura devem
ser executados conforme o projeto aprovado, e as relativas prescri¢es técnicas, assim
como as eventuais avaliacdes de variacdes técnicas, em conformidade com o contrato e
0s eventuais atos de obrigacdo ou adicionais devidamente aprovados.

Considerando que anorma ABNT NBR ISO/IEC 17020 contém requisitos para a
competéncia de organismos que executam inspecdo e para a imparcialidade e
consisténcia de suas atividades de inspecao.

Considerando que anorma ABNT NBR ISO/IEC 17020 estabelece que as atividades de
inspecdo devem ser realizadas com imparcialidade e que este programa de inspec¢do de
projetos e obras adotara os requisitos dispostos no Anexo A da norma para a acreditacédo
de organismos Tipo A e Tipo C.

ltloSamuel GongS|es Dantas
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Considerando, por fim, o carater facultativo da utilizacdo da inspecdo de projetos e
obras em empreendimentos de infraestrutura.

Art. 1o Aprovar o Regulamento para Inspecdo Acreditada de Empreendimentos de
Infraestrutura, constante no Anexo | desta Portaria, disponivel em
http .7/www.inmetro.gov.br/legislacao.

Art. 20 Recomendar a utilizacdo de Organismos de Inspecdo do Tipo A nos
empreendimentos do Programa de Parcerias de Investimentos em que houver a opgéo
pelo uso da inspecdo acreditada.

Art. 30 Esta Portaria entrard em vigor na data de sua publicacdo no Diario Oficial da
Unido.

CARLOS AUGUSTO DE AZEVEDO

Italo Samuel Gongalves Dantas
Secretério cfefflsestrutura
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ANEXO I

REGULAMENTO PARA INSPECAO ACREDITADA DE
EMPREENDIMENTOS DE INFRAESTRUTURA

TITULO 1- PROCEDIMENTOS, ESCOPO E REQUISITOS DA INSPECAO

CAPITULO I - DISPOSIGOES GERAIS

Art. 100 presente regulamento técnico apresenta procedimentos, escopo e requisitos
para a execucdo das atividades de avaliacdo da conformidade - inspec¢do acreditada - de
empreendimentos de infraestrutura, bem como os parametros de qualificacdo dos

Organismos de Avaliacdo da Conformidade - OAC para fins de acreditagcdo pelo
Inmetro.

Art. 20 As atividades de inspecéo acreditada de empreendimentos de infraestrutura
somente poderdo ser realizadas por Organismo de Inspe¢do Acreditado (OlA) nos
termos do Art. 29 ou, temporariamente, por organismo de avaliagdo da conformidade
designado pelo Inmetro.

Art. 30 Neste documento, os termos indicados abaixo devem ser entendidos conforme as
definigbes apresentadas:

I Organismo de avaliacdo da conformidade, nos termos danorma ABNT NBR
ISO/IEC 17011, sdo organizacdes que fornecem servicos de certificacdo de sistemas de
gestdo, certificacdo de produtos, certificacdo de pessoas, ensaios, calibracdo e inspecao.

Il. Ensaio deve ser compreendido como a adogdo de procedimentos para a
determinacdo de uma ou mais carateristicas de um objeto de avaliacdo da conformidade.

I Inspecdo é o exame de um projeto, obra ou servicos para avaliacdo de sua
conformidade com requisitos especificos ou, tendo base no julgamento profissional,
com requisitos gerais.

V. Organismo de Inspecdo Acreditado - OIA - é o organismo de avaliacdo da
conformidade acreditado pelo Inmetro, com base no presente regulamento e na norma
ABNT NBR ISO/IEC 17020.

V. Organismo de Inspecdo tipo A é o organismo de inspecdo que realiza atividade
de avaliacdo de terceira parte, nos termos danorma ABNT NBR ISO/IEC 17020.

VI. Organismo de Inspecdo tipo C é o organismo de inspe¢do que realiza atividade
de avaliacdo de primeira parte, segunda parte ou ambas, que forma uma parte
identificavel, mas ndo necessariamente separada de (ima organizacdo envolvida no
projeto, fabricacdo, fornecimento, instalacdo, uso ou manutenc¢do dos itens que

Italo Samu”Goncalves Dantas
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inspeciona e que fomece servicos de inspe¢do para organizagdo da qual faz parte ou
para outras partes, nos termos danorma ABNT NBR ISO/IEC 17020.

VII.  Atividade de avaliacdo de primeira parte € a atividade que é realizada pela
pessoa ou organizacdo que fomece o objeto avaliado.

VIII. Atividade de avaliacdo de segunda parte é a atividade que é realizada por uma
pessoa ou organizacdo que tenha interesse como um usudrio no objeto avaliado.

XIX. Atividade de avaliacdo de terceira parte é a atividade de avaliacdo da
conformidade realizada por uma pessoa ou organizacdo que é independente da pessoa
ou da organizacdo que fomece o objeto, e de interesse do usuario deste objeto.

X. Contratante é a pessoa fisica ou juridica que estabelece contrato com o OIA para
a realizacdo da inspecdo de empreendimentos de infraestrutura.

XI. Nivel de projeto ou estudos refere-se ao detalhamento das informag6es do
projeto de engenharia e dos demais estudos técnicos do empreendimento, variando de
acordo com os dados e elementos contidos na sua documentacdo, segundo as
especificacBes contidas nas normas técnicas correlatas e, eventualmente,
complementadas pelas exigéncias do Termo de Referéncia ou Edital utilizados para a
contratagdo do projeto de engenharia ou estudo técnico em questdo (p.ex. estudo de
viabilidade, projeto basico, projeto executivo, etc.).

XIl.  Etapa refere-se a fase ou momento especifico em que o empreendimento de
infraestrutura se encontra entre aqueles que sdo percorridos para a sua efetividade,

desde os preliminares (elaboragdo de estudos, modelagem e projetos) até sua execucdo e
operacao.

Art. 40 As atividades de inspecdo acreditada executadas pelo OIA devem resultar, em
qualquer caso, ao término das atividades, em um relatorio de inspecdo contendo a
avaliacdo da conformidade do objeto inspecionado.

I Avaliacdo da conformidade, no ambito deste regulamento, é a demonstragdo de
que os requisitos especificados relativos aos empreendimentos de infraestrutura sdo
atendidos.

Art. 50 Os capitulos relacionados a inspecdo nas etapas preliminares, de projetos e de
execucgdo da infraestrutura apresentam as atividades que o OlA deve empreender
visando a avaliacdo da sua conformidade.

Art. 60 Para fins de manutencéo dos registros associados as inspeg¢des, 0 OIA deve
manter em seus arquivos, para eventual consulta formalmente solicitada, os documentos
referentes as atividades de inspecdo, tais como os relatérios de visita e de inspecéo, o

Italo Samuel ifves Dantas
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certificado de inspecdo e demais registros de analises realizadas ao longo do processo
de inspecéo.

Art. 7° O OIA devera contratar apolice de seguro para cobertura de sua responsabilidade
civil, conforme especificado no Art. 29.

Art. 80 A definicdo do tipo de organismo de inspecdo (A ou C), do escopo e das
atividades especificas a serem objeto da inspecdo acreditada para um determinado
empreendimento de infraestrutura sera de responsabilidade do demandante, servindo o
escopo e as atividades descritas neste regulamento como referéncias a serem utilizadas,

na sua integralidade ou em partes, de acordo com a conveniéncia e a necessidade do
demandante.

Art. 90. Ndo h& impedimentos para atuacdo do mesmo OIA na inspecdo de mais de uma
etapa de um mesmo empreendimento de infraestrutura, desde que obedecidas as
condicBes de escopos apresentadas no art. 29, Il

CAPITULO Il - INSPECAO NAS ETAPAS PRELIMINARES E PROJETOS
Secdo | - Atividades e Critérios Gerais de Inspe¢do

Art. 10. A inspec¢do nas etapas preliminares pode contemplar estudos técnicos diversos
que precedam a etapa de execuc¢do de obras, considerando o previsto no Art. 8o.

I A inspec¢do nas etapas preliminares tem o objetivo de avaliar se os documentos
técnicos foram elaborados em conformidade com as normas ou padrdes técnicos
aplicaveis, se possuem contetddo e informacg@es suficientes a seqiiéncia do seu
desenvolvimento ou a execucdo das obras e se atendem 0s requisitos e critérios
associados ao item avaliado, considerando, obrigatoriamente, aqueles exigidos no edital
e/ou termo de referéncia, seus anexos, e no contrato do empreendimento de
infraestrutura.

Il. A inspec¢do nas etapas preliminares ndo se restringe a verificagdo qualitativa dos
aspectos técnicos avaliados mas deve considerar também a coeréncia das informacGes
entre os diversos documentos verificados.

1. As atividades da inspec¢do acreditada nas etapas preliminares e/ou no projeto de
empreendimento de infraestrutura, considerando o disposto no Art. 12, deve incluir a
avaliacdo:

a) da completeza dos documentos elaborados do projeto, ou seja, se ha todos os
elementos suficientes para a elaboracdo dos demais estudos necessarios ou para a
completa caracterizacdo, execucdo e operacdo da infraestrutura;

b) do atendimento as normas ou padrdes técnicos aplicaveis a peca técnica
verificada, ou da existéncia dejustificativas e memoriais que demonstrem os critérios
adotados, quando ndo for possivel utilizar as normas ou padrGes em func¢édo da

Italo Samuel G«ealves Dantas
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especificidade do caso concreto, considerando o tipo de empreendimento de
infraestrutura a ser implantado;

c) da compatibilidade entre os diversos documentos integrantes de um projeto ou
estudo e da compatibilidade entre os diversos projetos ou estudos elaborados;

d) da conformidade dos requisitos para a implantacdo da solucdo de projeto
adotada, tendo em vista aspectos técnicos e socioambientais;

e) do mapeamento dos riscos a que o projeto esta sujeito e a definicdo de suas
medidas de controle;

f) da coeréncia e a completeza do cronograma e seus elementos;

9) dos aspectos relacionados a seguranca dos trabalhadores e usuarios;

h) da correcdo do or¢camento a ser investido na execucdo do empreendimento de
infraestrutura, incluindo a indicacdo de um intervalo de incerteza do valor estimado;
i) do atendimento a funcdo e aos requisitos de desempenho previstos no edital e/ou
termo de referéncia, seus anexos e contrato do empreendimento de infraestrutura;

) dos levantamentos e estudos de campo, laboratorio e escritério necessarios ao

desenvolvimento dos estudos e projetos das etapas preliminares, considerando, quando
for o caso, o acompanhamento monitorado da execugdo desses servicos;

k) da situacdo das licencas e autorizagdes ambientais e do cumprimento de
condicionantes socioambientais associadas ao empreendimento de infraestrutura.

Art. 11. Plano de inspecéao

I O OIA deve possuir procedimento documentado para o planejamento e execucdo
das inspecdes, abrangendo:

a) critérios para determinacdo dos aspectos do projeto que podem influenciar
diretamente o desempenho e o0 andamento esperado da obra, tais como requisitos legais,
socioambientais, de salde e seguranca, técnicos e contratuais, 0os quais devem ser
inspecionados na sua totalidade;

b) critérios para inspecédo da lista de quantidades, estrutura de custos e outros que o
OlAjulgar aplicdvel, utilizando como base a NBR 5426 - Planos de Amostragem e
Procedimentos na Inspecdo por Atributos ou 1ISO 2859 - Sampling Proceduresfor
Inspection by Attributes, considerando os seguintes parametros:

. definicdo de lote: a totalidade dos itens;

. nivel a ser adotado: Nivel II;

. tabela a ser aplicada: Tabela 2 - Plano de Amostragem Simples Normal;
. critério de aceitacdo: 100% de conformidade (NQA 0,010).

C) métodos para avaliacdo prévia da disponibilidade de informacdes para

estabelecimento do plano de inspec¢bes e para execuc¢do das inspecdes das etapas
preliminares e/ou projeto;

d) métodos para registro das inspec¢fes e respectiva comunica¢do com o
Contratante sobre tratativas técnicas, resultados das inspeg¢fes e gestdo de ndo-
conformidades.

Italo Samuel Gongalves Dantas
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Il. Para cada servico de inspecdo, um plano de inspecdo deve ser emitido,
considerando:

a) determinacdo dos aspectos que podem influenciar diretamente o desempenho e 0
andamento esperado da execucdo do empreendimento de infraestrutura, os quais
deverdo ser inspecionados em sua integralidade;

b) determinacdo da amostragem dos demais elementos das pecas técnicas;

c) equipe de inspecdo e defini¢do de responsabilidades para cada disciplina
inspecionada e para a coordenacéo geral da inspecao;

d) cronograma das atividades de inspecédo.

Art. 12. Critérios gerais de inspec¢do

I As inspecfes sdo realizadas na documentacdo técnica, em qualquer fase, em
relacdo ao nivel dos estudos e projetos, abrangendo os seguintes aspectos de controle:

a) confiabilidade;
b) completeza e adequagao;
c) legibilidade, consisténcia e operabilidade;

d) compatibilidade.

Il. Os aspectos listados no item anterior possuem o significado e abrangéncia
definidos a seguir:

a) confiabilidade:

i) verificagdo da aplicacdo de normas especificas e regulamentos técnicos
de referéncia adotados na elaboracdo dos estudos e/ou projetos das etapas
preliminares ou da existéncia de justificativas e memoriais que demonstrem
os critérios adotados, quando ndo for possivel utilizar as normas ou padrdes
em funcdo da especificidade do caso concreto;

verificacdo da suficiéncia e adequacdo dos estudos técnicos realizados em
etapas anteriores e da coeréncia das premissas dos documentos sob inspecéo,
abrangendo estudos de demanda, estudos de mercado e avaliagGes
econdmico-financeiras, estudos de avaliacdo de impactos ambientais,
projetos e planos de gestdo socioambiental, projetos de fornecimento e
fabricacdo, procedimentos e planos de gerenciamento de riscos, em especial
projetos de engenharia em seus diversos niveis de desenvolvimento e
detalhamento (estudos de viabilidade técnica, econdmica e ambiental -
EVTEA, anteprojeto, projeto basico, projeto executivo) e orgcamentos de
obras, entre outros.

b) completeza e adequacao:
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i) verificacdo da correspondéncia dos nomes dos autores em relacdo aqueles
especificados para a verificacdo e aprovacdo dos documentos e confirmacgao de suas
respectivas responsabilidades;

i) verificacdo documental, avaliando a existéncia de todas as entregas necessarias
para o nivel do estudo/projeto a ser examinado;

iii) verificacdo do atendimento ao quadro de requisitos;

iv) verificacdo da integridade das informacdes técnico-administrativas contidas em
cada fase de evolucdo do empreendimento de infraestrutura;

V) verificacdo do atendimento de alteracdes das pecas técnicas, como resultado de
uma inspec¢do anterior;

Vi) verificacdo do atendimento as obriga¢Ges previstas no edital e/ou termo de
referéncia, seus anexos e contrato do empreendimento de infraestrutura.

c) a legibilidade, consisténcia e operabilidade:

i) verificacdo da legibilidade dos documentos com relacdo ao uso da
linguagem regulamentada/normatizada;

i) verificacdo da clareza das informacgdes contidas nos documentos e
confiabilidade dos célculos efetuados;

iii) verificacdo da coeréncia das informag6es entre os diversos documentos
emitidos.

d) compatibilidade:

i) aconformidade das solu¢Bes técnicas em relagdo aos requisitos expressos
no Edital e/ou Termo de Referéncia , seus anexos, as especificacdes técnicas
documentadas e outras legislacdes aplicaveis;

ii) aconformidade das solucfes técnicas em relacdo as normas de referéncia
e quaisquer requisitos, para os aspectos listados abaixo:

. impacto socioambiental;

. funcionalidade e uso;

. estabilidade das estruturas;

. topografia e fotogrametria;

. salde e seguranca ocupacional,;

. aspectos socioambientais;

. acessibilidade;

. seguranca contra incéndio;

. poluicdo;

. operacdo e manutencéo;

. metodologia de elaboracdo do cronograma e do orcamento;
. seguranca e organizacao do canteiro de obras.

Secdo Il - Procedimentos e Critérios Especificos de Inspecao

Art. 13. A avaliacdo do atendimento aos critérios gerais (Art. 12) e aos critérios
especificos (Art. 14) deve ser adequada ao nivel dos projetos e/ou estudos sob inspecao.
A depender da natureza e complexidade do empreendimento, o OIA podera
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complementar a inspe¢do com 0s critérios considerados necessarios visando sempre a
efetividade das etapas posteriores.

I Na presenca de alta repetitividade de elementos do projeto ou da existéncia de
casos semelhantes ja objeto de inspecdo dos quais ha evidéncia objetiva, podem ser
adotados, dependendo do caso, métodos de controle de “amostra” ou “comparacdo ".

Il. No caso de inspe¢Bes anteriores ja realizadas, aproxima inspe¢do podera
concentrar-se apenas sobre os elementos modificados ou adicionados.

1. A inspecdo devera ser documentada através da elaboracdo de Relatorios de
Inspecdo durante a atividade, incluindo os pontos discutidos com os autores, conforme
previsto no Art. 14.

V. Os relatdrios de inspec¢do poderdo ser solicitados pelo ente publico e 6rgédos de
controle, além do demandante pela inspecdo, sempre quejulgado necessario.

V. A verificacdo por parte do OIA deve ser realizada nos documentos dos projetos
e/ou estudos, no seu respectivo nivel de desenvolvimento, conforme procedimentos
previstos no Art. 11.

VI. Para cada inspecdo realizada, as avaliagfes devem fazer referéncia expressa aos
aspectos de controle gerais citados no Art. 12.

VII. Previamente, e ao longo das atividades de inspecdo, a Contratante deve enviar
ao OIA, mediante solicitacdo do mesmo, os documentos pertinentes necessarios para a
realizacdo das atividades de inspecao.

VIII. As verificagcdes deverao ser consolidadas em relatérios de inspecdo gerais e
especificos.
a) O relatorio geral é o documento de inspecdo usado para consolidar as atividades

em que o OIA verifica se o0 conteldo dos documentos sob inspe¢do esta em
conformidade com os requisitos definidos no edital e/ou termo de referéncia, seus
anexos e contrato e demais documentos de referéncia e com o escopo e plano de
inspecdo determinado além de verificar a apresentacdo formal e grafica.

b) Os relatorios especificos sdo os documentos usados para consolidar as atividades
de inspecdo em atendimento aos critérios gerais e especificos dispostos,
respectivamente, no Art. 12 e no Art. 14.

Art. 14. Critérios especificos de inspecao



l. Sem prejuizo de outros que possam ser considerados necessarios, e considerando
0 escopo ndo exaustivo do Art. 10, os seguintes requisitos deverdo ser avaliados nos
estudos/projetos de engenharia e, quando for o caso, nos processos de obtencdo de
informacgGes de campo para a sua elaboracgao:

a) a inspecdo dos memoriais de calculos deve avaliar:

i) se as premissas e critérios adotados para os calculos sdo consistentes com o
resultado final e com as normas e regulamentacdes aplicaveis;

ii) se os dimensionamentos dos memoriais de calculo foram realizados de forma
completa, em relacdo ao nivel do projeto inspecionado, e se 0os métodos de calculo
utilizados sdo detalhados, possibilitando serem interpretados de forma clara e
inteligivel,

iii) acompatibilidade entre os resultados dos memoriais de calculo, os desenhos e
demais pecas gréaficas, requisitos de desempenho e especificagdes/critérios contratuais;

iv) o dimensionamento dos elementos considerados criticos no projeto;

b) a inspecdo dos desenhos e pecas graficas deve avaliar a compatibilidade e
adequacdo destes itens ao previsto nos memoriais de calculo, nas especificacdes
técnicas elaboradas, nas listas de quantidades, nos célculos estruturais, nos
levantamentos topograficos, nas investigaces hidroldgicas, geoldgicas e geotécnicas, 0
atendimento as normas técnicas especificas quanto a forma de elaboracdo, numeragéo e
apresentacdo das pecas graficas e desenhos, bem como a identificacdo de eventuais
interferéncias com outros projetos ou entre elementos do projeto elaborado;

c) a inspecdo do orcamento deve verificar os itens descritos abaixo, sendo
atribuicdo do OIA definir um intervalo de valor considerado adequado para 0s
investimentos de execugdo do empreendimento com seu respectivo intervalo de
confianca, utilizando metodologia comparativa, expedita ou paramétrica, ou outra
considerada mais adequada:

i) verificar se os custos adotados no resumo de calculo das despesas sdo consistentes
com a qualidade do servico planejado e com a complexidade dos trabalhos necessarios;

ii) verificar qual a metodologia orcamentaria foi utilizada para a estimativa do custo do
empreendimento e se as técnicas orgcamentarias estdo adequadas a metodologia adotada;

iii) verificar a completeza do or¢camento, avaliando se todos os elementos construtivos
estdo contemplados nas pecas de custos e se 0s procedimentos de orcamentagao
adotados sdo corretos;

iv) verificar se ha elementos suficientes para certificar a adequacdo orcamentaria dos
itens criticos da execucdo do empreendimento, sob a perspectiva de quantidades,
insumos, produtividades e prec¢os, entre outros;

v) verificar se as estimativas econémicas para os planos de gestdo e manutencgédo estdo
relacionadas com obras semelhantes das quais se tem conhecimento no mercado ou se
os céalculos sdo baseados em métodos aceitaveis;



d) a inspecdo dos eronogramas deve verificar a Coeréncia e adequacdo entre o prazo
total previsto para a execugdo do empreendimento e o tipo de infraestrutura a ser
implantada por meio do projeto avaliado, em funcdo de sua complexidade, verificando
ainda a completeza e integralidade das atividades previstas no cronograma, a adequacao
da elaboracdo do cronograma considerando a vinculacéo entre as atividades e sua rede
de predecessoras, a adequacdo da mobilizacdo e insumos face ao previsto nos
memoriais e composicdes de custos e a verificacdo da correta identificacdo do caminho
critico da execu¢do do empreendimento, definindo o intervalo de tempo considerado
suficiente para a sua execuc¢ao e o seu respectivo intervalo de confiancga;

Il. A inspecdo em documentos que possam ser identificados como estudos de
mercado ou avaliagcdes econdmico-financeiras busca verificar a confiabilidade,
adequacdo e consisténcia dos procedimentos usados para o alcance dos seus resultados,
atentando para as fontes de informacdes e benchmarkings adotados, para as projecdes
financeiras e seus respectivos inputs, premissas e métodos de célculo.

I1l. A inspecdo de aspectos socioambientais avalia se 0 empreendimento possui todas
as licencas e demais instrumentos regulatorios aprovados de modo a permitir o inicio da
execucdo das obras ou o inicio da operagdo do empreendimento, incluindo verificacdes
dos projetos socioambientais e de registros do atendimento as condicionantes para
mitigacdo dos impactos socioambientais decorrentes da implantacdo da infraestrutura.

IV. A inspecdo sob a perspectiva do gerenciamento de riscos visa verificar a
existéncia de estrutura e procedimentos para o gerenciamento de riscos, considerando as
melhores técnicas e normas existentes para o assunto, bem como a compatibilidade
entre a matriz de riscos existente e o plano de contratacdo de apdlices de seguros parao
empreendimento.

V. Havendo a necessidade da realizacdo de inspecBes ndo descritas ou detalhadas
anteriormente, as verificacdes deverdo ser consolidadas em relatérios especificos,
considerando os critérios do Art. 12 e ainda:

a) as especificacdes requeridas;

b) as regulamentacdes obrigatdrias,

¢) as normas técnicas aplicaveis, inclusive no que diz respeito a integralidade da
documentacdo do projeto.

Art. 15. Ndo conformidades

. Ao se constatar ndo conformidades em uma inspecdo, o OIA registra tal
condicdo no Relatorio de Inspecéo.
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Il. O OIA deve solicitar um relatério de agbes a Contratante, que devera apresentar
um relatorio contendo: a analise das causas da falha, analise de abrangéncia (a¢cGes para
0 caso da falha haver ocorrido ou ter o potencial de ocorrer em outros pontos dos
estudos e/ou projetos), propostas de agbes para correcdo da falha e respectivos prazos.
Tal relatério, contendo a avaliacdo e aprovacdo dos projetistas responsaveis, deve ser
apresentado ao OIA para analise e aprovacgdo prévia a correcdo da falha identificada. O
OIA deve avaliar a necessidade de efetuar uma nova inspecdo para constatar a
implementacdo das correcdes e sua eficacia.

I1. O OIA deve registrar a anélise da eficacia das acdes tomadas.

Art. 16. Certificado de inspecdo

I O certificado de inspecdo é emitido pelo OIA apds o resultado conforme das
inspecdes planejadas e realizadas, sendo enviado & Contratante em até 30 (trinta) dias,
ou prazo superior previsto em contrato. O certificado de inspe¢do ndo é emitido caso
alguma inspecdo ndo tenha sido realizada ou caso existam ndo-conformidades em
aberto.

a) E admitida a emisséo de certificados de inspecdo em fases, tendo em vista que as
inspecBes devem ocorrer obrigatoriamente nas diferentes fases de desenvolvimento e
maturidade dos estudos e/ou projetos.

Il. A Contratante pode apresentar consideragfes sobre o certificado de inspecéo e
respectivos relatérios em até 30 (trinta) dias ap6s sua emissdo, desde que devidamente
documentado.

1. O OIA avalia as consideracdes da Contratante e apresenta resposta formal,
indicando eventuais alteracfes aplicaveis.

CAPITULO 111 - INSPECAO NAS ETAPAS DE EXECUCAO
Secdo | — Objeto, Escopo e Critérios de Inspecdo

Art. 17. Objeto da inspecdo na etapa de execucdo das obras e servicos

l. A inspecdo na etapa de execucdo do empreendimento de infraestrutura tem o
objetivo de garantir a compatibilidade entre esta etapa e 0s estudos e/ou projetos
desenvolvidos nas etapas preliminares, o atendimento aos requisitos exigidos no edital e
no contrato assim como na legislagdo e nas normas técnicas aplicaveis, bem como visa
mitigar riscos associados:

a) a qualidade da execucao,



PREFEITURA

AS\V.
b) as entregas diversas previstas pela cadeia de suprimentos para implantacdo da
infraestrutura,
c) a capacidade dos prestadores de servico em concluirem suas entregas nos
prazos e custos previstos,
d) ao cumprimento do cronograma,
e) a pratica de precos descolados do mercado, e
f) aos usos e fontes para execucdo do empreendimento.

Il. A inspecdo na etapa de execucdo ndo se restringe a avaliagdo de dimensdes,
forma e quantidade, mas adota também procedimentos para verificar os processos de
controle da qualidade dos servicos, dos materiais, dos componentes e dos
fornecimentos, verifica se os procedimentos de desapropriacdo a cargo da contratada
foram executados em conformidade com o cronograma do empreendimento e com a
legislacdo, se ha registros de atendimento as demandas do licenciamento ambiental de
responsabilidade do executante da obra e se os procedimentos de gerenciamento de
riscos e respectivas acGes mitigatorias estdo sendo adotados, conforme planejado.

1. A avaliacdo inclui ainda todas as verificagdes técnicas previstas pelas leis e
normas do setor, assim como a inspe¢do do atendimento aos requisitos de cronograma e
custos.

V. As avaliacdes efetuadas durante as atividades de inspe¢do do OIA podem,
excepcionalmente, ndo incluir todas aquelas previstas nos incisos |, 1l e 11l deste Artigo,
desde que devidamente justificado.

V. O escopo da inspec¢do da obra deve incluir:

a) verificacdo da execucdo da obra e/ou do servico conforme os projetos
apresentados;

b) a indicacdo de eventuais desvios de execucdo, custo ou prazo com relacdo aos
projetos apresentados;

c) verificacdo da existénciae do cumprimento de procedimentos para a realizacdo
de medicdes e pagamentos da obra;

d) 0 acompanhamento das obrigacfes presentes no edital e/ou termo de referéncia,
Seus anexos e contrato;

e) a verificacdo dos procedimentos de desapropriacdo a cargo da empresa que
executa a obra;

f) verificacdo do cumprimento das etapas do empreendimento;

g) verificagdo da consisténcia do fluxo de caixa elaborado pela empresa

responsavel pela execucdo da infraestrutura a fim de assegurar o equilibrio econémico-
financeiro durante o andamento da execuc¢do dos investimentos do empreendimento;

h) verificacdo da situacdo das licencas e autorizacGes ambientais e dos registros de
cumprimento das condicionantes requeridos pelo drgdo licenciador;
i) a verificacdo da utilizacdo dos planos de mitigacdo de riscos elaborados nas

etapas preliminares;
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i) a verificacdo da compatibilidade entre o cronograma previsto e o cronograma
realizado do empreendimento;

k) averificacdo da compatibilidade entre as ap6lices contratadas e da matriz de
riscos;

1) a verificacdo dos procedimentos para controle da qualidade dos servicos e
fornecimentos para a execu¢do do empreendimento;

m) a verificacdo das fontes de recursos financeiros e seu uso no empreendimento.

Art. 18. Relatorios de Inspecéo

I As atividades de inspecdo realizadas pelo OIA deverdo, ao seu fim, ser
consolidadas e formalizadas por meio de Relatorios de Inspecdo segundo os termos
deste regulamento técnico.

IL Quando constatada a conformidade da obra em relacdo aos requisitos elencados
neste regulamento, é emitido pelo OIA um certificado de inspecéo.

Art. 19. Plano de inspec¢do da obra

l. O OIA deve possuir procedimento documentado para planejamento e execucao
das inspe¢des, abrangendo:

a) critérios para determinacdo dos aspectos da obra que podem influenciar
diretamente o seu desempenho e o andamento esperado do empreendimento, tais como
requisitos legais, socioambientais, de salde e seguranca, técnicos e contratuais, 0s quais
devem ser inspecionados na totalidade;

b) critérios para inspecdo dos demais itens da obra, utilizando como base a NBR
5426 - Planos de Amostragem e Procedimentos na Inspecdo por Atributos ou ISO 2859
- Sampling Proceduresfor Inspection by Attributes, considerando os seguintes
parametros:

. definicdo de lote: a totalidade dos itens;

. nivel a ser adotado: Nivel IlI;

. tabela a ser aplicada: Tabela 2 - Plano de Amostragem Simples Normal;
. critério de aceitagdo: 100% de conformidade (NQA 0,010).

c) métodos para avaliagdo prévia da disponibilidade de informagdes para

estabelecimento do plano de inspecdes e para execuc¢do das inspegoes;

d) métodos para registro das inspecdes e respectiva comunicagdo com o cliente
sobre tratativas técnicas, resultados das inspecGes e gestdo de ndo-conformidades.
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Il. Para cada servico de inspe¢do, um plano de inspecdo deve ser emitido,
considerando:

a) determinacdo dos aspectos do projeto que podem influenciar diretamente o
desempenho e 0 andamento esperado da obra;

b) determinacdo da amostragem dos demais elementos da obra;

c) equipe de inspecdo e definicdo de responsabilidades para cada disciplina de

engenharia e para a coordenacdo geral da inspecdo;
d) cronograma das atividades de inspecao.

Art. 20. Relacdo de documentos para as atividades de inspe¢do

I Previamente, e ao longo das atividades de inspec¢do, a Contratante deve enviar ao
OIA os seguintes documentos, sem prejuizo de outros considerados necessarios para a

realizacdo das atividades de inspecdo pelo OlA e/ou previstos no instrumento contratual
entre as partes:

a) uma copia do edital e/ou termo de referéncia e seus anexos, do contrato do
empreendimento com seus aditivos, do projeto, inclusive dos respectivos certificados e
relatorios finais de inspecdo do projeto, se houver;

b) uma copia do planejamento da execucdo das atividades de obras e respectivas
atualizacdes aprovadas pelo responsavel técnico;

C) ata de abertura do contrato de execucdo de obra ou documento similar;

d) ordens de servico e eventuais relatérios de acompanhamento da obra;

e) eventuais atas de suspensdo e retomada das atividades;

f) documento informando a conclusdo das atividades;

9) registros de ensaios de materiais e servicos, além das respectivas certificacdes de
qualidade;

h) registros de execucdo das atividades e de instalacdes;

i) no caso de interven¢Bes complexas, quando aplicavel, certificados das inspecdes

realizadas anteriormente, em conformidade com o plano de inspecGes;

i) demais documentos que demostrem a conformidade aos requisitos do projeto e
demais requisitos técnicos estabelecidos.

Art. 21. Planejamento e comunicac¢do das visitas de campo

. Uma vez avaliados os documentos obtidos e constatada sua completeza, o OIA
agendara a data da visita de inspecdo, informando ao responsavel pela execucéo da
obra, que deve assegurar 0 acesso ao local de inspecdo, condi¢des de seguranca, e
comunicar seus técnicos competentes e responsaveis, envolvidos com a atividade, para
acompanhamento da inspecéo.
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Il. Todas as inspe¢bes do OIA deverdo obrigatoriamente contar com a participacao
de pessoal técnico designado pela empresa contratante. Na auséncia de pessoal técnico
designado, a inspe¢do ndo serd realizada e devera ser reagendada. Caso ndo haja
participacdo de pessoal técnico da empresa responsavel pela execucdo da obra nas
visitas de inspecdo, estas serdo realizadas com a presenca de duas testemunhas sem
relacdo com o OIA.

"l O OIA ird determinar sob quais condicdes e restri¢cdes é possivel fazer a
inspecdo e providéncias a tomar caso a inspe¢ao seja inviavel.

Art. 22. Extensdo de prazo das atividades de inspecao

I O OIA enviard comunicacdo formal a Contratante a respeito da necessidade de
extensdo do prazo das atividades, com suas respectivas causas, indicando as medidas a
serem adotadas para a conclusdo das atividades de inspecdo.

Secéo Il - Procedimentos de Inspecdo nas Etapas de Execucéo

Art. 23. Visitas de campo

I No caso de inspecBes durante a execucdo das obras, o OIA devera fazer visitas
para verificagdo in loco com a regularidade que julgar adequada para uma constatacdo
progressiva da execucdo das atividades. E necessaria a realizagdo de inspe¢fes durante a
execucdo de fundacdes e de trabalhos significativos em estruturas ou etapas
identificadas como criticas para o desempenho da infraestrutura, de acordo com o plano
de inspecdo, e cuja verificacdo seja impossivel ou especialmente complexa apés a
execucao.

Il. E necessaria a realizacio de inspecdo das atividades mesmo no caso de atrasos
dos trabalhos com relagdo ao planejamento mencionado no Art. 21.

1. Ap0s cada visita é emitido um relatério correspondente, enviado a Contratante,
em conformidade com o Art. 24.

V. Os relatérios devem ser emitidos em até (15) quinze dias ap06s a data de cada
visita ou ap0s a emissdo dos relatdrios de ensaios eventualmente requeridos, devendo
incluir referéncia a conformidade das atividades e aos termos contratuais aplicaveis ao
escopo da inspecdo, sem que isto implique reducdo das responsabilidades da
Contratante para as atividades de sua respectiva competéncia.
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