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MEMORIAL DESCRITIVO

1. OBJETIVO
O objetivo € estabelecer as condicGes técnicas (normas e especificaces para
materiais e servicos) que presidirdo o desenvolvimento para a PAVIMENTACAO
ASFALTICA NO MUNICIPIO DE CRATOI/CE, estabelecendo as obrigacdes e direitos
da CONTRATANTE (proprietario) e da CONTRATADA (construtor/ empreiteira) na

obra em referéncia.

2. EXECUCAO DOS SERVICOS

A contratacdlo de empresa para a execucdo da PAVIMENTACAO
ASFALTICA NO MUNICIPIO DE CRATO/CE, devera obedecer integral e
rigorosamente aos projetos, especificacdes e detalhes que serdo fornecimentos pela
contratante ao construtor, na fase de licitacdo da obra, com todas as caracteristicas
necessarias a perfeita execucdo dos servigos.

Compete a empreiteira fazer minucioso estudo, verificacdo e comparacao de
todos o0s desenhos dos projetos arquitetbnico, estrutural, de instalacbes, das
especificacbes e demais documentos integrantes da documentacdo técnica fornecida
pelo proprietario para a execucao da obra.

Dos resultados desta verificacdo preliminar deverd a empreiteira dar imediata
comunicacdo escrita ao proprietario, apontando discrepancias, omissées ou erros que
tenha observado, inclusive sobre qualquer transgressdo as normas técnicas,
regulamentos ou leis em vigor, de forma a serem sanados 0s erros, omissdes ou
discrepancias que possam trazer embaraco ao perfeito desenvolvimento das obras.

Os servicos serdo executados rigorosamente de acordo com o projeto
fornecido e determinacGes da fiscalizacdo devidamente registradas em livros de
ocorréncias. Os materiais a serem empregados deverdo ser obrigatoriamente de primeira

qualidade.

3. NORMAS
Fazem parte integrante deste Projeto Basico, independentemente de
transcrigcdo, todas as normas (NBRs) da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

(ABNT), Decretos e Leis que tenham relacdo com os servicos objeto do contrato. As
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Especificagbes Técnicas em anexo apresentam uma relagdo de Normas a serem

obedecidas, sem se limitar a esta relagéo.

4. DESPESAS
Todas as despesas referentes aos servicos, mao- de- obra, materiais, leis
sociais, licengas, multas, danos ao patriménio publico ou privado, bem como prémios de
seguros quaisquer, enfim, taxas de qualquer natureza: federais, estaduais e municipais,

ficardo a cargo do construtor.

5. FISCALIZACAO
A fiscalizacdo dos servigos ficara a cargo da SEINFRA, através de técnico
legalmente habilitado representara a CONTRATANTE e tera, entre outras, as seguintes
atribuicdes:

a) Agir e decidir em nome da CONTRATANTE, inclusive, para rejeitar 0s servigos
executados em desacordo com as especificacdes técnicas ou com imperfeicao.

b) Certificar as Notas Fiscais correspondentes apds constatar o fiel cumprimento
dos servicos executados, medidos e aceitos.

¢) Transmitir suas ordens e instrugcdes por escrito, salvo em situacfes de urgéncia
ou emergéncia, sendo reservado a contratada o direito de solicitar da
fiscalizacdo, por escrito, a posterior confirmacéo de ordens ou instrucdes verbais
recebidas.

d) Solicitar que a contratada, quando comunicada, afaste o empregado ou
contratado que n&o esteja cumprindo fielmente o presente Contrato.

e) Aplicar, nos termos contratuais multa (s) a contratada dando-lhe ciéncia do ato,
por escrito, e comunicar ao 6rgdo financeiro da contratante para que proceda a
deducéo da multa de qualquer crédito da contratada.

f) Instruir o (s) recurso (s) da contratada no tocante ao pedido de cancelamento de

multa (s), quando essa discordar da contratante.

No exercicio de suas atribuicdes fica assegurado a fiscalizacdo, sem restri¢cdes
de qualquer natureza, o direito de acesso ao "local de execucdo dos servigos"”, bem
como a todos os elementos de informagdes relacionados com as obras/servigos, pela

mesma, julgados necessario.
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Possiveis acréscimos ou decréscimos de servigos, a fiscalizacdo deverd ter

prévio conhecimento desses servicos e serdo obtidos da seguinte forma:

a)
b)

Extraidos do orcamento inicial para itens ali j& discriminados;
Através de composi¢do de custos em fungdo de materiais empregados, tal
composicao de custo sera feita pelo Departamento de Obras da Secretaria

Municipal de Infraestrutura.

Os servicgos acrescidos serdo pagos pelo valor previamente aprovado, ap6s sua

efetiva execucdo e recebimento pelo contratante, enquanto que as supressdes serdo

descontadas do valor global, quando do fechamento final das verbas do contrato.

d)

f)

DAS OBRIGACOES DA CONTRATADA

Executar o objeto em conformidade com as condic¢des deste instrumento.

Manter durante toda a execucdo contratual, em compatibilidade com as
obrigacOes assumidas, todas as condicOes de habilitacdo e qualificacdo exigidas
na licitacéo.

Aceitar, nas mesmas condi¢Ges contratuais, 0s percentuais de acréscimos ou
supressdes limitadas ao estabelecido no 81° do art. 65, da Lei Federal n°
8.666/1993, tomando-se por base o valor contratual.

Responsabilizar-se pelos danos causados diretamente a contratante ou a
terceiros, decorrentes da sua culpa ou dolo, quando da execucdo do objeto, ndo
podendo ser arguido para efeito de exclusdo ou reducdo de sua responsabilidade
o fato de a contratante proceder a fiscalizacdo ou acompanhar a execugédo
contratual.

Responder por todas as despesas diretas e indiretas que incidam ou venham a
incidir sobre a execucdo contratual, inclusive as obrigacOes relativas a salarios,
previdéncia social, impostos, encargos sociais e outras providéncias,
respondendo obrigatoriamente pelo fiel cumprimento das leis trabalhistas e
especificas de acidentes do trabalho e legislacdo correlata, aplicaveis ao pessoal
empregado na execucdo contratual.

Prestar imediatamente as informacdes e os esclarecimentos que venham a ser

solicitados pela contratante, salvo quando implicarem em indagacdes de carater
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técnico, hipotese em que serdo respondidas no prazo de 24 (vinte e quatro)
horas.

g) Refazer o servico que comprovadamente apresente condi¢Ges de defeito ou em
desconformidade com as especificacdes deste termo, no prazo de 48 (quarenta e
oito) horas, contados da sua notificacéo.

h) Programar-se com a devida antecedéncia para atender as demandas, até o final
do Contrato, para pronto atendimento da Secretaria Municipal da Infraestrutura
— SEINFRA.

i) Responsabilizar-se por todas as despesas decorrentes de defeitos ou outros vicios
constatados nos servigos.

J) Responsabilizar-se integralmente pela observancia do dispositivo no titulo I,
capitulo V, da CLT, e na Portaria n.° 3.460/77, do Ministério do Trabalho,
relativos a seguranca e higiene do trabalho, bem como a Legislacéo correlata em
vigor a ser exigida.

7. DO RECEBIMENTO DOS SERVICOS

O Objeto contratual devera ser entregue de forma parcelada, conforme etapas
definidas no Cronograma Fisico-Financeiro, e devidamente assinado pelo GESTOR do
contrato.

A ndo observancia destas condi¢cdes implicard na nao aceitacdo do objeto sem
que caiba qualquer tipo de reclamacéo e/ou indenizacdo por parte da CONTRATADA.

Finalizada a obra, a Empresa executante solicita por meio de oficio a
SEINFRA, que dard os encaminhamentos devidos, 0 TRP - Termo de Recebimento
Provisério conforme regido no Contrato.

Antes da emisséo do TRP a obra é vistoriada com a utilizagdo do "check list".
Caso seja detectada alguma ndo-conformidade até o término estipulado no TRP, devera
ser encaminhado um oficio a Empresa executora, contendo o Relatério de Pendéncias
do TRP a serem corrigidas.

Decorridos 90 (noventa) dias apds o término da obra, para a emissdo do TRD -
Termo de Recebimento Definitivo, serd realizada uma vistoria por uma comissdo
composta pela SEINFRA e pela CONTRATADA.
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8. DIVERSOS
Cabera ao contratado o cumprimento das disposi¢cdes no tocante ao emprego de
equipamentos de seguranca e protecdo individual (EPIs) dos operéarios. Deverdo ser

utilizados capacetes, luvas, mascaras, etc.

Crato, Maio de 2024.
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ESPECIFICACOES GERAIS

GENERALIDADES
Para dotar as obras viarias a executar de documentagdo normativa basica para a
administracdo de obras (execucdo de servicos e fornecimento de materiais ), de modo a
prover condi¢Bes para a correta execucdo do projeto enviado tendo em vista 0 bom
desempenho e durabilidade das obras, segue anexo programada, baseado nas normas da
A.B.N.T., especificagbes do DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes, DERT - Departamento de EdificacGes, Rodovias e Transporte e Secretaria

Municipal de Infraestrutura do Crato.

1. SERVICOS PRELIMINARES
1.1. PLACAS PADRAO DE OBRA
Devera ser afixada na entrada da obra uma placa indicativa nas dimensdes 4,00
x 3,00m, conforme modelo fornecido pelo 6rgdo contratante. A mesma devera ser
mantida em local visivel até o final da obra.

A unidade considerada para efeitos de medigdo serd o metro quadrado (m2).

1.2. LOCACAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA ATE 5000
M2)
O terreno devera ser locado com auxilio de topdgrafo para assim evitar falhas

na execucao e ndo ocorra diminuicdo nas secOes das vias previstas em projeto.

1.3.  LOCACAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA >5000 M2)
O terreno devera ser locado com auxilio de topdgrafo para assim evitar falhas

na execucao e ndo ocorra diminuicdo nas secOes das vias previstas em projeto.

14. MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/
PRANCHA DE 3 EIX0OS
A mobilizacdo de equipamento deverd ser feita em cavalo mecénico c/
pranchas de 3 eixos.

A unidade considerada para efeitos de medicao sera o quildmetro (Km).
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15. DESMOBILIZAC}AO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/
PRANCHA DE 3 EIXOS
A desmobilizacdo de equipamento deverd ser feita em cavalo mecanico c/
pranchas de 3 eixos.
A unidade considerada para efeitos de medi¢édo sera o quilémetro (Km).

1.6. DEMOLICAO DE CONCRETO SIMPLES

O item caracteriza-se pela demolicdo e remocdo de concreto existente e sera
composto pelo fornecimento de méo-de-obra para a execugdo dos seguintes servigos:
desmonte, demolicdo e fragmentacdo de piso em concreto, incluindo sub-bases ou
lastros e carga mecanizada. O item sera medido pela area aferida no local, antes da

demolicéo do piso (m2).

1.6 RETIRADA DE PAVIMENTACAO EM PARALELEPIPEDO OU
PEDRA TOSCA

Executar a retirada de pavimentacdo em pedra tosca conforme o projeto e

remocao do entulho.

1.7 RETIRADA DE MEIO FIO DE PEDRA GRANITICA

Executar a retirada de meio fio de pedra granitica conforme o projeto e remocao

do entulho.

1.8 RETIRADA DE ARVORES

Sera prevista a retirada as arvores existentes indicadas no projeto.

2. MOVIMENTACAO DE TERRA
2.1. ESCAVACAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m

Os servicos de escavacdo serdo executados manualmente para colocacdo do
meio-fio, sarjetas e canaletas e serdo feitos conforme alinhamento do projeto altura e

largura, respectivamente.
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As escavacdes serdo executadas adotando-se todas as providéncias e cuidados
necessarios a seguranca dos operarios, garantia das propriedades vizinhas, integridade

dos logradouros, redes publicas de agua, esgoto, energia e telefone.

2.2.  ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M

Os servicos de escavacdo de valas correspondem a escavacdo, mecanica ou
manual, do terreno natural, no sentido longitudinal ou transversal da via, visando
atingir as cotas das fundacbes dos dispositivos de drenagem. Incluem-se também

nesses servigos a regularizacao e compactacdo do fundo das valas.

A secdo transversal da vala seré retangular ou trapezoidal, dependendo do tipo
de terreno e da execucdo ou nao de escoramento. O alinhamento e a profundidade da
vala seréo determinados em funcéo dos elementos constantes do projeto de engenharia.

N&o seré permitida a execucao desses servigos em dias chuvosos.

Serdo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados ao tipo de material
a ser escavado e ao prazo exigido para a execucdo do servico. A fiscalizacdo podera
determinar a substituicdo de equipamentos e/ou ferramentas ao constatar deficiéncia

em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

A medicdo sera realizada pelo volume geométrico extraido expresso em m3
(metros cubicos). O volume sera calculado com base na area da secdo transversal da
vala e no seu comprimento. No célculo da &rea da secdo transversal da vala, a
profundidade serd medida do fundo da vala até a linha que une as suas bordas e a

largura sera medida no fundo e na altura das bordas.

2.3. CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE

Ao longo de toda a area destinada a implantacdo das areas a serem construidas,
assim como nas areas adjacentes — para realizagdo de trabalho auxiliar — deve-se realizar
a retirada do material via caminhdo basculante.

O material proveniente de escavacdo devera ser removido para fora da area, em
local estabelecido pela FISCALIZACAO. Os materiais ndo aproveitaveis deverdo ser
transportados pela CONTRATADA e levados a um local indicado pela
FISCALIZACAO.
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Caso os materiais sejam reaproveitados deveréo ser transportados e colocados
pela CONTRATADA em locais indicados pela FISCALIZAGCAO. O servico de carga e

descarga em caminh&o basculante devera ser executado mecanicamente.

2.4. CARGA MECANIZADA DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE
Ap0s as demolicdes e escavacdes dos materiais, 0s mesmos serdo coletados por
caminh&o tipo basculante. A carga ocorrera com auxilio de uma péa carregadeira, que

recolhe o material de escavacdo e demolicdo, transportando estes para cagcamba.

25. TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE
1KM
O material escavado pode, a critério da fiscalizacdo, ser reservado, no todo ou
em parte, para posterior aproveitamento. Quando ndo ocorrer a reserva, 0 material deve
ser transportado para o dep6sito de material excedente por conta do executante.
O controle qualitativo da escavacdo deve ser feito visualmente pela

fiscalizacdo, avaliando-se as caracteristicas de acabamento das obras executadas.

2.6. REATERRO C/ COMPACTACAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL
DA VALA

O reaterro serd executado ap0s autorizacdo da fiscalizacdo e com material
adequado proveniente de escavacdo de vala ou empréstimo, sempre que possivel. O
reaterro serd executado mecanicamente, com a utilizacdo de equipamentos compativeis
com a largura da vala, desde que a atuacdo destes equipamentos ndo comprometa a

obra que esta sendo reaterrada.

Eventualmente, em funcdo das condicGes locais, 0 reaterro sera executado
manualmente. A compactacdo sera feita em camadas sucessivas com 0 maximo de 25
cm de espessura, utilizando-se equipamentos mecanicos e com o grau minimo de 95%

(noventa e cinco por cento) do Proctor Normal.

3. PAVIMENTACAO DO SISTEMA VIARIO
3.1. LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA
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A obra devera ser devidamente limpa antes da execugdo do pavimento novo. A

unidade considerada para efeitos de medicao sera o metro quadrado (m2).

3.2. REGULARIZAQAO MECANIZADA ATE 0,40 M, COMPACTADA P/
PAVIMENTACAO

A regularizacdo de subleito serd executada através do nivelamento da area com

0 auxilio da motoniveladora, seguido da compactacao do terreno com Compactador Pé

de Carneiro ou Compactador de pneus, conforme situacdo, devendo ser garantido a

umidade 6tima, e procedimentos em conformidade com a boa técnica construtiva e

normas técnicas inerentes a estes servigos.

3.3. PINTURA DE LIGACAO - EXECUCAO (S/TRANSP)

Na execucdo de pintura de ligagdo deverdo ser observadas as recomendacoes
constantes da especificagio DNER-ES 307/97 (pintura de ligag&o).

A execucdo da pintura de ligacdo consiste no fornecimento e aplicacdo de uma
pelicula de ligante betuminoso sobre a superficie de uma base coesiva ou de um
pavimento betuminoso, antes da execucdo de um revestimento betuminoso qualquer.
Essa pelicula visa promover a aderéncia entre esse revestimento betuminoso e a camada
subjacente. N&o sera permitida a execucdo desse servi¢o em dias chuvosos.

A execucdo da pintura de ligacdo devera prever a utilizacdo racional de
equipamento apropriado, atendidas as condic¢des locais e a produtividade exigida. A
fiscalizacdo podera determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar deficiéncia
em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico

A unidade considerada para efeitos de medicdo sera o metro quadrado (m?).

3.4. EMULSAO ASFALTICA RR 2C:
Material adquirido para a execucdo da pintura de ligacdo. A unidade

considerada para efeitos de medicgdo seré a tonelada (T).

3.5. TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A
FRIO
Transporte do material betuminoso para a pintura de ligagéo. A distancia média

de transporte foi considerada levando-se em conta o fornecedor Fortaleza e a cidade de
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Crato (onde sera executada a pintura) - 502km. A unidade considerada para efeitos de

medicdo sera a tonelada (T).

3.6. RECOMPOSICAO DE PAVIMENTO EM PEDRAS POLIEDRICAS,
REJUNTAMENTO COM ARGAMASSA, COM REAPROVEITAMENTO
DAS PEDRAS POLIEDRICAS, PARA O FECHAMENTO DE VALAS -

INCLUSO RETIRADA E COLOCACAO DO MATERIAL. AF_12/2020
A recomposicdo da pavimentacdo sera executada em pedra granitica nova da
regido, com reaproveitamento, a pedra sera quebrada em tamanho diversos com
dimensdes ndo superior a 0,1x0,15x0,12m, assentada em colchdo de pd de pedra,
acunhada uma a uma e batidas com martelo apropriado de uso do calceteiro, logo depois
coberto com uma fina camada de areia do proprio colchdo de modo a facilitar a
compactacdo. A compactacdo sera executada, inicialmente com um malho de madeira e

em seguida com compactador de placa CM-20, com passadas cruzadas.

3.7. PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA S/ REJUNTAMENTO
(AGREGADO ADQUIRIDO)

A execucdo de pavimentacdo poliédrica com pedra tosca consiste no
assentamento de pedras irregulares sobre um colchdo em areia com posterior
compactacdo. Essa pavimentacdo € executada sobre a sub-base ou o subleito
devidamente compactado e regularizado.

N&o sera permitida a execucdo desse servico em dias chuvosos.
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A execucdo da pavimentagdo poliédrica terd inicio somente apés a liberagéo,
por parte da fiscalizacdo, de trechos da camada subjacente ao colchdo. A fiscalizagdo s
autorizara o inicio desse servico apds a execucao dos meios fios que delimitam a area
do pavimento.

O material devera ser espalhado em uma camada uniforma de 15 cm de
espessura sobre a sub-base ou subleito, ocupando toda a largura da plataforma. No caso
de mistura, a homogeneizacdo serd executada mecanicamente, utilizando-se
equipamento adequado (moto niveladora e grade de disco).

Quando a area a ser pavimentada ndo justificar a mobilizacdo de equipamentos,
a fiscalizagdo podera permitir a homogeneizacdo manual. Quando a fiscalizagdo
constatar a colocacdo na pista de material impréprio ou prejudicial, 0 mesmo devera ser
removido, correndo os encargos dessa colocacao e remocao por conta da executante.

Todas as pedras a serem utilizadas deverdo ter origem granitica, sem apresentar
vestigios de decomposicdo. As pedras deverdo ser quebradas de maneira tal que o
didametro da face plana de rolamento fique em torno de 15 cm e que sua altura fique
entre 10 e 15 cm.

As pedras “mestras” serdao cravadas no colchdo com espagamento de cerca de
4,00 no sentido longitudinal e de 1,00 a 1,50 m no sentido transversal, de acordo com os
perfis do projeto. Os “panos serdo executados acompanhando linhas estendidas entre as
pedras “mestras”.

As pedras serdo cravadas justapostas no colchdo, de modo a ndo deixar juntas
com largura superior a 1,5cm. As pedras de forma alongada dever&o ficar no sentido
transversal ao eixo.

A compressao inicial se dard através da utilizacdo de malho manual de 10 a 15
kg. ApoOs a compressdo inicial, executar-se-a uma compactagdo mecanica com uma

placa vibratoria (tipo sapo).

4. DRENAGEM
4.1. MEIO FIO PRE MOLDADO (0,07x0,30x1,00) m C/REJUNTAMENTO
A execucdo de meio fio pré-moldado de concreto consiste no assentamento de
pecas prismaticas retangulares de dimensdes especificas, obtidas através da moldagem
prévia em formas metalicas, com posterior rejuntamento. Esse assentamento respeitara a

altura do espelho prevista no projeto de engenharia.
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A execucdo desse servico destina-se a oferecer uma separacgdo fisica entre a
pista de rolamento e a calcada ou o canteiro da via pablica. Ndo serd permitida a
execucdo desse servico em dias chuvosos.

A execucdo do meio fio pré-moldado de concreto tera inicio somente apés a
liberagdo, por parte da fiscalizagéo, de trechos da camada sobre a qual o mesmo sera
assentado.

Os meios fios serdo moldados em formas metélicas, utilizando-se concreto que
atenda as normas da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas). A resisténcia
a compressao simples (fck) do concreto utilizado devera ser maior ou igual a 20 MPa.
As pecas serdo armadas de modo a resistir aos esforcos de manuseio e transporte. As
faces aparentes (piso e espelho) deverdo apresentar uma textura lisa e homogénea,
resultante do contato direto com as formas metéalicas.

As alturas e o alinhamento dos meios fios serdo dados por uma linha de
referéncia esticada entre estacas. As estacas serdo fixadas de vinte em vinte metros nas
tangentes horizontais e verticais e de cinco em cinco metros nas curvas horizontais e
verticais. A camada sobre a qual serdo assentados os meios fios devera ser executada
com uma sobre largura de 50 cm (cinquenta centimetros), permitindo o pleno apoio do
meio fio. A medida que as pecas forem sendo assentadas e alinhadas, antes do
rejuntamento, devera ser colocado o material de encosto. Esse material, indicado ou
aprovado pela fiscalizacdo, devera ser colocado em camadas de 10 cm (dez centimetros)
e cuidadosamente apiloado com malhos manuais, de modo a ndo desalinhar as pecas.

Nos locais onde ndo houver calgada, devera ser feito um acostamento com uma
largura de 1,00 m (um metro) com altura correspondente a borda superior do meio fio.
O material de encosto constitui o corpo da calgada, do canteiro ou do acostamento,
sendo medido e pago como aterro. Quando, pela sua altura excessiva, 0s meios fios
devam ser inseridos na camada de apoio, a reconstrucdo da area escavada devera ser
feita com 0 mesmo material empregado nessa camada e compactado com equipamento
apropriado nas mesmas condigdes anteriores.

A medicdo sera realizada pela extensdo executada expressa em metros lineares.
Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a extensdo medida no
campo e a extensdo indicada no projeto. As pecas especiais serdo medidas pela
quantidade de pecas efetivamente colocadas.
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4.2. EXECUC;AO DE SARJETA DE CONCRETO USINADO, MOLDADA

IN LOCO EM TRECHO RETO, 30 CM BASE X 10 CM ALTURA.
AF_01/2024

As sarjetas laterais deverdo ser executadas com concreto usinado, langamento

manual, nas dimensdes de 30cm de largura e 10cm de espessura em toda extensdo das

ruas contempladas.

4.3. CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL

Execucdo de lastro das canaletas de concreto com largura conforme projeto, na
espessura de 0,10m, nas areas referentes, no projeto, as sarjetas que servirdo para
direcionamento de aguas pluviais. Devera ser garantida o caimento longitudinal que

garanta que a agua nao ficara acumulada ao longo da rua.

4.4, EXECUGAO DE ESCORAS DE CONCRETO PARA CONTENGAO
DE GUIAS PRE-FABRICADAS. AF_01/2024
A escoras de concreto serdo assentadas sobre base firme, evitando-se que as
guias pré-fabricadas figuem sem apoio e possam vir a sofrer descolamento do trecho e

criarem-se assim possiveis retrabalhos.

4.5. MEIO FIO DE PEDRA GRANITICA

Previu-se a construcdo de canaletas em concreto recravadas com meio-fio
granitico em laterais da via, além das recravas intermediarias, onde possuem esgoto
aparente, especificados em projeto.

Devidamente nivelada com o pavimento, de tal forma que ndo ocorra
limitacbes com o trafego de veiculos futuro. Deverdo obedecer as especificacdes gerais
do material usado para confeccéo dos paralelepipedos, utilizando argamassa de cimento
e areia traco 1:4 com areia produzida para rejuntamento. Também devera ser obedecido

0s comprimentos e posicionamentos especificados em projeto e memdria de célculo.

4.6. RECOMPOSICAO DE MEIO FIO DE PEDRA GRANITICA

O meio-fio de pedra granitica existente devera ser retirado e reassentado nos

trechos indicados em projetos.
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4.7. DESCIDA D’AGUA DE CONCRETO ARMADO PADRAO DERT (M)
4.8. ENTRADA PARA DESCIDA D’AGUA - EDA 01 - AREIA E BRITA
COMERCIAIS

Descidas d"agua séo dispositivos destinados a conduzir as 4guas canalizadas

pelos meios-fios ou sarjetas através do taludo de aterro até o terreno natural.
As etapas executivas a serem seguidas sdo as seguintes:

- Escavacdo da cava de assentamento da calha, inclusive redentes de

ancoragem, impondo-se um excesso lateral destinado a instalacdo de formas;
- Compactacdo da superficie resultante da escavacéo;
- Colocacdo da Calha Pré-Moldada;
- Complementacéo das laterais com solo local compactado.

Dissipadores de energia séo dispositivos de drenagem superficial aplicaveis a
extremidades da descida d"agua, cujo desadgue no terreno natural possa provocar
erosoes. Os dissipadores usualmente sao moldados “in loco”, tem como finalidade
reduzir a velocidade de escoamento das &guas, para evitar os efeitos de erosdo nos

préprios dispositivos ou nas areas adjacentes.

4.9. ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO CURVO,
CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO,
DIMENSOES 100X15X13X20 CM (COMPRIMENTO X BASE
INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA). AF_01/2024

O assentamento de guia (meio-fio) de concreto pré-fabricado em trecho curvo
devera ser executado conforme as especificacdes e normas técnicas. Suas dimensdes
serdo de 13.0cm de base superior, 15.0 cm de base inferior, 20.0 cm de altura e 100.0
cm de comprimento. Para o assentamento das mesmas devera ser observado 0 seu
alinhamento e nivelamento. Para tanto é recomendavel que a base seja compactada e
embolsadas nas costas com concreto entre suas juntas. O embalsamento devera evitar
que as mesmas se desloquem. Devera ser executado na delimitacdo dos canteiros de

arvores, conforme indicado em projeto.
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4.10.CORPO DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= 80cm

As condicbes de aceitacdo dos materiais serdo regidas pelos termos contidos nestas

especificagdes e as normas da ABNT.

Os tubos de concreto deverdo ter armadura dupla e obedecer as especificaces NBR
9794, NBR 9795 e NBR 9796 e no que couber, as Especificagdes ES - SDI1 Concretos e
Argamassas.

As valas deverdo ser executadas no sentido de jusante para montante e as escavagdes
deverdo obedecer as dimensdes e cotas necessarias para 0 assentamento dos tubos, garantindo
aos mesmos um recobrimento minimo de 1,5 vezes o didmetro do bueiro. Principalmente se
ocorrerem casos onde o0s bueiros sejam constituidos de tubos de concreto desprovidos de
armadura de reforco. A esconsidade do bueiro, quando néo indicada nos desenhos de projeto,
devera ser considerada, a priori, como sendo de 0°. Nestes casos a locagdo definitiva e o
comprimento total do bueiro deverdo ser definidos no local da obra em conjunto com a

fiscalizag&o, devendo orientar-se da seguinte forma:

Nivelar e apiloar o fundo da vala, cuidando para que na existéncia de agua, drenar a
mesma antecipadamente. Executar base em enrocamento de pedra argamassada e berco de
concreto simples. Assentar os tubos, executar o0 berco complementar e promover o rejunte dos

tubos com argamassa de cimento e areia cujo trago devera ser 1:4.

Reaterrar e compactar a cava do bueiro utilizando-se sapo mecanico,
preferencialmente com o proprio material escavado, desde que 0 mesmo seja de boa qualidade,
espalhando-o em camadas de 0,20 m, até que seja atingida a espessura de no minimo 0,60m

acima da geratriz superior externa do corpo do bueiro.

Deste ponto em diante e até a cota de projeto, 0s aterros remanescentes poderdo ser
compactados por meio dos rolos compactadores tradicionais. Posteriormente deverdo ser

executadas as bocas/caixas coletoras, nas cotas determinadas pelo projeto de engenharia.

4.11. ASSENTAMENTO DE TUBOS EM CONCRETO, JE D= 800mm

O terreno devera estar compactado mecanicamente por compactadores manuais, placa
vibratoria ou compactador de impacto, para garantir o grau de compactacdo satisfatorio, e a
uniformidade de apoio para a execucdo do ber¢o. Execucdo da porgdo inferior do berco, até se
atingir a linha correspondente & geratriz inferior dos tubos vibrando o concreto

mecanicamente.
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Quando existir solo com baixa capacidade de suporte no terreno de fundacéo, o berco
deve ser executado sobre um enrocamento de pedra de mao jogada, ou atender & solucdo
especificada no projeto. Sera feito a Instalacdo dos tubos sobre a porcao superior do berco, tdo
logo o concreto utilizado apresente resisténcia suficiente. Se necessario, utilizar guias ou
cal¢cos de madeira ou de concreto pré-moldado para fixar os tubos na posicéo correta. Os tubos
devem estar limpos antes de sua aplicagdo. Complementacdo da concretagem do berco, apés a
instalacdo dos tubos vibrando o concreto mecanicamente. Opcionalmente, o berco pode ser
fundido em uma sé etapa, com o tubo ja assentado sobre guias transversais de concreto pré-

moldados ou de madeira (2 guias por tubo).

Caso ocorra deslocamento do eixo do bueiro do leito natural, executar o
preenchimento da vala com pedra de méo para proporcionar o fluxo das &guas, de infiltracéo
ou remanescentes, da canalizagdo do talvegue. A declividade longitudinal do bueiro deve ser
continua e somente em condicBes excepcionais permitir descontinuidades no perfil dos

bueiros.

Retirar as formas laterais ao bergo, ap6s a cura do concreto e proceder o0 rejuntamento
dos tubos internamente (porcdo inferior) e externamente (por¢do superior). Execucdo do
reaterro, preferencialmente com o proprio material escavado, desde que este seja de boa

gualidade. Caso nao seja, importar material selecionado.

A compactacdo do material de reaterro deve ser executada em camadas individuais de
no maximo 15 cm de espessura, por meio de "sapos mecanicos", placas vibrat6rias ou soquetes

manuais. Especial atengdo deve ser dada & compactagéo junto as paredes dos tubos.

O reaterro deve prosseguir até se atingir uma espessura de, no minimo, 60 cm acima da
geratriz superior externa do corpo do bueiro. Quando o bueiro tiver sua saida em descida
d'agua ou dissipador de energia, cuidados especiais devem ser tomados na execucdo da
conexdo com estes dispositivos, no sentido de manter a continuidade do conjunto. A soleira da

boca do bueiro deve ter sempre seu nivel coincidente com o nivel do terreno.

412.LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARO E
LANCAMENTO

O concreto deverd ter um fck = 15Mpa. Deve-se cuidar para que as condi¢des
climéticas ndo interfiram na aplicagdo e cura do concreto. Ndo deve ser executado em dias

chuvosos e deve ser protegido da agdo direta do sol logo apo6s a aplicacéo.
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O concreto deve ser curado com molhagens diarias, durante 7 dias. Sobre a superficie
limpa, regularizada e bem apiloada, fixam-se gabaritos, distantes 2 m a 3 m entre si, que
devem ser usados como referéncia do nivelamento do lastro e da espessura estabelecida neste
item.

O concreto ¢ langado sobre o terreno umedecido, distribuido sobre a superficie a ser
lastreada, ligeiramente apiloado, manualmente. A superficie deve ser regularizada com auxilio

de régua metalica, prdpria para esta finalidade.

4.13.CORPO DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= 100mm
Idem ao item 4.10.

4.14. ASSENTAMENTO DE TUBOS EM CONCRETO, JE D= 1000mm
Idem ao item 4.11.

4.15.Boca de BSTC D = 1,00 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais -

alas retas

As bocas de bueiros serdo executadas com alas retas. A esconsidade das alas é
definida pelo angulo formado entre o eixo longitudinal da ala e o eixo longitudinal do
corpo do bueiro. A execucédo de bocas de bueiros tubulares de concreto exige 0s

seguintes materiais:
* Concreto;
* Forma;
* Argamassa de cimento e areia.
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O preparo e o lancamento do concreto para as bocas de bueiro estabelecem uma
resisténcia caracteristica de 20 MPa. As formas de tabua de pinho tém seu
reaproveitamento definido em 3 vezes. A argamassa de cimento e areia, de traco 1:3,
tem a fungéo de regularizacdo do concreto. As demais informagdes encontram-se nas

plantas em anexo.

4.16.Boca de BSTC D = 0,80 m - esconsidade 0° - areia extraida e brita
produzida - alas retas
Idem ao item 4.15.

4.17.Caixa coletora de sarjeta - CCS 01 - com grelha de concreto - TCC 01 -

areia e brita comerciais

As caixas coletoras de sarjeta tém a funcdo de receber a descarga de sarjetas e
direciona-las por meio de outra sarjeta ou outros dispositivos, mudando o sentido deste

escoamento.

As caixas coletoras serdo de alvenaria de tijolos e concreto no fundo da caixa,
de acordo com os projetos, obedecendo as prescri¢cdes das Normas NBR-9649 e 9814,
no que couber. A argamassa de assentamento da alvenaria serd de cimento e areia,
traco 1:3 em volume. A regularizacdo poco destinado a instalacdo da caixa coletora
sera feita com uma camada de brita de 10cm. A tampa a ser utilizada na caixa coletora,
do tipo grelha de concreto deve ser preparada apds a conclusdo da caixa coletora, e

devidamente ajustada as suas dimensdes finais.

4.18.Caixa de ligagdo e passagem - CLP 04 - areia e brita comerciais

Deverdo ser executadas em concreto com resisténcia de 20 Mpa e dimensdes
conforme detalhe executivo. A tampa devera ser em concreto armado com resisténcia de
20 Mpa e aco CA-60 e CA50 com @ indicados no detalhe. Para a execugdo da mesma,
deve ser feita a escavacdo para assentamento do dispositivo, obedecendo aos
alinhamentos, cotas e dimensfes indicadas no projeto. As férmas deverdo ser de
madeiras e a confeccdo do concreto sera com betoneira com langamento manual.
Retirada das férmas somente podera ser feita apos a cura do concreto, iniciando-se o
reaterro lateral apds a total desforma.
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Somente sera permitida a colocacdo das tampas de concreto e chumbamento

apos a limpeza do dispositivo.

4.19.Boca de lobo combinada - chapéu e grelha simples - BLC 02 - areia e

brita comerciais

Dispositivo de captacdo da drenagem profunda, tem sua locacédo e detalhamento

apresentados em projeto.

Apds a execucdo da escavacdo e, caso necessario, da contencdo da cava,
preparar o fundo para a execugdo da caixa. Sobre o fundo preparado, montar as formas
da laje de fundo e, em seguida, realizar sua concretagem. Sobre a laje de fundo,
assentar os blocos da caixa com argamassa confeccionada em betoneira e aplicacédo
manual, atentando-se para 0 posicionamento do tubo de saida, até a altura da cinta
horizontal. Executar os reforgos verticais com armadura e graute nos pontos de apoio
da guia chapéu. ApoOs o grauteamento vertical, executar a cinta com blocos canaletas
de concreto, armadura e graute. Em seguida, posicionar a guia chapéu com a
retroescavadeira e assenta-la com argamassa. Concluida a alvenaria da caixa, revestir
as paredes internamente com chapisco e reboco e externamente somente com chapisco.
Sobre a laje de fundo, executar revestimento com argamassa para garantir 0 caimento
necessario para o adequado escoamento das aguas pluviais. Por fim, colocar a tampa

pré-moldada sobre a caixa com a retroescavadeira.

O servico devera obedecer as instruces de execucdo e utilizacdo de materiais
conforme MANUAL DE DRENAGEM DE RODOVIAS do DNIT. O concreto
utilizado deve atender as NBR 6118(1), NBR 12654(2) e NBR 12655(3), atendendo as
resisténcias minimas conforme indicado no MANUAL DE DRENAGEM DE
RODOVIAS do DNIT. Este dispositivo deve estar concluido antes da execugdo do

revestimento betuminoso.

4.20.Canaleta de concreto - CAU 03 - secdo de 30 x 30 cm - espessura de 10
cm - apoiada em toda a extensao
Apbds o preparo do local e, caso seja necessario, preparar o fundo com lastro de
areia. Sobre o lastro de areia, posicionar as formas conforme projeto. Em seguida,
montar a armacéo de aco CA-60 e efetuar a concretagem com concreto de 25MPA com

as medidas de acordo com projeto.
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4.21. Transposicdo de segmentos de sarjeta - TSS 02 - areia e brita
comerciais
Refere-se a transposicdo das canaletas/sarjetas a serem executadas, conforme
indicado em projeto. A transposicdo desses dispositivos deverd ser executada em
concreto com fck=25Mpa e armagao em ago CA-50.
Deverdo ser executados nos locais indicados em projeto. Deverao ser seguidas as

especificacbes contidas nos albuns de projetos e especificaces de servico do DNIT.

5. CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE:
5.1. CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ
(S/ITRANSP)

Na execucdo de concreto betuminoso usinado a quente deverdo ser observadas
as recomendacOes constantes da especificacdo DNER-ES 313/97 (concreto
betuminoso).

A execucdo de concreto betuminoso usinado a quente compreende o
fornecimento, carga, transporte, descarga, espalhamento e compressdo a quente de uma
mistura executada a quente, em usina apropriada, de agregado mineral graduado,
material de enchimento (filer) e cimento asfaltico. Essa mistura € utilizada como
revestimento do pavimento. Ndo sera permitida a execucdo desse servico em dias
chuvosos.

A execucdo do revestimento com concreto betuminoso usinado a quente devera
prever a utilizacdo racional de equipamento apropriado, atendidas as condigdes locais e
a produtividade exigida. A fiscalizacdo poderd determinar a substituicdo de
equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo
de servico.

A execucdo do revestimento com concreto betuminoso usinado a quente tera
inicio somente apos a liberacdo de trechos da base, ou do revestimento a ser recapado,
pela fiscalizagcdo. Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugdo da imprimagao e
a do revestimento, ou no caso de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou no
caso de a imprimacéo ter sido recoberta com areia, po-de-pedra, etc., devera ser feita a
pintura de ligagdo, apds a limpeza da superficie.

A temperatura do cimento asfaltico de petréleo na usinagem da mistura deve

ser determinada em funcédo da relacdo temperatura X viscosidade.
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A temperatura conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta uma
viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 segundos Saybolt-Furol (DNER-ME
004/94), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 85 a 95 segundos.
Entretanto, a temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C ou exceder a 177°C.
Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C acima da temperatura
do ligante betuminoso, ndo devendo, no entanto, ultrapassar a temperatura de 177°C.

A producdo da mistura é efetuada em usina apropriada, dotada de depositos
adequados para agregados e ligante betuminoso.

A mistura produzida deveréa ser transportada da usina ao ponto de aplicacdo em
caminh@es basculantes. As cacambas metalicas serdo ligeiramente lubrificadas com
agua e sabdo, 6leo cru fino, 6leo parafinico ou solucdo de cal, de modo a evitar a
aderéncia da mistura as chapas. A utilizacdo de produtos suscetiveis de dissolver o
ligante betuminoso, tais como 6leo diesel e gasolina, ndo ser& permitida.

A distribuicdo da mistura devera ser feita por méaquina acabadora, capaz de
espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento indicados no
projeto de engenharia. A critério da fiscalizacdo e desde que ndo haja restricdo expressa
no projeto de engenharia, poderd ser autorizado o espalhamento manual ou o uso de
moto niveladora.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser
sanadas pela adicdo manual de concreto betuminoso, sendo o espalhamento efetuado

por meio de ancinhos e rodos metalicos.

5.2. CIMENTO ASFALTICO CAP 50/70:
Material adquirido para a execucdo do concreto asfaltico usinado quente

(CBUQ). A unidade considerada para efeitos de medicédo sera a tonelada (T).

5.3. TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A
QUENTE
Transporte do material betuminoso (Cimento Asfaltico de Petroleo 50/70) para
fabricacdo do CBUQ. A distancia média de transporte foi considerada levando-se em
conta o fornecedor Fortaleza e Missdo Velha, local onde encontra-se a usina de asfalto
(517Km).

A unidade considerada para efeitos de medicéo sera a tonelada (T).
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5.4. TRANSPORTE LOCAL C/ DMT SUPERIOR A 30,00 KM

Transporte da areia, da brita e do Filler que compdem o CBUQ. A distancia
média de transporte foi considerada levando-se em conta a jazida, que se localiza na
Ponta da Serra e Missdo Velha, local onde encontra-se a usina de asfalto (57 km). A

unidade considerada para efeitos de medicdo sera a tonelada (T).

QpPonta da Serra
\h

Mis sigg‘c,lm“g_p

5.5. TRANSPORTE LOCAL C/ DMT SUPERIOR A 30,00 KM
Idem item 5.4.

5.6. TRANSPORTE LOCAL C/ DMT SUPERIOR A 30,00 KM
Idem item 5.4.
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5.7. TRANSPORTE LOCAL DE MISTURA BETUMINOSA A QUENTE

Transporte da mistura betuminosa (CBUQ). A distancia média de transporte
foi considerada levando-se em conta a usina de asfalto, que se localiza em Missdo Velha
e a cidade do Crato, local onde sera executada a pavimentagdo (DMT = 45Km).

A unidade considerada para efeitos de medicéo sera a tonelada (T).

6. PRE-MISTURADO A FRIO

6.1. PRE MISTURADO A FRIO- PMF (S/ TRANSP)

O pré-misturado a frio deve ser produzido em usinas apropriadas, conforme
anteriormente especificado. A usina deve ser calibrada racionalmente, de forma a
assegurar a obtengéo das caracteristicas desejadas para a mistura quanto a granulometria
e requisitos da Tabela 1. Os agregados utilizados devem estar isentos de po ou
contaminagdo com substancias nocivas, e estar levemente umedecidos, para facilitar a
mistura com a emuls&o.

Os pré-misturados devem ser distribuidos somente quando a temperatura
ambiente estiver acima de 10 °C e com tempo nao chuvoso.

A distribuicdo da mistura devera ser feita por equipamentos que atendam ao
especificado no item “Equipamentos”. Caso ocorram irregularidades na superficie da
camada, estas devem ser corrigidas através da adicdo manual da mistura, este
espalhamento deve ser efetuado por meio de rodos metalicos antes da compactacéo.

A compresséo deve ser iniciada pelas bordas, longitudinalmente, continuando
em direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacéo, a compressao
deve comecar sempre do ponto mais baixo para 0 mais alto. Cada passada do rolo deve
ser recoberta, na seguinte, de pelo menos a metade da largura rolada. Em qualquer caso,
a operacao de rolagem deve perdurar até atingir a compressao especificada. Durante a
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rolagem ndo devem ser permitidas mudancas de dire¢do e inversdes bruscas de marchas,
nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém rolado. As rodas
devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar aderéncia da mistura.

A camada recém-acabada pode ser aberta ao tr&fego apds o término do
servigo de compactacédo, desde que ndo se note deformacéo ou desagregacdo sob a agéo
do trafego. Quando for utilizada emulséo de ruptura média, a camada deve ficar aberta
ao trafego por um periodo minimo de 20 dias anteriormente a colocacdo da camada
sobrejacente. Quando for utilizada emulsdo de ruptura lenta, esse periodo é reduzido
para 10 dias.

Os servigos considerados conformes devem ser medidos de acordo com 0s
critérios estabelecidos no Edital de Licitacdo dos servicos ou, na falta destes critérios, de
acordo com as seguintes disposicdes gerais:

a) O pré-misturado a frio deve ser medido em m3, considerando o volume
efetivamente executado. Nao devem ser motivos de medi¢do em separado: mao-de-obra,
materiais (exceto ligante asfaltico), transporte do ligante dos tanques de estocagem até a
pista, armazenamento e encargos, devendo os mesmos ser incluidos na composi¢cdo do
preco unitario;

b) no calculo dos volumes do pré-misturado a frio devem ser consideradas as
larguras e espessuras médias da camada obtidas no controle geométrico;

) a quantidade de ligante asfaltico aplicada é obtida pela média aritmética
dos valores medidos na pista, em toneladas;

d) ndo devem ser considerados quantitativos de servigo superiores aos
indicados no projeto

e) o transporte do ligante asfaltico efetivamente aplicado deve ser medido
com base na distancia entre o fornecedor e o canteiro de servico;

f) nenhuma medicdo deve ser processada se a ela ndo estiver anexado um
relatério de controle da qualidade, contendo os resultados dos ensaios e determinacGes

devidamente interpretados, caracterizando a qualidade do servigo executado.

6.2. EMULSAO ASFALTICA RM 1C:
Material adquirido para a execucdo da mistura a frio (PMF). A unidade

considerada para efeitos de medicgéo seré a tonelada (T).
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6.3. TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A
FRIO
Transporte do material betuminoso para a fabricacdo do PMF. A distancia
meédia de transporte foi considerada levando-se em conta o fornecedor Fortaleza e a
cidade de Missdo Velha (onde sera fabricado o PMF) - 517Km. A unidade considerada

para efeitos de medicdo sera a tonelada (T).

6.4. TRANSPORTE LOCAL C/ DMT SUPERIOR A 30,00 KM

Transporte da areia, da brita e do Filler que compéem o PMF. A distancia
média de transporte foi considerada levando-se em conta a jazida, que se localiza na
Ponta da Serra e Missdo Velha, local onde encontra-se a usina de asfalto (57 km). A

unidade considerada para efeitos de medic&o seré a tonelada (T).

O?ronu da Serra

= 1h23min

= 1h 7 min
£42

6.5. TRANSPORTE LOCAL C/ DMT SUPERIOR A 30,00 KM
Idem item 6.4

6.6. TRANSPORTE LOCAL DE MISTURA BETUMINOSA A FRIO

SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA
Rua Dom Pedro Il, 203 - Centro - CEP 63100-005 - Crato, Cear4, Brasil
Telefone: + 55 (88) 2156-3259 | www.crato.ce.gov.br




SECRETARIA DE ‘s P PREFEITURA DO

Wi iy, CRATO

ar CRATO  na

Transporte da mistura betuminosa (PMF). A distadncia média de transporte foi
considerada levando-se em conta a usina de asfalto, que se localiza em Misséo Velha e a
cidade do Crato, local onde sera executada a pavimentacdo (DMT = 45Km).

A unidade considerada para efeitos de medigao sera a tonelada (T).

X Bkl Sy

7. CAMADA POROSA DE ATRITO
7.1. PRE-MISTURADO A QUENTE COM ASFALTO POLIMERO -
FAIXA V - CAMADA POROSA DE ATRITO - AREIA E BRITA
COMERCIAIS

Na execucdo da camada porosa de atrito com pré-misturado a quente deverdo
ser observadas as recomendacdes constantes da especificagio DNER-ES 386/99 (pre-
misturado a quente com asfalto polimero — camada porosa de atrito).

A execucdo do pré-misturado a quente compreende o fornecimento, carga,
transporte, descarga, espalhamento e compressao a quente de uma mistura executada a
guente, em usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento
(filer) e cimento asfaltico. Essa mistura é utilizada como revestimento do pavimento.
N&o sera permitida a execucao desse servico em dias chuvosos.

A execucdo do revestimento com pré-misturado a quente deverd prever a
utilizacdo racional de equipamento apropriado, atendidas as condicdes locais e a
produtividade exigida. A fiscalizacdo podera determinar a substituicdo de equipamentos
ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

A execucdo do revestimento com pré-misturado a quente tera inicio somente
apos a liberagdo de trechos do revestimento a ser recapado, pela fiscalizagdo. Sendo
decorridos mais de sete dias entre a execuc¢ao da imprimacao e a do revestimento, ou no

caso de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou no caso de a imprimacéao ter
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sido recoberta com areia, p6-de-pedra, etc., devera ser feita a pintura de ligagdo, apos a
limpeza da superficie.

A producdo da mistura é efetuada em usina apropriada, dotada de depositos
adequados para agregados e ligante betuminoso.

A Camada porosa de Atrito (CPA) é um tipo de revestimento asfaltico de
elevada permeabilidade, sendo essencial o controle de qualidade para atendimento de
uma das 5 faixas granulométricas propostas pela Especificacdo de Servico (DNER-ES
386/99) afim de garantir suas propriedades funcionais: possuir um elevado Volume de
vazios (Vv) (entre 18 e 25%) com o objetivo de melhorar as condi¢des de seguranga do
trafego — aumento da aderéncia pneu-pavimento e drenagem da agua superficial -
durante eventos de chuva.

A mistura produzida devera ser transportada da usina ao ponto de aplicacdo em
caminh@es basculantes. As cacambas metalicas serdo ligeiramente lubrificadas com
agua e sabdo, oOleo cru fino, 6leo parafinico ou solucdo de cal, de modo a evitar a
aderéncia da mistura as chapas. A utilizacdo de produtos suscetiveis de dissolver o
ligante betuminoso, tais como 6leo diesel e gasolina, ndo sera permitida.

Pare que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada, cada
carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho
suficiente para proteger a mistura. Recomenda-se que a distancia de transporte ndo
ultrapasse a 30km.

A distribuicdo da mistura devera ser feita por maquina acabadora, capaz de
espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento indicados no
projeto de engenharia. A critério da fiscalizacdo e desde que ndo haja restrigdo expressa
no projeto de engenharia, podera ser autorizado o espalhamento manual ou o uso de
moto niveladora.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser
sanadas pela adicdo manual de concreto betuminoso, sendo o espalhamento efetuado
por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Apos a distribuicdo do pré-misturado, tem inicio a rolagem com rolo metalico
liso tipo tandem na temperatura mais elevada que a mistura asfaltica possa suportar. A
temperatura para compactagdo € de 140°C, acrescida de 3°C para cada 1% de polimero.

A unidade considerada para efeitos de medi¢éo sera a tonelada (T).
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7.2. CIMENTO ASFALTICO DE PETROLEO COM POLIMERO - CAP
55/75-E:
Material adquirido para a execucdo do pré-misturado a quente (PMQ). A

unidade considerada para efeitos de medicéao sera a tonelada (T).

7.3. TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A
QUENTE
Transporte do material betuminoso (Cimento Asféltico de Petréleo com
polimero 55/75) para fabricacio do PMQ. A distancia média de transporte foi
considerada levando-se em conta o fornecedor Fortaleza e Missédo Velha, local onde
encontra-se a usina de asfalto (517Km).

A unidade considerada para efeitos de medicdo sera a tonelada (T).

Cratels

7.4. TRANSPORTE LOCAL C/ DMT SUPERIOR A 30,00 KM

Transporte da areia, da brita e do Filler que compéem o PMQ. A distancia
média de transporte foi considerada levando-se em conta a jazida, que se localiza na
Ponta da Serra e Missdo Velha, local onde encontra-se a usina de asfalto (57 km). A

unidade considerada para efeitos de medicéo sera a tonelada (T).
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7.5. TRANSPORTE LOCAL C/ DMT SUPERIOR A 30,00 KM

Idem item 7.4.

7.6. TRANSPORTE LOCAL C/ DMT SUPERIOR A 30,00 KM

Idem item 7.4.

7.7. TRANSPORTE LOCAL DE MISTURA BETUMINOSA A QUENTE

Transporte da mistura betuminosa (PMQ). A distancia média de transporte foi
considerada levando-se em conta a usina de asfalto, que se localiza em Misséo Velha e a
cidade do Crato, local onde sera executada a pavimentacdo (DMT = 45Km).

A unidade considerada para efeitos de medicéao sera a tonelada (T).

8. REFORCO, BASE E SUB BASE
8.1. REGULARIZACAO DO SUB-LEITO
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A regularizacdo do subleito aplica-se as vias a pavimentar, quando necessario,
transversal e longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros até 0,20m de
espessura. Toda a vegetacdo e material organico, caso existentes no leito da via, serdo
removidos previamente. Os materiais empregados na regularizacdo do subleito serdo os
do proprio subleito. No caso de substituicdo ou adi¢do de material, deverd ser informado
a fiscalizacdo da Prefeitura, além de satisfazer as exigéncias das Normas vigentes.

Medicdo por m2 executado.

8.2. BASE SOLO BRITA COM 40% DE BRITA (S/TRANSP)

A base sera executada com utilizacdo do processo de estabilizacdo
granulométrica. Antes da execucdo da base, o material compreendido na faixa de
dominio da vicinal devera ser ensaiado para uma possivel substituicdo da aquisicdo em
jazida pelo material de caixas de empréstimo lateral. Os laudos dos ensaios deverdo ser
fornecidos a fiscalizagdo, caso seja comprovado em ensaios a qualidade necessaria do
material das caixas de empréstimo para a execucdo da base, o valor destinado a
aquisicdo de material devera ser glosado.

A execucdo da base compreende as operagdes de mistura e pulverizagéo,
umedecimento ou secagem dos materiais, em central de mistura ou na pista, seguidas de
espalhamento, compactacdo e acabamento, realizadas na pista devidamente preparada,
na largura desejada, nas quantidades que permitam, apds a compactacdo, atingir a
espessura projetada. O material distribuido ¢ homogeneizado mediante agdo combinada
de grade de discos e motoniveladora. No decorrer desta etapa, devem ser removidos
materiais estranhos ou fragmentos de tamanho excessivo.

A variacdo do teor de umidade admitido para o material para inicio da
compactacao € de menos 2 pontos percentuais até mais 1 ponto percentual da umidade
Otima de compactacéo.

Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite minimo especificado,
deve-se proceder ao umedecimento da camada através de caminhdo-tanque iirigador,
seguindo-se a homogeneizacao pela atuacdo de grade de discos e motoniveladora. Se o
teor de umidade de campo exceder ao limite superior especificado, deve-se aerar o
material mediante acdo conjunta da grade de discos e da motoniveladora, para que o
material atinja o intervalo da umidade especificada. Concluida a correcdo e
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homogeneizagdo da umidade, o material deve ser conformado, de maneira a se obter a
espessura desejada ap0s a compactacao.

Na sequéncia operacional de utilizacdo dos equipamentos, de modo a definir os
procedimentos a serem obedecidos nos servigos de compactacdo. Deve-se estabelecer o
namero de passadas necessarias dos equipamentos de compactacdo para atingir o grau
de compactacdo especificado. Deve ser realizada nova determinacdo, sempre que
houver variacdo no material ou do equipamento empregado. A compactacdo deve
evoluir longitudinalmente, iniciando pelos bordos. Nos trechos em tangente, a
compactacao deve prosseguir dos dois bordos para o centro, em percursos equidistantes
da linha base, o eixo. Os percursos ou passadas do equipamento utilizado devem distar
entre si de forma tal que, em cada percurso, seja coberta metade da faixa coberta no
percurso anterior. Nos trechos em curva, havendo superelevacdo, a compactacdo deve
progredir do bordo mais baixo para 0 mais alto, com percursos analogos aos descritos
para os trechos em tangente.

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da base em construcéo, a compactacao
deve ser executada transversalmente a linha base, o eixo. Nas partes inacessiveis aos
rolos compactadores, assim como nas partes em que seu uso ndo for desejavel, tais
como cabeceira de obras-de-arte, a compactacdo deve ser executada com rolos
vibratdrios portateis ou sapos mecanicos. Durante a compactacdo, se necessario, pode
ser promovido o umedecimento da superficie da camada, mediante emprego de carro
tanque distribuidor de agua.

Esta operacdo € exigida sempre que o teor de umidade estiver abaixo do limite
inferior do intervalo de umidade admitido para a compactacdo. O acabamento deve ser
executado pela acdo conjunta de motoniveladora e de rolos de pneus e liso-vibratorio. A
motoniveladora deve atuar, quando necessario, exclusivamente em operacdo de corte,

sendo vetada a correcédo de depressdes por adicao de material.

8.3. ESTABILIZACAO GRANULOMETRICA DE SOLOS S/ MISTURA
DE MATERIAIS (S/TRANSP)
Execucdo da camada de base com solo pedregulho areno-siltoso obtido da
jazida, local indicado em projeto. Camada com espessura de 20cm. Procedimento
realizado com espelhamento atraves de motoniveladora, umedecido com caminhdo

tanque espargidor, misturado/revolvido com trator de pneus com grade de disco e
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compactado como rolo compactador liso vibratério e rolo compactador de pneus

pressdo variavel.

8.4. TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30, 00 Km (Y
=0,90X + 1,32) - SOLO P/ BASE = 9,2KM
O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugdo
dos servigos de carga, transporte na distancia especificada no projeto e descarga,
inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.
Serdo utilizados caminhdes basculantes dependendo do material a ser
transportado. Os veiculos deverdo estar providos de dispositivos que impegam perdas de

material ao longo do percurso.

8.5. TRANSPORTE LOCAL C/ DMT ATE 4,00 KM (Y = 1,26X + 1,32) -
BRITA= 12,5KM

Idem item 8.4

8.6. TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30, 00 Km (Y
=0,90X +1,32) - SOLO P/ SUBBASE = 9,2KM

Idem item 8.4

9. SINALIZACAO
9.1PLACA DE REGULAMENTAC}AO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO
GALVANIZADO C/PELICULA ANTI-PICHANTE

Consiste na colocagdo de placas de Regulamentacdo/Adverténcia, executadas
em aco galvanizado com uma pelicula anti-pichante.

O suporte para a fixagdo das placas deverd ser confeccionado em aco
galvanizado, e a fixacdo da placa no suporte, serdo feitas através de bragadeiras de aco.
Os suportes devem possuir cores neutras e formas que ndo interfiram na interpretacao
do significado do sinal, e nem constituir obstaculos a seguranca de veiculos e pedestres.

As placas de sinalizagcdo devem ser colocadas na posicéo vertical, fazendo um
angulo de 93° a 95° em relacdo ao sentido do fluxo do trafego. Sendo assim, nos locais
indicados em projeto, deverdo ser implantados os seguintes tipos de sinaliza¢do vertical

de regulamentacao:
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Formas Proprias:

0z Sinais de Adverténeia tbm a forma guadrada, com
posicionamento definido por diagonal na Vertical, fundo na cor
Amarela. Podem ter o formato retangular.

Dimensides Padries - Forma Quadrada:

Dimensies
Orla Orla Cor de
Min
imas Externa | Interna | Funde | Simbelo | Aplicacio Exemplos de Uso
(lado)
450%450mm | 10mm 20 mm AREAURBANA | F13¢3 Q'j_f"”'”“'“ de
Jidade
Placa "Curva a Direita” em
600 x 600 AREA RURAL
xotlmm - 0mm - 20 mm _— , Estradas de Chéo
marelo reto o
B00 % B0 mm 10 mm 30 mm RDFJHH’[A Placa Flsr.a.[rrehigular" Em
Tipo 1 Rodovias Tipo |
RODOVIA Placa "Depressio” em
1000 x 1000
xioiUmm ) 20mm | 30 mm Tipo Il Rodovias Tipe Il

Dimensdes Padries - Forma Retangular:

Dimensies
Orla Orla Cor de
Minimas Ersernal [interna Funde | imbelo | Aplicacio Exemplos de Uso

(lada)

Placa Retangular "Seta” em

500 x 250 mm 05 mm 10 mm AREA URBANA .
meio Rural
Placa Retangular "Seta”
800 x 400 ; AREA RURAL
X EN mm 08 mm 16 mm Amarelo Preto om mein Rural
RODOVIA Placa Retangular Seta”
1000 x 500 mm 10 mm 20 mm " B angular
Tipalell em Rodovia

Rodovias Tipo | - correspondentes a rodovias com velocidade de operacao igual ou inferior a 60 km/h.
Rodovias Tipo 1l - correspondentes a velocidade de operacio superior a 60 km/h.

CORES:
Fundo: Branco
Orla e Tarja: Vermelho
Verso: Preto Fosco

DIMENSOES (mm)
VIA [
Sinal a
< | 6400 40
=
x| o500 50
4
2 0 750 75
© 500 50
s 0750 75
2 | ¢ 1000 100
91200 120
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CORES:

Fundo: Vermelho Refletivo
Orla Interna: Branco Refletivo
Orla Externa: Vermelho Refletivo
Verso: Preto Fosco

DIMENSOES (mm)
VIA
Lado a
< 750 100
=
Z | 900 150
o
S | 1000 170
750 100
3 900 150
=
2 | 1000 170
1200 200

A execucdo dos servicos deve atender os requisitos da NBR 11862. A unidade
considerada para efeitos de medicéo sera o metro quadrado (m?).

A unidade considerada para efeitos de medicdo sera o metro quadrado (m?).

9.2 SIMBOLOS NO PAVIMENTO/RESINA ACRILICA A BASE D'AGUA

Compostas por marcas apostas sobre 0 pavimento, as sinalizagdes horizontais
tém por finalidade fornecer informagdes que permitam aos usuarios das vias adotarem
comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranca e a fluidez do trénsito,
ordenar o fluxo de trafego, canalizando e orientando os usuarios das vias, como
determina o manual brasileiro de sinalizag&o horizontal.

Consiste na execucdo de linhas longitudinais que tem a funcdo de definir os
limites da pista de rolamento e de orientar a trajetoria dos veiculos, ordenando-os por
faixas de trafego, e ainda a de regulamentar as possiveis manobras laterais, na cor
amarela ambar, espessura de 0,10 cm e padréo 3,09 da ABNT.

No eixo da pista deverd ser executada uma sinalizagdo horizontal na cor
amarela ou branca, simples e continua. A sinalizagdo horizontal deverd ser executada
por meio mecanizado e por pessoal habilitado.

A tinta a ser utilizada deve ser acrilica a base de dgua e executada por aspersao
simples, pois apresentam caracteristicas de rapida secagem, homogeneizacdo, forte
aderéncia ao pavimento, flexibilidade, 6tima resisténcia a abrasdo, perfeito aspecto
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visual diurno e excelente visualizagdo noturna devido a 6tima retencdo das esferas de
vidro.
Os Padrdes de cores deverdo ser aplicados 0s seguintes critérios abaixo:

e Amarela: tem a funcdo de separar movimentos veiculares de fluxos
opostos; regulamentar ultrapassagem e deslocamentos laterais;
delimitar espacos proibidos para estacionamento e ou parada e
demarcar obstaculos transversais a pista (lombada).

e Branca: tem a funcdo de separar movimentos veiculares de mesmo
sentido; delimitar ares de circulacdo; delimitar trechos de pista,
destinadas ao estacionamento regulamentado de veiculos em condicGes
especiais; regulamentar faixas de travessias de pedestres; regulamentar
linhas de transposicao e ultrapassagem; demarcar linha de retencéo e de

linha de “D¢ a preferéncia” e inscrever, setas simbolos e legenda.

3° a 95°

> EIB \_| =

93° a 95° ‘.

Segundo o manual de sinalizagdo horizontal, a utilizacdo das cores deve ser
feita obedecendo-se o aos critérios do padrdo Munsell abaixo ou outro que venha a
substituir, de acordo com as normas da ABNT.

Cor Tonalidade
Amarela 10 YR 7,5/14
Branca N 9,5
Vermelha 75R 414
Azul 5PB 2/8
Preta N 0,5
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9.3 FAIXA.HORIZONTAL/TINTA REFLETIVA/RESINA ACRILICA A BASE
D'AGUA
Compostas por marcas apostas sobre 0 pavimento, as sinalizagdes horizontais tém
por finalidade fornecer informacfes que permitam aos usuarios das vias adotarem
comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranca e a fluidez do transito,
ordenar o fluxo de trafego, canalizando e orientando os usuérios das vias, como
determina o manual brasileiro de sinalizac¢éo horizontal.
Tem a funcdo de delimitar, através de linha continua, as paradas obrigatorias do
deslocamento dos veiculos, estabelecendo seus limites. Esta marca longitudinal devera
ser implantada na cor branca com espessura de 0,40cm em todo o percurso das vias a

serem sinalizadas, de acordo a indicacdo do projeto.

Crato, maio de 2024.
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