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1. DA EDIFICACAO E AREAS DE RISCO

Proprietario: Prefeitura Municipal do Crato — Praca Pitias Peixoto

Projetista: Rafael Magalh&es da Cunha - Arquiteto e Urbanista — CAU A53291
Endereco: Av. José Alves Figueiredo, S/N

Cidade: Crato / CE

Area Total Protegida: 533,50m?

Altura total da edificacdo: 6,00m.

2. DO ENQUADRAMENTO SPDA - NBR 5419-2 - 2015 ;
DO SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

O presente calculo tem por finalidade averiguar a necessidade de instalacdo ou ndo de um
sistema de protecdo contra descargas atmosféricas e em caso de necessidade o nivel de protecdo
a ser adotado. Esta analise seré feita em termos de gerenciamento de risco e, conforme ABNT NBR
5419:2015, se as medidas de prote¢do indicadas nesta norma serdo eficazes na reducdo dos
mesmos.

A descarga elétrica atmosférica (raio) € um fenbmeno da natureza absolutamente
imprevisivel e aleat6rio, tanto em relacao as suas caracteristicas elétricas (intensidade de corrente,
tempo de duracdo, etc), como em relacdo aos efeitos destruidores decorrentes de sua incidéncia
sobre as edificacdes.

Nada em termos préticos pode ser feito para se impedir a "queda" de uma descarga em
determinada regido. Nao existe "atracdo" a longas distancias, sendo os sistemas prioritariamente
receptores. Assim sendo, as solugdes internacionalmente aplicadas buscam tdo somente minimizar
os efeitos destruidores a partir da colocagdo de pontos preferenciais de captacdo e conducéo
segura da descarga para a terra.

As descargas elétricas podem atingir a propria estrutura do prédio, as estruturas elétricas ou
de comunicagao que estdo conectadas na estrutura ou atingir a terra na proximidade das mesmas.
Neste contexto as descargas elétricas podem causar danos fisicos as pessoas, as proprias
estruturas seus conteudos e instalagdes.

METODOLOGIA

Para a necessidade de protecdo adotaremos o procedimento indicado pela NBR

5419-2 2015-2:

a) identificacdo dos componentes RX que compde o risco;

b) célculo dos componentes de risco identificados RX;

c) calculo do risco total R

d) identificag&@o dos riscos toleraveis RT;

e) comparacao do risco R com o valor do risco toleravel RT.

Se R < RT, a protegéo contra a descarga atmosférica ndo € necessaria.

Se R > RT, medidas de protegdo devem ser adotadas no sentido de reduzir R < RT para
todos os riscos a qual a estrutura esta sujeita.

a) Identificacdo dos componentes RX:
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Conforme NBR 5419/2015-2 o risco, R, é um valor relativo a uma provavel perda anual
média. Para cada tipo de perda que pode aparecer na estrutura, o risco resultante deve ser avaliado.
Os riscos a serem avaliados em uma estrutura séo divididos em:

Risco de perda de vida humana (R1): Os resultados para risco de perda de vida humana
(incluindo ferimentos permanentes) levam em consideracdo os componentes de risco de descargas
na estrutura e proximo desta, e descargas em uma linha conectada a estrutura e préximo desta.

Risco de perdas de servi¢o ao publico (R2): Os resultados para risco de perda de servi¢o ao
publico levam em considera¢cdo os componentes de risco de descargas na estrutura e proximo
desta, e descargas em uma linha conectada a estrutura e proximo desta.

Risco de perdas de patriménio cultural (R3): Os resultados para risco de perda de patriménio
cultural levam em consideragdo os componentes de risco de descargas na estrutura e em uma linha
conectada a estrutura.

Devido a natureza da edificagéo, comércio, tomaremos faremos a analise de risco relativa a
perda de vida humana (R1)

Conforme tabela 3 da NBR 5419/2015-2: Os componentes de risco a serem considerados
para o tipo de perda R séo:

R1= RA+ RB + RU + RV

Ra-Risco de ferimentos a seres vivos causado por descargas na estrutura: Componente
relativo a ferimentos aos seres vivos, causados por choque elétrico devido as tensbes de toque e
passo dentro da estrutura e fora, nas zonas até 3m ao redor dos condutores de descidas.

Rb-Risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas na estrutura: Componente
relativo a danos fisicos, causados por centelhamentos perigosos dentro da estrutura iniciando
incéndio ou explosédo, os quais podem também colocar em perigo 0 meio ambiente.

Ru - Risco de ferimentos a seres vivos causado por descargas na linha conectada:
Componente relativo a ferimentos aos seres vivos, causados por choque elétrico devido as tensdes
de toque e passo dentro da estrutura.

Para esta componente separamos em duas:

Rux-Risco de ferimentos a seres vivos causado por descargas na linha de energia
conectada.

Rus-Risco de ferimentos a seres vivos causado por descargas na linha de sinal conectada.

Rv: Risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas na linha conectada:
Componente relativo a danos fisicos (incéndio ou exploséo iniciados por centelhamentos perigosos
entre instalacdes externas e partes metdlicas, geralmente no ponto de entrada da linha na
estrutura), devido a corrente da descarga atmosférica transmitida, ou ao longo das linhas.

Para esta componente separamos em duas:

Rvx-Risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas na linha de energia
conectada.

Rvs-Risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas na linha de sinal conectada.

b) Calculo dos componentes de risco identificados RX;
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1) Sem Protecdo de SPDA

‘ Simbolo ‘ Descricédo Comentario Valores | Unid.

caracteristicas da estrutura e do meio ambiente

Dimensodes da estrutura

L Comprimento 457,21 |m
W Largura 1,00 m
H Altura 6,00 | m

Densidade de descargas

Ng atmosféricas para a terra

2,15 | descarga/kmz/ano

Estrutura nao isolada
Cd Fator de localizacao com predios de 0,50
mesma altura

Fator de reducdo em
funcéo do tipo da

rt Py Marmore 1,00E-03
superficie do solo ou do
piso
Linha de energia _ o
Lle Comprimento 100,00 | m
Ci Fator de instalacdo Enterrado 0,50
Ct Fator tipo de linha Lmh? em media 1,00
tensdo
Ce Fator ambiental Suburbano 1,00

Linha Area ou
Enterrada, ndo
blindada ou com
blindagem néo

PId Blindagem da linha ; ; 1,00
interligada ao mesmo
barramento de
quipotencializacdo
do barramento
cld BImdaNgem, aterramento, Ll_nha aerea ndo 1,00 | (Q/km)
isolagcdo blindada
Probabilidade de uma
estrutura em uma linha que
Ptu adentre a estrutura causar Isolacéo elétrica 1,00E-02
choques a seres vivos
devidos a tensbes de
toque perigosas
Linha de sinal _ o
LLs Comprimento 1.000,00 | m
Ci Fator de instalacdo Aéreo 1,00

Ct Fator tipo de linha Linha de sinal 1,00
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Ce Fator ambiental Suburbano 1,00
PId Blindagem da linha N&o Blindada 1,00
clg |Blindagem, aterramento, |\ piingada 1,00 | (Q/km)
isolacéo
Probabilidade de uma
estrutura em uma linha que
Ptu adentre a estrutura causar Isolacéo elétrica 1,00E-02
choques a seres vivos
devidos a tens@es de
toque perigosas
Estrutura adjacente . - -
Ld Comprimento 76,29 | m
wd Largura 1,00| m
Hd Altura 6,00 | m
cgi | Fator de localizagdo da Estrutura cercada por 0.50
| estrutura adjacente objetos da mesma :
altura ou mais baixos
Distribuicdo de Pessoas _ o
NUmero de pessoas ha
nz zona considerada 200 Pessoas
nt Numero total de pessoas 200 | Pessoas
na estrutura
Tempo, durante o qual as
tz pessoas estdo presentes 8.760 | h/ano
na zona considerada
Fatores relativos ao sistema de aterramento e SPDA .
Sistema de Protecao por ESTRUTURA NAO
Pb descarga atmosférica PROTEGIDA POR 1,00 _
(SPDA) SPDA
Probabilidade de uma
descarga a uma estrutura .
Nenhum sistema de
Pta causar choque a seres 1
. . N DPS coordenado
vivos devido a tensdes de
toque e de passo
Peb L!gagao EqU|po~tenC|aI e SEM DPS 1,00
nivel de protecdo por DPS
Fatores relativos a perca de vida humana o
Numero relativo médio
Lt tipico de vitimas feridas Todos 1,00E-02

por choque elétrico devido
a um evento perigoso

Fatores relativos a medidas de protecdo e combate aincéndio e Panico
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Fator de reducdo em
funcdo das providéncias

Uma das seguintes
providéncias:
extintores,
instalacdes fixas
operadas

rp tomadas para reduzir as manualmente, 0,50
consequéncias de um instalacdes de alarme
incéndio manuais, hidrantes,
compartimentos a
provade fogo, rotas
de escape
Fator de reducdo em
rf funcdo do risco de incéndio | Risco Baixo 1,00E-03
ou exploséo na estrutura
Nivel médio de
panico (por exemplo,
Fator aumentando a estruturas designadas
hz guantidade relativa de para eventos culturais 500
perda na presen¢a de um | ou esportivos com um '
perigo especial ndmero de
participantes entre
100 e 1 000 pessoas)
Numero relativo médio Entretenimento
L |tipico de vitimas feridas | Publico, igreja, museu 5 00E-02
por danos fisicos devido a ’
um evento perigoso
Calculos das componentes dos riscos o
o Ad=LxW+2x(3x )
Ad Area de esposicao H)x (L+W)+Trx(3xH)? 17.971|m
Area de esposicdo da Adi=LdxWd+
Ad estrutura ag'acgnte 2x(3xHd)x(Ld+Wd)+ 3.877 ) me
! x(3xHd)2
Nd namero de eventos Nd = Ng x Ad x Cd x 1 93E-02 | /ano
perigosos para a estrutura | 1076 ’
probabilidade de uma
Pa descarga na estrutura Pa = Pta x Pb 1,00
causar ferimentos a seres
vivos por choque elétrico
Valores de perda na zona |La=rtx Ltx (nz/nt) x
La considerada (tz/8760) 1,00E-05
Valores de perda na zona |Lb=rp x rf x hz x Lf x
Lb considerada (nz/nt) x (tz/8760) 1,25E-04
Area de exposi¢éo
Ale | 8Quivalente de descargas | 5 o _ 40y (e 4.000,00 | m2

para a terra que atingem a

linha de energia
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Namero médio anual de
eventos perigosos devido a | NLe = Ng x ALe x Ci
descargas na linha de x Ce x Ct x 10°6)

energia

Nle 4,30E-03

Area de exposicdo
equivalente de descargas
para a terra que atingem a
linha de sinal

Als ALs =40 x LLs 40.000,00

NuUmero médio anual de
NlIs eventos perigosos devido a
descargas na linha de sinal

NLs = Ng x ALs x Ci x

Ce x Ctx 10%) 4,00E-05

ndmero de eventos
Ndj perigosos para uma
estrutura adjacente

Ndj = Ng x Adj x Cdj x

Ctx 10°-6 417803

Probabilidade de
ferimentos de seres vivos
por choque elétrico Pue = Ptu x Peb x Pld
(descargas atmosféricas x Cld

perto da linha eletrica
conectada)

Pue 1,00

Probabilidade de
ferimentos de seres vivos
por choque elétrico Pus = Ptu x Peb x PId
(descargas atmosféricas x Cld

perto da linha de sinal
conectada)

Pus 0,01

Perda relacionada a
Lu ferimentos de seres vivos
por choque elétrico

Lu = rt x Lt X (nz/nt) x

(t2/8760) 1,00-05

Probabilidade de danos
fisicos a estrutura

Pve (descargas atmosféricas Pve = Peb x Pld x Cld 1,00
perto da linha de energia
conectada)

Probabilidade de danos
fisicos & estrutura

Pvs (descargas atmosféricas Pvs = Peb x PId x Cld 1,00
perto da linha de sinal
conectada)

Perda em uma estrutura Lv =rp x rf x hz x Lf x

Lv devido a danos fisicos (nz/nt) x (tz/8760)

1,25E-04

Calculos dos riscos

Risco de ferimentos a
Ra seres vivos causado por Ra=Nd x Pax La 1,9E-07
descargas na estrutura
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Risco de danos fisicos na
Rb estrutura causado por Rb=Nd x Pb x Lb 2,41E-06
descargas na estrutura
Risco de ferimentos a
Rue seres vivos cagsado por Rue = (NLe + NDJ) x 8.47E-08
descargas na linha de Pue x Lu
energia conectada
Risco de ferimentos a
RUS seres vivos caqsado por Rus = (NLs + NDJ) x 4.21E-10
descargas na linha de sinal | Pus x Lu
conectada
Risco de danos fisicos na
Rve estrutura causqdo por Rve = (NLe + NDJ) x 1,06E-06
descargas na linha de Pve x LV
energia conectada
Risco de danos fisicos na
estrutura causado por Rvs = (NLs + NDJ) x
Rvs descargas na linha de sinal | Pvs x LV 5,26E-07
conectada
. R1=Ra+Rb
R1 Risco Calculado +RUe+RUS+RVE+RYS 4,28E-06
. Rt (Tabela 4 da Nt
Rt Risco Toleralvel 5419-3 de 2015) 1,00E-05

Célculo do risco total R
R1=Ra+Rb +Rue+Rus+Rve+Rvs = 4,28EX10¢

a) ldentificagdo dos riscos toleraveis RT;
Para identificacdo do risco toleravel foi considerado a perda de vida humana (L1) e
conforme tabela 4 da NBR 5419/2015-2 o valor do risco toleravel é de 1x10°

2) Com SPDA Tipo |l

‘ Simbolo ‘ Descricdo Comentério Valores Unid.

caracteristicas da estrutura e do meio ambiente

Dimensobes da estrutura

L Comprimento 457,21 m
W Largura 1,00 | m
H Altura 6,00 m

Densidade de descargas

Ng atmosféricas para a terra

2,15 | descarga/km?/ano

Estrutura cercada por
Cd Fator de localizacao objetos da mesma 0,50

altura ou mais baixos
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Fator de reducdo em
rt fungaq C.io tipo da Marmore 1,00E-03
superficie do solo ou do
piso
Linha de energia _ o
Lle Comprimento 100,00 | m
Ci Fator de instalacdo Aereo 1,00
Ct Fator tipo de linha Lmh? em média 1,00
tensao
Ce Fator ambiental Suburbano 0,50
Linha Area ou
Enterrada, ndo
blindada ou com
Pid  |Blindagem da linha blindagem nao 1,00
interligada ao mesmo
barramento de
quipotencializacéo
do barramento
cld Bl|nda~gem, aterramento, Llpha aerea nao 1,00 | (Q/km)
isolagéo blindada
Probabilidade de uma
estrutura em uma linha que
Ptu adentre a estrutura causar Isolacéo elétrica 1,00E-02
choques a seres vivos
devidos a tensbes de
toque perigosas
Linha de sinal . o
LLs Comprimento 100,00 | m
Ci Fator de instalacdo Aéreo 1,00
Ct Fator tipo de linha Linha de sinal 1,00
Ce Fator ambiental Suburbano 0,50
PId Blindagem da linha N&o Blindada 1,00
clg | Blindagem, aterramento, |\ piingada 1,00 | (Q/km)
isolacéo
Probabilidade de uma
estrutura em uma linha que
Ptu adentre a estrutura causar Isolacéo elétrica 1,00E-02
choques a seres vivos
devidos a tensdes de
toque perigosas
Estrutura adjacente . - .
Ld Comprimento 76,29 | m
wd Largura 1,00 | m
Hd Altura 6,00 | m
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Fator de localizacao da

Estrutura cercada por

Cdi | estrutura adjacente objetos da mesma 050
altura ou mais baixos
Distribuicdo de Pessoas _ o
nz NUmero de; pessoas na 200 | Pessoas
zona considerada
nt Numero total de pessoas 200 | Pessoas
na estrutura
Tempo, durante o qual as
tz pessoas estdo presentes 8.760 | h/ano
na zona considerada
Fatores relativos ao sistema de aterramento e SPDA .
Sistema de Protecao por
Pb descarga atmosférica Il 0,05|_
(SPDA)
Probabilidade de uma
descarga a uma estrutura
Pta causar choque a seres Il 0,02
vivos devido a tensdes de
toque e de passo
Ligacdo Equipotencial e
Peb nivel de protecdo por DPS I 0,02
Fatores relativos a perca de vida humana o
Numero relativo médio
Lt tipico de vitimas feridas Todos 1,00E-02

por choque elétrico devido
a um evento perigoso

Fatores relativos a medidas de protecdo e combate aincéndio e Panico

Fator de reducdo em
funcdo das providéncias

Uma das seguintes
providéncias:
extintores,
instalacdes fixas
operadas

rp tomadas para reduzir as manualmente, 0,50
consequéncias de um instalacdes de alarme
incéndio manuais, hidrantes,
compartimentos a
provade fogo, rotas
de escape
Fator de redugéo em
rf funcéo do risco de incéndio | Risco Baixo 1,00E-03

ou exploséo na estrutura

11
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Fator aumentando a
guantidade relativa de

Nivel médio de
panico (por exemplo,
estruturas designadas
para eventos culturais

hz . 5,00
perda na presenca de um | ou esportivos com um
perigo especial ndmero de
participantes entre
100 e 1 000 pessoas)
Nimero relativo médio Enl'carl_e:tenjmento
ioi iti i ublico, igreja, museu
Lf tipico de vitimas fendgs p grej 5,00E-02
por danos fisicos devido a
um evento perigoso
Calculos das componentes dos riscos o
s Ad=LxW+2x(3x )
Ad Area de esposicao H)x (L+W)+Trx(3xH)? 17.971|m
Area de esposicdo da Adj=LdxWd+
Ad estrutura ag'acgnte 2x(3xHd)x(Ld+Wd)+ 3.877 ) me
: T (3xHd)?
Nd ndmero de eventos Nd,\j3 Ng x Ad x Cd x 1,93E-02 | /ano
perigosos para a estrutura | 10
probabilidade de uma
Pa descarga na estrutura Pa = Pta x Pb 0.00
causar ferimentos a seres
vivos por choque elétrico
Valores de perda na zona |La=rtx Ltx (nz/nt) x i
La considerada (tz/8760) 1,00E-05
Valores de perda na zona |Lb=rp x rf x hz x Lf x i
Lb considerada (nz/nt) x (tz/8760) 1,25E-04
Area de exposicéo
Ale | C€duivalente de descargas | 5 o _ 40y | e 4.000,00 | m2
para a terra que atingem a
linha de energia
NuUmero médio anual de
eventos perigosos devido a | NLe = Ng x ALe x Ci i
Nle descargas na linha de x Ce x Ct x 10) 4,30E-03
energia
Area de exposicéo
Als | SQuivalente de descargas |, o _ 4oy | g 4.000,00 | m?
para a terra que atingem a
linha de sinal
Numero médio anual de _ .
NlIs eventos perigosos devido a NLs = Ng x ALS X Cix 2,00E-06
. . Ce x Ct x 10%)
descargas na linha de sinal
ndimero de eventos . . .
Ndj perigosos para uma Ndj = Ng x Adj x Cdj x 4,17E-03

estrutura adjacente

Ct x 10"-6

12
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Probabilidade de
ferimentos de seres vivos
por choque elétrico
(descargas atmosféricas
perto da linha eletrica
conectada)

Pue = Ptu x Peb x PId
x Cld

1,00

Pus

Probabilidade de
ferimentos de seres vivos
por choque elétrico
(descargas atmosféricas
perto da linha de sinal
conectada)

Pus = Ptu x Peb x PId
x Cld

0,00

Lu

Perda relacionada a
ferimentos de seres vivos
por choque elétrico

Lu = rt x Lt X (nz/nt) x
(tz/8760)

1,00E-05

Pve

Probabilidade de danos
fisicos a estrutura
(descargas atmosféricas
perto da linha de energia
conectada)

Pve = Peb x PId x Cld

1,00

Pvs

Probabilidade de danos
fisicos a estrutura
(descargas atmosféricas
perto da linha de sinal
conectada)

Pvs = Peb x PIld x Cld

0,02

Lv

Perda em uma estrutura
devido a danos fisicos

Lv=rpxrfxhzxLfx
(nz/nt) x (tz/8760)

1,25E-04

Calculos

dos riscos

Ra

Risco de ferimentos a
seres vivos causado por
descargas na estrutura

Ra=Ndx PaxLa

1,9E-10

Rb

Risco de danos fisicos na
estrutura causado por
descargas na estrutura

Rb=Nd x PbxLb

1,21E-07

Rue

Risco de ferimentos a
seres vivos causado por
descargas na linha de
energia conectada

Rue = (NLe + NDJ) x
Pue x Lu

8,47E-08

Rus

Risco de ferimentos a
seres vivos causado por

descargas na linha de sinal

conectada

Rus = (NLs + NDJ) x
Pus x Lu

8,34E-12

Rve

Risco de danos fisicos na
estrutura causado por
descargas na linha de
energia conectada

Rve = (NLe + NDJ) x
Pve x LV

1,06E-06

13
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Risco de danos fisicos na
e | sadopor B | ez
conectada
R1 |Risco Calculado fézsfgﬁgmvemvs 1,27E-06
Rt |Risco Toleralvel ?flgzbggafo‘ig)'\” 1,00E-05

Célculo do risco total R

R1=Ra+Rb +Rue+Rus+Rve+Rvs = 1,27EX10

b) Identificagdo dos riscos toleraveis RT;
Para identificacdo do risco toleravel foi considerado a perda de vida humana (L1) e
conforme tabela 4 da NBR 5419/2015-2 o valor do risco toleravel é de 1x10°

Tipo de danos Simbolo | Estrutura sem Protecao Estrutura}rci:po?”Protegao
D1 Ra 1,9E-07 1,9E-10
Ferimentos devido a
choque (10°)

Re 2,41E-06 1,21E-07
D2
Danos fisicos (107)
Rc 0,0 0,0
D3 Ruw 0,0 0,0
Falha de sistemas
interno (107) Rw 0,0 0,0
Rz 0,0 0,0
Total (10%) 4,28E-06 1,27E-06
R: > Ry protecdo contra
Toleravel (10%) descargas atmosférica é Ryt > 1,27E-06
necessaria
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Com base nos célculos propostos pela ABNT NBR 5419-2:2015 realizados para verificagdo da
necessidade de instalacdo de um sistema de protecdo contra descarga atmosférica, € notorio que
o empreendimento Praga Pitias Peixoto ndo requer a instalacéo do sistema. Pode-se observar
gue a classe do SPDA projetado para este empreendimento € capaz de satisfazer a norma da
ABNT NBR 5419:2015 das partes 1 a 4 em funcao do atendimento do critério de reducéo de risco
a vida.

3. DIMENSIONAMENTO DO SPDA

Tipo de captacdo:
Gaiola Faraday

Largura da malha (gaiola):
Conforme NBR 5419 — 2015, Parte 3, Tabela 2:
10m x 10m

Perimetro da coberta:
135,28 + 38,89 = 174,17 metros de perimetro.

Numero de descidas:

Conforme NBR 5419 — 2015, Parte 3, Tabela 4:
174,17m/ 10m (Classe Il) = 17,41

Adotou-se entdo 18 descidas

Espacamento médio:
Conforme NBR 5419 — 2015, Parte 3, Tabela 4:
Ha um espacamento médio de 10m, sendo permitido no maximo 12m.

4. MATERIAL UTILIZADO

v' Subsistema de Captacdo: Barra Chata em Aluminio 7/8" x 1/8” x 3m e terminal aéreo
de barra chata em aluminio;

v" Subsistema de descida: Barra Chata de Aluminio 7/8” x 1/8” x 3m;

v' Subsistema de Aterramento: Cabos de Cobre Nu #50mm?, instalados a 50 centimetros
abaixo do nivel térreo.
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5. RESUMO DO SPDA

Este sistema de protecao contra descargas atmosféricas € composto por gaiola de faraday
instalado na Coberta, que protegerd esta estrutura e uma parte da coberta, bem como as
antenas e equipamentos similares a serem instalados.

Para protecéo das regifes da coberta, foi projetada uma Gaiola de Faraday, com malha de
Barra Chata em Aluminio 7/8" x 1/8” x 3m, com espagamento de 10metros, fixada em parte
do perimetro da coberta. Esta malha conecta-se com 18 descidas, distribuidas também em
todo o perimetro da coberta, Barra Chata de Aluminio 7/8” x 1/8” x 3m. Destacamos que ha
uma interligagéo total entre a Gaiola e as descidas.

Chegando ao solo, as descidas se interligam em uma malha de aterramento integrada (
descargas atmosféricas, sistemas de energia elétrica , sinais (telecomunicacdes, TV a cabo,
dados, etc.)) em cabo de cobre nu 50mm?2, e também a um anel de equipotencializa¢éo,
interligado com 18 hastes de terra do tipo Cooperweld @3/4” x 2.40m, com visita.

Fortaleza, maio de 2023
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Rafael Magalh&es da Cunha

Arquiteto e Urbanista
CAU A53291-6
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Carlos Alberto C. da Cunha
ARQUITETO E URBANISTA
CAU - A3984-5
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