4. PROJETO DE ILUMINACAO

4.1 INTRODUCAO

0 projeto de iluminacdo situado nas Ruas José Marrocos, Padre Ibiapina, Saturnino
Candeia, Plinio Cavalcante, Monsenhor Francisco de Assis Feitosa, Teopisto Abath, Bruno
de Menezes, Cego Aderaldo, Sdo Cristovado, Tv. Rui Barbosa, José Galdino Filho, Pereira
Figueiras de Crato-CE, foi elaborado obedecendo as Normas Técnicas da ABNT -
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas e da Concessionaria de energia local, ENEL -
Enel Distribuicdo CEARA, bem como, manuais e especificagdes técnicas de fabricantes, de
forma a assegurar confiabilidade e facilidade de percepcao visual, em funcdo dos critérios
nivel e uniformidade da iiuminancia, grau de limitacdo de ofuscamento, aparéncia e
reproducdo de cor, efetividade da orientagdo visual, assim como modernizacdo
tecnoldgica e eficientizacdo energética. A distdncia do inicio da obra até a orla
maritima é de 355 quildmetros (454984, 9200423).

A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendacfes de
referéncia utilizadas:
e NBR 5101 (ISBN - 978-85-07-03326-4) - lluminacdo Publica - Procedimento;
e WKI-QMBR-MAT-18-0130-INBR - Fornecimento de Energia Elétrica para
lluminacgao Publica;
e WKI-OMBR-MAT-18-0248-INBR - Utilizacdo de Materiais em Linhas e Redes de

Distribuicdo Aéreas de AT, MT e BT;

e CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR R-03 - Critérios de Projetos de Redes de

Distribuicdo Aéreas de Média e Baixa Tenséo;

e CNS-UMBR-MAT-19-0279-EDBR - Autoconstrucdo de Extensdo de Rede de

Distribuigéo;

e WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE - Rede de Distribuicdo Aérea de Média e Baixa

Tenséo;

e CNS-OMBR-MAT-18-0134-EDCE - Instalagdes de lluminagdo Publica;

,CNS-OMBR-MAT-18-0135-EDBR - Rede de Distribuicdo Area de Média Tensao;

CNS-QMBR-MAT-18-0136-EDBR-Rede Aérea Compacta;
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e CNS-OMBR-MAT-18-0140-EDCE - Rede Secundaria de Distribuicdo Aérea
380/220V.

As informag¢des contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas
relativas ao Projeto de Melhoria da rede de iluminacdo publica das Ruas José Marrocos,
Padre Ibiapina, Saturnino Candeia, Plinio Cavalcante, Monsenhor Francisco de Assis
Feitosa, Teopisto Abath, Bruno de Menezes, Cego Aderaldo, Sao Cristovdo, Tv. Rui
Barbosa, José Galdino Filho, Pereira Figueiras de Crato-CE. Por ser um complemento do
Projeto, a leitura deste Memorial é obrigatoria para o construtor e para os responsaveis
pela execucdo das instalagdes. E importante observar durante a execucdo, os detalhes e

notas explicativas nas plantas e as consideracfes contidas neste documento.
4.2 OBJETIVO

Modernizar o sistema de iluminacdo publica com a utilizacdo de tecnologia LED,
fornecer niveis adequados de iluminancia dentro das possibilidades dos locais, de acordo
com as caracteristicas estruturais e geométricas do local da obra, considerando aspectos

econdmicos, estéticos, de seguranca e conforto.
4.3 CONSIDERACOES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria da rede de iluminacdo publica das Ruas José Marrocos,
Padre Ibiapina, Saturnino Candeia, Plinio Cavalcante, Monsenhor Francisco de Assis
Feitosa, Teopisto Abath, Bruno de Menezes, Cego Aderaldo, Sdo Cristovdo, Tv. Rui
Barbosa, José Galdino Filho, Pereira Figueiras de Crato-CE, foram utilizadas luminarias

LED 58W, 96W e 150W.
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5. CALCULOS TECNICOS

COHSSAO DEiJoiP4

5.1 Queda de tenséo

Foi realizado calculo de queda de tensdo em relacdo aos transformadores TIl, T2,
T3 e T4(verificar Volume 3 - Planta Baixa), ao qual sera ligada a caixa de medicao, 0

calculo encontra-se na Tabela 2.

Tabela 2 - Calculo da Queda de Tensao

QUEDA DE TENSAO
TRECHO CARGAS CONDUTOR QUEDA DE TENSAO
SIRCLITO DESIG. COMP. DISTR. ACUMUL. TOTAL  mm2  UNIT. (%) TRECHO (%) TOTAL(%)
B C D E F G H |
TO1.01 40 0,163 0678 0304  ANO004 0,0994 0,030 0,030
01.02 40 0000 0,326 0,130 AN004 0,0994 0,013 0,043
02.03 40 0000 0,163 0065  ANO0O4 0,0994 0,006 0,050
01.04 40 0000 0,063 0,025 ANO004 0,0994 0,003 0,033
01.05 40 0000 0,126 0,050 ANO004 0,0994 0,005 0,035
05.06 40 0000 0,063 0025 AMO5M  0,5270 0,013 0,049
T01.07 40 0163 1972 0821 ANO004 0,0994 0,082 0,082
07.08 45 0000 1,304 0,587 AN004 0,0994 0,058 0,140
08.09 20 0000 0978 0,196 ANO004 0,0994 0,019 0,159
1 09.10 28 0000 0652 0,183 AN004 0,0994 0,018 0,178
1041 40 0,000 0,326 0,130 ANO004 0,0994 0,013 0L:M
0712 45 0000 0,063 0028  ANO04 0,0994 0,003
07.13 45 0000 0441 0,199 ANO004 0,0994 0,020 0,101
1314 30 0,000 0378 0,113 ANO004 0,0994 0,011 0,113
1415 15 0,000 0,126 0,019 ANO004 0,0994 0,002 0,115
1516 35 0,000 0,063 0,022  ANO004 0,0994 0,002
1517 15 0,000 01189 0,028  ANOO4 0,0994 0,003 0,117
1718 40 0,000 0,126 0,050 ANO004 0,0994 0,005 0,122
1819 40 0,000 0063 0,025 AN004 0,0994 0,003 0,125
T0220 30 0104 0313 0,110  AMO25M 0,5270 0,058 0,058
2021 40 0,000 0,209 0083  AMO25M 05270 0,044 0,102
2122 30 0,000 0,104 0,031 AMO25M 05270 0,016 0. I';
2 T0223 30 0104 1817 0561 AN004 0,0994 0,056 0,056
2324 30 0,000 0417 0125 ANO004 0,0994 0,012 0,068
2425 30 0000 0313 0,094 AN004 0,0994 0,009 0,078
2526 60 0000 0209 0,125 ANO04 0,0994 0,012 0,090
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26.27 40 0,000 0,104 0,042 ANO04- 0,0994 0,004-

23.28 45 0,000 1,087 0,489 ANO004 0,0994 0,049 0,104
2829 30 0,000 0,983 0,295 AN004 0,0994 0,029 0,134
2930 30 0,000 0,878 0,263 ANO004 0,0994 0,026 0,120
3031 32 0,000 0,104 0,033 ANO004 0,0994- 0,003 i
2332 45 0,000 0,209 0,094 ANO004 0,0994 0,009 0,065
3233 25 0,000 0,104 0,026 ANO004 0,0994 0,003 0,068
3034 50 0,000 0670 0,335 AN004 0,0994 0,033 0,154
3435 20 0,000 0,565 0,113 ANO004 0,0994 0,011 0,165
3536 26 0,000 0,461 0,120 AN004 0,0994 0,012 0,177
36.37 15 0,000 0,357 0,053 ANO004 0,0994 0,005 0,182
37.38 60 0,000 0,417 0,250 ANO004 0,0994- 0,025 0,207
3839 30 0,000 0313 0,094 ANO004 0,0994 0,009 0,216
39.40 30 0,000 0,209 0,063 AN004- 0,0994- 0,006 0,223
4041 25 0,000 0417 0,104 AN004 0,0994- 0,010 0,233

T0342 20 0,104 0522 0,115 AN004 0,0994 0,011 0,011
42.43 40 0,000 0,417 0,167 ANOM- 0,0994 0,017 0,028
43.44 40 0,000 0,313 0,125 AN004 0,0994 0,012 0,040
44.45 40 0,000 0,209 0,083  AMO50T 0,0500 0,004- 0,016
4546 40 0,000 0,104 0042  AMO50T 0,0500 0,002 u.iii;;

T03.47 40 0,104 0,313 0,146  AMO50T 0,0500 0,007 0,007
47.48 25 0,000 0,104 0,026  AMO50T 0,0500 0,001 UOIH
47.49 40 0,000 0,104 0042  AMO50T 0,0500 0,002 i.ow

T0350 30 0,104 0,522 0,172 ANO004- 0,0994 0,017 0,017
50.51 40 0,000 0,417 0,167  AMO50T 0,0500 0,008 0,025
5152 40 0,000 0,313 0,125  AMO50T 0,0500 0,006 0,032
5253 20 0,000 0,209 0,042  AMO25T 0,0880 0,004 0,035
53.54 30 0,000 0,104 0,031  AMO25T 0,0880 0,003

T03.55 40 0,104 1,148 0,480  AMO50T 0,0500 0,024 0,024
55.56 40 0,000 1,043 0,417  AMO50T 0,0500 0,021 0,045
56.57 40 0,000 0,626 0,250 ANO004 0,0994 0,025 0,070
57.58 40 0,000 0,522 0,209 ANO004 0,0994 0,021 0,091
58.59 40 0,000 0417 0,167 AN004 0,0994 0,017 0,107
59.60 40 0,000 0,104 0,042 ANO004 0,0994 0,004 gl
56.61 40 0,000 0,104 0,042  AMO50T 0,0500 0,002 m>r
56.62 40 0,000 0209 0,083 AN004 0,0994 0,008 0,053
62,63 40 0,000 0,104 0,042 ANO004- 0,0994- 0,004 [iiil-
59.64 40 0,000 0,209 0,083 ANO004 0,0994 0,008 0,099
64.65 40 0,000 0,104 0,042 ANO004 0,0994 0,004 ii,lo;

To466 12 0,104 0,313 0,044  AMO025T 0,0880 0,004 0,004
66.67 45 0,000 0,209 0,094  AMO025T 0,0880 0,008 0,012
67.68 35 0,000 0,104 0,037  AMO25T 0,0880 0,003 iLM--.
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5.2 Demanda

11

COMISSAO 01

Realizou-se o calculo da demanda gerada pela instalacdo prévia das luminarias

LED 58W, 96W e 150W. Responsaveis pela iluminacdo das ruas. Os calculos estao

evidenciados nas Tabelas 3 e 4

POSTE

TO1

© 0O N oo O A W DN B

[ S = T T Y S S
© 0O N o 0o A WO N P O

POSTE

POT. LPS

+
REATOR
(Kw)

0,150
0,150
0,150
0,150
0,058
0,058
0,058
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,058
0,058
0,058
0,058
0,058
0,058
0,058
0,058

POT. LPS

Tabela 3 - Calculo da demanda em relagdo aos pontos a jusante da medicao

0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

FP

DEMANDA
DE IP POR
POSTE-
DIP(KVA)

0,163
0,163
0,163
0,163
0,063
0,063
0,063
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,063
0,063
0,063
0,063
0,063
0,063
0,063
0,063

TOTAL DE CONSUMIDORES
LIGADOS NO TRAFO 01

0 CLIENTES

N2 DE CONSUMIDORES LIGADOS

DEMANDA
MONO (KVA) TRIF

0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357

O O O O O O O O O O O O OO o o o o o o
O O O O O O O O O O O OO0 O o o o o o o

CARGATOTAL (kVA)
Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela vy ~ WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE) para clientes Monofasicos e nivel "C"
fTabela 17 WKI-<3SMBR-MAT-18-0060-EDCE ) para clientes trifasicos.

DEMANDA
DE IP POR

TOTAL DE CONSUMIDORES
LIGADOS NO TRAFO 02
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DEMANDA
(KVA)

0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993

0 CLIENTES

O O O O O O O O O OO O O O o o o o o o

£(Cic
X ni)

DEM. MAX.
DIVERSIFICADA
POR POSTE-DMP
(KVA)

0,163
0,163
0,163
0,163
0,063
0,063
0,063
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,063
0,063
0,063
0,063
0,063
0,063
0,063
0,063

2,16

DEM. MAX.
DIVERSIFICADA

d-
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20
21
22
23
24

25
26
27

28
29
30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

41

REATOR
(Kw)

0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096

0,096
0,096

0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,058
0,058
0,058

0,058

0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

0,92

POSTE- Nfi DE CONSUMIDORES LIGADOS
DIP(KVA) MoNo DEMANDA . DEMANDA

(KVA) (KVA)

0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,063 0 0,357 0 0,993
0,063 0 0,357 0 0,993
0,063 0 0,357 0 0,993
0,063 0 0,357 0 0,993

CARGA TOTAL (KVA)

(kVA)  POR POSTE -DMP
(KVA)

0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104

0,104
0,104
0,104

O O O O O O O o o o o o o

0,104
0 0,104
0 0,104
0 0,104
0 0,104
0 0,104
0 0,104
0 0,063
0 0,063
0 0,063
0 0,063

2,235

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-006 O-EDCE) para clientes Monofésicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-006 O-EDCE) para clientes trifasicos.

POSTE

T3

42
43

POT. LPS

REATOR
(Kw)

0,096

0,096
0,096

FP

0,92

0,92
0,92

DEMANDA
DE IP POR
POSTE-
DIP(KVA)

0,104

0,104
0,104

TOTAL DE CONSUMIDORES

LIGADOS NO TRAFO 03

0 CLIENTES

N2 DE CONSUMIDORES LIGADOS

DEMANDA

MONO (KVA) TRIF
0 0,357 0
0 0,357 0
0,357 0

PREFEITURA DO CRATO
ENG®. URIEL GOVINDA
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j

DEMANDA

(KVA)
0,993

0,993
0,993

responsa/el TECNICO /

cci DEM. MAX.
X(ni')c DIVERSIFICADA
(cva) PORPOSTE -DMP
(KVA)
0 0,104
0 0,104
0 0,104
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44
45
46
47
48
49
50
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65

POSTE

T4
66
67
68

0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096

POT. LPS

REATOR
(Kw)

0,104
0,104
0,104
0,104

0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

FP

0,92
0,92
0,92
0,92

0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104

O O O O O O O O O O O O O 0O OO Oo o o o o o o

0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357

CARGA TOTAL (KVA)

Obs; Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-006 O-EDCE) para clientes Monofasicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060O-EDCE) para clientes trifasicos.

DEMANDA
DE IP POR
POSTE-
DIP(KVA)

0,113
0,113
0,113
0,113

TOTAL DE CONSUMIDORES

O O O O O O O O O O O O O OO O o O o o o o o o

LIGADOS NO TRAFO 04
N2 DE CONSUMIDORES LIGADOS

MONO (KVA) TRIF
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0

DEMANDA

CARGA TOTAL (kVA)

Obs: Foi adotado o nivel "B” (Tabela 17 WK1-OMBR-MAT-18-0060-EDCE ) para clientes Monofasicos e nivel "C"
fTabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-006 O-EDCE) para clientes trifasicos.

PREFEITURA DO CRATO
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RESPONSAVEL TECNICO

0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993

13

FISKHK
0,104
0,104

n 0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
2,817

O O ©O O O O O O O O OO O O O O O O o oo o o o o

0 CLIENTES _ DEM. MAX.

i(r(]:i')c DIVERSIFICADA

pEmanpa  (kvA) PR P(?(?,L?DMP

(KVA)

0,993 0 0,113
0,993 0 0,113
0,993 0 0,113
0,993 0 0,113
0,452
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Tabela 4 - calculo da demanda em relagdo aos pontos a montante da medigéo

Poténcia
Lampadas
(W)

70

Poténcia
Lampadas
(W)

58
150

Poténcia
Lampadas
(W)

70

150

Poténcia
Lampadas
(W)

58

96

Poténcia das Luminarias a serem Retiradas - Trafo 01

Poténcia Poténcia Tipo de Poténci
A oténcia
Lampadas(W) + R Quant .
Reator (W
(W) Reator Lampada Ativa (KW)
15 85 M 23 1,96

Poténcia das Luminarias a serem instaladas - Trafo 01

Poténcia Poténcia Tipo de Poténcia
Lampadas(W) + .
Reator (W) P W) Lampada Quant Ativa (KW)
Reator
0 58 LED 10 0,58
0 150 LED 13 1,95
Poténcia das Luminérias a serem Retiradas - Trafo 02
Poténcia
Poténcia A Tipo de Poténcia
Reator (W) Lampadas(W) + Lampada Quant. Ativa (KW)
Reator
15 85 M 12 1,02
23 173 M 11 1,90

Poténcia das Luminarias a serem instaladas - Trafo 02

Poténcia

Poténcia R Tipo de Poténcia
Reator (W) Lamp;aec;atlzf’W) " Lampada Quant. Ativa (KW)
0 58 LED 4 0,23
0 96 LED 19 1,82

PREFEITURA DO CRATO
ENG®°. URIELGOVINDA

14

Fator de Demanda
Poténcia (KVA)
0,92 2,13
Total: 2,13
Fator de Demanda
Poténcia (KVA)
0,92 0,63
0,92 2,12
Total: 2,75
Fator de Demanda
Poténcia (KVA)
0,92 1,11
0,92 2,07
Total: 3,18
Fator de Demanda
Poténcia (KVA)
0,92 0,25
0,92 1,98
Total: 2,23
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Poténcia
Lampadas
(W)

70

150

Poténcia
Lampadas
(W)

96

Poténcia
Lampadas
(W)

70

150

Poténcia
Lampadas
(W)

96

Poténcia das Luminarias a serem Retiradas - Trafo 03

Poténcia Poténcia Tipo de Poténcia Fator de
Lampadas(W) + t.
Reator (W) P (W) Lampada Quan Ativa (KW) Poténcia
Reator
15 85 M 11 0,94 0,92
23 173 M 14 2,42 0,92
Total:
Poténcia das Luminérias a serem instaladas - Trafo 03
L Poténcia . .
Poténcia Lampadas(W) + Tipo de Quant Poténcia Fator de
Reator (W) P Lampada " Ativa (KW) Poténcia
Reator
0 96 LED 25 2,40 0,92
Total:
lii-ilik 111 de (L1100 [k\N ~]:
Poténcia das Luminérias a serem Retiradas - Trafo 04
Poténcia Poténcia Tipo de Poténcia Fator de
Lé& das(W) + t.
Reator (W) ampadas(W) Lampada Quan Ativa (KW) Poténcia
Reator
15 85 M 3 0,26 0,92
23 173 M 1 0,17 0,92
Total:
Poténcia das Luminarias a serem instaladas - Trafo 04
Poténcia LémPO;ZZZISV + Tipo de Quant Poténcia Fator de
Reator (W) P W) Lampada Ativa (KW) Poténcia
Reator
0 96 LED 4 0,38 0,92
Total:

Reducéo (lo Girtfa (UVA):
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Demanda
(KVA)

1,02
2,63
3,65

Demanda
(KVA)

2,61
2,61

Demanda
(KVA)

0,28
0,19

0,47

Demanda
(KVA)

0,42

0,42

0.05
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6 ESTUDO LUMINOTECNICO

6.1 lluminacgdo Unilateral:

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulagdes
efetuadas.

Tipo de instalacdo: Posicionamento unilateral (todas as luminérias colocadas uma ao
lado da outra];

Largura média das pistas: 5,0 m.

Espacamento médio entre postes: 30,0 m;

Tipo de estrutura: Postes DT;

Comprimento dos Bragos (ponteiras): 2,0 m;

Inclinacdo das luminarias: 50;

Tipo de luminaria: Luminaria a LED, poténcia de 96 W, com corpo em aluminio injetado a
alta pressdo composta por LED’s de poténcia brancos com temperatura de cor de
5000K/4000K, montados em placa de circuito metalizada (aluminio], que oferece menor

resisténcia;

Luminaria a LED 96 W, altura do poste 9 metros
liuminancia Média (Emed) = 19 lux;
lfuminancia Minima (Emin] = 15 lux;
liuminancia Maxima (Emax) = 25 lux;

Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed) = 0,780.

Itato Samuel ngaives Dantas

CREAI/CE 344559'RNP 061887931
Portaria 0107007/2021

PREFEITURA DO CRATO
ENG”. URIEL GOVINDA
RIMP: 1615186751



17

PREFSTURALUHSCIFAL ifc CRATOICE

FLS N°: |
7 LISTA DE MATERIAIS f-*SBIii5pE dcrrSF~
LISTA DE MATERIAIS
DESCRICAO DO MATERIAL QUANTIDADE
LUMINARIA LED 150W 13 UNIDADES
LUMINARIA LED 96W 48 UNIDADES
LUMINARIA LED58W 15 UNIDADES
RELE FOTOELETRICO 76 UNIDADES
CONECTORES 152 UNIDADES
BRACO GALVANIZADO 2000mm 76 UNIDADES
CABO PP (2X2,5mm2) 266 METROS

8 SISTEMA DE ILUMINACAO

Para atender o sistema de iluminagdo do trecho, foram previstos 0s seguintes

arranjos, conforme projeto luminotécnico:

Poste de concreto existente do padrdo da concessionaria, poste de ferro
engastado(decorativo) e/ou postes rc, com aplicacdo de suporte topo decorativo e/ou
simples para 1, 2, 3 e 4 luminarias com avanc¢o de 500 a 2000mm, bracos decorativos de
2000 mm. Luminaria LED 58W e fluxo luminoso >=8.500 Im, com luminéria LED 96W e
fluxo luminoso >=13.800 Im, luminéaria LED 150W e fluxo luminoso >=22.000 Im,
luminaria decorativa de LED 60W e fluxo luminoso >=6.000 Im. As poténcias das
luminéarias podem variar em virtude do constante avanco tecnoldgico de
eficientizacdo com LEDs, porém deve-se atender aos fluxos luminosos definidos. As
luminarias devem conter pelo fabricante a garantia minima de 05 (cinco) anos,
assim como registro no INMETRO. O acionamento das luminarias serda feito a partir de

relés fotoelétricos.

9 SISTEMA DE ATERRAMENTO

Todas as pecas metdlicas ndo energizadas serdo aterradas (postes, lumindrias,

reatores, etc).

italo Samuet Gwatves Dantas
Seaetartewnfraestrutura
CREA/CE 344559 RNP 061887931-5
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Devera ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8”x 3,0m, no fundo da
caixa de passagem junto aos postes. A esta haste sera conectada ao condutor terra do
cabo tripolar que interliga o alimentador na caixa de passagem a luminaria no topo do

poste. Devera ser utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.

0 sistema de aterramento adotado estd de acordo com o tipo TT, conforme NBR-5410.

10 SISTEMAS EXISTENTES

Quanto aos equipamentos existentes serdo tomadas as seguintes providéncias:

~ Os equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejados deverdo ser
inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservacao, além
de ser efetuada uma manutengdo completa (aprumo, pintura, conforme
especificacdes técnicas, reaperto de conexdes, substituicdo de componentes), de

forma a assegurar seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida util,

s Serd de responsabilidade do instalador a verificagdo em campo do cadastro

apresentado, ndo sendo admitidas reclamacdes posteriores.

11 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Listamos a seguir os principais servicos a serem executados, ficando sob a
responsabilidade do instalador elaborar uma programacéo detalhada, contendo estes e
todos o0s outros servicos necessarios a perfeita execugdo da obra e submeter a

programacao a aprovacao da Prefeitura do Crato.

11.1 SISTEMAS EXISTENTES

~ Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessarios na rede de energia

para fazer a retirada de equipamentos existentes ou substituicdo de equipamentos.

Halo Samuel Gongalves Dantas
PREFEITURA DO CRATO
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J Equipamento a Desativar:

S Desligar o alimentador das luminérias;

S Retirar as luminéarias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta
OU que seja necessario para a execug¢do do servico, desde que tenha autorizacao
prévia da concessionaria ou do municipio alinhado com a executora do projeto;

/ Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a ndo comprometer sua

vida util com a armazenagem ou transporte;

12 SISTEMA NOVO

S Solicitar junto a concessiondria de energia, caso haja, a interligacdo da medi¢do no
ponto indicado em planta;

S Implantagdo das lumindrias e acessdrios. Para instalagdes proximas as vias podera
ser necessario interromper o transito em uma ou mais pistas. Cabera ao instalador
programar com o0s 0Orgdos competentes esta interrupcdo e locar no servigo o
namero de profissionais e equipamentos suficientes para que o servi¢o seja feito de
modo agil;

S Lancamento dos alimentadores interligando as lumindrias aos seus respectivos
guadros de protecdo;

S Teste e ativacdo definitiva das luminérias.

12.1 SERVICOS FINAIS

S Substituicdo dos trechos afetados tanto na instalacdo das novas luminérias quanto
na retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original;

S Atualizacdo dos desenhos ("as-built"), conforme executado em campo.

13 RECOMENDACOES GERAIS

A instaladora ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou qualquer

omissdo eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

PREFEITURA DO CRATO
ENG®°. URIEL GOVINDA
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Por se tratar de execucdo de servigos em vias publicas, a empresa instaladora devera
prever todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e
em dias ndo Udteis, bem como sinalizacdo de via, recomposicdo de pavimentacao,

interface com os orgdos oficiais para liberacdo de vias e demais providéncias

necessarias.

Considerando que o regime de contratacdo dos servi¢cos é por preco global, a empresa
instaladora devera verificar todas as quantidades da planilha apresentada, ndo sendo
'permitidas reclamacgdes posteriores.

A instaladora devera manter no canteiro de servi¢cos, em bom estado, uma co6pia dos
desenhos e especificacdes para devido acompanhamento por parte da Fiscalizacao.

A instaladora se responsabilizard pelo registro das modificacBes de projetos realizados

em obra: "as built".

Deverdo ser observadas na execu¢do das instalacdes todas as recomendac¢des da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessionarias de
Servicos Publicos e as especificagdes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo
de aplicacdo, além de legislacdo vigente aplicavel, tanto Municipal como Estadual e
Federal.

Todas as instalacdes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento com todos
os condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boa aparéncia.

A instaladora devera estar habilitada no CREA para execu¢do dos servigcos e possuir em
seu quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiéncia em servigos de
lluminacdo Publica, incluindo manutencdo e obras, com fornecimento de material, em
redes de alimentacdo aéreo e/ou subterraneo, inclusive atestados de servicos de

complexidade tecnoldgica e operacional equivalente ou superior.

13.1 LANCAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZACAO DECORES
Cada fase terda um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Devera ser

providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em

Docccm ida r\rs ro/\Tr\
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todos os circuitos. Serdo utilizadas as seguintes cores para os condutores da classe
0,6/1kV: preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra).

Os cabos de ligagdo entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deverdo
ser tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A, B ou C, de acordo com o indicado
no projeto), e uma veia na cor verde, (terra).

No caso de os condutores serem puxados por métodos mecanicos, ndo deverdo ser
submetidos a tracdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-
se a instaladora/montadora pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e/ou
elétricas do condutor.

0 lancamento e enfiacdo dos cabos deverdo ser efetuados com 0s mesmos
acondicionados em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre
cavaletes metdlicos.

A fim de facilitar o processo de enfiacdo, poderdo ser usados lubrificantes inocuos a

isolacdo termoplastica dos cabos (talco com agua ou vaselina neutra).

13.2 EMENDAS E CONEXOES

As emendas deverdo ser executadas ap0s o processo de lancamento dos cabos, nédo

podendo ser submetidas aos esforgos mecanicos de puxamento dos mesmos.

Nas reduc¢des de bitola dos cabos e deriva¢gdes deverdo ser utilizados conectores tipo

cunha ou perfurante.

Caso seja inevitavel a utilizagdo de emendas, as mesmas deverdo ser executadas de

acordo com o seguinte procedimento:

S Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu didmetro e o
condutor principal em 10 vezes seu diametro, cuidando-se para ndo ferir os
condutores;

S Limpar os condutores nas regides desencapadas, usando o canivete e depois lixando;

S Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a ultima
espira;

'Z Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida.

PREFEITURA DO CRATO
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Manter a emenda imovel até que a solda se solidifique;

~  Recobrir emenda com fita isolante de auto fusdo (EPR) de modo que cada volta
cubra meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em
aproximadamente 5 vezes o diametro do condutor principal;

S Recobrir todo o conjunto com fita isolante plastica (PVC), mantendo o mesmo passo
da fita de auto fusdo e de forma a envolver a parte com fita de auto fusdo e mais um

peda¢o dos condutores com aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor

principal.

As conexdes e ligacBes dos condutores de baixa tensdo deverdo ser feitas nos melhores
critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalacdo e 6tima condutividade elétrica.
As emendas deverdo ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior
das luminarias, ndo devendo, em nenhuma hipdtese, ser executadas ao longo do

percurso ou no interior de eletrodutos e postes.
Deverdo ser utilizados conectores tipo de torcdo de acordo com a bitola do cabo nas
emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das luminarias. Apés o aperto dos

cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante plastica (PVC).
14 AQUISICAO DE MATERIAIS EEQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos e materiais deverdo ser novos, de primeira utilizacdo. Todos o0s

equipamentos metalicos deverdo receber protegcdo contra corroséo.

A aquisicdo dos equipamentos e materiais deverd ser efetuada junto a fornecedores
tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricacdo em série, de modo a
facilitar a reposicdo de pecas e componentes.

Quaisquer equipamentos somente deverdo ser adquiridos ap6s a aprovacdo da
Fiscalizacéo.

A aceitacdo de material similar aos especificados ficara condicionada a aprovacao da

Fiscalizacéo.

PREFEITURA DO CRATO
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15 SUPORTES METALICOS

0 projeto apresenta diversos detalhes de elementos metadlicos para fixagdo de
luminarias. Todos eles deverdo ter suas dimensdes verificadas em campo, ap6s a locagédo
das estruturas. Também, deverdo ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as
bitolas e dimensbes de chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de

soidas.

Todos os elementos metéalicos deverdo ser galvanizados por imersdo a quente, apos

jateamento e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificacbes técnicas.

Abaixo sdo apresentados alguns modelos de suportes que poderdo ser aplicados na

execucdo do servigo.

Itaio Samugel Gwcalves Dantas
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Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 1Juminaria

Moddo:T°Po de Poste Decorativo

para 2 Juminarias

Modelo: Topo de Poste Decorativo

Para 3 luminéarias

Modelo: Topo de Poste Deco .
rativo

para 4 luminérias
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Modelo: Luminaria Decorativa

em Poste de Ferro

Modelo: Topo de Poste Galvanizado

para 2 luminarias

16 CONCLUSOES

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos as José Marrocos, Padre
Ibiapina, Saturnino Candeia, Plinio Cavalcante, Monsenhor Francisco de Assis Feitosa,
Teopisto Abath, Bruno de Menezes, Cego Aderaldo, S&do Cristévdo, Tv. Rui Barbosa, José

Galdino Filho, Pereira Figueiras como vias de classe de iluminacéo V3.
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Tabela 1 - liuminancia média minima e uniformidade para cada classe de

iluminacéo
Classe de iluminancia média minima Emed.min  Fator de uniformidade minimo
iluminagéao lux U =Emin/Emed
Vi 30 0,4
V2 20 0.3
V3 15 0,2
V4 10 0,2
V5 5 0,2

Tabela 2 - Requisitos de luminancia e uniformidade

Classe de iluminacéao ined o UL :/—Ol SR
V1 2,00 0,40 0,70 10 0,5
V2 1,50 0,40 0,70 10 0,5
V3 1,00 0,40 0,70 10 0,5
V4 0,75 0,40 0,60 15 -
V5 0,50 0,40 0,60 15 -

Lme<: luminé&ncia média; Uo'. uniformidade giobal; Ul; uniformidade longitudinal; TI; incremento inear.
NOTA 1 Os critérios de Tl e SR sdo orientativos, assim como as classe V4 e V5.
NOTA 2 As classes V1,V2 e V3 sdo obrigatérias para a luminancia.

Classificando as vias como via de trafego médio (Classe de lluminagdo V3), verifica-se
através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor
de liuminancia Média Minima (Emed,min) nao deve ser inferior a 20 lux e, que o Fator
de uniformidade minimo (U = Emin/Emed) deve ser menor ou igual a 0,3.

Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simulagdes, para a LAmpada LED de
150W nos postes com 10 metros, com liuminancia Média (Emed) = 26 lux e Fator de
Uniformidade (Uo = Emin/Emed) = 0,660. Comparando com os valores minimos

admissiveis, observamos que as solugbes propostas para o Projeto atendem

Italo Samuel g&calves Dantas
Secretar6-® Infraestrutura
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perfeitamente aos requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminagéao

adequada, confiavel e de facil percepcao visual.

17 OBSERVACOES FINAIS

O Projetista ndo se responsabiliza por alteracdes deste projeto durante sua
execucdo. As poténcias dos equipamentos previstos no Projeto ndo devem ser em

hipdtese alguma, extrapoladas sem prévia consulta e autorizagdo do Projetista.

Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade
comprovadas, pois o bom funcionamento das instalacdes também depende do material

empregado.

Este projeto foi baseado nas informacdes fornecidas e nas caracteristicas estruturais e
geomeétricas da rodovia. Na duvida com relacdo a locacdo exata dos componentes da
instalacdo, o Contratante e os responsaveis pela Fiscalizacdo da obra deverdo ser

consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequacdo a carga previamente

instalada por responsabilidade de terceiros.

Portaria 0107007/2021-GP
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MEMORIAL DESCRITIVO

INTERESSADO: PREFEITURA MUNICIPAL DE CRATO

OBJETO: MELHORIA DA REDE DE ILUMINACAO PUBLICA NO MUNICIPIO DE CRATO

PROJETO/ LOCALIDADE BENEFICIADA: RUA JOSE PINHEIRO ESMERALDO, RUA MIN. JOAO GONGALVES,
SETE DE SETEMBRO, RUA DOM MELO, RUA SAO FRANCISCO, RUA PADRE IBIAPINA, RUA JOSE MARROCOS,
RUA VICENTE TAVARES BEZERRA, RUA MONSENHOR ESMERALDO, RUA TEOPISTO ABATH, MONSENHOR

FRANCISCO DE ASSIS FEITOSA
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2. INTRODUCAO:
2.1 APRESENTACAO

O presente volume, denominado VOLUME 2 - MEMORIAL DESCRITIVO, aborda
especificamente o PROJETO DE ILUMINACAO e é parte integrante da ELABORACAO DO
PROJETO PARA MELHORIA DA REDE DE ILUMINACAO PUBLICA NO MUNICIPIO DE
CRATO - da RUA JOSE PINHEIRO ESMERALDO, RUA MIN. JOAO GONCALVES, SETE DE
SETEMBRO, RUA DOM MELO, RUA SAO FRANCISCO, RUA PADRE IBIAPINA, RUA JOSE
MARROCOS, RUA VICENTE TAVARES BEZERRA, RUA MONSENHOR ESMERALDO, RUA
TEOPISTO ABATH, MONSENHOR FRANCISCO DE ASSIS FEITOSA
- contém o memorial descritivo e o projeto de execug¢do dos servigos de iluminacéo.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:

= ViadaART e Oficio da Prefeitura;

e 2 Vias do Memorial Descritivo: Endereco e telefone do engenheiro eletricista
responsavel e do 6rgdo interessado; cédlculo da queda de tensdo e da demanda na
rede secundarista; estimativa da carga; relacdo dos materiais empregados na obra,
discriminando todas as suas caracteristicas basicas; relacdo com especificacdo
resumida e quantidade de todos os materiais utilizados;

<2 Vias da Planta Baixa: Detalhes e localizacdo do logradouro a ser iluminado,
contendo os postes e luminarias; indicagdo dos codigos dos postes e suas coordenadas
geograficas x-y (utm/ups) indicando tipo, esforco e altura; tipos de luminérias e dos
respectivos bragcos ou postes; poténcia, tipo e numero de laAmpadas; fator de poténcia;
tipo de comando; tipo e secdo dos condutores utilizados; indicacdo Georreferenciadas
da localizacdo da medicdo; identificacdo do ponto de entrega, identificando o cédigo do
poste, suas coordenadas geograficas x-y (utm/ups) e o numero de fases a ser
conectado; identificagdo dos pontos de aterramento; identificacdo dos pontos de
alimentacdo; padrdo de medicdo; indicacdo do balanceamento das fases quando a
alimentacdo for trifasica; identificacdo dos codigos dos postes dos transformadores
existentes, no caso de alimentacdo a partir destes; informacdo do esfor¢co resultante
dos cabos, equipamentos e luminarias a serem instaladas; detalhes de fixacdo dos
equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indicacdo da posicdo
da luminaria e dos demais equipamentos da estrutura, distancia em relacdo a rede
secundéaria da ENEL, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de
telecomunicagdo com uso compartilhado de postes); detalhar o modo de conexdo do
neutro da luminaria ao neutro da rede de distribuicdo na planta do projeto, seja
através de desenho ou nota explicativa.
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2.2 DADOS DA OBRA:

Endereco: Rua José Pinheiro Esmeraldo, Rua Min. Jodo Gongalves, Sete de
Setembro, Rua Dom Melo, Rua S&o Francisco, Rua Ibiapina, Rua
José Marrocos, Rua Vicente Tavares Bezerra, Rua Monsenhor
Esmeraldo, Rua Teopisto Abath, Monsenhor Francisco de Assis
Feitosa

Municipio: Crato

2.3 DADOS DO INTERESSADO:

Interessado: Prefeitura do Crato
Endereco: Largo Jalio Saraiva, S/N - Centro Crato

CEP: 63100-300
Municipio:  Crato-CE
CNPf: 07.587.975/0001-07
E-mail: gabprefeito@crato.ce.gov.br

2.4 ELABOFtACAO

Contratada: Uriel Govinda
Enderegco: Rua Dom Pedro Il, 303 - Centro
CEP: 63.100-347
Municipio: Crato - CE
Contato: (88) 3521-9600
E-mail: cratoseinfra@gmail.com

2.5 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO:

Engenheiro: Uriel Govinda
Endereco: Rua Dom Pedro Il, 303 - Centro
Municipio: Crato - CE
CREA: 349118CE

RNP: 1615186751
Telefone: (88)3521-9600
E-mail: uriel.govinda@crato.ce.gov.br

2.6 COMPOSICAO DE CUSTOS:

Obra: R$403.075,65
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3. CARACTERISTICAS DO SISTEMA ELETRICO
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O Sistema elétrico de rede de distribuigdo da Enel de Media Tensédo a 03 (trés) fios,
transformadores de distribuicdo ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa

Tensdo podendo ser trifasico ou monofasico.

A tensdao nominal das redes de distribuicdo de Média Tensdo é de 13.800 Volts

entre fases e 13.800/V3 volts fase-terra. A tensdo nominal das redes de distribui¢cdo de

Baixa Tensdo é de 380 volts entre fases e 220 volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Sistema da ENEL.

Caracteristicas
Frequéncia
N- de Fases
Classe de Agressividade Ambiental(NBR 6118)
Categoria de Corrosividade da Atmosfera (NBR14643)
Sistema de Média Tenséo C3fios)
- Tensdo Nominal
- Tensdo Méaxima de Operacdo
- Nivel Basico de Isolamento na Subestacéo
- Nivel Basico de Isolamento no Sistema de Distribui¢ao
- Capacidade de Interrupg¢do Simétrica dos Equipamentos de
Disjuncao
Sistema de Baixa Tenséo (dynl)
- Tensdo do Sistema Trifasico
-Tensao Sistema Monofasico

Transformador de Corrente para Protecéo

- Corrente Secundaria

- Fator de Sobrecorrente

- Classe de Exatidao e Tensdao Méaxima do Enrolamento Secundario

Transformador de Potencial para Protecédo

4. PROJETO DE ILUMINACAO

4.1 INTRODUCAO

Enel
60Hz

NOTAI
NOTAI

13,8 kV
15 kv
110 kV
95 kV
16 kA

380V
220V

1/5 A
20
10B200

O projeto de iluminacdo situado na Rua José Pinheiro Esmeraldo, Rua Min. Jodo

Gongalves, Sete de Setembro, Rua Dom Melo, Rua Sdo Francisco, Rua lbiapina, Rua José
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Marrocos, Rua Vicente Tavares Bezerra, Rua Monsenhor Esmeraldo, Rua Teopisto Abath,
Monsenhor Francisco de Assis Feitosa de Crato-CE, foi elaborado obedecendo as Normas
Técnicas da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas e da Concessionaria de
energia local, ENEL - Enel Distribuicdo CEARA, bem como, manuais e especificagdes
técnicas de fabricantes, de forma a assegurar confiabilidade e facilidade de percep¢édo
visual, em funcdo dos critérios nivel e uniformidade da iiuminéancia, grau de limitacdo de
ofuscamento, aparéncia e reproducado de cor, efetividade da orientacdo visual, assim como
modernizagdo tecnologica e eficientizagdo energética. A distdncia do inicio da obra até
a orla maritima é de 355 quilémetros (455481,9200476).
A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendacdes de
referéncia utilizadas:
e NBR5101 (ISBN - 978-85-07-03326-4) - lluminagao Publica - Procedimento;
e WKI-OMBR-MAT-18-OISO-INBR - Fornecimento de Energia Elétrica para
lluminacdo Publica;
e WKI-OMBR-MAT-18-0248-INBR - Utilizacdo de Materiais em Linhas e Redes de
Distribuicdo Aéreas de AT, MT e BT;
e CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR R-03 - Critérios de Projetos de Redes de
Distribuicdo Aéreas de Média e Baixa Tenséo;
e CNS-OMBR-MAT-19-0279-EDBR - Autoconstrucdo de Extensdo de Rede de
Distribuicao;
e WKI-OMBR-MAT-18-O0680-EDCE - Rede de Distribuicdo Aérea de Média e Baixa
Tenséo;
e CNS-OMBR-MAT-18-0134-EDCE - Instalac8es de Iluminacdo Publica;
e CNS-OMBR-MAT-18-0135-EDBR - Rede de Distribuicdo Area de Média Tenséo;
e CNS-OMBR-MAT-18-0136-EDBR - Rede Aérea Compacta;
e CNS-OMBR-MAT-18-0140-EDCE - Rede Secundaria de Distribuicdo Aérea
380/22QV.
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As informagdes contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas
relativas ao Projeto de Melhoria da rede de iluminacdo publica da Rua José Pinheiro
Esmeraldo, Rua Min. Jodo Gongalves, Sete de Setembro, Rua Dom Melo, Rua S&o Francisco,
Rua Ibiapina, Rua José Marrocos, Rua Vicente Tavares Bezerra, Rua Monsenhor
Esmeraldo, Rua Teopisto Abath, Monsenhor Francisco de Assis Feitosa de Crato-CE. Por
ser um complemento do Projeto, a leitura deste Memorial é obrigatdria para o construtor
e para os responsaveis pela execucdo das instala¢ées. E importante observar durante a
execucdo, os detalhes e notas explicativas nas plantas e as consideracdes contidas neste

documento.

4.2 OBJETIVO

Modernizar o sistema de iluminacdo publica com a utilizacdo de tecnologia LED,
fornecer niveis adequados de iiluminancia dentro das possibilidades dos locais, de acordo
com as caracteristicas estruturais e geométricas do local da obra, considerando aspectos

econdmicos, estéticos, de seguranca e conforto.

4.3 CONSIDERAGCOES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria da rede de iluminagdo publica Rua José Pinheiro
Esmeraldo, Rua Min. Jodo Gongalves, Sete de Setembro, Rua Dom Melo, Rua S&o Francisco,
Rua Ibiapina, Rua José Marrocos, Rua Vicente Tavares Bezerra, Rua Monsenhor
Esmeraldo, Rua Teopisto Abath, Monsenhor Francisco de Assis Feitosa de Crato-CE, foram

utilizadas luminarias LED 58W, 96W, 150W.

5. CALCULOS TECNICOS
5.1 Queda de tenséo

Foi realizado calculo de queda de tensdao em relacdo aos transformadores T1, T2,
T3, T4 e T5 (verificar Volume 3 - Planta Baixa), ao qual sera ligada a caixa de medicdo. 0

calculo encontra-se na Tabela 2.

Tabela 2 - Calculo da Queda de Tensédo
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QUEDA DE TENSAO
TRECHO CARGAS CONDUTOR QUEDA DE TENSAO
DESIG. COMP. DISTR. ACUMUL. TOTAL mm?2 UNIT. (%} TRECHO (%) TOTAL(%)
CIRCUITO
B c D E F G H 1

TLI 30 0,104 3,926 1,193 ANO004 0,0994 0,119 0,119
1.2 30 0,000 0,313 0,094 ANO004 0,0994 0,009 0,128
23 30 0,000 0,209 0,063 ANO004 0,0994 0,006 0,134
3.4 40 0,000 0,104 0,042 ANO004 0,0994 0,004 0,004
15 55 0,000 2,126 1,169 ANO004 0,0994 0,116 0,235
5.6 40 0,000 1,963 0,785 ANQO4 0,0994 0,078 0,313
6.7 40 0,000 1,800 0,720 ANO004 0,0994 0,072 0,384
7.8 40 0,000 1,637 0,655 ANO04 0,0994 0,065 0,450
8.9 15 0,000 0,326 0,049 ANO004 0,0994 0,005 0,389
9.10 30 0,000 0,163 0,049 ANO004 0,0994 0,005 0,394
08.11 40 0,000 0,313 0,125 ANO004 0,0994 0,012 0,407
11.12 42 0,000 0,209 0,088  AMO025T 0,0880 0,008 0,392
12.13 40 0,000 0,104 0,042  AMO025T 0,0880 0,004 0,396
08.14 40 0,000 0,835 0,334 AN004 0,0994 0,033 0,429
14.15 55 0,000 0,730 0,402 ANO004 0,0994 0,040 0,469
15.16 22 0,000 0,626 0,138 ANO04 0,0994 0,014 0,132
16.17 30 0,000 0,522 0,157 ANO004 0,0994 0,016 0,148
17.18 30 0,000 0,417 0,125 ANO004 0,0994 0,012 0,160
. 18.19 30 0,000 0,104 0,031 AMO025T 0,0880 0,003 0,163
18.20 42 0,000 0,209 0,088 AMO025T 0,0880 0,008 0,171
20.21 30 0,000 0,104 0,031 AMO025T 0,0880 0,003 0,174
01.22 40 0,000 1,383 0,553 AMO025T 0,0880 0,049 0,222
22.23 40 0,000 0,489 0,196 ANO004 0,0994 0,019 0,183
23.24 40 0,000 0,326 0,130 ANO004 0,0994 0,013 0,195
24.25 22 0,000 0,163 0,036 ANO0Q4 0,0994 0,004 0,167
24.26 30 0,000 0,313 0,094 ANO04- 0,0994 0,009 0,176
26.27 20 0,000 0,209 0,042 ANO004 0,0994 0,004 0,180
27.28 30 0,000 0,104 0,031 AN004 0,0994 0,003 0,183
24.29 30 0,000 0,417 0,125 ANO004 0,0994 0,012 0,196
29.30 5 0,000 0,313 0,016 AMO025T 0,0880 0,001 0,197
30.31 20 0,000 0,104 0,021 AMO025T 0,0880 0,002 0,199
30.32 40 0,000 0,104 0,042 AMO025T 0,0880 0,004 (Uw
T1.33 35 0,104 2,191 0,785 ANO004 0,0994 0,078 0,078
33.34 15 0,000 2,087 0,313 ANO004 0,0994 0,031 0,109
34.35 28 0,000 0,209 0,058 ANO004 0,0994 0,006 0,115
35.36 20 0,000 0,104 0,021 ANO004 0,0994 0,002 u! 17
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34.37
37.38
34.39
39.40
40.41
41.42
42,43
43.44
41.45
45.46
46.47
4-7.48
48.49
47.50
47.51
51.52

T2.53
T2.54
54.55
55.56
56.57
54.58
58.59
58.60
60.61
61.62
60.63
60.64
64.65
65.66
66.67
67.68
68.69
66.70
70.71
66.72
72.73
73.74
54.75
75.76

37
40
30
40
40
20
40
35
20
40
40
27
23
25
40
40

30
30
30
35
35
40
40
40
40
40
40
40
30
35
45
30
30
45
35
45
35
35
30
20

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,063
0,063
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,209
0,104
1,565
1,461
1,357
0,313
0,209
0,104
0,939
0,835
0,730
0,209
0,104
0,104
0,313
0,209

0,063
3,343
0,189
0,126
0,063
2,478
2,374
2,270
0,209
0,104
0,163
1,793
1,630
1,467
0,489
0,326
0,163
0,326
0,163
0,489
0,326
0,163
0,613
0,300

0,077 ANO004
0,042 ANO004
0,470 ANO004
0,584 ANO004
0,543 ANO004
0,063 ANO004
0,083 ANO004
0,037 ANO004
0,188 ANQO4
0,334 ANO004
0,292 ANO004
0,056 ANO004
0,024 ANO004
0,026 ANO004
0,125 ANO004
0,083 ANO004
0,028 ANO004
1,012 ANO004
0,057 ANO004
0,044 ANO004
0,022 ANO004-
0,991 ANO004
0,950 ANO004
0,908 ANO004
0,083 ANO004
0,042 ANO004
0,065 ANO004
0,717 ANO004
0,489 ANO004
0,514 ANO004
0,220 ANO004
0,098 ANO004
0,049 ANO004
0,147 ANO004
0,057 ANO004
0,220 ANO004
0,114 AMO025T
0,057 AMO25T
0,184 ANO004
0,060 ANO004
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0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994

0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0880
0,0880
0,0994
0,0994

@B
0,008 0,117
0,004 0.;::!
0,047 0,156
0,058 0,214
0,054 0,268
0,006 0,274
0,008 W)
0,004 0,2itr.
0,019 0,287
0,033 0,320
0,029 0,349
0,006 0,354
0,002 0,357
0,003
0,012
0,008 0.370
0,003 0,003
0,101 0,101
0,006 0,106
0,004 0,111
0,002 0,113
0,099 0,199
0,094 0,294
0,090 0,384
0,008 0,392
0,004 U
0,006 0,390
0,071 0,455
0,049 0,504
0,051 0,555
0,022 0,577
0,010 0,586
0,005
0,015 0,569
0,006 0,575
0,022 0,577
0,010 0,587
0,005 0,592
0,018 0,119
0,006 0,125
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75.77
77.78
78.79
79.80
80.81
81.82

T3.83
83.84
84.85
83.86
86.87
87.88
T3.89
89.90
90.91
91.92
90.93
90.94
83.95
95.96
96.97
97.98
98.99
99.100
97.101
101.102
102.103
103.104
104.105
105.106
106.107
107.108
97.109
109.110
110.111

T4.112

112.113
113.114
112.115

40
30
10
15
15
15

30
45
30
20
40
40
30
30
40
40
45
40
40
20
30
40
40
40
45
40
25
35
20
20
20
50
40
40
55

60
40
40
40

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,104
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,104
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,163
0,000
0,000
0,000

0,404
0,300
0,196
0,196
0,130
0,065

2,987
0,209
0,104
0,313
0,209
0,104
0,743
0,639
0,209
0,104
0,163
0,163
2,361
2,257
2,152
0,313
0,209
0,104
1,246
1,083
0,920
0,757
0,652
0,489
0,326
0,163
0,489
0,326
0,163

2,283
0,326
0,163
1,793

0,162  AN004
0,090  ANO004
0,020  AMO25M
0,029 CS04
0,020 CS04
0,010 CS04
0,912  AMO50T
0,094  ANO04
0,031 ANO004
0,063  AMO025T
0,083  AMO25T
0,042  AMO25T
0,239  AMO50T
0,192  ANO004
0,083  ANO004
0,042  ANO004
0,073  ANO004
0,065 ANO004
0,944  ANO004
0,451  AMO25T
0,646  AMO25T
0,125  AMO025T
0,083  AMO25T
0,042  AMO25T
0,561  ANO004
0,433  ANO004
0,230  ANO0D4
0,265  ANO004
0,130  ANO04
0,098  ANO04
0,065  ANO004
0,082  ANO004
0,196  ANOO04
0,130  ANO004
0,090  ANO004-
1,418  ANOO4
0,130  AN004
0,065  ANO04
0,717  ANO04
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0,0994
0,0994
0,5270
2,1901
2,1901
2,1901

0,0500
0,0994
0,0994
0,0880
0,0880
0,0880
0,0500
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0880
0,0880
0,0880
0,0880
0,0880
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994

0,0994
0,0994
0,0994
0,0994

0,016
0,009
0,010
0,064
0,043
0,021

0,046
0,009
0,003
0,006
0,007
0,004
0,012
0,019
0,008
0,004
0,007
0,006
0,094
0,040
0,057
0,011
0,007
0,004
0,056
0,043
0,023
0,026
0,013
0,010
0,006
0,008
0,019
0,013
0,009

0,141
0,013
0,006
0,071

to\0

0,135
0,144
0,154
0,219
0,261
w.m.l

0,046
0,055
0,058
0,064
0,062
i) O<ifi
0,012
0,031
0,039
0,035
0,038

0,139
0,179
0,236
0,247
0,254
0,258
0,292
0,335
0,358
0,384
0,397
0,407
0,413
0,421

i.2uH
(s.277

0,141
0,154
0,:GH
I ~yiy2
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115.116
116.117
117.118
118.119
119.120
118.121
121.122
122.123
123.124
118.125

T5.126
126.127
127.128
128.129
129.130
130.131
130.132
130.133
133.134
134.135
126.136
126.137
137.138
138.139
139,140
140.141
141.142
139.143
143.144
144.145
145.146
146.147
139.148
148.149
149.150

T5.151
151.152

40
40
40
40
40
40
40
40
40
40

40
40
40
40
40
35
40
40
40
40
40
40
30
35
35
35
35
40
40
40
40
40
15
35
40
40
30

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,163
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,163
0,000

1,630
1,467
1,304
0,326
0,163
0,652
0,489
0,326
0,163
0,163

2,507
1,067
0,904
0,741
0,578
0,163
0,063
0,189
0,126
0,063
0,063
1,213
1,150
1,087
0,189
0,126
0,063
0,522
0,417
0,313
0,209
0,104
0,313
0,209
0,104
0,326
0,163

0,652 ANO004
0,587 ANO004
0,522 ANO004
0,130 AMO025T
0,065 AMO025T
0,261 ANO004-
0,196 ANO004
0,130 ANO004
0,065 ANO004
0,065 ANO004
1,035 ANO004
0,427 ANO004
0,362 ANO004
0,297 ANO004
0,231 ANO004
0,057 ANO004
0,025 ANO004
0,076 AMO025T
0,050 AMO025T
0,025 ANO04
0,025 ANO004
0,485 ANO004
0,345 ANO004
0,380 ANO004
0,066 ANO004
0,044 ANO004
0,022 ANO004
0,209 ANO004
0,167 ANO004
0,125 ANO004
0,083 ANO004
0,042 ANO004
0,047 ANO004
0,073 ANO004
0,042 ANO004
0,163 ANO004
0,04-9 ANO004
PREFEITURA DO CRATO

ENG°. URIEL GOVINDA
, RNP: 175186751

RESPONSAffEL TECNICO

0,0994
0,0994
0,0994
0,0880
0,0880
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994

0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994-
0,0994
0,0880
0,0880
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994-
0,0994

0,065
0,058
0,052
0,011
0,006
0,026
0,019
0,013
0,006
0,006

0,103
0,042
0,036
0,029
0,023
0,00i.
0,003
0,007
0,004
0,003
0,003
0,048
0,034
0,038
0,007
0,004
0,002
0,021
0,017
0,012
0,008
0,004
0,005
0,007
0,004
0,016
0,005

mSmmmalxiA:
«

POIt3fial

0,277
0,335
0,387
0,399
0-i-0>
0,413
0,433
0,446
0,452
UM

0,103
0,145
0,181
0,211
0,234
0.231
0,23(i
.-
0,245
0.217
0.10."
0,151
0,185
0,223
0,230
0,234
0,236
0,244
0,261
0,273
0,281
0,2Hf.
0,228
0,235
0,2»
0,016
(1.02!
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5.2 Demanda

Realizou-se o calculo da demanda gerada pela instalacdo prévia das luminarias
LED 58W, 96W e 150W. Responsaveis pela iluminagdo da rua. Os célculos estédo

evidenciados nas Tabelas 3 e 4.

Tabela 3 - Célculo da demanda em relagdo aos pontos a jusante da medicéo

TOTAL DE CONSUMIDORES

POT. LPS DEMANDA LIGADOS NO TRAFO 1 CLIENTES £(cic DEM. MAX.
POSTE Hi ep  DEIPPOR xni)  DIVERSIFICADA
REATOR POSTE- NE DE CONSUMIDORES LIGADOS (cva) PORPOSTE-DMP
(Kw) DIP(KVA) vono DEMANDA . - DEMANDA (KVA)
(KVA) (KVA)

TI 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
1 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
2 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
3 0,096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
4 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
5 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
6 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
7 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
8 0,150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
9 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
10 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
11 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
12 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
13 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
14 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
15 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
16 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
17 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
18 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
19 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104-
20 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
21 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
22 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
23 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
24 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163



ra .

25 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
26 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
27 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
28 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
29 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
30 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
31 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
32 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
33 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
34 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
35 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
36 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
37 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
38 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
39 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
40 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
41 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
42 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
43 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
44 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
45 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
46 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
47 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
48 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
49 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
50 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
51 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
52 0,192 0,92 0,209 0 0,357 0 0,993 0 0,209

CARGA TOTAL (kVA) 6,22

Obs: Foi adotado o nivel "B” (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0O060-EDCE) para clientes Monofasicos e nivel "C"
fTabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0O060-EDCE1 para clientes trifasicos.

TOTAL DE CONSUMIDORES

POT. CLIENTES ) MAX.
OT. LPS DEMANDA LIGADOS NO TRAFO 2 E(Cic DEM. MAX
+ DE IP POR : DIVERSIFICADA
POSTE Lcator PP POSTE- Ne DE CONSUMIDORES LIGADOS ()|(<vn,2) POR POSTE-DMP
(KW) DIP(KVA) |\, no DEMANDA __ _ DEMANDA (KVA)
(KVA) (KVA)
T2 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063
53 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063
PREFEITURA DO CRATO

ENG". URIEL GOVINDA

Sectetd!'0\® , ® H1861N
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54 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063
55 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063
56 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063
57 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063
58 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
59 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
60 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
61 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
62 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
63 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
64 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
65 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
66 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
67 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
68 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
69 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
70 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
71 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
72 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
73 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
74 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
75 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
76 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
77 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
78 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
79 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
80 0,060 0,92 0,065 0 0,357 0 0,993 0 0,065
81 0,060 0,92 0,065 0 0,357 0 0,993 0 0,065
82 0,060 0,92 0,065 0 0,357 0 0,993 0 0,065

CARGATOTAL (kVA) 3,47

Obs: Foi adotado o nivel ”B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE) para clientes Monoféasicos e nivel "C"
fTabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-OQ60-EDCE ] para clientes trifasicos.

TOTAL DE CONSUMIDORES

POT. LPS DEMANDA LIGADOS NO TRAFO 3 CLIENTES £(Cic DEM. MAX.

POSTE + cp  DEIPPOR o DIVERSIFICADA
REATOR POSTE- N®DE CONSUMIDORES LIGADOS (kv,i) POR POSTE -DMP

(Kw) DIP(KVA) MONe DEMANDA . - DEMANDAL (KVA)

(KVA) [KVA)
T3 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
83 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
PREFEITURA DO CRATO

ENG®. URIEL GOVINDA
, RNP: 375186751

. , >rn nM\\VesDa” aS
RESPONSAWEL TECNICO
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84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111

POSTE

0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,150
0,150
0,150
0,096
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150

POT. LPS
+
REATOR
(Kw)

0,92
0,92
0,92

0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,163
0,163
0,163
0,104
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163

0,357 0
0,357 0
0,357 0
0,357 0
0,357

o

0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357

O O O O O O o O o o o o o

o O o O o o o o

0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357

o O o o o o o

0,357
0,357
0,357
0,357
0,357

o o o o o

0,357
0,357

O O O O O O O O o o o o o o

0,357

o
o O o

0,357

CARGA TOTAL (kVA)

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE ) para clientes Monofésicos e nivel "C*
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE) para clientes trifasicos.

DEMANDA
DE IP POR
POSTE-
DIP(KVA)

TOTAL DE CONSUMIDORES
LIGADOS NO TRAFO 4

0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993

CLIENTES

Nn DE CONSUMIDORES LIGADOS

DEMANDA
MONO (KVA) TRIF

PREFEITURA 00 CRATO
ENG°. URIEL GOVINDA
, RNP: 375186751

RESPONSAIIEITECNICO /

DEMANDA
(KVA)

0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104

O O O O O O O O o o o

0,104
0,104

o o

0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,163
0,163
0,163
0,104
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163

O O O O O O O O O O o o o o o

0,163
3,72

£(Cic DEM. MAX.
X(n i) DIVERSIFICADA
(KVA) POR POSTE -DMP

(KVA)

g g#,



T4-
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125

0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150

0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163

o

O O O O O O o O o o o o o

0

0,357

o

0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357

O O O O O O O o o o o o

0,357
0,357

o

0,357 0

CARGA TOTAL (kVA)

0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993

o o o o o o o o

O O O o o o o

0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
2,45
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Obs: Foi adotado o nivel "B“ (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE) para clientes Monofasicos e nivel "C"

POSTE

T5
126
127

128
129
130

131
132

133

134
135
136

137
138
139
140

POT. LPS

REATOR
(Kw)

0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150

0,150
0,058

0,058

0,058
0,058
0,058

0,058
0,058
0,058
0,058

(Tabela 17 WKI-QMBR-MAT-18-0060-EDCE) para clientes trifasicos.

FP

0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

DEMANDA
DE IP POR
POSTE-
DIP(KVA)

0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163

0,163
0,063

0,063

0,063
0,063
0,063

0,063
0,063
0,063
0,063

TOTAL DE CONSUMIDORES

LIGADOS NO TRAFO 5

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

DEMANDA

MONO TRIF

(KVA)
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357

0,357

0,357
0,357
0,357

0,357

O O OO O o O O O oo o O o

0,357
0,357

o o

0,357

PREFEITURA DO CRATO
ENG®. URIEL GOVINDA
.RNP-.W51867S!

RESPONSAVEL TECNICO /

CLIENTES

NB DE CONSUMIDORES LIGADOS

DEMANDA

(KVA)
0,993
0,993

0,993
0,993
0,993
0,993

0,993
0,993

0,993

0,993
0,993
0,993

0,993
0,993
0,993
0,993

X(Cic
xni)
(kVA)

O O O O OO0 O O o O oo o o o

DEM. MAX.

(KVA)

0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163

0,163
0,063
0,063

0,063
0,063
0,063

0,063
0,063
0,063
0,063

ww gectetdtO” V

w”h S

i »

DIVERSIFICADA
POR POSTE-DMP

i® VP



141 0,058
142 0,058
143 0,096
144 0,096
145 0,096
146 0,096
147 0,096
148 0,096
149 0,096
150 0,096
151 0,150
152 0,150

0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

0,063 0 0,357 0 0,993 0
0,063 0 0,357 0 0,993 0
0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,163 0 0,357 0 0,993 0
0,163 0 0,357 0 0,993 0

CARGATOTAL (kVA)

18
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0,063
0,063
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104

0,104
0,104
0,104
0,163
0,163

3,00

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE) para clientes Monofasicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE) para clientes trifasicos.

Tabela 4 - Célculo da demanda em relacdo aos pontos a montante da medicdo

Poténcia Poténcia
Lampadas Reator

(W)

70

(W)

14

Poténcia Poténcia
Lampadas Reator

(W)
96
150

(W)
0
0

Poténcia Poténcia
Lampadas Reator

(W)

(W)

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 1

Poténcia . . .
A Tipo de Poténcia Ativa Fator de
+
Lampadas(W) Lampada Quant. (KW) Poténcia
Reator
84 VPM 53 4,452 0,92
TOTAL:

Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 1

Cimpadiatiye [O%e quan Potica i Fatr oo
Reator
96 LED 44 4,22 0,92
150 LED 10 1,50 0,92
TOTAL:

Aumendo da Carga Instalada (kVA):

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 2

Poténcia
Lampadas(W)+
Reator

Tipo de Quant Poténcia Fator de
Lampada " Ativa (KW) Poténcia

PREFEITURA DO CRATO
ENG”, URIEL GOVINDA
, RNP; 1615186751

RESPONSAWEL TECNACO /

Demanda (KVA)

4,84
4,84

Demanda (KVA)

4,59
1,63
6,22

1,38

Demanda (KVA)



70

Poténcia
Lampadas
(W)

58
60
96

150

Poténcia
Lampadas
(W)

70

Poténcia
Lampadas
(W)

96
150

Poténcia
Lampadas
(W)

Poténcia
Reator
Tw)

0

Poténcia
Reator
(W)

15

Poténcia
Reator
(W)

0
0

Poténcia
Reator
(W)

85 [ VWM 1 97 1 2295 0,92

TOTAL:

Poténcia das Luminérias a ser Instalada - Trafo 2

campadastoye | TPOSe quan  Found  Fatorde
Reator

58 LED 6 0,348 0,92

60 LED 3 0,18 0,92

96 LED 9 0,864 1,92

150 LED 12 1,8 0,92

TOTAL:

Aumento da Carga Instalada (kVA):

Poténcia das Luminérias Existente - Trafo 3

Poténcia
A Tipo de Poténcia Fator de
+ . . .
Lampadas(W) Lampada Quant Ativa (KW) Poténcia
Reator
85 VPM 30 2,55 0,92
TOTAL:
Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 3
Poténcia
R Tipo de Poténcia Fator de
+ . . .
Lampadas(W) Lampada Quant Ativa (KW) Poténcia
Reator
96 LED 18 1,728 0,92
150 LED 12 1,8 0,92

TOTAL:

Aumento da Carga Instalada (kVA):

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 4

Poténcia o

5 Tipo de Poténcia Fator de
+

Lamg:iﬁjﬁW} Lampada Quant Ativa (KW) botencia
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2,49

2,49

Demanda (KVA)

0,38
0,20
0,45
1,96

2,15

0,34

Demanda (KVA)

2,77

2,77

Demanda (KVA)

1,06

Demanda (KVA)

d
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Poténcia
Lampadas
(W)

150

Poténcia
Lampadas
(W)

70

Poténcia
Lampadas
(W)

58
96

150

15

Poténcia
Reator
(W)

0

Poténcia
Reator
(W)

15

Poténcia
Reator
(W)

0
0

85 VPM 15 1,275 0,92
TOTAL:
Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 4
Poténcia .
N Tipo de Poténcia Fator de
Lampadas(W)+ N . .
p W) Lampada Quant Ativa (KW) Poténcia
Reator
150 LED 15 2,25 0,92
TOTAL:

Aumento da Carga Instalada (kVA):

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 5

Poténcia . .
A Tipo de Poténcia Fator de
L W)+ « . . .
ampadas(W) Lampada Quant Ativa (KW) Poténcia
Reator
85 VPM 28 2,38 0,92
TOTAL:
Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 5
Poténcia . L
A Tipo de Poténcia Fator de
+
Lampadas(w) Lampada Quant. Ativa (KW) Poténcia
Reator
58 LED 11 0,638 0,92
96 LED 8 0,768 0,92
150 LED 9 1,35 0,92
TOTAL:

Reducédo da f.argn Instalada (kVA)-.

ESTUDO LUMINOTECNICO

6.1 lluminacdo Unilateral:

20

ffifiEil
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“ 15Si

1,39
1,39

Demanda (KVA)

2,45
2,45

1,06

Demanda (KVA)

2,59
2,59

Demanda (KVA)

0,69
0,83
1,47

2,30

0.23

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulagdes

efetuadas.

Tipo de instalagdo: Posicionamento em canteiro centra! (todas as luminéarias colocadas
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uma ao lado da outra);

Largura da Rua: 6,00 m.

Espagcamento médio entre postes: 35,0 m;
Tipo de estrutura: Postes DT;

Comprimento dos Bracos (ponteiras): 2,0 m;
Inclinacdo das luminarias: 50;

Tipo de luminaria: Luminéaria a LED, poténcia de 96 W, com corpo em aluminio injetado a
alta pressdo composta por LED’s de poténcia brancos com temperatura de cor de
5000/4000K, montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece menor

resisténcia;

Luminaria a LED 96 W, altura do poste metros
liuminancia Média (Emed) = 16 lux;
liuminancia Minima (Emin) = 11 lux;
liuminancia Maxima (Emax) = 24 lux;

Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed) = 0,690.

7 LISTA DE MATERIAIS

LISTA DE MATERIAIS

DESCRICAO DO MATERIAL QUANTIDADE
LUMINARIA LED 58W 17 uni
LUMINARIA LED 96 W 79 uni
LUMINARIA LED 150W 58 uni

PREFEITURA DO CRATO
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LUMINARIA DECORATIVA DE LED 60W 03 uni

POSTE DE FERRO ENGASTADO 5 METROS 03 uni
CAIXA DE PASSAGEM 03 uni
HASTE DE ATERRAMENTO COPPERWELD, 5/8"x 3,0m - C/CONECTOR 03 uni
RELE FOTOELETRICO 157 uni
CONECTORES 314 uni
BRACO GALVANIZADO 2000mm 154 uni
CABO PP (2x2,5mm?2) 539 m
CABO PP (3x2,5mm?2) 21'm

8 SISTEMA DE ILUMINACAO

Para atender o sistema de iluminagdo do trecho, foram previstos 0s seguintes

arranjos, conforme projeto luminotécnico:

Poste de concreto existente do padrdo da concessiondria, poste de ferro
engastado (decorativo) e/ou postes rc, com aplicacdo de suporte topo decorativo e/ou
simples para 1, 2, 3 e 4 luminérias com avanco de 500 a 2000mm, bragos decorativos de
2000 mm. Luminaria LED 58W e fluxo luminoso >=8.400 Im, com luminéria LED 96W e
fluxo luminoso >=13.000 Im, luminaria LED 150W e fluxo luminoso >-20.000 Im,
luminaria decorativa de LED 60W e fluxo luminoso >=5.500 Im. As poténcias das
luminarias podem variar em virtude do constante avanco tecnoldgico de
eficientizacdo com LEDs, porém deve-se atender aos fluxos luminosos definidos. As
luminarias devem conter pelo fabricante a garantia minima de 05 (cinco) anos,
assim como registro no INMETRO, PROCEL. 0 acionamento das luminérias sera feito a

partir de relés fotoelétricos.

9 SISTEMA DE ATERRAMENTO

Todas as pegas metalicas ndo energizadas serdo aterradas (postes, luminarias,

reatores, etc).

Devera ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8”x 3,0m, no fundo da

caixa de passagem junto aos postes. A esta haste serd conectada ao condutor terra do

PREFEITURA DO CRATO
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cabo tripolar que interliga o alimentador na caixa de passagem a luminaria no topo do

poste. Deverd ser utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.

0 sistema de aterramento adotado estd de acordo com o tipo TT, conforme NBR-5410.

10 SISTEMAS EXISTENTES

Quanto aos equipamentos existentes serdo tomadas as seguintes providéncias:

N Os equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejados deveréo ser
inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservagao, além
de ser efetuada uma manutencdo completa (aprumo, pintura, conforme
especificacdes técnicas, reaperto de conexdes, substituicdo de componentes), de

forma a assegurar seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida atil,

N Sera de responsabilidade do instalador a verificacdo em campo do cadastro

apresentado, ndo sendo admitidas reclamac6es posteriores.

11 SERVICOS A SEREM EXECUTADOQOS

Listamos a seguir os principais servigcos a serem executados, ficando sob a
responsabilidade do instalador elaborar uma programacgéo detalhada, contendo estes e
todos os outros servicos necessarios a perfeita execugdo da obra e submeter a

programacdo a aprovacdo da Prefeitura do Crato.

11.1 SISTEMASEXISTENTES
Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessarios na rede de energia
para fazer a retirada de equipamentos existentes ou substitui¢cdo de equipamentos.

S Equipamento a Desativar:

S Desligar o alimentador das luminarias;

PREFEITURA DO CRATO
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S Retirar as luminarias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta
OU que seja necessario para a execucao do servico, desde que tenha autorizagao
prévia da concessionaria ou do municipio alinhado com a executora do projeto;

N Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a ndo comprometer sua

vida atil com a armazenagem ou transporte;

12 SISTEMA NOVO

N Solicitar junto a concessionaria de energia, caso haja, a interligagdo da medigdo no
ponto indicado em planta;

S Implantacdo das luminarias e acessorios. Para instalacdes préximas as vias podera
ser necessario interromper o transito em uma ou mais pistas. Cabera ao instalador
programar com os Orgdos competentes esta interrupcdo e locar no servico o
nuamero de profissionais e equipamentos suficientes para que o servico seja feito de
modo agil;

S Lancamento dos alimentadores interligando as luminéarias aos seus respectivos
guadros de protecéo;

S Teste e ativacdo definitiva das luminérias.

12.1 SERVICOS FINAIS

S Substituicdo dos trechos afetados tanto na instalacdo das novas luminarias quanto
na retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original;

S Atualizagdo dos desenhos ("as-built"), conforme executado em campo.

13 RECOMENDAGCOES GERAIS

A instaladora ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntéario, ou qualquer
omissdo eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Por se tratar de execucdo de servigos em vias publicas, a empresa instaladora devera

PREFEITURA DO CRATO
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prever todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e

em dias nao Uteis, bem como sinalizacdo de via, recomposi¢do de pavimentacao,
interface com os d&rgdos oficiais para liberacdo de vias e demais providéncias

necessarias.

Considerando que o regime de contratagdo dos servigos é por preco global, a empresa
instaladora devera verificar todas as quantidades da planilha apresentada, nao sendo
‘permitidas reclamacdes posteriores.

A instaladora deverd manter no canteiro de servigos, em bom estado, uma cépia dos
desenhos e especifica¢cfes para devido acompanhamento por parte da Fiscalizacao.

A instaladora se responsabilizard pelo registro das modificacdes de projetos realizados

em obra: “as built".

Deverdo ser observadas na execucdo das instalacbes todas as recomendacBes da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessiondrias de
Servigos Publicos e as especificacdes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo
de aplicacdo, além de legislagdo vigente aplicavel, tanto Municipal como Estadual e
Federal.

Todas as instala¢cGes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento com todos
os condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boa aparéncia.
A instaladora devera estar habilitada no CREA para execucdo dos servicos e possuir em
seu quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiéncia em servicos de
lluminacdo Pdblica, incluindo manuten¢do e obras, com fornecimento de material, em
redes de alimentacdo aéreo e/ou subterrdneo, inclusive atestados de servigcos de

complexidade tecnoldgica e operacional equivalente ou superior.

13.1 LANCAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZACAO DE CORES
Cada fase terd um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Devera ser
providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em

todos os circuitos. Serdo utilizadas as seguintes cores para os condutores da classe
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0,6/1kV: preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra).

Os cabos de ligacdo entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deverdo
ser tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A, B ou C, de acordo com o indicado
no projeto), e uma veia na cor verde, (terra).

No caso de os condutores serem puxados por métodos mecanicos, ndo deverdo ser
submetidos a tracdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-
se a instaladora/montadora pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e/ou
elétricas do condutor.

O langamento e enfiacdo dos cabos deverdo ser efetuados com 0Ss mesmos
acondicionados em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre
cavaletes metalicos.

A fim de facilitar o processo de enfiacdo, poderdo ser usados lubrificantes inécuos a

isolacdo termoplastica dos cabos (talco com 4gua ou vaselina neutra).

13.2 EMENDAS E CONEXOES

As emendas deverdo ser executadas ap0s o processo de lancamento dos cabos, nao

podendo ser submetidas aos esforcos mecéanicos de puxamento dos mesmos.

Nas reducdes de bitola dos cabos e deriva¢gdes deverdo ser utilizados conectores tipo

cunha ou perfurante.

Caso seja inevitavel a utilizacdo de emendas, as mesmas deverdo ser executadas de

acordo com o seguinte procedimento:

S Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu didmetro e o
condutor principal em 10 vezes seu didmetro, cuidando-se para néo ferir os
condutores;

S Limpar os condutores nas regides desencapadas, usando o canivete e depois lixando;
Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a ultima
espira;

S Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida.

Manter a emenda imével até que a solda se solidifique;
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~ Recobrir emenda com fita isolante de auto fusdo (EPR) de modo que cada volta
cubra meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em
aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor principal;

S Recobrir todo o conjunto com fita isolante plastica (PVC), mantendo o mesmo passo
da fita de auto fusédo e de forma a envolver a parte com fita de auto fusdo e mais um

pedago dos condutores com aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor

principal.

As conexdes e ligacdes dos condutores de baixa tensdo deverdo ser feitas nos melhores
critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalagdo e 6tima condutividade elétrica.
As emendas deverdo ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior
das luminarias, ndao devendo, em nenhuma hipdtese, ser executadas ao longo do
percurso ou no interior de eletrodutos e postes.

Deverdo ser utilizados conectores tipo de tor¢cdo de acordo com a bitola do cabo nas
emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das luminarias. Apds o aperto dos

cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante plastica (PVC).

14 AQUISICAO DE MATERIAIS EEQUIPAMENTOS

Todos 0s equipamentos e materiais deverdo ser novos, de primeira utilizacdo. Todos 0s

equipamentos metalicos deverdo receber protecdo contra corrosao.

A aquisicdo dos equipamentos e materiais devera ser efetuada junto a fornecedores
tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricagdo em série, de modo a
facilitar a reposi¢cdo de pecas e componentes.

Quaisquer equipamentos somente deverdo ser adquiridos apés a aprovacdo da
Fiscalizagao.

A aceitacdo de material similar aos especificados ficard condicionada a aprovacdo da
Fiscalizacéo
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15 SUPORTES METALICOS

O projeto apresenta diversos detalhes de elementos metalicos para fixacdo de
luminarias. Todos eles deverdo ter suas dimens8es verificadas em campo, apés a locagao
das estruturas. Também, deverdo ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as

bitolas e dimensdes de chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de

soidas.

Todos os elementos metalicos deverdo ser galvanizados por imersdo a quente, ap0s

jateamento e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificacdes técnicas.

Abaixo sdo apresentados alguns modelos de suportes que poderdo ser aplicados na

execugdo do servigo.

Modelo: Brago Decorativo

PREFEITURA DO CRATO
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Modelo: Brago Galvanizado

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 1 luminéria

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 2 luminérias

Modelo: Topo de Poste Decorati
‘ativo

para 3 luminarias

N  btura do crato

ENG-UTfilEL GOVINDA
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16 CONCLUSOES

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 4 luminarias

Modelo: Luminaria Decorativa

em Poste de Ferro

1
Modelo: Topo de Poste Galvanizado

para 2 luminarias

30

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos a Rua José Pinheiro Esmeraldo,

Rua Min. Jodo Gongalves, Sete de Setembro, Rua Dom Melo, Rua Sdo Francisco, Rua

Ibiapina, Rua José Marrocos, Rua Vicente Tavares Bezerra, Rua Monsenhor Esmeraldo,

Rua Teopisto Abath, Monsenhor Francisco de Assis Feitosa como vias de classe de

iluminacgdo V3.
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CiFAL DE CRATO/Ce
“mj - , .-
Tabela 1 - liuminancia média minima e uniformidade para cada classe de
iluminacao
Classe de liuminancia média minima Emed.min  Fator de uniformidade minimo
ilumina(;éo lux U = Emin®™fmed
V1 30 0.4
V2 20 0.3
V3 15 0,2
V4 10 0.2
V5 5 0,2

Tabela 2 - Requisitos de luminancia e uniformidade

uo Ui Tl

Classe de iluminacdo  j-med % SR
V1 2,00 0,40 0,70 10 0,5
V2 1,50 0,40 0,70 10 0,5
V3 1,00 0.40 0,70 10 0,5
V4 0,75 0,40 0.60 15
V5 0,50 0,40 0,60 15

Lrred. luminancia média; Uq: uniformidade global: fij_: uniformidade longitudinai; 77:incremento linear.

NOTA 1 Os critérios de Tle SR sdo orientativos, assim corno as classe V4 e V5.
NOTA 2 AsclassesV 1 v2 e V3 sdo obrigatérias para a luminancia.

Classificando as vias como via de trafego médio (Classe de lluminacdo V3), verifica-se
através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor
de liuminancia Média Minima (Emed,min) ndo deve ser inferior a 15 lux e, que o Fator
de uniformidade minimo (U = Emin/Emed) deve ser menor ou igual a 0,2.

Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simula¢des, para a Lampada LED de
96W nos postes com 9 metros, com liuminancia Média (Emed) = 16 lux e Fator de

Uniformidade (Uo = Emin/Emed) = 0,690. Comparando com os valores minimos
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admissiveis, observamos que as solugbes propostas para o Projeto atendem
perfeitamente aos requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminacéo

adequada, confidvel e de facil percepgao visual

17 OBSERVACOES FINAIS

0] Projetista n8o se responsabiliza por alteracdes deste projeto durante sua
execucdo. As poténcias dos equipamentos previstos no Projeto ndo devem ser em

hipdtese alguma, extrapoladas sem prévia consulta e autorizagdo do Projetista.

Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade
comprovadas, pois o bom funcionamento das instalagdes também depende do material

empregado.

Este projeto foi baseado nas informacgdes fornecidas e nas caracteristicas estruturais e
geométricas da rodovia. Na davida com relacdo a locagcdo exata dos componentes da
instalacdo, o Contratante e os responsaveis pela Fiscalizagdo da obra deverdo ser

consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequagdo a carga previamente

instalada por responsabilidade de terceiros.
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CONDUTOR

H CIRCUITO EXCLUSIVO DE IP NEUTRO (AZUL)
VER DETALHE 2
]I' ..... -~-"C ?CONDUTOR
j FASE (SRANCO)
DETALHE 2_
CONEXAO DOS CONDUTORES
VER DETALHE 1 NO CIRCUITO ESCLUSIVO DE IP (CUNHA OU PERFURANTE )
CABO PP QUE ! CONDUTOR
VEM DO CIRCUITO DE IP | NEUTRO (AZUL)
CONDUTOR FASE
CASO PP VISTA EM PERSPECTIVA (QUALQUER COR)
VER DETALHE 4
DETALHE 3
CONDUTOR DE ATERRAMENTO
CONEXAO DOS CONDUTORES NO CABO PP

NA COR VERDE - AMARELO

CONDUTOR NEUTRO

DO RELE
CONDUTOR NEUTRO

NA COR AZUL

VER DETALHE 3
DETALHE 4
DETALHEIL.

CONEXAO DOS CONDUTORES
DE ATERRAMENTO E NEUTRO

CONEXAO DOS CONDUTORES DA LUMINARIA

NOTAS; 1-INTERNAMENTE NA LUMINARIA DEVE-SE INTERLIGAR O CONDUTOR TERRA (COR VERDE-AMARELO) AO f
CONDUTOR NEUTRO (COR AZUL). ESTE CONDUTOR (AZUL) DEVE SER CONECTADO AO NEUTRO QO |ta|0 Samuel /es Dantas
CIRCUITO DE IP OU REDE 06 BT; L
2-0 CONDUTOR FASE (DE QUALQUER COR, EXCETO VERDE-AMARELO E AZUL). DA LUMINARIA DEVE SER Secretario de Infraestrutura
CONECTADO A FASE DO CIRCUITO DE IP OU REDE OE BT. CREAICE 344559 RNP Qfii.
w
eyoouéo da nicsinc

LB B 5 U "
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LARGO JULIO SARAIVA, N& $/N CENTRO, CEP: 63100-347 - CNPJ: 07.587,975/0001-07
OBJETO: MELHORIA DA REDE DE ILUMINAGAO PUBLICA NO MUNICIPIO DO CRATO
TABELAS: SEINFRA 27.1 - SINAPI 05.2021 - ORSE 03.2021
COMPOSICAO UNtTARIA D£ PREGO
COMPADM Taxa de Administracdo R$ 36.142,68
ITEM TABELA cODIGO DESCRIGAOQ/iINSUMOS UN COEF VALOR UNIT VALOR TOTAL
SUBTOTAL MATERIAIS R$
SUBTOTAL EQUIPAMENTOS R$
1.0 SEINFRA 12322 ENGENHEIRO JUNIOR (COM ENCARGOS INCLUSOS) H 200,00 R$ 70,64 R$ 14.128,00
11 SEINFRA 11088 ELETROTECNCO (COM ENCARGOS INCLUSOS) H 440,00 R$ 25,31 R$ 11.136,40
1.2 SEINFRA 10149 AUXILIAR ADMINISTRATIVO (COM ENCARGOS INCLUSOS) H 220,00 R$ 14,52 R$ 3.194,40
SUBTOTAL DE MAO DE OBRA R$ 28.458,80
SUBTOTAL DO MATERIAL R$
SUBTOTAL DOS EQUIPAMENTOS R$
SUBTOTAL DA MAO DE OBRA R$ 28.458,80
TOTAL SIMPLES R$ 28.458,80
ENCARGOS SOCIAIS INCLUSO
SUBTOTAL COM OS ENCARGOS SOCIAIS R$ 28.458,80
BDL 27,00% R$ 7.683,88
TOTAL GERAL R$ 36.142,68

Uriel Qovinda
Engenheirfc Eletricista
RNP 161518675?
CRcA 349H 8CE

ffalo Samue(d rgnges Danias

becrets feeffil



COMPOI

ITEM

10

2.0
3.0
4.0
5.0

6.0

10

1.0

2.0

COMPG2

ITEM

10

2.0
3.0
4.0
5.0

6,0

1.0

1.0

2.0
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IARSO JUUO SARAIVA, N®S/N CENTRO, CEP: 63100-347 - CNPJ: 07.587.975/0001-07
OBJETO: MELHORIA DA REDE DE ILUMINAGAO PUBLICA NO MUNICIPIO DO CRATO
TABELAS: SEINFRA 27.1 - SINAPI 05.2021 - ORSE 03.2021
COMPOSICAO UNITARIA DE PREGO
Instalagdo de Lumindria em LED para iluminagédo publica, de 50W até 58W,bivolt, Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS I0kv, IP66,
1KU9, Temp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v. Gtii 50.000h, 130 im/w.gar.5 anos, modelo GL216 6-light ou similar 1518,20
TABELA cODIGO DESCRIGAQ/INSUMOS UN COEF VALOR UNIT VALOR TOTAL
LUMINARIA EM LED PARA ILUMINAGAO PUBLICA,50W,BIVOLT, SELO
v g AMNERODROMANMNONMGHELISOU iy owm s s
f f . y = 0, V. . s
LM/W.GAR.5 ANOS, MODELO GL216 G-LtGHT OU SIMILAR
ORSE 3283 CABO DE COBRE PP CORDPLAST 3 x 2,5 mm2, 450/750v M 3,50 R$ 8,65 R$ 30,28
SEINFRA C1030  CELULA FOTOELETRICA P/ LAMPADA, ATE 1000W UN 1,00 R$ 5247 R$ 52,47
ORSE 2637 CONECTOR PERFURAGAO 25-95/2 95 MM UN 2,00 R$ 1135 R$ 22,70
SEINFRA 11181 FITA ISOLANTE M 0,30 R$ 082 R$ 0,25
SEINFRA 17391 FITA ISOLANTE DE AUTO-FUSAO N.523 UN 0,30 R$ 740 R$ 2,22
SUBTOTAL MATERIAIS R$ 998,84
SEINFRA 10705 CAMINHAO COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE (CHP) H 1,20 R$ 126,29 RS 151,55
SUBTOTAL EQUIPAMENTOS R$ 151,55
SEINFRA 12312 ELETRICISTA H 1,20 R$ 20,77 R$ 24,92
SEINFRA 10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 1,20 R$ 16,77 R$ 20,12
SUBTOTAL DE MAO DE OBRA R$ 45,04
SUBTOTAL DO MATERIAL RS 998,84
SUBTOTAL DOS EQUIPAMENTOS R$ 151,55
SUBTOTAL DA MAO DE OBRA RS 45,04
TOTAL SIMPLES RS 1.195,43
ENCARGOS SOCIAIS INCLUSO
SUBTOTAL COM OS ENCARGOS SOCIAIS R$ 1.195,43
BDI 27,00% R$ 322,77
TOTAL GERAL RS 1.518,20
instalacédo de Luminaria em LED para iIumina;ﬁo publica, de 96W até 100W,bivolt, Seio A InmeFro, corp.o fem aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS IOkv, RS 1.924.10
IP66, IK09, Temp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v. Gtil 50.000h> 130 Im/w.gar.5 anos, modelo GL2.16 G-Sight ou similar
TABELA CODIGO DESCRIGAQ/INSUMOS UN COEF VALOR UNIT VALOR TOTAL
LUMINARIA EM LED PARA ILUMINAGAO PUBLICA,100W,BIVOLT,
ORSE 12776 SELO A INMETRO, CORPO EM ALUMINIO INJ, FP 0,95, I?ROT. DPS UN 1,00 RS 111222 R$ 111292
10KV, 1P66, IK09, TEMP. COR 5000K, IRC= OU 70%, V. UTIL 50.000H,
130 LM/W.GAR.5 ANOS, MODELO GL216 G-LIGHT OU SIMILAR
ORSE 3283 CABO DE COBRE PP CORDPLAST 3 x 2,5 mm2, 450/750v M 3,50 R$ 8,65 R$ 30,28
SEINFRA C1030 CELULA FOTOELETRICA P/ LAMPADA, ATE 1000W UN 1,00 R$ 52,47 R$ 52,47
ORSE 2637 CONECTOR PERFURAGAO 25-95/2 95 MM UN 2,00 R$ 1135 RS 22,70
SEINFRA 11181 FITA ISOLANTE M 0,30 RS 082 R$ 0,25
SEINFRA 17391 FITA ISOLANTE DE AUTO-FUSAO N."23 UN 0,30 R$ 740 R$ 2,22
SUBTOTAL MATERIAIS R$ 1.220,14
SEINFRA 10705 CAMINHAO COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE {CHP) H 1,80 R$ 126,29 R$ 227,32
SUBTOTAL EQUIPAMENTOS R$ 227,32
SEINFRA 12312 ELETRICISTA H 1,80 R$ 20,77 R$ 37,39
SEINFRA 10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 1,80 RS 16,77 RS 30,19
SUBTOTAL DE MAO DE OBRA R$ 67,58
SUBTOTAL DO MATERIAL R$ 1.220,14
SUBTOTAL DOS EQUIPAMENTOS R$ 227,32
SUBTOTAL DA MAO DE OBRA R$ 67,58
Uriensovinda Italo Samuel Gppcalves Dantas
Engenhero Eletricista Secretario drfp.iraestrumra
RN"  1m-i86751 CREAICE 344559 RNP C61P',7°'1<5

¢ ¢ 8eE Portaria Dinfn. 1/-r,-; - -



PREFEITURA DO

CRATO

LARGO JUUO SARAIVA, NS S/N CENTRO, CEP: 63100-347 - CNPJ: 07.587.975/0001-07

TOTAL SIMPLES R$ 1.515,04

ENCARGOS SOCIAIS INCLUSO
SUBTOTAL COM OS ENCARGOS SOCIAIS R$ 1.515,04
BDI 27,00% R$ 409,06
TOTAL GERAL R$ 1.924,10

Instalacdo de Lumindaria em LED para iluminagédo publica, 150W, bivoit. Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS IOkv, IP66, 1K09,

COMPO3 1 mp. cor 5000k, IRC= ou 70%,v. (itil 50.000b, 130 Im/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-lightou similar RS 2.294,00
ITEM TABELA cODIGO DESCRIGAO/INSUMOS UN COEF VALOR UNIT VALOR TOTAL
LUMINARIA EM LED PARA ILUMINAGAO PUBLICA,150W BIVOLT,
o e e e e, con ook, IR oU TN, v, O So00d, W w107 w1307
130 LM/W.GAR.5 ANOS, MODELO GL216 G-LIGHT OU SIMILAR
2.0 ORSE 3283 CABO DE COBRE PP CORDPLAST 3 x 2,5 mm2, 450/750v M 3,50 R$ 8,65 R$ 30,28
3.0 SEINFRA €1030 CELULA FOTOELETRICA P/ LAMPADA, ATE 1000W UN 1,00 R$ 52,47 R$ 52,47
4.0 ORSE 2637 CONECTOR PERFURAGAO 25-95/2 95 MM UN 2,00 R$ 11,35 R$ 22,70
5.0 SEINFRA 11181 FITA ISOLANTE M 0,30 R$ 082 R$ 0,25
6.0 SEINFRA 17391 FITA ISOLANTE DE AUTO-FUSAO N.223 UN 0,30 R$ 7,40 R$ 2,22
SUBTOTAL MATERIAIS R$ 1.478,64
1.0 SEINFRA 10705 CAMINHAO COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE (CHP) H 2,00 RS 126,29 RS 252,58
SUBTOTAL EQUIPAMENTOS R$ 252,58
1.0 SEINFRA 12312 ELETRICISTA H 2,00 R$ 20,77 RS 41,54
2.0 SEINFRA 10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 2,00 R$ 16,77 R$ 33,54
SUBTOTAL DE MAO DE OBRA R$ 75,08
SUBTOTAL DO MATERIAL R$ 1.478,64
SUBTOTAL DOS EQUIPAMENTOS R$ 252,58
SUBTOTAL DA MAO DE OBRA R$ 75,08
TOTAL SIMPLES R$ 1.806,30
ENCARGOS SOCIAIS INCLUSO
SUBTOTAL COM 0OS ENCARGOS SOCIAIS R$ 1.806,30
BDI 27,00% R$ 487,70
TOTAL GERAL R$ 2.294,00
rOMP04 Instalagdo de Brago Metdlico Galvanizado de 2000mm R$ 513,04
ITEM TABELA cODIGO DESCRIGAO/INSUMOS UN COEF. VALOR UNIT. VALOR TOTAL
1.0 SEINFRA 12171 TUBO AGO GALVANIZADO DE 50MM (2°) M 2,50 R$ 71,02 R 177,55
20 SEINFRA 16740 PERFIL METALICO EM "U"-6"x2“X3/16" - M M 0,50 R$ 30,95 R$ 15,48
30 SEINFRA 11872 SOLDA 50X50- KG KG 0,40 R? 82,73 Rs 33,09
SUBTOTAL MATERIAIS R$ 2.26,12
10 SEINFRA 10705 CAMINHAO COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE (CHP} H 1,00 R$ 12629 R$ 126,29
2.0 SEINFRA G0439  MAQUINA DE SOLDA ELETROFUSAO (CHP) H 0,60 R$ 172 R$ 1,03
30 SEINFRA 10737 ESMERILHADEIRA INDUSTRIAL (CHP) H 0,60 R$ 021 R$ 0,13
SUBTOTAL EQUIPAMENTOS R$ 127,45
1.0 SEINFRA 10042  AIUDANTE DE ELETRICISTA H 1,00 R$ 1677 R$ 16,77
2.0 SEINFRA 12312 ELETRICISTA H 1,00 R$ 20,77 Rs 20,77
30 SEINFRA 11879 SOLDADOR H 0,60 R$ 21,43 R 12,86
SUBTOTAL DE MAO DE OBRA R$ 50,40
SUBTOTAL DO MATERIAL R$ 226,12
SUBTOTAL DOS EQUIPAMENTOS RS 127,45

SUBTOTAL DA MAO DE OBRA R$ 50,40
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COMP 06

ITEM

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

PREFEITURA DO

CRATO

LARGO JULIO SARAIVA, N9S/N CENTRO, CEP: 63100-347 - CNPJ: 07.587.975/0001-07

TOTAL SIMPLES
ENCARGOS SOCIAIS
SUBTOTAL COM OS ENCARGOS SOCIAIS
BDI 27,00%

TOTAL GERAL

Instalacéo de Brago Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 1 luminaria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm

TABELA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA

SEINFRA

SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA

SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA

SEINFRA

CODIGO
12171
16740
11872
10538
11737
12500
12293
11346
10035
18629

17393

10705

60439

10737

12312

11879

10121

DESCRIGAO/INSUMOS UN
TUBO ACO GALVANIZADO DE 50MM (23

PERFIL METALICO EM 1U " - 6"x2"x3/16" - M

SOLDA 50X50 - KG KG
CHAPA DE AGO GALVANIZADA N.26. DESENV 0.33M M 13,98 M
PRIMER SINTETICO L
TINTA ESMALTE SINTETICO (2 CORES) L
ZARCAO L
LIXA DE FERRO UN
AGUARRAZ MINERAL L
VINIL AUTO-ADESIVO FOSCO OU BRILHANTE C/ APLICAGAO M2
PLACA SUPORTE P/ LUMINARIA SN-05 UN

SUBTOTAL MATERIAIS

CAMINHAO COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE {CHP) H
MAQUINA DE SOLDA ELETROFUSAO (CHP) H
ESMERILHADEIRA INDUSTRIAL (CHP) H

SUBTOTAL EQUIPAMENTOS

ELETRICISTA H
AJUDANTE DE ELETRICISTA H
SOLDADOR H
ARMADOR/FERREIRO H

SUBTOTAL DE MAO DE OBRA
SUBTOTAL DO MATERIAL
SUBTOTAL DOS EQUIPAMENTOS
SUBTOTAL DA MAO DE OBRA
TOTAL SIMPLES
ENCARGOS SOCIAIS
SUBTOTAL COM OS ENCARGOS SOCIAIS
BDI 27,00%

TOTAL GERAL

COEF
2,50

0,50

1,00
0,50
150

1,00

Instalacéo de Suporte Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 1 lumindria, em poste RC, comprimento de até 2000mm

TABELA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINfRA
SEINFRA
SEINFRA

SEINFRA

cODIGO
12171
12165
11872
10538
11737
12500
12293
11346

joo3s

DESCRICAO/INSUMOS UN
TUBO AGO GALVANIZADO DE 50MM (2')

TUBO ACO GALVANIZADO DE 150MM (63

SOLDA 50X50-KG KG
CHAPA DE AGO GALVANIZADA N.26. DESENV 0.33M M 13,98 M
PRIMER SINTETICO L
TINTA ESMALTE SINTETICO {2 CORES) L
ZARCAO L
LIXA DE FERRO UN
AGUARRAZ MINERAL L

COEF.

2,50
0,50
1,00
1,00
1,00
3,00
1,00
1,00

0,50

VALOR UNIT

RS 71,02
R$ 30,95
R$ 82,73
R$ 13,98
R$ 2535
R$ 24,93
R$ 22,58
R$ 1,69
R$ 17,19
RS 109,75
R$ 65,67
RS 126,29
R$ 1,72
RS 0,21
R$ 20,77
R$ 16,77
RS 21,43
R$ 20,77
VALOR UNIT.

RS 71,02
R$ 265,24
RS 82,73
R$ 13,98
RS 25,35
R$ 24,93
R$ 22,58
R$ 1,69
RS 17,19

R$ 403,97
INCLUSO

R$ 403,97
R$ 109,07
R$ 513,04
R$ 1.123,02
VALOR TOTAL

R$ 177,55
R$ 15,48
RS 66,18
R$ 13,98
R$ 2535
R$ 74,79
R$ 22,58
RS 1,69
RS 8,60
R$ 164,63
R$ 65,67
R$ 636,50
RS 164,18
RS 1,03
RS 0,13
R$ 165,34
R$ 27,00
R$ 21,80
RS 12,86
RS 20,77
R$ 82,43
RS 636,50
R$ 165,34
RS 82,43
R$ 884,27
INCLUSO

R$ 884,27
RS 238,75

R$ 1.123,02

R$ 1.352,50

VALOR TOTAL

R$ 177,55
RS 132,62
R$ 82,73
R$ 13,98
RS 25,35
RS 74,79
R$ 22,58
R$ 1,69
RS 8,60
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COMP 07

ITEM
1.0
2.0
3.0
4.0
5.0
6.0
7.0
8.0
9.0

10.0

110

10
2.0

30

1.0
2.0
3.0

4.0

SEINFRA

SINAPI

SEINFRA
SEINFRA

SEINFRA

SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA

SEINFRA

4343

10705
G0439

j0737

(0042
11879

10121

PREFEITURA DO

%CRATO

LARGO JULIO SARAIVA, M5 S/N CENTRO, CEP: 63100-347 - CNPJ: 07.587.975/0001-07

VINIL AUTO-ADESIVO FOSCO OU BRILHANTE C/ APLICAGAO

PARAFUSO FRANCES ZINCADO, DIAMETRO 1/2%, COMPRIMENTO 4",
COM PORCA EARRUELA

SUBTOTAL MATERIAIS
CAMINHAO COMERC. EQUIP, C/GUINDASTE (CHP)
MAQUINA DE SOLDA ELETROFUSAO (CHP)
ESMERILHADEIRA INDUSTRIAL (CHP}
SUBTOTAL EQUIPAMENTOS
ELETRICISTA
AJUDANTE DE ELETRICISTA
SOLDADOR
ARMADOR/FERREIRO
SUBTOTAL DE MAO DE OBRA
SUBTOTAL DO MATERIAL
SUBTOTAL DOS EQUIPAMENTOS
SUBTOTAL DA MAO DE OBRA
TOTAL SIMPLES
ENCARGOS SOCIAIS
SUBTOTAL COM OS ENCARGOS SOCIAIS
BDI

TOTAL GERAL

M2

UN

27,00%

Instalacdo de Suporte Estilizado/Ornamenta! padrdo Municipio, para 2 luminéria, em poste RC, comprimento de até 2000mm

TABELA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA

SEINFRA

SINAPI

SEINFRA
SEINFRA

SEINFRA

SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA

SEINFRA

cODIGO
12171
12165
11872
10538
11737
12500
12293
11346
10035

18629

4343

10705
G0439

10737

12312
10042
11879

10121

DESCRIGAO/INSUMOS
TUBO AGO GALVANIZADO DE 50MM (29
TUBO AGO GALVANIZADO DE 150MM (6°)
SOLDA 50X50-KG
CHAPA DE AGO GALVANIZADA N.26. DESENV 0.33M M 13,98
PRIMER SINTETICO
TINTA ESMALTE SINTETICO (2 CORES)
ZARCAO
LIXA DE FERRO
AGUARRAZ MINERAL

VINIL AUTO-ADESIVO FOSCO OU BRILHANTE C/ APLICAGAO

PARAFUSO FRANCES ZINCADO, DIAMETRO 1/2", COMPRIMENTO 4",
COM PORCA E ARRUEIA

SUBTOTAL MATERIAIS

CAMINHAO COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE (CHP)
MAQUINA DE SOLDA ELETROFUSAO (CHP)
ESMERILHADEIRA INDUSTRIAL (CHP)

SUBTOTAL EQUIPAMENTOS
ELETRICISTA
AJUDANTE DE ELETRICISTA
SOLDADOR
ARMADOR/FERREIRO

SUBTOTAL DE MAO DE OBRA

SUBTOTAL DO MATERIAL
SUBTOTAL DOS EQUIPAMENTOS
SUBTOTAL DA MAO DE OBRA

TOTAL SIMPLES

Uriel Govtnda
Engenheii 3 Eletricista
RNP16 5186751
CREA3|9118CE

UN

KG

UN

M2

UN

COEF.

5,00
0,50

2,10

R$ 109,75
R$ 3,69
R$ 126,29
R$ 1,72
R$ 0,21
R$ 20,77
R$ 16,77
R$ 21,43
R$ 20,77
VALOR UNIT.

RS 71,02
R$ 265,24
R$ 82,73
R$ 13,98
R$ 25,35
R$ 24,93
R$ 22,58
R$ 1,69
R$ 17,19
R$ 109,75
R$ 3,69
R$ 126,29
RS 172
R$ 0,21
RS 20,77
RS 16,77
R$ 21,43
R$ 20,77

.............. iP.

R$ 219,50
R$ 11,07
R$ 770,46
RS 202,06
R$ 0,85
R$ 0,11
R$ 203,03
R$ 3323
R$ 26,83
R$ 10,72
R$ 20,77
R$ 91,55
R$ 770,46
R$ 203,03
R$ 91,55
R$ 1.065,04
INCLUSO

R$ 1.065,04
R$ 287,56
R$ 1.352,60
R$ 1.828,06
VALOR TOTAL

R$ 355,10
RS 132,62
R$ 173,73
R$ 27,96
R$ 20,28
R$ 74,79
R$ 18,06
R$ 3,38
RS 13,75
R$ 274,38
RS 11,07
R$ 1.105,12
RS 227,32
R$ 1,38
R$ 0,11
R$ 228,81
RS 37,39
R$ 30,19
RS 17,14
R$ 20,77
R$ 105,49
R$ 1.105,12
RS 228,81
RS 105,49
R$ 1.439,42

ltaloSamu”c¢alves Dantas

CREAI/CE 3a455S

"6i6S?y31-5
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COMP 09

ITEM
10
2.0
3.0
4.0
50
6.0
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8.0
9.0

10.0

-rfWwK. PREFEITURA DO

W CRATO

LARGO JULIO SARAIVA, N=S/N CENTRO, CEP: 63100-347 - CNPJ: 07.587.97S/0001-07

ENCARGOS SOCIAIS
SUBTOTAL COM OS ENCARGOS SOCIAIS
BDI 27,00%

TOTAL GERAL

instalacdo de Suporte Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 3 lumindria, em poste RC, comprimento de até 2000mm

TABELA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA

SEINFRA

SINAP{

SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA

SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA

SEINFRA

cODIGO
12171
12165
11872
10538
11737
12500
12293
(1346

10035

4343

10705
G0439

10737

12312

11879

10121

DESCRIGAO/INSUMOS UN
TUBO ACO GALVANIZADO DE 50MM (2°)

TUBO ACO GALVANIZADO DE 150MM {6°)

SOLDA 50X50 - KG KG
CHAPA DE AGO GALVANIZADA N.26, DESENV 0.33M M 13,98 M
PRIMER SINTETICO L
TINTA ESMALTE SINTETICO (2 CORES) L
ZARCAO L
LIXA DE FERRO UN
AGUARRAZ MINERAL L
VINIL AUTO-AOESIVO FOSCO OU BRILHANTE C/ APLICAGAO M2

PARAFUSO FRANCES ZINCADO, DIAMETRO 1/2", COMPRIMENTO 4",

COM PORCA EARRUELA W
SUBTOTAL MATERIAIS

CAMINHAO COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE (CHP) H
MAQUINA DE SOLDA ELETROFUSAO (CHP} H
ESMERILHADEIRA INDUSTRIAL (CHP) H

SUBTOTAL EQUIPAMENTOS
ELETRICISTA H
AJUDANTE DE ELETRICISTA H
SOLDADOR H
ARMADOR/FERREIRO H

SUBTOTAL DE MAO DE OBRA

SUBTOTAL DO MATERIAL
SUBTOTAL DOS EQUIPAMENTOS
SUBTOTAL DA MAO DE OBRA
TOTAL SIMPLES
ENCARGOS SOCIAIS
SUBTOTAL COM 0S ENCARGOS SOCIAIS
BDI 27,00%

TOTAL GERAL

Instalacdo de Suporte Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 4 lumindria, em poste RC, comprimento de até 2000mm

TABELA

SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA

SEINFRA

cODIGO
12x71
12165
11872
10538
11737
{2500
12293
11346
10035

18629

DESCRIGAO/INSUMOS UN
TUBO AGO GALVANIZADO DE 50MM (23

TUBO ACO GALVANIZADO DE 150MM (6°)

SOLDA 50X50 - KG KG
CHAPA DE AGO GALVANIZADA N.26. DESENV 0.33M M 13,98 M
PRIMER SINTETICO L
TINTA ESMALTE SINTETICO (2 CORES) L
ZARCAO L
LIXA DE FERRO UN
AGUARRAZ MINERAL L
VINIL AUTO-ADESIVO FOSCO OU BRILHANTE C/APLICA(}AO M2

Uriel Govinda

Engenheir >Eletricista

RNP16 5186751

v

COEF. VALOR UNIT.

7,50 R$ 71,02
0,50 R$ 265,24
2,50 RS 82,73
3,00 R$ 13,98
1,20 R$ 25,35
4,00 R$ 24,93
1,10 R$ 22,58
3,00 RS 1,69
1,00 R$ 17,19
3,50 B 109,75
3,00 R$ 3,69
2,00 R$ 126,29
0,80 R$ 172
0,50 R$ 021
2,00 20,77
2,00 RS 16,77
0,80 R$ 21,43
1,00 R$ 20,77
COFF. VALOR UNIT.

10,00 R$ 71,02
0,50 RS 265,24
2,70 R$ 82,73
4,00 R 13,98
1,50 R$ 25,35
5,00 = 24,93
1,30 23} 22,58
4,00 R 1,69
1,00 R$ 17,19
5,00 2] 109,75

ftelo Samuel

INCLUSO

R$ 1.439,42

R$ 388,64
R$ 1.828,06
R$ 2.354,00
VALOR TOTAL

RS 532,65
RS 132,62
RS 206,83
R$ 41,94
RS 30,42
RS 99,72
R$ 24,84
R 5,07
33 17,19
3] 384,13
R$ 11,07
R$ 1.486,48
3] 252,58
RS 1,38
R 011
R$ 254,07
R 4154
Rb 33,54
R 17,14
2 20,77
R$ 112,99
2] 1.486,48
B 254,07
R$ 112,99

R$ 1.853,54

INCLUSO
R$ 1.853,54
R$ 500,46

R$ 2.354,00

R$ 2.918,12
VALOR TOTAL

B 710,20
R$ 132,62
23] 223,37
R$ 55,92
R$ 38,03
R$ 124,65
B 29,35
R$ 6,76
23 17,19
R$ 548,75

2/
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COMP 10

ITEM

1.0

2.0

3.0
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COMP 11

ITEM

1.0

SINAPI

SEINFRA

SEINFRA

SEINFRA

SEINFRA

SEINFRA

SEINFRA

SEINFRA

Instalacéo de Luminaria Decorativa LED para iluminagdo publica, de 60W, bivolt, Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, JP 66, v. Gtil 50.000h, 114

4343

(0705
G0439

10737

(2312
10042
11879

10121

PREFEITURA DO

CRATO

LARGO JULIO SARAIVA, N®S/N CENTRO, CEP: 63100-347 - CNPJ: 07.587.975/0001-07

PARAFUSO FRANCES ZINCADO, DIAMETRO 1/2", COMPRIMENTO 4”,

COM PORCA EARRUELA W
SUBTOTAL MATERIAIS
CAMINHAO COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE (CHP) H
MAQUINA DE SOLDA ELETROFUSAO (CHP) H
ESMERILHADEIRA INDUSTRIAL (CHP) H
SUBTOTAL EQUIPAMENTOS
ELETRICISTA H
AJUDANTE DE ELETRICISTA H
SOLDADOR H
ARMADOR/FERREIRO H
SUBTOTAL DE MAO DE OBRA
SUBTOTAL DO MATERIAL
SUBTOTAL DOS EQUIPAMENTOS
SUBTOTAL DA MAO DE OBRA
TOTAL SIMPLES
ENCARGOS SOCIAIS
SUBTOTAL COM 0S ENCARGOS SOCIAIS
BDI 27,00%

TOTAL GERAL

im/w, Gar.5 anos, modelo EGEO Il ou similar

TABELA

ORSE

ORSE

SEINFRA

ORSE

ORSE

SEINFRA

SEINFRA

SEINFRA

SEINFRA

SEINFRA

cODIGO

13535

3283

C1030

2637

1875

11181

17301

10705

12312

10042

DESCRIGAO/INSUMOS UN

LUMINARIA LED URBANA DECORATIVA, POT.60W, 5.000 K,SP 66 EM
ALUM, INJETADO, VIDA UTIL 50.000HS, REFRATOR EM VIDRO PLANO

Caixa alvenaria/reboco c/tampa concreto, fundo de brita 40x40x40cm

TABELA

SEINFRA

cODIGO

C0076

TEMPERADO LISO, ESP. 4MM, TENSAO 220V, MODELO EGEU Il DA W
1LUMATIC OU SIMILAR
CABO DE COBRE PP CORDPLAST 3 x 2,5 mm2, 450/750v M
CELULA FOTOELETRICA P/ LAMPADA, ATE 1000W UN
CONECTOR PERFURAGAO 25-95/2 95 MM UN
POSTE DE FERRO GALVANIZADO, DIAM. 3", h = 6m UN
FITA ISOLANTE M
FITA ISOLANTE DE AUTO-FUSAO N.923 UN
SUBTOTAL MATERIAIS
CAMINHAO COMERC EQUIP. C/GUINDASTE (CHP) H
SUBTOTAL EQUIPAMENTOS
ELETRICISTA H
AJUDANTE DE ELETRICISTA H
SUBTOTAL DE MAO DE OBRA
SUBTOTAL DO MATERIAL
SUBTOTAL DOS EQUIPAMENTOS
SUBTOTAL DA MAO DE OBRA
TOTAL SIMPLES
ENCARGOS SOCIAIS
SUBTOTAL COM OS ENCARGOS SOCIAIS
BDI 27,00%
TOTAL GERAL
DESCRICAO/INSUMOS UN
ALVENARIA DE THOLO COMUM C/ARGAMASSA MISTA DE CAL M2
HIDRATADA 1:2:8 ESP=10cm
\Y!
Uriei Govinda
Engenhéiiro Eletricista G

RNP 1315186751
CREAI349118CE

3,00

2,20
2,20
0,80

1,00

COEF

1,00

8,50
1,00
2,00
1,00
0,30

0,30

COEF

1,20

PScfSTURA KUMICIPAL OF CRAIO/CE

R$

R$
R$
RS

R$
RS
R$
R$

20,77
16,77
21,43

20,77

VALOR UNIT

R$ 1.736,10
R$ 8,65
R$ 52,47
R$ 11,35
RS 984,91
R$ 0,82
R$ 7,40
R$ 126,29
R$ 20,77
R$ 16,77
VALOR UNIT.

R$ 120,32

Portaria 01(17nri7/2fi?1.fiP

RS 11,07
R$ 1.897,91
RS 277,84
RS 1,38
R$ 0,11
R$ 279,33
RS 45,69
R$ 36,89
R$ 17,14
R$ 20,77
R$ 120,49
RS 1.897,91
R$ 27933
R$ 120,49
R$ 2.297,73
INCLUSO

R$ 2.297,73
R$ 620,39
R$ 2.918,12
R$ 3.922,93
VALOR TOTAL

R$ 1.736,10
RS 73,553
R$ 52,47
R$ 22,70
RS 984,91
RS 025
RS 222
R$ 2.872,18
R$ 164,18
R$ 164,18
R$ 29,08
RS 2348
R$ 52,56
RS 287218
R$ 164,18
R$ 52,56
R$ 3.088,92
INCLUSO

R$ 3.088,92
R$ 834,01
R$ 3.922,93
R$ 287,17
VALOR TOTAL

R$ 144,39

italo Sam Gieycaives Dantas



PREFEITURA DO DECRATOICE

CRATO

LARGO JULIO SARAIVA, N5 S/N CENTRO, CEP: 63100-347 - CNPJ: 07.587.975/0001-07

2.0 SEINFRA C0218 ARMADURA CA-60 MEDIA D= 6,4 A 9,5mm KG 1,04 R$ 12,73 R$ 13,24
3.0 SEINFRA C0840 CONCRETO P/VIBR., FCK 15 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO M3 0,04 R$ 39554 RS 15,82
4.0 SEINFRA 0400 FORMA DE TABUAS DE 1" DE 3A. P/FUNDAGOES UTIL, 5 X M2 0,12 R$ 66,19 R$ 794
50 SEINFRA 2123 E:iggO]_:(;/AEF;(;;Mr:rSnSAP/EEA;:[L_EHIDRATADA E AREIA PENEIRADA M2 128 RS 225 RS 2848
6.0 SEINFRA C2784 ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m M3 0,26 R$ 4121 RS 10,55
7.0 SEINFRA C2862 LASTRO DE BRITA M3 0,05 R$ 118,72 R$ 5,70
SUBTOTAL MATERIAIS R$ 226,12

SUBTOTAL EQUIPAMENTOS R$

SUBTOTAL DE MAO DE OBRA R$
TOTAL SIMPLES R$ 226,12

ENCARGOS SOCIAIS INCLUSO
SUBTOTAL COM OS ENCARGOS SOCIAIS R$ 226,12
BDI 27,00% R$ 61,05
TOTAL GERAL R$ 287,17
COMP 12 Instalagdo de Haste de Aterramento 5/8" x3,00m R$ 190,63
ITEM TABELA CODIGO DESCRIGAO/ INSUMOS UN COEF. VALOR UNIT. VALOR TOTAL

1.0 SEINFRA 17380 HASTE DE ATERRAMENTO 5/8" x 3,00m GCW 19L30 BURDY UN 1,00 RS 46,82 R$ 46,82
2.0 SEINFRA 10841 CONECTOR PARA HASTE TERRA UN 1,00 R$ 259 R$ 2,59
SUBTOTAL MATERIAIS R$ 49,41
1.0 SEINFRA io705 CAMINHAO COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE {CHP) H 0,50 RS 126,29 R$ 63,15
1.0 SEINFRA 12312 ELETRICISTA H 1,00 R$ 20,77 R$ 20,77
2.0 SEINFRA 0042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 1,00 RS 16,77 R$ 16,77
SUBTOTAL DE MAO DE OBRA R$ 100,69
SUBTOTAL DO MATERIAL R$ 49,41

SUBTOTAL DOS EQUIPAMENTOS R$
SUBTOTAL DA MAO DE OBRA R$ 100,69
TOTAL SIMPLES RS 150,10

ENCARGOS SOCIAIS INCLUSO

SUBTOTAL COM OS ENCARGOS SOCIAIS R$ 150,10
BDI 27,00% R$ 40,53
TOTAL GERAL R$ 190,63

Italo Samuel Gmcalves Dantas
. , SecreiaftcrtlSpnfraesirutiira
Uriel Qovinda CREA/CE 344559 kNP 0SIS??"" " 5

Engenheiri Eletricista Portaria 01070u"{202K:J
RNP 1616186751

CREA34yti8CE
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PREFEITURA DO

w CRATO

LARGO JULIO SARAIVA, N2 S/N CENTRO, CEP: 63100-347 - CNPJ: 07.587.975/0001-07

OBJETO: MELHORIA DA REDE DE ILUMINAGAO PUBLICA NO MUNICIPIO DO CRATO
TABELAS: SEINFRA 27.1 - SINAPI 05.2021 - ORSE 03.2021

COMPOSICAO BDI

COMPONENTES DO BDI TAXA

RISCO - (R) 1,00%

DESPESAS FINANCEIRAS - ( DF) 1,01%

ADMINISTRACAO CENTRAL - (AC) 5,29%

LUCRO - (L) 5,44%

TRIBUTOS - (1) 10,65%

SEGURO + GARANTIA - (5+G ) 0,25%
GRUPO A LUCRO TAXA
L LUCRO BRUTO 5,44%
TOTAL DO GRUPO "A" 5,44%
GRUPO B GARANTIA E DESPESAS INDIRETAS TAXA
S+G SEGURO + GARANTIA 0,25%
R RISCO 1,00%
AC ADMINISTRAGAO CENTRAL 3,63%
DF DESPESAS FINANCEIRAS 1,01%
TOTAL DO GRUPO "B" 5,89%
GRUPO C BENEFICIOS TAXA
Pl PIS 0,65%
co COFINS 3,00%
IS 1SS 3,00%
CPRB CONTRIBUICAO PREVIDENCIARIA SOBRE RECEITA BRUTA 4,50%
1 TOTAL DO GRUPO "C" 11,15%
TOTAL 27,00%

BDI = ((1(1+(AC+(S+G)+R))x(1+DF)x(1+L)) - 1
(1-0)

FORMULA

Uriel povinda
Engenheiro Eletricista
RNP 1915186751
CREAB49118CE Italo Samuel G alves Dantas
mSecretaritToOl  Infrastrutura
CREA/CE 344559 RNP 0618Q7M >5
Portaria C1070u7W ?1-'.-



OBJETO: MELHORIA DA REDE DE ILUMINAGAO PUBLICA NO MUNICIPIO DO CRATO

PREFEITURA DO

CRATO

LARGO JULIO SARAIVA, Na S/N CENTRO, CEP: 63100-347 - CNPJ: 07.587.975/0001-07

TABELAS: SEINFRA 27.1 - SINAPI 05.2021 - ORSE 03.2021

cODIGO

A
Al
A2
A3
Ad
A5
A6
A7
A8

B
Bl
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10

Cl
C2
C3
C4
C5

DI

D2

COMPOSIGAO ENCARGOS SOCIAIS

TABELA 027.1

DESCRICAO
HORISTAS %

ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 16,80%
INSS 0,00%
SES 1,50%
SENAI 1,00%
INCRA 0,20%
SEBRAE 0,60%
SALARIO EDUCAGAO 2,50%
SEGURO ACIDENTE 3,00%
FGTS 8,00%
ENCARGOS SOCIAIS C/INCIDENCIA DE A 44,41%
DESCANSO SEMANAL REMUNERADO 17,84%
FERIADOS 3,71%
AUXILIO ENFERMIDADE 0,87%
135 SALARIO 10,80%
LICENGCA PATERNIDADE 0,07%
FALTAS JUSTIFICADAS 0,72%
DIAS DE CHUVA 1,55%
AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,11%
FERIAS GOZADAS 8,71%
SALARIO MATERNIDADE 0,03%
ENCARGOS SOCIAIS S/INCIDENCIA EM A 14,73%
AVISO PREVIO INDENIZADO 5,40%
AVISO PREVIO TRABALHADO 0,13%
FERIAS INDENIZADAS 4,85%
DEPOSITO DE RECISAO S/JUSTA CAUSA 3,90%
INDENIZAGAO ADICIONAL 0,45%
REINCIDENCIAS UM GRUPO SOBRE O OUTRO 7,91%
REINCIDENCIA DO GRUPO A SOBRE O GRUPO B 7,46%
REINCIDENCIA DO GRUPO A SOBRE AVISO PREVIO
TRABALHADO E REINCIDENCIA DO FGTS SOBRE 0,45%
AVISO PREVIO INDENIZADO

TOTAL (A+B+C+D) 83,85%

Uri@WsHB~nda

Ehe”r@ffgTOfencista
Riip %NB 1615186751
CRfc CRB\349118CE

16,80%
0,00%
1,50%
1,00%
0,20%
0,60%
2,50%
3,00%
8,00%

16,46%
0,00%
0,00%
0,67%
8,33%
0,06%
0,56%
0,00%
0,08%
6,73%
0,03%

11,38%
4,17%
0,10%
3,75%
3,01%
0,35%
3,12%
2,77%

0,35%

TABELA 027
MENSALISTAS %  HORISTAS %  MENSALISTAS %
36,80% 36,80%
20,00% 20,00%
1,50% 1,50%
1,00% 1,00%
0,20% 0,20%
0,60% 0,60%
2,50% 2,50%
3,00% 3,00%
8,00% 8,00%
44,41% 16,46%
17,84% 0,00%
3,71% 0,00%
0,87% 0,67%
10,80% 8,33%
0,07% 0,06%
0,72% 0,56%
1,55% 0,00%
0,11% 0,08%
8,71% 6,73%
0,03% 0,03%
14,73% 11,38%
5,40% 4,17%
0,13% 0,10%
4,85% 3,75%
3,90% 3,01%
0,45% 0,35%
16,82% 6,43%
16,34% 6,06%
0,48% 0,37%
112,76% 71,07%

47,76%

¢alves Dantas

Infraestrutura
CREA/CE 347559 rnd

- CRATO/



SECRETARIA DE PREFEITURA 00
ALDE C fcE

eto AMSIONTCT CRATO

DECLARACAO DE ISENCAO DE LICENCIAMENTO

AMBIENTAL MUNICIPAL

PROCESSO N2 202208311104 VALIDADE ATE:
PARECER TECNICO Ne 06090956003131 06. SETEMBRO. 2023

A Secretaria de Urbanismo e Meio Ambiente - SEUMA, no uso de suas atribui¢des e com base na legislacao
ambiental e demais normas pertinentes, e tendo em vista o contido no expediente protocolado, expede a
presente DECLARAQAO DE ISENQ/:\O DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL a:
1. IDENTIFICACAO DO REQUERENTE:

DILAM N2 200/2022

NOME/RAZAO SOCIAL: CPF/CNPJ:
PREFEITURA MUNICIPAL DE CRATO 07.587.975/0001-07
{SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA)

ENDEREGO:

LARGO JULIO SARAIVA, S/N - CENTRO - CEP. 63.100-347 - CRATO/CE

2. DETALHAMENTO DA ATIVIDADE:

PROJETO DE MELHORAMENTO DE EFICIENCIA DA ILUMINAGAO PUBLICA NO MUNICIPIO DE CRATO/CE - COM
SUBSTITUICAO PONTOS DE LUMINARIAS DE LAMPADAS DE VAPOR METALICO/SODIO POR LUMINARIAS DE LED,
TOTALIZANDO 1024 PONTOS DE ILUMINAGAO, BENEFICIANDO DIVERSOS LOGRADOUROS DA CIDADE, ---=-------=---
3. DECLARACAO:

Declaramos para os devidos fins de direito, que a atividade acima especificada FICA DISPENSADA DE
LICENCIAMENTO AMBIENTAL MUNICIPAL, considerando o atesto técnico e por ndo constar nas listas de
atividades passiveis de licenciamento.
4. CONDICIONANTES:
> Esta declaragdo esta vinculada a exatiddo das informacdes apresentadas pelo interessado, e ndo exime
o empreendedor do cumprimento das exigéncias ambientais estabelecidas em disposi¢cdes legais,
regulamentares e normas técnicas aplicaveis a atividade;
A presente declaracdo ndo contempla ampliacdo/extensao de rede elétrica;
> Fica ciente que podera responder civil, penal e administrativamente por danos causados a vida, a saude
e ao meio ambiente e pelo uso inadequado da presente declaragéo;
Seguir as Normas Técnicas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT NBR;
Realizar a sinalizacdo da obra, de acordo com as Normas de Seguranca do Trabalho;
> Implantar medidas de Seguran¢a do Trabalho, visando garantir a seguranca e saude dos funcionérios,
inclusive fornecendo e exigindo o uso efetivo e permanente dos EPI's - Equipamentos de Protecéo
Individual;
> Expede-se a presente declaracdo, sem prejuizo de demais licencas, autorizacdes, outorgas, cadastros e
alvaras legalmente exigiveis.
5. LOCAL/DATA EMISSAO:
Crato/CE, 06 de Setembro de 2022.

George Erico de Alencar Braga Borges
SECRETARIO DE URBANISMO E MEIO AMBIENTE
PORTARIA  1509006/2021 - GP

licenciam entoambiental@crato.ce.gov.br
DILAM N° 200/2022 _ Processo 202208311104

SECRETARIA MUNICIPAL DE I'RRAM5MO t MEiO AMBIENTE 06.09.2022_Paginal/I
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ART OBRA 7/ SERVICO
N° CE20210831298

<>
iﬂ
@)

Anot_aﬁao de Reﬂom}\sabilidade Técnica- ART r D C
Lein” 8.496, de / de dezembro de 1977 V* mouC

Conselho Regional de Engenharia a Agronomia do Ceara

SUBSTITUICAO a
CE20210829535

2AHTURABUKICIFALDE

. 1. Roepontév»! Téenlco
URIEL GOVINDA
Titulo profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA RNP: 1*15188751
Registro: 34«18CE

. 2. Dados do Contraio

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL 00 CRATO cpf/cnpj: m m tm m n-tst
LARGO JUUO SARAIVA N* SM
Complemento: SEINFRA Bairro: CEMTRG
Cidade: CRATO UF.CE CEP: 63100347

) ART Vinculada: CE20210820723
Contraio: MAPAJUS Celebrado em:
Valon R$3.148.034,47 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de DfreKo Publico

Agdo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

. 3. Dados da Obra/Servigo

LARGO JULIO SARAIVA N«: S/N

Complemento: SEINFRA Bairro: CENTRO

Cidade: CRATO UF:CE CEP: 63100347

Data de Inicio: 03W>»2021 Previs&o de término: 3W7/2021 Coordenadas Geogréaficas: -7.233182, -39.408197
Finalidade: infraestrutura Codigo: NSo Especificado

Proprietario: PREFBTURA MUNICIPAL DO CRATO cpf/enpj: MISSISNSMa-M

. 4. Atividade Técnica

15 - Elaboragéo Quantidade Unidade
80 - Projeto > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE ILUMINAGAO >#11.11.1 - DE SISTEMAS DE 1.033,00 un
ILUMINAGCAO

1,00

35 - Elaboragéo de orcamento > ELETROTECNICA >SISTEMAS DE ILUMINAGAO >#11.11.1 - DE
SISTEMAS DE ILUMINACAO

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART
. S. Observagées

ART DE ELABORAGAO DE PROJETO E ORGAMENTO PARA MELHORIA DA REDE DE ILUMINAGAO PUBUCA NO MUNICIPIO DE CRATO DE
1.033PONTOS COM TECNOLOGIA LED.

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decreto n.
S2B6ffi004.

.7 . Entidade de Classe
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE)

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima urael smwoi
i A
azArv oi* o de 2-22-4 C aives Dartas
Local EFErmiaAm mym .
9 Irtfoiinagbee Portaria 0107007/202i-GP

mA ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentag¢éo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

.10. Valor

Valor da ART: R$88,78 Registrada em: 02/08/2021 Valor pago: R$88,78 Nosso Nimero: 8214824018

AautenticVed®«<tesls ART pode ser verificada em. httBsytoeer-cssilac.comibor/pttiiioo/, coma cheve: 9C7hox
em: 03W2U21 as 0821KJ7 pw:, ip: 188.240.8a155

WWWXraac8.org.br iateccnoGroOcraace.of8 br -CE
Tdc (BS)*«3-3800  Fax (88)3463-8804 £ p&.
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PREFEITURA DO

Ns§E CRATO

LARGO JULIO SARAIVA, N2 S/N CENTRO, CEP: 63100-347 - CNPJ: 07.587.975/0001-07

OBJETO: MELHORIA DA REDE DE ILUMINAGAO PUBLICA NO MUNICIPIO DO CRATO.

TABELAS: SEINFRA 27.1 - SINAPI 05.2021 - ORSE 03.2021

ITEM

GRUPO 1
11
GRUPO 2

21

2.2

2.3

2.4
2.5

2.6
2.7

COMP.

Comp Adm

Comp 01

Comp 02

Comp 03

Comp 04
Comp 05

Comp 06
Comp 07

VALOR GERAL: R$ 1.574.934,47 (gm milhdo, quinhentos e setenta e quatro mil, novecentos e trinta e quatro reais e quarenta e sete centavos)

PLANILHA RESUMO

DESCRICAO

ADMINISTRAGAO LOCAL

Taxa de Administragdo

SISTEMA DE ILUMINAGAO PUBLICA
Instalagcdo de Luminéria em LED para iluminagdo publica, de 50W até 58W bivolt,
Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS IOkv, IP66, K09, Temp.
cor 5000k, IRC= ou 70%, v. atil 50.000h, 130 !m/w,gar.5 anos, modelo GL216 G-
Jight ou similar - Preparada para Teiegestdo, com Tomada 7 pinos e com Drive
dimerizavel
Instalagdo de Luminaria em LED para iluminagdo pu0blica, de 96W até
100W,bivoit, Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS IOkv,
IP66, IK09, Temp. cor SOOOk, IRC= ou 70%, v. atil 50.000b, 130 !m/w,gar,5 anos,
modelo GL216 6-light ou similar - Preparada para Teiegestdo, com Tomada 7
pinos e com Drive dimerizavel
Instalagdo de Lumindria em LED para iluminagdo publica,150W, bivolt, Selo A
Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS IOkv, IP66, IKO9, Temp. cor
5000k, IRC- ou 70%, v. atil 50.000h, 130 Im/w.gar.5 anos, modeio GL216 G-fight
ou similar - Preparada para Teiegestdo, com Tomada 7 pinos e com Drive
dimerizavel
Instalagdo de Brago Metdlico Galvanizado de 2000mm
instalacdo de Brago Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 1 luminéria,
instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm
Cabo Multiplexado Trifasico 25mm2
Armagcéo Secundéria - Poste DT/RC

Uriel ffiovinda
Engenhelo Eletricista
RNP 1915186751
CREA349118CE

UNID

1 Més

Und

Und

Und

Und
Und

und

PREFEITURAUNICIPAL CECRATOICE

QTD TOTAL
4,00 R$
56,00 R$
392,00 R$
35,00 R$
62,00 R$
421,00 R$
80,00 R$
3,00 R$

Sectario de infraestrutura

FLS M\

R$ UNITARIO C/ BDI

36.142,68

1.518,20

1.924,10

2.294,00

513,04
1.123,02

70,03
201,69

TOTAI GERAL:

R$ TOTAL cf BD!

R$
R$
R$

R$

R$

R$

R$
RS

R$
R$
R$

144.570,70
144.570,70
1.430.363,77

85.019,20

754.247,20

80.290,00

31.808,48
472.791,42

5.602,40
605,07
1.574.934,47

||’) -

- - bh)
\g(o Samuol GonC3iV6S Uaniaa

" RFA/CE 344559 RNP 061887931-5
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"CRATO

LARGO JULIO SARAIVA, NS S/N CENTRO, CEP: 63100-347 - CNPJ: 07.587.975/0001-07

OBJETO: MELHORIA DA REDE DE ILUMINACAO PUBLICA NO MUNICfPIO DO CRATO

TABELAS: SEINFRA 27.1 - SINAPI 05.2021 - ORSE 03.2021

ITEM COMP.
GRUPO 1

11 Comp Adm
GRUPO 2

CE 586 DOM QUINTINO

21 Comp 01
2,2 Comp 02
23 Comp 04
24 Comp 05

PLANILHA ORCAMENTARIA

DESCRICAO

ADMINISTRAGAO LOCAL
| Taxa de Administracao
SISTEMA DE ILUMINAGCAO PUBLICA

Instalagdo de Lumindria em LED para iluminacdo publica, de 50W até
58W,bivolt, Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS IOkyv,
IP66, IK.09, Temp. cor SOOOk, IRC= ou 70%, v. atil 50.000h, 130 Im/w.gar.5
anos, modelo GL216 G-light ou similar - Preparada para Teiegestdo, com
Tomada 7 pinos e com Drive dimerizavel

Instalacdo de Luminaria em LED para iluminagdo publica, de 96W até
100W,bivolt, Selo A Inmetro, corpo em aluminio in), FP 0,95, prot, DPS |Okv,
1P66, 1K09, Temp. cor SOOOk, IRC” ou 70%, v. Gtil 50.000h, 130 Im/w.gar.5
anos, modelo GL216 G-light ou similar - Preparada para Teiegestdo, com
Tomada 7 pinos e com Drive dimerizavel

instalagdo de Braco Metdlico Galvanizado de 2000mm

Instalacdo de Brago Estilizado/Ornamental padrdo Municipio,
luminaria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm

para 1

LADEIRA SECRAL - RODOVIA PINTO MADEIRA

31 Comp 02

3.2 Comp 05
RUACEL. LUIS TEIXEIRA

4.1 Comp 02

4.2 Comp 05

RUA SATURNINO CANDEIA

51 Comp 02

52 Comp 04
RUA KALORE

6.1 Comp 02

6.2 Comp 05

Instalacdo de Luminaria em LED para iluminagdo publica, de 96W até
100W,bivolt. Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS |Okv,
IP66, IK09, Temp. cor SOOOK, IRC= ou 70%, v. atil 50.000h, 130 Im/w.gar.5
anos, modelo GL216 G-light ou similar - Preparada para Teiegestdo, com
Tomada 7 pinos e com Drive dimerizavel

Instalacdo de Brago Estilizado/Ornamental padrdo Municipio,
luminaria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm

para 1

Instalagdo de Lumindria em LED para iluminagdo publica, de 96W até
100W,bivolt, Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS IOkv,
iP66, KG9, Temp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v. Gtil 50.0Q0h, 130 Im/w.gar.5
anos, modelo GL216 G-light ou similar - Preparada para Teiegestdo, com
Tomada 7 pinos e com Drive dimerizavel

Instalacdo de Brago Estilizado/Ornamental padrdo Municipio,
luminéria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm

para 1

Instalagdo de Luminéaria em LED para iluminagdo publica, de 96W até
100W,bivolt, Selo A inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS IOkv,
IP66, 1KQ9, Temp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v. Gtil SO.00UN, 130 Im/w.gar.5
anos, modelo GL216 G-light ou similar - Preparada para Teiegestdo, com
Tomada 7 pinos e com Drive dimerizavel

Instalagdo de Brago Metalico Galvanizado de 2000mm

Instalagdo de Luminaria em LED para iluminagdo publica, de 96W até
100W,bivolt, Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS IOkv,
IP66, 1K09, Temp, cor 5000k, IRC= ou 70%, v. til 50.000h, 130 Im/w.gar.5
anos, modelo GL216 G-light ou similar - Preparada para Teiegestdo, com
Tomada 7 pinos e com Drive dimerizavel

Instalacdo de Brago Estilizado/Ornamental padrdo Municipio,
luminéria, instalado em poste duplo T comprimento de 2000mm

para 1

RUA INACIO FERREIRA TELES

7.1 Comp 02

7.2 Comp 04
RUA TR1STAO GONCALVES

8.1 Comp 03

8.2 Comp 05
ANDRE CARTAXO

Instalacdo de Luminaria em LED para iluminagdo publica, de 96W até
100W,bivolt, Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS IOkv,
IP66, 1K09, Temp. cor 5000k, IRC—ou 70%, v. Gtil 50.000h, 130 Im/w.gar.5
anos, modelo GL216 G-light ou similar - Preparada para Teiegestdo, com
Tomada 7 pinos e com Drive dimerizavel

Instalacdo de Brago Metdlico Galvanizado de 2000mm

Instalacdo de Luminaria em LED para iluminacéo publica,150W, bivolt. Seio A
Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS IOkv, IP66, IK09, Temp.
cor 5000k, IRC= ou 70%, v. atil 50.000h, 130 im/w.gar.5 anos, modelo GL216
G-light ou similar - Preparada para Teiegestdo, com Tomada 7 pinos e com
Drive dimerizavel

Instalacdo de Brago Estilizado/Ornamental padrdo Municipio,
luminéria, instalado em poste duplo T , comprimento de 2000mm

para 1

Uriel $ vinda
Engenheirc Eletricista
RNP 161 3186751
CREA 349 i8CE

Und

Und

Und
uUnd

Und

Und

Und

Und

Und

Und

Und

Und

Und

Und

Und

QTD TOTAL

4,00

43,00

1,00
43,00

20,00

20,00

30,00

30,00

24,00

24,00

66,00

66,00

37,00

37,00

20,00

20,00

italo

R$ UNITARIO cf BDI

R$

R$

R$

R$
R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

36.142,68

1.518,20

1.924,10

513,04
1.123,02

1.924,10

1.123,02

1.924,10

1.123,02

1.924,10

513,04

1.924,10

1.123,02

1.924,10

513,04

2.294,00

1.123,02

«Dantas

fefBTIM IIHCIPAL DE CRATO/CE

CGfwsffl6 0s. udrA<

R$ TOTAL Cf BDI

R$
R$
R$
R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$
R$

R$

R$
R$

R$

R$
R$

R$

R$
R$

R$

144,570,70
144.570,70
1.430.363,77
133,057,40

1.518,20

82.736,30

513,04

48.289,86

60.942,40

38.482,00

22.460,40

91,413,60

57.723,00

33.690,60

58.491,36

46.178,40

12.312,96
201.109,92

126.990,60

74.119,32

90.174,18

71.191,70

18-982,48
68.340,40

45.880,00

22.460,40
109.696,32



9.1 Comp 02

9.2 Comp 05
RUA SENADOR POMPEU

101 Comp 03

102 Comp 05

RUA BALDUINO BEZERRA

111 Comp 02

1n2 Comp 05

M CRATO

LARGOJUUO SARAIVA, N5 S/N CENTRO, CEP: 63100-347 - CNPJ: 07.587.975/0001-07

Instalacdo de Luminaria em LED para iluminagdo publica, de 96W até
100W,bivolt, Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS |Okv,
IP66, K09, Temp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v. atil 50.000h, 130 Im/w.gar.5
anos, modelo GL216 G-light ou similar - Preparada para Teiegestdo, com
Tomada 7 pinos e com Drive dimerizavel

Instalagdo de Brago Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 1
lumindria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm

Instalacdo de Luminéria em LED para iluminacéo publica,150W, bivolt, Selo A
Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS IOkv, IP66, IK09, Temp.
cor 500Gk, 'RC= ou 70%, v. util SO.000h, 130 Im/w.gar.5 anos, modelo GL216
G-light ou similar - Preparada para Teiegestdo, com Tomada 7 pinos e com
Drive dimerizéavel

Instalacdo de Brago Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 1
lumindria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm

Instalagdo de Lumindria em LED para iluminagdo publica, de 96W até
100W,bivolt, Seio A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS |Okv,
IP66, IK09, Temp. cor SOOOk, 1RC= ou 70%, v. atil SO.000h, 130 Im/w.gar.5
anos, modelo GL216 G-light ou similar - Preparada para Teiegestdo, com
Tomada 7 pinos e com Drive dimerizavel

Instalacdo de Brago Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 1
luminéria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm

RUA DESEMBARGADOR EDMILSON - TRECHO 1

1221 Comp 02

122 Comp 05

Instalagdo de Luminéaria em LED para iluminacdo publica, de 96W até
100W,bivolt, Selo A inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS IOkyv,
IP66, IK09, Temp. cor 5000k( IRC= ou 70%, v. Gtil 50.000h, 130 (m/w.gar.S
anos, modelo GL216 G-light ou similar - Preparada para Teiegestdo, com
Tomada 7 pinos e com Drive dimerizavel

Instalacdo de Brago Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 1
luminéria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm

RUA DESEMBARGADOR EDMILSON - TRECHO 2

13.1 Comp 02

13.2 Comp 05

Instalacdo de Lumindria em LED para iluminagdo publica, de 96W até
100W,bivolt, Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS IOkyv,
IP66, 1K09, Temp. cor SOOOk, |RC= ou 70%, v. Gtil 50.000h, 130 Im/w.gar.5
anos, modelo GL216 G-light ou similar - Preparada para Teiegestdo, com
Tomada 7 pinos e com Drive dimerizavel

instalagdo de Braco Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 1
lumindria, instalado em poste duplo T , comprimento de 2000mm

RUA JOSE TAVARES BEZERRA

141 Comp 02

12 Comp 05
14.3 Comp 06
14.4 Comp 07

RUA SANTOS DUMONT

15.1 Comp 02

15.2 Comp 05
RUA DOM PEDRO I

16.1 Comp 02

16.2 Comp 05
RUA ELISIO FIGUEIREDO

17.1 Comp 01

17.2 Comp 05

Instalacdo de Luminaria em LED para iluminagdo publica, de 96W até
100W,bivolt, Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS IOkv,
IP66, 1K09, Temp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v. til 50.000h, 130 Im/w.gar.5
anos, modelo GL216 G-light ou similar - Preparada para Teiegestdo, com
Tomada 7 pinos e com Drive dimerizavel

Instalagdo de Brago Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 1
lumindria, instalado em poste dupioT, comprimento de 2000mm

Cabo Multiplexado Trifasico 25mm2

Armagcdo Secundaria - Poste DT/RC

Instalacdo de Lumindria em LED para iluminagdo publica, de 96W até
100W,bivolt. Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS IOkv,
IP66, K09, Temp. cor 5000k, 1RC= ou 70%, v. Gtil 50.000h, 130 Im/w.gar.5
anos, modelo GL216 G-light ou similar - Preparada para Teiegestdo, com
Tomada 7 pinos e com Drive dimerizavel

Instalacdo de Brago Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 1
luminéria, instalado em poste duplo T comprimento de 2000mm

instalacdo de Lumindria em LED para iluminacdo publica, de 96W até
100W,bivolt, Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS |Okv,
P66, IK09, Temp. cor SOOOK, IRC= ou 70%, v. atil SO.000h, 130 )m/w,gar,5
anos, modelo GL216 G-light ou similar - Preparada para Teiegestdo, com
Tomada 7 pinos e com Drive dimerizavel

Instalacdo de Brago Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 1
lumindria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm

Instalagdo de Luminaria em LED para iluminagdo publica, de 50W até
58W,bivolt, Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS I0kyv,
iP66, KG9, Temp, cor SOOOK, IRC—ou 70%, v. Gtil SO.000h, 130 !'m/w.gar.5
anos, modelo GL216 G-light ou similar - Preparada para Teiegestdo, com
Tomada 7 pinos e com Drive dimerizavel

Instalacdo de Brago Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 1
lumindria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm

Uriel  vinda
Engenheirc Eletricista
RNP 1615186751
CREA 349H8CE

Und

Und

Und

Und

Und

Und

Und

Und

Und

Und

Und

Und

Und

Und

Und

Und

Und

36,00

36,00

15,00

15,00

37,00

37,00

17,00

17,00

18,00

18,00

23,00

23,00

80,00
3,00

19,00

19,00

2@

2®

55,00

55,00

3TURAL

R$ 1.924,10 R$
RS 112302 R$
R$

R$ 2.294,00 R$
R$ 1.123,02 R$
R$

R$ 1.924,10 R$
R$ 112302 R$
R$

R$ 1.92410 R$
R$ 112302 &
R$

R$ 1.92410 R$
R$ 112302 RS
R$

R$ 1.92410 R$
R$ 112302 R$
R$ 7003 R$
R$ 201,69 R$
R$

RS 1.924,10 R$
R$ 112302 R$
R$

R$ 1.924,10 R$
R$ 112302 R$
R$

R$ 151820 R$
R$ 112302 R$

Italo Samuel % ncalves Dantas
SK arodInWraestrutura
CRWCL3~NP06188793t.5

Portaria QUQI007/2021-GP

69.267,60

40.428,72
51.25530

34,410,00

16.845,30

112.743,44

71.191,70

41.551,74

51.801,04

32.709,70

19.091,34

54.848,16

34.633,30

20.214,36
76.291,23

44.254,30

25.829,46

5.602,40
605,07
57,895,28

36.557,90

21.337,38

67.036,64

42.330,20

24.706,44

145.267,10

83,501,00

61.766,10



M CRATO

LARGO JULIO SARAIVA, N? S/N CENTRO, CEP: 63100-347 - CNPJ: 07.587.975/0001-07

TOTAL GERAL:[ R$ 1.574.934,471

VALOR GERAL: R$ 1.574.934,47 (um milh&o, quinhentos e setenta e quatro mii, novecentos e trinta e quatro reais e quarenta e sete centavos)

Uriel ovinda 'talo Samuel Gongalves Dantas
Engenhei ®Eletricista Secretario de (nfraestrutura
RNPK 15186751 CREA/CE 344559 RNP 061887931-5

CREAf491i8CE Portaria 0107007/2021-GP



OBJETO: MELHORIA DA REDE DE ILUMINAGAO PUBLICA NO MUNICIPIO DO CRATO

TABELAS: SEINFRA 27.1 - SINAPI 05.2021 - ORSE 03.2021

ITEM

GRUPO 1

GRUPO 2

DESCRICAO

ADMINISTRACAO LOCAL

SISTEMA DE ILUMINAGAO PUBLICA

VALOR SIMPLES
VALOR ACUMULADO
VALOR TOTAL

VALOR DO
GRUPO

RS 144.570,70 25,00%

RS 3.003.463,77 25,00%

25,00%
25,00%
R$ 3.148.034,47

PREFEITURA DO

CRATO

LARGO JULIO SARAIVA, N- S/N CENTRO, CEP: 63100-347 - CNPJ: 07.587.975/0001-07

1-MES
RS
R$ 36.142,68
R$ 750.865,94
RS 787.008,62
RS 787.008,62

lialo Samuel Gongalves Dantas

Secretario de Infraestrutura

CREA/CE 344559 RNP 061887931-5

Portaria 0107007/202 t-GP

RNP 161518

%

25,00%

25,00%

25,00%
50,00%

ié
jvincp

6751

CRONOGRMA FISICO - FINANCEIRO

2° MES
R$
R$ 36.142,68
R$  750.865,94
RS  787.008,62
R$  1.574.017,24

%

25,00%

25,00%

25,00%
75,00%

3° MES

RS
R$ 36,142,68
R$ 750.865,94
RS 787.008,62
RS 2.361.025,85

%

25,00%

25,00%

25,00%
100,00%

40MES

RS
R$ 36.142,68
R$ 750.865,94
RS 787.008,62
RS  3.148.034,47

3000iVHO
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LARGO JULIO SARAIVA, N5S/N CENTRO, CEP: 63100-347 - CNPJ: 07.587.975/0001-07

OBJETO: MELHORIA DA REDE DE ILUMINACAO PUBLICA NO MUNICIPIO DO CRATO.
TABELAS: SEINFRA 27.1 - SINAPI 05.2021 - ORSE 03.2021
MEMORIA DE CALCULO ~

CE 386 DOM QUINTINO ~~

Luminaria em LED para iluminacdo publica - de 50W até 58W

Luminaria em LED para iluminagcdo publica - de 96W até 100W

Braco Metéalico Galvanizado de 2000mm

Braco Estilizado/Ornamental -1 lumindria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm
LADEIRA SECRAL - RODOVIA PINTO MADEIRA

Luminaria em LED para ilumina¢do publica - de 96W até 100W

Braco Estilizado/Ornamental -1 luminéria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm
RUA CEL. LUIS TEIXEIRA

Luminaria em LED para ilumina¢do publica - de 96W até 100W

Braco Estilizado/Ornamental -1 luminéria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm
RUA SATURNINO CANDEIA

Luminaria em LED para ilumina¢do publica - de 96W até 100W

Braco Metdlico Galvanizado de 2000mm

RUA KALORE

Luminaria em LED para ilumina¢do publica - de 96W até 100W

Braco Estilizado/Ornamental -1 luminaria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm
RUA INACIO FERREIRA TELES

Luminaria em LED para iluminacgdo publica - de 96W até 100W

Urieltiovinda
Engenheiro Eletricista
RNP 131518675)

CREA J49118CE

Und
Und
Und
Und

Und
und

und
und

Und
und

uUnd
Und

Und

1,00
43,00
1,00
43,00

20,00
20,00

30,00
30,00

24,00
24,00

66,00
66,00

37,00



N PREFEITURA DO

I CRATO

LARGO JULIO SARAIVA, N2 SIN CENTRO, CEP: 63100-347 - CNPJ: 07.587.975/0001-07

Brago Metdlico Galvanizado de 2000mm

RUA TRISTAO GONCALVES

Luminaria em LED para iluminacgdo publica - de 150W

Braco Estilizado/Ornamental -1 luminéria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm
ANDRE CARTAXO

Luminaria em LED para iluminacdo publica - de 96W até 100W

Braco Estilizado/Ornamental -1 luminaria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm
RUA SENADOR POMPEU

Luminaria em LED para iluminacao publica - de 150W

Braco Estilizado/Ornamental -1 luminaria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm
RUA BALDUINO BEZERRA

Luminaria em LED para iluminacao publica - de 96W até 100W

Braco Estilizado/Ornamental -1 luminaria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm
RUA DESEMBARGADOR EDMILSON - TRECHO 1

Luminaria em LED para iluminacao publica - de 96W até 100W

Brago Estilizado/Ornamental -1 luminaria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm
RUA DESEMBARGADOR EDMILSON - TRECHO 2

Luminaria em LED para iluminacao publica - de 96W até 100W

Braco Estilizado/Ornamental -1 luminaria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm
RUA JOSE TAVARES BEZERRA

Luminaria em LED para iluminacao publica - de 96W até 100W

Braco Estilizado/Ornamental -1 luminaria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm
Cabo Multiplexado Trifasico 25 mm2

Armagéo Secundaria

RUA SANTOS DUMONT f
r

Uriel  ovinda
Engenheis ¢ Eletricista
RNP 1615186751
CREA; 49118CE

und

und
Und

Und
und

Und
Und

und
Und

Und
und

und
Und

Und
Und

Und

37,00

20,00
20,00

36,00
36,00

15,00
15,00

37,00
37,00

17,00
17,00

18,00
18,00

23,00

23,00

80,00
3,00



' CRATO

¥ m&m

LARGO JULIO SARAIVA, Ne S/N CENTRO, CEP: 63100-347 - CNPJ: 07.587.975/0001-07

Luminaria em LED para ilumina¢do publica - de 96W até 100W Und 19,00

Braco Estilizado/Ornamental -1 luminaria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm Und 19,00

RUA DOM PEDRO II

Luminaria em LED para iluminacao publica - de 96W até 100W Und 22,00

Braco Estilizado/Ornamental -1 luminéria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm Und 22,00

RUA ELISIO FIGUEIREDO

Luminaria em LED para iluminac¢do publica - de 50W até 58W Und 55,00

Braco Estilizado/Ornamental -1 lumindria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm Und 55,00
uriel' T ovinda I*Sa™ elG og~ ,fS
Engenhi iro Eletricista Secle™ o d e in ~ 188793V5

RNP 1615186751
C&z? 349118CE
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MEMORIAL DESCRITIVO

INTERESSADO: PREFEITURA MUNICIPAL DE CRATO
OBJETO: MELHORIA DO SISTEMA DE ILUMINAGCAO PUBLICA NO MUNICIPIO DO CRATO

PROJETO / LOCALIDADE BENEFICIADA: CE 386 DOM QUINTINO

AGOSTO/2021
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2. INTRODUCAO:
2.1 APRESENTACAO

0 presente volume, denominado VOLUME 2 - MEMORIAL DESCRITIVO, aborda
especificamente o PROJETO DE ILUMINACAO e é parte integrante da ELABORACAO DO
PROJETO PARA MELHORIA DO SISTEMA DE ILUMINACAO PUBLICA NO MUNICIPIO DO
CRATO - da CE 386 DOM QUINTINO - contém o memorial descritivo e o projeto de
execucdo dos servicos de iluminacéo.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:

< Viada ART e Oficio da Prefeitura;

e 2 Vias do Memorial Descritivo: Enderegco e telefone do engenheiro eletricista
responsavel e do 6rgéo interessado; calculo da queda de tensdo e da demanda na
rede secundarista; estimativa da carga; relacdo dos materiais empregados na obra,
discriminando todas as suas caracteristicas basicas; relacdo com especificagao
resumida e quantidade de todos os materiais utilizados;

<2 Vias da Planta Baixa: Detalhes e localizacdo do logradouro a ser iluminado,
contendo os postes e luminérias; indicacdo dos codigos dos postes e suas coordenadas
geograficas x-y (utm/ups) indicando tipo, esforco e altura; tipos de luminarias e dos
respectivos bragcos ou postes; poténcia, tipo e nimero de lampadas; fator de poténcia;
tipo de comando; tipo e se¢do dos condutores utilizados; indicacdo Georreferenciadas
da localizacdo da medicao; identificacdo do ponto de entrega, identificando o cédigo do
poste, suas coordenadas geogréaficas x-y (utm/ups) e o numero de fases a ser
conectado; identificacdo dos pontos de aterramento; identificacdo dos pontos de
alimentacdo; padrdo de medi¢do; indicacdo do balanceamento das fases quando a
alimentacdo for trifésica; identificacdo dos cdédigos dos postes dos transformadores
existentes, no caso de alimentacdo a partir destes; informacdo do esforco resultante
dos cabos, equipamentos e luminarias a serem instaladas; detalhes de fixacdo dos
equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indicacdo da posicdo
da luminaria e dos demais equipamentos da estrutura, distdncia em relagdo a rede
secundaria da ENEL, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de
telecomunica¢do com uso compartilhado de postes); detalhar o modo de conexdo do
neutro da lumindaria ao neutro da rede de distribuigdo na planta do projeto, seja
através de desenho ou nota explicativa.
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2.2 DADOS DA OBRA:

Endereco: CE 386 Dom Quintino
Municipio: Crato

2.3 DADOS DO INTERESSADO:

Interessado: Prefeitura do Crato

Endereco: Largo Jalio Saraiva, S/N - Centro Crato
CEP: 63100-300
Municipio:  Crato-CE
CNPJ: 07.587.975/0001-07
E-mail: gabprefeito@crato.ce.gov.br

2.4 ELABOF.ACAO

Contratada: Uriel Govinda
Endereco: Rua Dom Pedro II, 303 - Centro
CEP: 63.100-347
Municipio: Crato - CE
Contato:  (88) 3521-9600
E-mail: cratoseinfra@gmail.com

2.5 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO:

Engenheiro: Uriel Govinda
Endereco: Rua Dom Pedro Il, 303 - Centro
Municipio: Crato - CE

CREA: 349118CE
RNP: 1615186751
Telefone: (88) 3521-9600
E-mail: uriel.govinda@crato.ce.gov.br

2.6 COMPOSICAO DE CUSTOS:
¢ Italo Samuel Gw pves Dantas
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3. caracteristicas do sistema elétrico

0 Sistema elétrico de rede de distribuicdo da Enel de Media Tensdo a 03 (trés) fios,

transformadores de distribuicdo ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa

Tensao podendo ser trifasico ou monoféasico.

A tensdao nominal das redes de distribuicdo de Média Tensado é de 13.800 Volts

entre fases e 13.800/V3 volts fase-terra. A tensdo nominal das redes de distribuicdo de

Baixa Tensdo é de 380 volts entre fases e 220 volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Sistema da ENEL.

Caracteristicas
Frequéncia
N2 de Fases
Classe de Agressividade Ambiental(NBR 6118)
Categoria de Corrosividade da Atmosfera (NBR14643)
Sistema de Média Tensdao (3fios)
- Tensdo Nominal
- Tensdo Maxima de Operacédo
- Nivel Basico de Isolamento na Subestagédo
- Nivel Basico de Isolamento no Sistema de Distribuigéo
- Capacidade de Interrupg¢do Simétrica dos Equipamentos de
Disjuncgéao
Sistema de Baixa Tensédo (dynl)
- Tensdo do Sistema Trifasico
-Tensdo Sistema Monofasico

Transformador de Corrente para Protecdo
- Corrente Secundaria

- Fator de Sobrecorrente

- Classe de Exatiddo e Tensdao Maxima do Enrolamento Secundario

Transformador de Potencial para Protecao

PREFEITURA DO CRATO
ENG°. URIEL GOVINDA
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4. PROJETO DE ILUMINACAO
4.1 INTRODUCAO

O projeto de iluminacgdo situado na CE 386 Dom Quintino Crato-CE, foi elaborado

obedecendo as Normas Técnicas da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas e

da Concessionaria de energia local, ENEL - Enel Distribuicio CEARA, bem como, manuais

e especificacBes técnicas de fabricantes, de forma a assegurar confiabilidade e facilidade

de percepcdo visual, em funcdo dos critérios nivel e uniformidade da iluminancia, grau de

limitacdo de ofuscamento, aparéncia e reproducdo de cor, efetividade da orientacdo

visual, assim como modernizacdo tecnoldgica e eficientizagdo energética. A distancia do

inicio da obra até a orla maritima é de 349 quilémetros (447736,9221603).

A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendac¢des de

referéncia utilizadas:

NBR 5101 (ISBN - 978-85-07-03326-4) - lluminagdo Publica - Procedimento;
WK1-OMBR-MAT-18-0130-INBR - Fornecimento de Energia Elétrica para
lluminac&o Publica;

WKI-OMBR-MAT-18-Q248-INBR - Utilizacdo de Materiais em Linhas e Redes de
Distribuicdo Aéreas de AT, MT e BT;

CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR R-03 - Critérios de Projetos de Redes de
Distribuicdo Aéreas de Média e Baixa Tenséo;

CNS-OMBR-MAT-19-0279-EDBR - Autoconstrucdo de Extensdo de Rede de
Distribuicao;

WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE - Rede de Distribuicdo Aérea de Média e Baixa
Tensao;

CNS-UMBR-MAT-18-0134-EDCE - Instalac¢6es de lluminacgido Publica;
CNS-OMBR-MAT-18-0135-EDBR - Rede de Distribuicdo Area de Média Tensio;
CNS-OMBR-MAT-18-Q136-EDBR - Rede Aérea Compacta,
CNS-QMBR-MAT-18-0140-EDCE - Rede Secundéria de Distribuicdo Aérea
380/220V.

Secretano tféiifraestnitura
CREA/CE 344559 RNP 061887931-5
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As informacdes contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas
relativas ao Projeto de Melhoria do Sistema de Iluminagcdo Publica da CE - 386 Dom
Quintino, Crato-CE. Por ser um complemento do Projeto, a leitura deste Memorial ¢
obrigatoria para o construtor e para os responsaveis pela execucdo das instalacdes. E
importante observar durante a execucdo, os detalhes e notas explicativas nas plantas e as

consideracfes contidas neste documento.

4.2 OBJETIVO

Modernizar o sistema de iluminacdo publica com a utilizacdo de tecnologia LED,
fornecer niveis adequados de iluminancia dentro das possibilidades dos locais, de acordo
com as caracteristicas estruturais e geométricas do local da obra, considerando aspectos

econdmicos, estéticos, de seguranga e conforto.

4.3 CONSIDERACOES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria do Sistema de lluminacdo Publica da CE - 386 Dom

Quintino Crato-CE, foram utilizadas luminarias LED 58W e 96W.
5. CALCULOS TECNICOS
5.1 Queda de tenséao

Foi realizado célculo de queda de tensdo em relagdo aos transformadores Tl, T2 e
T3 (verificar Volume 3 - Planta Baixa], ao qual sera ligada a caixa de medigdo. 0 célculo
encontra-se na Tabela 2.
Tabela 2 - Célculo da Queda de Tenséo

QUEDA DE TENSAO

TRECHO CARGAS CONDUTOR QUEDA DE TENSAO
DESIG. COMP. DISTR. ACUMUL, TOTAL mm?2 UNIT. (%) TRECHO (%) TOTAL(%}
CIRCUITO
A B C D E F G H |
T1.01 0,45 0,000 0,835 0,376 AMO025T 0,0880 0,033 0,033
01.02 0,50 0,000 0,626 0,313 AMO25T 0,0880 0,028 0,061
1 02.03 0,50 0,000 0,522 0,261 AMO025T 0,0880 0,023 0,084
m" - .03.04 0,50 0,000 0,417 0,209 AMO25T 0,0880 0,018 0,102
04.05 1 =0,50 0,000 0,313 0,157 AMO025T 0,0880 0,014 0,116
PREFEITURA DO CRATO italo Ssmy*) cljnbfves Dantas
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05.06 0,50 0,000 0,209 0,104 AMO25T 0,0880 0,009 0,125

06.07 0,50 0,000 0,104 0,052 AMO025T 0,0880 0,005 0,129
T1.08 045 0,000 0,522 0,235 AMO025T 0,0880 0,021 0,021
08.09 0,23 0,000 0,417 0,096 AMO025T 0,0880 0,008 0,029
09.10 0,20 0,000 0,313 0,063 AMO025T 0,0880 0,006 0,035
10.11  .,0,55 0,000 0,104 0,057  AMO025T 0,0880 0,005 iSiglillj
T2.12 050 0,000 0,730 0,365 ANO004 0,0994 0,036 0,036
12.13 0,50 0,000 0,522 0,261 ANO004 0,0994 0,026 0,062
13.14 0,50 0,000 0,417 0,209 ANO004 0,0994 0,021 0,083
14.15 0,23 0,000 0,313 0,072 ANO004 0,0994 0,007 0,090
15.16 0,25 0,000 0,209 0,052 ANO004 0,0994 0,005 0,095
16.17 0,29 0,000 0,104 0,030 ANO004 0,0994 0,003
T2.18 0,50 0,000 0,417 0,209 ANO004 0,0994 0,021 0,021
18.19 0,18 0,000 0,313 0,056 ANO004 0,0994 0,006 0,026
19.20 0,45 0,000 0,209 0,094- ANO004- 0,0994- 0,009 0,036
2021 0,50 0,000 0,104 0,052 ANO004 0,0994 0,005
T2.22 050 0,000 1,043 0,522 ANO004 0,0994 0,052 0,052
2223 050 0,000 0,313 0,157 ANO004 0,0994- 0,016 0,067
23.24 0,50 0,000 0,209 0,104 ANO004 0,0994 0010 0,078
2425 0,50 0,000 0,104 0,052 ANO004 0,0994 0,005 W SEESEE
2226 045 0,000 0,626 0,282 ANO04 0,0994 0,028 0,080
26.27 0,45 0,000 0,522 0,235 ANO004 0,0994 0,023 0,103
27.28 045 0,000 0,417 0,188 ANO004 0,0994 0,019 0,122
28.29 045 0,000 0,313 0,141 ANO004 0,0994 0,014 0,136
29.30 045 0,000 0,209 0,094 ANO004 0,0994 0,009 0,145
30.31 0,40 0,000 0,104 0,04-2 ANO004 0,0994 0,004-
T3.32 0,40 0,000 0,313 0,125 ANO004 0,0994 0,012 0,012
32.33 0,45 0,000 0,104 0,047 ANO004 0,0994 0,005
T3.34- 045 0,000 0,689 0,310 ANO004 0,0994- 0,031 0,031
) 3435 0,45 0,000 0,209 0,094- ANO004 0,0994 0,009 0,040
© 35.36 0,50 0,000 0,104 0,052 ANO004 0,0994 0,005 EEKEEEEVE
3437 0,15 0,000 0,376 0,056 ANO004 0,0994 0,006 0,036
37.38 0,45 0,000 0,104 0,047 ANO004 0,0994 0,005 0,041
37.39 0,40 0,000 0,104 0,042 ANO004 0,0994 0,004

5.2 Demanda

Realizou-se o célculo da demanda gerada pela instalacdo prévia das luminarias
LED 58W e 96W. Responsaveis pela iluminacdo da rua, pracas e passeios. Os cdalculos

estdo evidenciados nas Tabelas 3 e 4.

Italo Samuel G fjpves
Seaei8nO7lifnfraes("uii. ;
CREMIIE 34455?RKE
PREFEITURA DO CRATO Portais e ok
ENG”. URIEL GOVINDA

RNP: 1615186751 /

RESPONSAVEL TECNICO f



labela 3 - Calculo da demanda em relagdo aos pontos a jusante da medicdo

TOTAL DE CONSUMIDORES 0 CLIENTES
POT. LPS DEMANDA LIGADOS NO TRAFO 1 . DEM. MAX.

£(Cic
POSTE + cp  DEIPPOR X(m) DIVERSIFICADA
REATOR POSTE- N=DE CONSUMIDORES LIGADOS POR POSTE -DMP
KW DIP(KVA (kVA)
(Kw) (KVA) DEMANDA DEMANDA (KVA)
MONO TRIF
(KVA) (KVA)

TI 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
1 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
2 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
3 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
4 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
5 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
6 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
7 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
8 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
9 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
10 0,192 0,92 0,209 0 0,357 0 0,993 0 0,209
11 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
CARGA TOTAL (kVA) 1,36

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE) para clientes Monofasicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0O06 O-EDCE ) para clientes trifasicos.

TOTAL DE CONSUMIDORES )
POT. LPS DEMANDA LIGADOS NO TRAEO 2 0 CLIENTES E(Cic DEM. MAX.

POSTE REAJtFOR FP Dgolz_:_:é)R Na DE CONSUMIDORES LIGADOS X ni) Pl?)I\R/iT)Sé":I'IEC-ADDI\/IAP

(KW) DIP(KVA) nono DEMANDA . . DEMANDA (kVA) (KVA)
(KVA) (KVA)
T2 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
12 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
13 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
14 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
15 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
16 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
17 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
18 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
19 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
20 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
21 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
22 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
23 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
24 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
prefeitura do crato italo Samuel G *a!ves Dantas
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25
26
27
28
29
30
31

0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096

0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993

CARGA TOTAL (KVA)

o O o o o o o

0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104

0,104
2,19

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE) para clientes Monoféasicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE) para clientes trifasicos.

POT. LPS
+

POSTE REATOR
(Kw)
T3 0,096
32 0,096
33 0,096
34 0,096
35 0,096
36 0,096
37 0,154
38 0,096
39 0,096

FP

0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

TOTAL DE CONSUMIDORES

0 CLIENTES

DEMANDA LIGADOS NO TRAFO 3 i DEM. MAX.
DE IP POR E(CIc b versIFICADA
Na DE CONSUMIDORES LIGADOS xni)
POSTE- (kva) PORPOSTE -DMP
DIP(KVA) MONO DEMANDA TRIF DEMANDA (KVA)
(KVA) (KVA)
0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104-
0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
0,167 0 0,357 0 0,993 0 0,167
0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
CARGA TOTAL (kVA) 1,00

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE) para clientes Monofasicos e nivel "C”
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060O-EDCE ) para clientes trifasicos.

Poténcia
Lampadas
(W)

70

Poténcia
Lampadas
(W)

96

Tabela 4 - Célculo dademanda em relacdo aos pontos a montante da medicéo

Poténcia
Reator

(W)

14

Poténcia
Reator

(W)
0

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 1

Lér:g;?jr;csl(é\INﬁ Tipo de Quant Poténcia Ativa
Lam ' KW
Reator ampada ( )
84- VPM 9 0,756

Poténcia das Lumindarias a ser Instalada - Trafo 1

Poténcia L .
A Tipo de Poténcia Ativa
Lampadas(W)+ uant.
P W) Lampada Q (KW)
Reator
96 LED 13 1,248
prefeitura docrato
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Fator d

atorae 5 emanda (KVA)
Poténcia

0,92 0,82
TOTAL: 0,82
Fator d

a ?r 'e Demanda (KVA)
Poténcia

0,92 1,36
TOTAL: 1,36

(17
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Acréscimo da Carga Instalada (kVA): 0,53

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 2

Poténcia Poténcia Poténcia Tipo d Poténcia Ati F d
Lampadas Reator Lampadas (W)+ Lélnaoadea Quant. ° e?;:f\l/) fva Pa:?r _e Demanda (KVA)
W) (W) Reator p otencia
70 14 84 VPM 20 1,68 0,92 1,83
TOTAL: 1,83
Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 2
Poténcia Poténcia Poténcia Tioo de Poténcia Ati Fator d
Lampadas Reator Lampadas(W)+ Lénr”)l ada Quant. ° e(pﬁ{/?/) va Pgtgncig Demanda (KVA)
(W) (W) Reator P
96 0 96 LED 21 2,016 0,92 2,19
TOTAL: 2,19
Acréscimo da Carga Instalada (kVA): 0,37
Poténcia das Luminéarias Existente - Trafo 3
Poténcia  Poténcia Poténcia
i énci i Fator
Lampadas Reator Lampadas(W)+ L-;Inao :dea Quant. POte?}E:;)Atlva Pgtgngiz Demanda (KVA)
(W) (W) Reator p
70 14 84 VPM 8 0,672 0,92 0,73
TOTAL: 0,73
Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 3
Poténcia  Poténcia Poténcia
i Poténcia Ativa Fator de
Lampadas Reator Lampadas(W)+ Lglngo::ja Quant. (KW) Poténcia Demanda (KVA)
(W) W) Reator P
58 0 58 LED 1 0,058 0,92 0,06
96 0 96 LED 9 0,864 0,92 0,94
TOTAL: 0,94
Acréscimo da Carga Instalada (KVA): 0,21

Italo Samuel?MT,Ei\ESDantas
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6 ESTUDO LUMINOTECNICO

6.1 lluminacdo Unilateral:

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulagbes
efetuadas.

Tipo de instalacdo: Posicionamento unilateral (todas as luminarias colocadas uma ao
lado da outra};

Largura média das pistas: 5,0 m.

Espacamento médio entre postes: 30,0 m;

Tipo de estrutura: Postes DT;

Comprimento dos Bragos (ponteiras): 2,0 m;

Inclinacdo das luminarias: 50;

Tipo de luminéaria: Luminaria a LED, poténcia de 96 W, com corpo em aluminio injetado a
alta pressdo composta por LED's de poténcia brancos com temperatura de cor de
5000K/4000K, montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece menor

resisténcia;

Luminaria a LED 96 W, altura do poste 9 metros
iluminancia Média (Emed) =19 lux;
lluminancia Minima (Emin) = 15 lux;
ifluminancia Maxima (Emax) = 25 lux;

Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed) =0,780.

Italo Samuel MKaives t .
Secrelajieffinffaeslri.1-...
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7 LISTA DE MATERIAIS

LISTA DE MATERIAIS

DESCRICAO DO MATERIAL QUANTIDADE
LUMINARIA LED 96 W 4-3 uni
LUMINARIA LED 58 W 01 uni

BRACO GALVANIZADO 2000mm 01 uni
BRACO DECORATIVO 2000mm 43 uni
RELE FOTOELETRICO 44 uni
CONECTORES 88 uni

CABO PP (2x2,5mm?2) 154 m

8 SISTEMA DE ILUMINACAO

Para atender o sistema de iluminacdo do trecho, foram previstos o0s seguintes

arranjos, conforme projeto luminotécnico:

Poste de concreto existente do padrdao da concessiondaria, poste de ferro
engastado(decorativo) e/ou postes rc, com aplicacdo de suporte topo decorativo e/ou
simples para 1, 2, 3 e 4 luminé&rias com avan¢o de 500 a 2000mm, bracos decorativos
de 2000 mm. Luminéria LED 58W e fluxo luminoso >=8.400 Im, com luminaria LED
96W e fluxo luminoso >=13.000 Im, luminaria LED 150W. As poténcias das
luminéarias podem variar em virtude do constante avanc¢o tecnoldgico de
eficientizacdo com LEDs, porém deve-se atender aos fluxos luminosos definidos.
As luminarias devem conter pelo fabricante a garantia minima de 05 (cinco)
anos, assim como registro no INMETRO, PROCEL. O acionamento das luminérias

serd feito a partir de relés fotoelétricos.

9 SISTEMA DEATERRAMENTO

Todas as pecas metélicas ndo energizadas serdo aterradas (postes, luminarias,

reatores, etc).

Devera ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8"x 3,0m, no fundo da

caixa de passagem junto aos postes. A esta haste serd conectada ao condutor terra do

PREFEITURA DO CRATO
ENG”. URIEL GOVINDA



cabo tripolar que interliga o alimentador na caixa de passagem a luminaria no topo do

poste. Devera ser utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.

0 sistema de aterramento adotado estd de acordo com o tipo TT, conforme NBR-5410.

10 SISTEMAS EXISTENTES

Quanto aos equipamentos existentes serdo tomadas as seguintes providéncias:

S Os equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejados deverdo ser
inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservacgao, além
de ser efetuada uma manutengdo completa (aprumo, pintura, conforme
especificacdes técnicas, reaperto de conexdes, substituicio de componentes), de

forma a assegurar seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida atil;

s Serd de responsabilidade do instalador a verificagdo em campo do cadastro

apresentado, ndo sendo admitidas reclamacdes posteriores.

11 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Listamos a seguir o0s principais servicos a serem executados, ficando sob a
responsabilidade do instalador elaborar uma programacao detalhada, contendo estes e
todos os outros servigos necessarios a perfeita execucdo da obra e submeter a

programacao a aprovacao da Prefeitura do Crato.

11.1 SISTEMAS EXISTENTES

S Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessarios na rede de energia
para fazer a retirada de equipamentos existentes ou substituicdo de equipamentos.

S Equipamento a Desativar:
=5 Desligar o alimentador das luminérias;

s Retirar as luminarias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta

PREFEITURA DO CRATO
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OuU que seja necessario para a execucdo do servico, desde que tenha autorizacao
prévia da concessionaria ou do municipio alinhado com a executora do projeto;
s Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a ndo comprometer sua

vida util com a armazenagem ou transporte;

12 SISTEMANOVO

~ Solicitar junto a concessionaria de energia, caso haja, a interligacdo da medicdo no
ponto indicado em planta;

N implantacdo das luminarias e acessérios. Para instalacfes préximas as vias podera
ser necessario interromper o transito em uma ou mais pistas. Cabera ao instalador
programar com o0s 0Orgdos competentes esta interrup¢do e locar no servico o
numero de profissionais e equipamentos suficientes para que o servi¢o seja feito de
modo agil;

S Lancamento dos alimentadores interligando as luminarias aos seus respectivos
quadros de protecao;

S Teste e ativacdo definitiva das luminarias.

12.1 SERVICOS FINAIS

S Substituicdo dos trechos afetados tanto na instalacdo das novas luminarias quanto
na retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original;

S Atualizacdo dos desenhos ("as-built"), conforme executado em campo.

13 RECOMENDAGOES GERAIS

A instaladora ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntéario, ou qualquer
omissdo eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Por se tratar de execucdo de servicos em vias publicas, a empresa instaladora devera
prever todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e

em dias ndo Uuteis, bem como sinalizacdo de via, recomposicdo de pavimentacéo,
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interface com os Orgdos oficiais para liberacdo de vias e demais providéncias

necessarias.

Considerando que o regime de contratagdo dos servigcos é por preco global, a empresa
instaladora devera verificar todas as quantidades da planilha apresentada, ndo sendo
'‘permitidas reclamacgdes posteriores.

A instaladora dever4 manter no canteiro de servi¢cos, em bom estado, uma copia dos
desenhos e especificacdes para devido acompanhamento por parte da Fiscalizagdo.

A instaladora se responsabilizara pelo registro das modificac6es de projetos realizados

em obra: "as built".

Deverdo ser observadas na execucdo das instalacbes todas as recomendac¢des da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessionarias de
Servicos Publicos e as especificacbes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo
de aplicacdo, além de legislacdo vigente aplicavel, tanto Municipal como Estadual e
Federal.

Todas as instalacdes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento com todos
os condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boa aparéncia.
A instaladora devera estar habilitada no CREA para execu¢do dos servi¢cos e possuir em
seu quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiéncia em servigcos de
lluminacdo Pdublica, incluindo manutencdo e obras, com fornecimento de material, em
redes de alimentacdo aéreo e/ou subterrdneo, inclusive atestados de servicos de

complexidade tecnoldgica e operacional equivalente ou superior.

13.1 LANCAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZACAO DECORES
Cada fase ter4d um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Devera ser
providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em
todos os circuitos. Serdo utilizadas as seguintes cores para os condutores da classe
0,6/1kV: preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra).

Os cabos de ligacdo entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deveréo
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ser tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A B ou C, de acordo com o indicado
no projeto], e uma veia na cor verde, (terra],

No caso de os condutores serem puxados por métodos mecanicos, ndo deverdo ser
submetidos a tracdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-
se a instaladora/montadora pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e/ou
elétricas do condutor.

0 lancamento e enfiacdo dos cabos deverdo ser efetuados com 0s mesmos
acondicionados em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre
cavaletes metalicos.

A fim de facilitar o processo de enfiagdo, poderdo ser usados lubrificantes in6cuos a

isolacdo termoplastica dos cabos (talco com agua ou vaselina neutra).

13.2 EMENDAS E CONEXOES

As emendas deverdo ser executadas apés o processo de lancamento dos cabos, néo

podendo ser submetidas aos esfor¢cos mecanicos de puxamento dos mesmos.

Nas reducfes de bitola dos cabos e derivacdes deverdo ser utilizados conectores tipo

cunha ou perfurante.

Caso seja inevitavel a utilizagcdo de emendas, as mesmas deverdo ser executadas de

acordo com o seguinte procedimento:

S Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu didmetro e o
condutor principal em 10 vezes seu diametro, cuidando-se para nao ferir os
condutores;

S Limpar os condutores nas regides desencapadas, usando o canivete e depois lixando;

S Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a udltima
espira,

S Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida.
Manter a emenda imével até que a solda se solidifique;

S Recobrir emenda com fita isolante de auto fusdo (EPR) de modo que cada volta
cubra meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em

aproximadamente 5 vezes o diametro do condutor principal,
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S Recobrir todo o conjunto com fita isolante plastica (PVC), mantendo o mesmo passo
da fita de auto fusdo e de forma a envolver a parte com fita de auto fusdo e mais um
pedaco dos condutores com aproximadamente 5 vezes o diametro do condutor

principal.

As conexdes e ligacdes dos condutores de baixa tensdo deverdo ser feitas nos melhores
critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalacdo e 6tima condutividade elétrica.
As emendas deverdo ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior
das luminarias, ndo devendo, em nenhuma hipdtese, ser executadas ao longo do
percurso ou no interior de eletrodutos e postes.

Deverdo ser utilizados conectores tipo de tor¢do de acordo com a bitola do cabo nas
emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das luminarias. Ap6s o aperto dos

cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante plastica (PVC).
14 AQUISICAO DE MATERIAIS EEQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos e materiais deverdo ser novos, de primeira utilizacdo. Todos os

equipamentos metalicos deverdo receber protecdo contra corrosao.

A aquisicdo dos equipamentos e materiais deverd ser efetuada junto a fornecedores
tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricacdo em série, de modo a
facilitar a reposicdo de pecas e componentes.

Quaisquer equipamentos somente deverdo ser adquiridos ap6s a aprovacdo da
Fiscalizacédo.

A aceitacdo de material similar aos especificados ficara condicionada a aprovacao da

Fiscalizacdo.
15 SUPORTES METALICOS

0 projeto apresenta diversos detalhes de elementos metélicos para fixacdo de
luminarias. Todos eles deverdo ter suas dimensdes verificadas em campo, ap0s a locacéo

das estruturas. Também, deverdo ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as
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bitolas e dimensdes de chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de

soidas.

Todos os elementos metélicos deverdo ser galvanizados por imersdo a quente, apos

jateamento e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificagdes técnicas.

Abaixo sdo apresentados alguns modelos de suportes que poderdo ser aplicados na

execucdo do servico.

Modelo: Brago Decorativo

Modelo: Brago Galvanizado

fialo Samuel Goraalves Dantas
Secretario de ifflraestrutura
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para 1 luminéria

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 2 luminéarias

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 3 luminarias

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 4 luminarias

Modelo: Topo de Poste Galvanizado

para 2 luminéarias
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16 CONCLUSOES

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos CE 386 Dom Quintino como

vias de classe de iluminacdo V3.

Tabela 1 - iluminédncia média minima e uniformidade para cada classe de
iluminagéao
Classe de iluminancia média minima Eniedm(n  Fator de uniformidade minimo
iluminagéo lux U = Ermin/Emed
Vi 30 0,4
V2 20 0,3
V3 15 02
7z 10 0.2
V5 5 0,2

Tabela 2 - Requisitos de luminéancia e uniformidade

Classe de iluminacdo  {.meg o Ui % SR
>
Vi 2,00 0,40 0,70 10 0,5
V2 1,50 0,40 0,70 10 0,5
V3 1,00 0,40 0,70 10 0,5
V4 0,75 0,40 0,60 15 _
V5 0,50 0.40 0,60 15

Lmed: luminancia média; Ifo: uniformidade global; Uc. uniformidade longitudinal; 77 incremento linear.
NOTA 1 Os critérios de 77e Sfi sdo orientativos, assim como as classe V4 e V5.
NOTA 2 As classes V1, V2 e V3 sao obrigatoérias para a luminancia.

Classificando as vias como via de trafego médio (Classe de lluminacdo V3), verifica-se
através,Uas Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor
,V - nm

dejFuininancia Média Minima (Emed,min) ndo deve ser inferior a 15 lux e, que o Fator

de uniformidade minimo (U = Emin/Emed) deve ser menor ou igual a 0,2.

PREFEITURA DO CRATO Italo Samuel G «alves Dantas
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Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simula¢bes, para a Luminaria LED
de 96W nos postes com 9 metros, com iluminancia Média (Emed) = 26 lux e Fator de
Uniformidade (Uo = Emin/Emed) = 0,660. Comparando com os valores minimos
admissiveis, observamos que as solu¢bes propostas para o0 Projeto atendem
perfeitamente aos requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminacéo

adequada, confidvel e de facil percepc¢éo visual.

17 OBSERVAGCOES FINAIS

0 Projetista ndo se responsabiliza por alteracdes deste projeto durante sua
execucdo. As poténcias dos equipamentos previstos no Projeto ndo devem ser em

hipdtese alguma, extrapoladas sem prévia consulta e autorizacdo do Projetista.

Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade
comprovadas, pois o bom funcionamento das instalacdes também depende do material

empregado.

Este projeto foi baseado nas informacgdes fornecidas e nas caracteristicas estruturais e
geométricas da rodovia. Na duavida com relacdo a locacdo exata dos componentes da
instalacdo, o Contratante e os responsaveis pela Fiscalizacdo da obra deverdo ser

consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequacdo a carga previamente

instalada por responsabilidade de terceiros.

Italo Samuel Gj ..
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2. INTRODUCAO:
2.1 APRESENTACAO

O presente volume, denominado VOLUME 2 - MEMORIAL DESCRITIVO, aborda
especificamente o PROJETO DE ILUMINACAO e é parte integrante da ELABORACAO DO
PROJETO PARA MELHORIA DA REDE DE ILUMINACAO PUBLICA NO MUNICIPIO DE
CRATO - da LADEIRA SECRAL E TRECHO DA RODOVIA PINTO MADEIRA- contém o
memorial descritivo e o projeto de execucao dos servicos de iluminacao.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes;

< Via da ART e Oficio da Prefeitura;

e 2 Vias do Memorial Descritivo: Endereco e telefone do engenheiro eletricista
responsavel e do 6rgdo interessado; calculo da queda de tensdo e da demanda na
rede secundarista; estimativa da carga; relacdo dos materiais empregados na obra,
discriminando todas as suas caracteristicas bésicas; relacdo com especificagdo
resumida e quantidade de todos os materiais utilizados;

<2 Vias da Planta Baixa: Detalhes e localizacdo do logradouro a ser iluminado,

contendo os postes e luminarias; indicacdo dos cédigos dos postes e suas coordenadas
geograficas x-y (utm/ups) indicando tipo, esforco e altura; tipos de luminarias e dos
respectivos bracos ou postes; poténcia, tipo e numero de lampadas; fator de poténcia;
tipo de comando; tipo e se¢do dos condutores utilizados; indicacdo Georreferenciadas
da localizacdo da medicdo; identificacdo do ponto de entrega, identificando o codigo do
poste, suas coordenadas geograficas x-y (utm/ups) e o numero de fases a ser
conectado; identificacdo dos pontos de aterramento; identificacdo dos pontos de
alimentacdo; padrdao de medicdo; indicacdo do balanceamento das fases quando a
alimentacao for trifasica; identificacdo dos cddigos dos postes dos transformadores
existentes, no caso de alimentacdo a partir destes; informacdo do esforgo resultante
dos cabos, equipamentos e luminarias a serem instaladas; detalhes de fixacdo dos
equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indicac¢do da posicdo
da luminaria e dos demais equipamentos da estrutura, distdncia em relacdo a rede
secundaria da ENEL, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de
telecomunicacdo com uso compartilhado de postes); detalhar o modo de conexdo do
neutro da luminéria ao neutro da rede de distribuicdo na planta do projeto, seja
através de desenho ou nota explicativa.

talo Samuel GoocE tes Dantes
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2.2 DADOS DAOBRA:

Endereco: Rua Ladeira Secral e Trecho da Rodovia Pinto Madeira
Municipio: Crato

2.3 DADOS DO INTERESSADO:

Interessado: Prefeitura do Crato
Endereco: Largo Jualio Saraiva, S/N - Centro Crato

CEP: 63100-300
Municipio:  Crato-CE
CNPJ: 07.587.975/0001-07
E-mail: gabprefeito@crato.ce.gov.br

2.4 ELABOFLACAO

Contratada: Uriel Govinda
Endereco: Rua Dom Pedro Il, 303 - Centro
CEP: 63.100-347
Municipio: Crato - CE
Contato: (88) 3521-9600
E-mail: cratoseinfra@gmail.com

2.5 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO:

Engenheiro: Uriel Govinda
Endereco: Rua Dom Pedro Il, 303 - Centro
Municipio: Crato - CE

CREA: 349118CE
RNP: 1615186751
Telefone: (88) 3521-9600
E-mail: uriel.govinda@crato.ce.gov.br

2.6 COMPOSICAO DE CUSTOS:

Obra: R$60.942,40

Italo Samuel Gjrofves Dantas
Seaeut&aJ-fnfriestrytyrg
CREA/CE 34°55» RNP 061*87331.5
F«flar«fli07007/2021.GP

PREFEITURA DO CRATO N

ENG®. URIEL GOVINDA
. RNP: 1ja£5186751

RESPONSAVELTECNICO |


mailto:gabprefeito@crato.ce.gov.br
mailto:cratoseinfra@gmail.com
mailto:uriel.govinda@crato.ce.gov.br

='"~SSK:

3. CARACTERISTICAS DO SISTEMA ELETRICO

0 Sistema elétrico de rede de distribuicdo da Enel de Media Tensado a 03 (trés) fios,
transformadores de distribuicdo ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa

Tensdo podendo ser trifasico ou monofasico.

A tensdo nominal das redes de distribuicdo de Média Tensdo é de 13.800 Volts

entre fases e 13.800/V3 volts fase-terra. A tensdo nominal das redes de distribuicdo de
Baixa Tensdo é de 380 volts entre fases e 220 volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Sistema da ENEL.

Caracteristicas
Frequéncia
Ne de Fases
Classe de Agressividade AmbientalfNBR 6118)
Categoria de Corrosividade da Atmosfera (NBR 14643)
Sistema de Média Tensao (3fios)
- Tensdo Nominal
- Tensdao Méaxima de Operacédo
- Nivel Basico de Isolamento na Subestacao
- Nivel Béasico de Isolamento no Sistema de Distribuicédo
- Capacidade de Interrupc¢do Simétrica dos Equipamentos de
Disjuncao
Sistema de Baixa Tensédo (dynl)
- Tenséo do Sistema Trifésico
-Tensdo Sistema Monoféasico

Transformador de Corrente para Protecao
- Corrente Secundaria

- Fator de Sobrecorrente

- Classe de Exatiddo e Tensdo Maxima do Enrolamento Secundario

Transformador de Potencial para Protecao

PREFEITURA DO CRATO
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60Hz

NOTAI
NOTAI

13,8 kv
15 kv
110 kv
95 kv
16 kA

380 V
220 vV

1/5 A
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4. PROJETO DE ILUMINACAO 4

4.1 INTRODUCAO

O projeto de iluminacdo situado na Ladeira Secral e Trecho da Rodovia Pinto
Madeira de Crato-CE, foi elaborado obedecendo as Normas Técnicas da ABNT -
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas e da Concessionaria de energia local, ENEL -
Enel Distribuicdo CEARA, bem como, manuais e especificagdes técnicas de fabricantes, de
forma a assegurar confiabilidade e facilidade de percepcéo visual, em funcédo dos critérios
nivel e uniformidade da iluminancia, grau de limitacdo de ofuscamento, aparéncia e
reproducdo de cor, efetividade da orientacdo visual, assim como modernizacédo
tecnologica e eficientizacdo energética. A distdncia do inicio da obra até a orla
maritima é de 359 quilémetros (455024,9199999).

A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendacbes de
referéncia utilizadas:
e NBR5101 (ISBN - 978-85-07-03326-4) - lluminacdo Publica - Procedimento;
e WKI-OMBR-MAT-18-0130-INBR - Fornecimento de Energia Elétrica para
lluminacgdo Publica;
 WKI-OMBR-MAT-18-0248-INBR - Utilizagdo de Materiais em Linhas e Redes de

Distribuicdo Aéreas de AT, MT e BT;

e CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR R-03 - Critérios de Projetos de Redes de

Distribuicdo Aéreas de Média e Baixa Tensdo;

e CNS-OMBR-MAT-19-0279-EDBR - Autoconstrucao de Extensdo de Rede de

Distribuicao;

e WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE - Rede de Distribuicdo Aérea de Média e Baixa

Tensao;

e CNS-OMBR-MAT-18-0134-EDCE - Instala¢des de lluminacgédo Publica;
e CNS-OMBR-MAT-18-0135-EDBR - Rede de Distribuicdo Area de Média Tens&o;

e CNS-QMBR-MAT-18-0136-EDBR - Rede Aérea Compacta;

PREFEITURA DO CRATO
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e CNS-OMBR-MAT-18-0140-EDCE - Rede Secundéria de Distribuicdo Aérea
380/220V.

As informac¢des contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas
relativas ao Projeto de Melhoria da rede de iluminacéo publica da Ladeira Secral e Trecho
da Rodovia Pinto Madeira de Crato-CE. Por ser um complemento do Projeto, a leitura
deste Memorial é obrigatdria para o construtor e para os responsaveis pela execu¢do das
instalacGes. E importante observar durante a execucdo, os detalhes e notas explicativas

nas plantas e as consideragfes contidas neste documento.

4.2 OBJETIVO

Modernizar o istema de iluminag¢do publica com a utilizacdo de tecnologia LED,
fornecer niveis adequados de iluminancia dentro das possibilidades dos locais, de acordo
com as caracteristicas estruturais e geomeétricas do local da obra, considerando aspectos

econdmicos, estéticos, de seguranca e conforto.

4.3 CONSIDERACOES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria da rede de iluminagdo publica da Ladeira Secral e Trecho

da Rodovia Pinto Madeira de Crato-CE, foram utilizadas luminéarias LED 96W.

5. CALCULOS TECNICOS
5.1 Queda de tenséao

Foi realizado calculo de queda de tensdo em relacdo ao transformador T1 (verificar
Volume 3 - Planta Baixa), ao qual sera ligada a caixa de medicdo. 0 calculo encontra-se na

Tabela 2.

Italo Samuel-Qofplves Dantas
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M i1,
Tabela 2 - Calculo da Queda de Tenséo 1 /m
QUEDA DE TENSAO
TRECHO CARGAS CONDUTOR QUEDA DE TENSAO
DESIG. COMP. DISTR. ACUMUL. TOTAL mm?2 UNIT. (%) TRECHO (%) TOTAL(%)
CIRCUITO
A B C D E F G H I
T1.01 0,3 0,000 0,730 0,219 AMO025T 0,0880 0,019 0,019
01.02 0,2 . 0,000 0,104 0,021 AMO025T 0,0880 0,002 0,021
01.03 0,4 0,000 0,417 0,167 AN004- 0,0994 0,017 0,036
03.04 0,4 0,000 0,313 0,125 ANO004 0,0994 0,012 0,048
04.05 0,4 0,000 0,209 0,083 ANO004 0,0994 0,008 0,057
05.06 0,4 0,000 0,104 0,042 ANO04 0,0994 0,004- (>mf.!
T1.07 0,4 0,000 1,357 0,543 ANO004 0,0994 0,054 0,054
07.08 0,4 0,000 1,252 0,501 ANO004 0,0994 0,050 0,104
08.09 0,4 0,000 1,148 0,459 ANO004 0,0994 0,046 0,149
1 09.10 0,4 0,000 1,043 0,417 ANO004 0,0994 0,04-1 0,191
10.11 0,4 0,000 0,939 0,376 ANO004 0,0994 0,037 0,228
11.12 0,4 0,000 0,835 0,334 ANO004 0,0994 0,033 0,261
12.13 0,4 0,000 0,730 0,292 ANO004 0,0994 0,029 0,290
13.14 04 0,000 0,626 0,250 ANO004 0,0994- 0,025 0,315
14.15 0,4 0,000 0,522 0,209 ANO004 0,0994 0,021 0,336
15.16 04 0,000 0,417 0,167 ANO004 0,0994- 0,017 0,353
16.17 0,4 0,000 0,313 0,125 ANO004 0,0994 0,012 0,365
17.18 04 0,000 0,209 0,083 ANO004 0,0994 0,008 0,373
18.19 04 0,000 0,104 0,042 ANO004 0,0994 0,004 i
5.2 Demanda

Realizou-se o célculo da demanda gerada pela instalacdo prévia das luminarias de

LED 96W. Responsaveis pela iluminacdo da rua, pracas e passeios. Os cdalculos estdo

evidenciados nas Tabelas 3 e 4.

POSTE

TI

POT. LPS
+

REATOR
(KwW)

0,096
0,096
0,096

Tabela 3 - Calculo da demanda em relacdo aos pontos a jusante da medicdo

TOTAL DE CONSUMIDORES

0 CLIENTES ;
DEMANDA LIGADOS NO TRAFO 1 2(Cic DEM. MAX.
DE IP POR _ DIVERSIFICADA
FP POSTE- NBDE CONSUMIDORES LIGADOS (;‘(\;‘2) POR POSTE -DMP
DIP(KVA) Mono DEMANDA - DEMANDA (KVA)
(KVA) (KVA)
0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
PREFEITURA DO CRATO [talo Samuel GlIfcaives Dantas
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3 0,096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
4 0,096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
5 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
6 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
7 0,096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
8 0,096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104-
9 0,096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
10 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
11 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
12 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
13 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
14 0,096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
15 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
16 0,096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
17 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
18 0,096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
19 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

CARGA TOTAL (kKVA) 2,09

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-QMBR-MAT-18-0060-EDCE) para clientes Monofasicos e nivel "C" (Tabela
17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE} para clientes trifasicos.

Tabela 4 - Céalculo da demanda em relagdo aos pontos a montante da medigéo

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 1

Poténcia Poténcia Poténcia Tipo de Poténcia Ativa Fator de
a a . . Demanda (KVA
Lampadas Reator Lampadas(W)+ Lampada Quant (KW) Poténcia ( )
(o)) oN Reator
70 14 84 VPM 20 1,68 0,92 1,83
TOTAL: 1,83

Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 1

Poténcia Poténcia Poténcia . . .
A Tipo de Poténcia Ativa Fator de
a . . Demanda (KVA
Lampadas Reator Lampadas(W)+ Lampada Quant (KW) Poténcia ( )
(W) (W) Reator
96 0 96 LED 20 1,92 0,92 2,09
TOTAL: 2,09
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Aumento da Carga Instalada (kVA): 0,26

6 ESTUDO LUMINOTECNICO

6.1 lluminacdo Unilateral:

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulagdes
efetuadas.

Tipo de instalagdo: Posicionamento unilateral (todas as luminéarias colocadas uma ao
lado da outra);

Largura média das pistas: 5,0 m.

Espacamento médio entre postes: 30,0 m;

Tipo de estrutura: Postes DT;

Comprimento dos Bragos (ponteiras): 2,0 m;

Inclinagéo das luminarias: 50

Tipo de luminéria: Luminéria a LED, poténcia de 96 W, com corpo em aluminio injetado a
alta pressdo composta por LED's de poténcia brancos com temperatura de cor de
5000K/4000K, montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece menor

resisténcia;

Luminéria a LED 96 W, altura do poste 9 metros
iluminancia Média (Emed) =19 lux;

fluminancia Minima (Emin) = 15 lux;

w ItahSmuel G o Ife s Danias
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fluminancia Maxima (Emax) = 25 lux;

Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed) =0,780.

7 LISTA DE MATERIAIS

12

LISTA DE MATERIAIS

DESCRICAO DO MATERIAL QUANTIDADE
LUMINARIA LED 96 W 20 uni
RELE FOTOELETRICO 20 uni

CONECTORES 40 uni
BRACO DECORATIVO 2000mm 20 uni
CABO PP (2x2,5mm?2) 70 m

8 SISTEMA DE ILUMINAGAO

Para atender o sistema de iluminagdo do trecho, foram previstos 0s seguintes

arranjos, conforme projeto luminotécnico:

Poste de concreto existente do padrdo da concessionaria, poste de ferro
engastado(decorativo) e/ou postes rc, com aplicacdo de suporte topo decorativo e/ou
simples para 1, 2, 3 e 4 luminarias com avanco de 500 a 2000mm, bragos decorativos
de 2000 mm. Luminaria LED 58W e fluxo luminoso >=8.400 Im, com luminaria LED
96W e fluxo luminoso >=13.000 Im, luminaria LED 150W. As poténcias das
luminéarias podem variar em virtude do constante avanco tecnoldgico de
eficientizacdo com LEDs, porém deve-se atender aos fluxos luminosos definidos.
As luminarias devem conter pelo fabricante a garantia minima de 05 (cinco)
anos, assim como registro no INMETRO, PROCEL. O acionamento das luminarias

sera feito a partir de relés fotoelétricos.

SISTEMA DEATERRAMENTO

Todas as pec¢as metélicas ndo energizadas serdo aterradas (postes, luminarias,

reatores, etc).

PREFEITURA DO CRATO
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Devera ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/S5"x 3,0m, no fundo da
caixa de passagem junto aos postes. A esta haste serd conectada ao condutor terra do
cabo tripolar que interliga o alimentador na caixa de passagem a luminéaria no topo do

poste. Devera ser utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.
Osistema de aterramento adotado estd de acordo com o tipo TT, conforme NBR-5410.

10 SISTEMAS EXISTENTES

Quanto aos equipamentos existentes serdo tomadas as seguintes providéncias:

s Os equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejados deverdo ser
inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservagao, além
de ser efetuada uma manutencdo completa (aprumo, pintura, conforme
especificacdes técnicas, reaperto de conexdes, substituicio de componentes], de

forma a assegurar seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida util;

S Serad de responsabilidade do instalador a verificacdo em campo do cadastro

apresentado, ndo sendo admitidas reclamacdes posteriores.

11 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Listamos a seguir o0s principais servicos a serem executados, ficando sob a
responsabilidade do instalador elaborar uma programacao detalhada, contendo estes e
todos o0s outros servicos necessarios a perfeita execucdo da obra e submeter a

programacdo a aprovacao da Prefeitura do Crato.

11.1 SISTEMAS EXISTENTES

S Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessarios na rede de energia
para fazer a retirada de equipamentos existentes ou substituicdo de equipamentos.

5 Equipamento a Desativar:
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Desligar o alimentador das luminarias;

~ Retirar as luminarias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta
OuU gue seja necessario para a execucdo do servi¢co, desde que tenha autorizacdo
prévia da concessiondaria ou do municipio alinhado com a executora do projeto;

S Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a ndo comprometer sua

vida util com a armazenagem ou transporte;

12 SISTEMA NOVO

S Solicitar junto a concessionaria de energia, caso haja, a interligacdo da medicdo no
ponto indicado em planta;

S Implantacdo das luminarias e acessdrios. Para instalac6es proximas as vias poderéa
ser necessario interromper o transito em uma ou mais pistas. Cabera ao instalador
programar com os &6rgdos competentes esta interrup¢do e locar no servico o
namero de profissionais e equipamentos suficientes para que o servico seja feito de
modo agil;

5 Lancamento dos alimentadores interligando as luminarias aos seus respectivos
guadros de protecao;

S Teste e ativagdo definitiva das luminéarias.

12.1 SERVICOS FINAIS

A Substituicdo dos trechos afetados tanto na instalacdo das novas luminarias quanto
na retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original;

S Atualizacdo dos desenhos ("as-built"), conforme executado em campo.

13 RECOMENDAGOES GERAIS

A instaladora ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou qualquer
omissdo eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.
Por se tratar de execucdo de servi¢cos em vias publicas, a empresa instaladora devera

PREFEITURA DO CRATO
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prever todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e
em dias ndo Uteis, bem como sinalizagdo de via, recomposicdo de pavimentacao,
interface com os oOrgaos oficiais para liberacdo de vias e demais providéncias
necessarias.

Considerando que o regime de contratacdo dos servigcos é por preco global, a empresa
instaladora devera verificar todas as quantidades da planilha apresentada, ndo sendo
'‘permitidas reclamacgdes posteriores.

A instaladora deverd manter no canteiro de servicos, em bom estado, uma co6pia dos
desenhos e especifica¢cbes para devido acompanhamento por parte da Fiscalizagéo.

A instaladora se responsabilizara pelo registro das modificacdes de projetos realizados

em obra: "as built”.

Deverdo ser observadas na execu¢do das instalagdes todas as recomendacfes da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessiondarias de
Servigos Publicos e as especificacdes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo
de aplicacdo, além de legislacdo vigente aplicavel, tanto Municipal como Estadual e
Federal.

Todas as instalacfes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento com todos
os condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boa aparéncia.
Ainstaladora devera estar habilitada no CREA para execucdo dos Servi¢gos e possuir em
seu quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiéncia em servigos de
lluminacdo Pdublica, incluindo manutencdo e obras, com fornecimento de material, em
redes de alimentagdo aéreo e/ou subterrdneo, inclusive atestados de servicos de

complexidade tecnolégica e operacional equivalente ou superior.

13.1 LANCAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZACAO DECORES
Cada fase terd um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Devera ser
providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em

todos os circuitos. Serdo utilizadas as seguintes cores para os condutores da classe
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0,6/1kV: preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra).

Os cabos de ligacao entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deverao
ser tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A B ou C, de acordo com o indicado
no projeto), e uma veia na cor verde, (terra).

No caso de os condutores serem puxados por métodos mecanicos, ndo deverdo ser
submetidos a tracdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-
se a instaladora/montadora pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e/ou
elétricas do condutor.

0 lancamento e enfiacdo dos cabos deverdo ser efetuados com 0s mesmos
acondicionados em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre
cavaletes metélicos.

A fim de facilitar o processo de enfiacdo, poderdo ser usados lubrificantes inécuos a

isolacdo termoplastica dos cabos (talco com adgua ou vaselina neutra).

13.2 EMENDAS E CONEXOES

As emendas deverdo ser executadas apés o processo de lancamento dos cabos, ndo

podendo ser submetidas aos esfor¢os mecanicos de puxamento dos mesmos.

Nas reduc¢bes de bitola dos cabos e derivacbes deverdo ser utilizados conectores tipo

cunha ou perfurante.

Caso seja inevitavel a utilizacdo de emendas, as mesmas deverdo ser executadas de

acordo com o seguinte procedimento:

S Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu diametro e o
condutor principal em 10 vezes seu diametro, cuidando-se para nado ferir os
condutores;

S Limpar os condutores nas regifes desencapadas, usando o canivete e depois lixando;

S Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a ultima
espira;

S Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida.
Manter a emenda imoével até que a solda se solidifique;

S Recobrir emenda com fita isolante de auto fusdo (EPR) de modo que cada volta
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cubra meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em
aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor principal;

S Recobrir todo o conjunto com fita isolante plastica (PVC), mantendo 0 mesmo passo
da fita de auto fusdo e de forma a envolver a parte com fita de auto fusdo e mais um

pedaco dos condutores com aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor

principal.

As conexdes,e ligacbes dos condutores de baixa tensdo deverdo ser feitas nos melhores
critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalacdo e 6tima condutividade elétrica.
As emendas deverdo ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior
das luminarias, ndo devendo, em nenhuma hipo6tese, ser executadas ao longo do
percurso ou no interior de eletrodutos e postes.

Deverdo ser utilizados conectores tipo de torcdo de acordo com a bitola do cabo nas
emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das luminéarias. Apds o aperto dos

cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante pléastica (PVC).

14 AQUISICAO DE MATERIAIS EEQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos e materiais deverdo ser novos, de primeira utilizacdo. Todos 0s

equipamentos metalicos deverdo receber protecdo contra corrosao.

A aquisicdo dos equipamentos e materiais devera ser efetuada junto a fornecedores
tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricacdo em série, de modo a
facilitar a reposicdo de pecas e componentes.

Quaisquer equipamentos somente deverdo ser adquiridos apés a aprovacdo da
Fiscalizacdo.

A aceitacdo de material similar aos especificados ficard condicionada a aprovacdo da

Fiscalizacdo

SetfeMroWrfriesr
PREFEITURA DO CRATO VCEWS9RNPOI

ENG°. URIEL GOVINDA Portaria 0107007#,...



15 SUPORTES METALICOS

O projeto apresenta diversos detalhes de elementos metalicos para fixacdo de
luminérias. Todos eles deverdo ter suas dimensdes verificadas em campo, ap0s a locacao
das estruturas. Também, deverdo ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as
bitolas e dimensdes de chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de

soidas.

Todos os elementos metalicos deverdo ser galvanizados por imersdo a quente, apos

jateamento e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificagbes técnicas.

Abaixo sdo apresentados alguns modelos de suportes que poderdo ser aplicados na

execuc¢do do servico.

Modelo: Brago Decorativo

Modelo: Bragco Galvanizado

PREFEITURA DO CRATO
ENG®. URIEL GOVINDA italo Samuel Gongatis Dantas
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Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 1 luminéaria

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 2 luminérias

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 3 luminarias

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 4 luminéarias

ltallo SamB&Goplves Dantas
SKwiowlffoesfrutura
CREA/CE 344559 RNP 0618*7331-5
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Modelo: Topo de Poste Galvanizado

para 2 luminéarias

20

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos a Ladeira Secral e o Trecho da

Rodovia Pinto Madeira como vias de classe de iluminagao V3.

Tabela 1 - iluminédncia média minima e uniformidade para cada classe de
iluminacéo
Classe de fluminancia média minima Emedrin  Fator de uniformidade minimo
iluminagéo lux U= £njn/Emed
Vi 30 0,4
V2 20 0.3
V3 15 0,2
7z 10 0.2
V5 5 0,2

PREFEITURA DO CRATO
eng’. uriel govinda
RNP: I17.5186751

RESPONS/yfEL TECNICO /

X

Italo Samuel Gendves Dantas
Secretério de infraestrutura
CREWCE 344559 RNP(061887931-5

Ratarld QIO 3P



Tabela 2 - Requisitos de luminéancia e uniformidade

Classe de iluminacdo  i.med U>° U<L OT/OI SR
vi 2,00 0,40 0,70 10 05
V2 1,50 0,40 0,70 10 05
V3 1,00 0,40 0,70 10 05
V4 0,75 0,40 0,60 15 -
V5 0,50 0,40 0,60 15

L&t lumindncia média; Uo: uniformidade global; Uf. uniformidade longitudinal: 77 incremento linear.
NOTA 1 Os critérios de Tl e SR s&o orientativos, assim como as classe V4 e V5.
NOTA 2 As classes V1, V2 e V3 sdo obrigatérias para a luminancia.

Classificando as vias como via de trafego médio (Classe de lluminacao V3), verifica-se
através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor
de iluminancia Média Minima (Emed,min) ndo deve ser inferior a 15 lux e, que o Fator
de uniformidade minimo (U = Emin/Emed) deve ser menor ou igual a 0,2.

Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simulacdes, para a Luminaria LED
de 96W nos postes com 9 metros, com iluminancia Média (Emed) = 26 lux e Fator de
Uniformidade (Uo = Emin/Emed) = 0,660. Comparando com os valores minimos
admissiveis, observamos que as solucdes propostas para o Projeto atendem
perfeitamente aos requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminacéo

adequada, confiavel e de facil percepcao visual.

17 OBSERVAGCOES FINAIS

O Projetista ndo se responsabiliza por alteracbes deste projeto durante sua
execucdo. As poténcias dos equipamentos previstos no Projeto ndo devem ser em

hipotese alguma, extrapoladas sem prévia consulta e autorizacdo do Projetista.

Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade

comprovadas, pois o bom funcionamento das instalacdes também depende do material

empregado.
PREFEITURA DO CRATO [talo Samuel G o m e's Danias
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Este projeto foi baseado nas informacdes fornecidas e nas caracteristicas estruturais e
geométricas da rodovia. Na duvida com relacdo a locacdo exata dos componentes da
instalacdo, o Contratante e os responsaveis pela Fiscalizagdo da obra deverdo ser

consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequagdo a carga previamente

instalada por responsabilidade de terceiros.

Italo Samuel Gongalves Dantas
Secretario de Infraestrutura
CREA/CE 344559 RNP 061887931-5
Portaria 0107007(2021 «GP
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2. INTRODUCAO:
2.1 APRESENTACAO

O presente volume, denominado VOLUME 2 - MEMORIAL DESCRITIVO, aborda
especificamente o PROJETO DE ILUMINACAO e é parte integrante da ELABORACAO DO
PROJETO PARA MELHORIA DO SISTEMA DE ILUMINACAO PUBLICA NO MUNICIPIO DO
CRATO - da RUA CEL. LUIS TEIXEIRA - contém o memorial descritivo e o projeto de
execucdo dos servicos de iluminagéo.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:

= Viada ART e Oficio da Prefeitura;

e 2 Vias do Memorial Descritivo: Endereco e telefone do engenheiro eletricista
responsavel e do 6rgéo interessado; calculo da queda de tensdo e da demanda na
rede secundarista; estimativa da carga; relacdo dos materiais empregados na obra,
discriminando todas as suas caracteristicas basicas; relagdo com especificagado
resumida e quantidade de todos os materiais utilizados;

<2 Vias da Planta Baixa: Detalhes e localizacdo do logradouro a ser iluminado,
contendo os postes e luminarias; indicacdo dos codigos dos postes e suas coordenadas
geograficas x-y (utm/ups) indicando tipo, esforco e altura; tipos de luminarias e dos
respectivos bracos ou postes; poténcia, tipo e niumero de lampadas; fator de poténcia;
tipo de comando; tipo e se¢do dos condutores utilizados; indicacdo Georreferenciadas
da localizacdo da medicdo; identificacdo do ponto de entrega, identificando o cédigo do
poste, suas coordenadas geogréaficas x-y (utm/ups) e o numero de fases a ser
conectado; identificacdo dos pontos de aterramento; identificacdo dos pontos de
alimentacdo; padrdo de medicdo; indicacdo do balanceamento das fases quando a
alimentacdo for trifasica; identificacdo dos cddigos dos postes dos transformadores
existentes, no caso de alimentacdo a partir destes; informacdo do esforco resultante
dos cabos, equipamentos e lumindrias a serem instaladas; detalhes de fixacdo dos
equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indicacdo da posicao
da luminaria e dos demais equipamentos da estrutura, distancia em relacdo a rede
secundéaria da ENEL, go solo e das redes das demais ocupantes (empresas de
telecomunicacdo com uso compartilhado de postes); detalhar o modo de conexdo do
neutro da luminaria ao neutro da rede de distribuicdo na planta do projeto, seja
através de desenho ou nota explicativa.

CKtW E 344559 RNFQ6i»{
0107007/ "
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2.2 DADOS DA OBRA:

Endereco: Rua Cel. Luis Teixeira
Municipio: Crato

2.3 DADOS DO INTERESSADO:

Interessado: Prefeitura do Crato

Endereco: Largo Jalio Saraiva, S/N - Centro Crato

CEP: 63100-300
Municipio:  Crato-CE
CNPJ: 07.587.975/0001-07
E-mail: gabprefeito@crato.ce.gov.br

2.4 ELABOPIACAO

Contratada: Uriel Govinda

Endereco: Rua Dom Pedro Il, 303 - Centro

CEP: 63.100-347
Municipio: Crato - CE
Contato: (88) 3521-9600

E-mail: cratoseinfra@gmail.com

2.5 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO:

Engenheiro: Uriel Govinda

Endereco; Rua Dom Pedro Il, 303 - Centro

Municipio: Crato - CE
CREA: 349118CE
RNP: 1615186751

Telefone: (88) 3521-9600

E-mail: uriel.govinda@crato.ce.gov.br

2.6 COMPOSICAO DE CUSTOS:

Obra: R$91.413,60

(talo Samuel Gitoves Dantas
fnfraéstrutura

CREA/CE 34455$RNP 6618d?§3!-5
f1207007/?021-G»»
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3. CARACTERISTICAS DO SISTEMA ELETRICO

0 Sistema elétrico de rede de distribuicdo da Enel de Media Tensao a 03 (trés) fios,
transformadores de distribuicdo ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa

Tensdo podendo ser trifasico ou monofasico.

A tensdo nominal das redes de distribuicdo de Média Tensdo é de 13.800 Volts

entre fases e 13.800/V3 volts fase-terra. A tensdo nominal das redes de distribuicdo de
Baixa Tensao é de 380 volts entre fases e 220 volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Sistema da ENEL.

Caracteristicas
Frequéncia
N- de Fases
Classe de Agressividade AmbientalfNBR 6118)
Categoria de Corrosividade da Atmosfera (NBR 14643)
Sistema de Média Tenséao (3fios)
- Tensdo Nominal
- Tensao Maxima de Operacéo
- Nivel Basico de Isolamento na Subestacao
- Nivel Basico de Isolamento no Sistema de Distribuicéo
- Capacidade de Interrupcao Simétrica dos Equipamentos de
Disjuncédo
Sistema de Baixa Tensédo (dynl)
- Tensdo do Sistema Trifasico
-Tensdo Sistema Monoféasico

Transformador de Corrente para Protecao
- Corrente Secundaria

- Fator de Sobrecorrente

- Classe de Exatiddo e Tensdo Maxima do Enrolamento Secundéario

Transformador de Potencial para Protegédo

PREFEITURA DO CRATO
ENG®. URIEL GOVINDA
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NOTAI
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13,8 kV
15 kv
110 kv
95 kv
16 kA

380 V
220V

1/5 A
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4, PROJETO DE ILUMINACAO 1

4.1 INTRODUCAO

O projeto de iluminacéo situado na Rua Cel. Luis Teixeira Crato-CE, foi elaborado
obedecendo as Normas Técnicas da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas e
da Concessionaria de energia local, ENEL - Enel Distribuicido CEARA, bem como, manuais
e especificacdes técnicas de fabricantes, de forma a assegurar confiabilidade e facilidade
de percepcao visual, em funcéo dos critérios nivel e uniformidade da iluminancia, grau de
limitacdo de ofuscamento, aparéncia e reproducdo de cor, efetividade da orientagdo
visual, assim como modernizacao tecnoldgica e eficientizacdo energética. A distancia do
inicio da obra até a orla maritima é de 357 quilémetros (454403,9200856).

A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendac¢des de
referéncia utilizadas:
e NBR 5101 (ISBN - 978-85-07-03326-4} - Iluminacdo Publica - Procedimento;
e WKI-OMBR-MAT-18-0130-INBR - Fornecimento de Energia Elétrica para
lluminacgdo Publica;
e WKI-OMBR-MAT-18-0248-INBR - Utilizacdo de Materiais em Linhas e Redes de

Distribuicdo Aéreas de AT, MT e BT;

e CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR R-03 - Critérios de Projetos de Redes de

Distribuicdo Aéreas de Média e Baixa Tensao;

e CNS-OMBR-MAT-19-0279-EDBR - Autoconstrucdo de Extensdo de Rede de

Distribuicao;

e WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE - Rede de Distribuicdo Aérea de Média e Baixa

Tenséo;

e CNS-OMBR-MAT-18-0134-EDCE - Instala¢gdes de lluminacdo Publica;

e CNS-OMBR-MAT-18-0135-EDBR - Rede de Distribuicdo Area de Média Tensao;
e CNS-OMBR-MAT-18-0136-EDBR - Rede Aérea Compacta;

e CNS-OMBR-MAT-18-0140-EDCE - Rede Secundaria de Distribuicdo Aérea

380/220V.
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As informacdes contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas
relativas ao Projeto de Melhoria do Sistema de lluminacdo Publica da Rua Cel. Luis

Teixeira, Crato-CE. Por ser um complemento do Projeto, a leitura deste Memorial ¢é

m-

obrigatéria para o construtor e para os responsaveis pela execucdo das instalacdes.
importante observar durante a execucdo, os detalhes e notas explicativas nas plantas e as

consideracfes contidas neste documento.

4.2 OBJETIVO

Modernizar o sistema de iluminacdo publica com a utilizacdo de tecnologia LED,
fornecer niveis adequados de iluminancia dentro das possibilidades dos locais, de acordo
com as caracteristicas estruturais e geométricas do local da obra, considerando aspectos

econbmicos, estéticos, de seguranca e conforto.

4.3 CONSIDERACOES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria do Sistema de Illuminacdo Publica da Rua Cel. Luis Teixeira

Crato-CE, foram utilizadas luminarias LED 96W.

5. CALCULOS TECNICOS
5.1 Queda de tensao

Foi realizado calculo de queda de tensdo em relagdo aos transformadores Tl, T2 e
T3 (verificar Volume 3 - Planta Baixa), ao qual sera ligada a caixa de medicdo. O calculo

encontra-se na Tabela 2.

Tabela 2 - Calculo da Queda de Tenséo

QUEDA DE TENSAO

TRECHO CARGAS CONDUTOR QUEDA DE TENSAO
cIrcuiTo DESIG- COMP. DISTR. ACUMUL. TOTAL mm?2 UNIT. («/0)L TRECHO (%) TOTAL(%)
A B C E F G H 1
T1.01 0,15 0,000 0,835 0,125 AMO50T 0,0500 0,006 0,006
01.02 0,15 0,000 0,626 0,094 AMO50T 0,0500 0,005 0,011
02.03 0115 0,000 0,522 0,078 AMO50T 0,0500 0,004 0,015
! 03.04 0,15 0,000 0,417 0,063 AMO50T (x0s66 1 0,003 0,018
04.05' 0,30 0,000 0,209 0,063 AMO50T 0,0500 0,003 Wi
-T1.06 0,25 0,000 0,835 0,209 AMO50T 0,0500 0,010 0,010
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06.07 0,25 0,000 0,730 0,183 AMO50T 0,0500 0,009 0,020

07.08 0,20 0,000 0,626 0,125  AMO50T 0,0500 0,006 0,026
08.09 0,18 0,000 0,522 0,094  AMO50T 0,0500 0,005 0,031
09.10 0,30 0,000 0,417 0,125  AMO50T 0,0500 0,006 0,037
1011 0,20 0,000 0,313 0,063  AMO50T 0,0500 0,003 0,040
11.12 0,25 0,000 0,209 0,052  AMO50T 0,0500 0,003 0,043
12.13 025 0,000 0,104 0,026  AMO50T 0,0500 0,001 0,044
T2.14 040 0,000 0,417 0,167  AMO50T 0,0500 0,008 0,052
1415 035 0,000 0,313 0,110  AMO50T 0,0500 0,005 0,058

2 15.16 0,30 0,000 0,209 0,063  AMO50T 0,0500 0,003 0,061
16.17 0,20 0,000 0,104 0,021  AMO50T 0,0500 0,001
1418 035 0,000 0,104 0,037  AMO50T 0,0500 0,002 0,054
T3.19 035 0,000 0,313 0,110 ANO004 0,0994 0,011 0,011
19.20 0,40 0,000 0,104 0,042 ANO004 0,0994 0,004
T3.21 030 0,000 0,730 0,219 ANO004 0,0994 0,022 0,022
21.22 0,40 0,000 0,626 0,250 ANO004 0,0994 0,025 0,047

3 22.23 040 0,000 0,522 0,209 ANO004- 0,0994 0,021 0,067
23.24 040 0,000 0,417 0,167 AN004 0,0994- 0,017 0,084
2425 0,40 0,000 0,313 0,125 AN004 0,0994 0,012 0,096
2526 0,50 0,000 0,209 0,104 ANO004 0,0994 0,010 0,107
26.27 0,40 0,000 0,104 0,042 AN004 0,0994 0,004 0,111

5.2 Demanda

Realizou-se o calculo da demanda gerada pela instalacdo prévia das luminarias
LED 96W. Responsaveis pela iluminacdo da rua, pracas e passeios. Os cdalculos estdo

evidenciados nas Tabelas 3 e 4.
Tabela 3 - Célculo da demanda em relagcdo aos pontos a jusante da medicdo

TOTAL DE CONSUMIDORES

POT. LPS DEMANDA 0 CLIENTES N DEM. MAX.
+ DE IP POR LIGADOS NOTRAFO 1 UuCic b vERsIFICADA
POSTE  -cator P POSTE- N2 DE CONSUMIDORES LIGADOS (T((‘/X) POR POSTE -DMP
(KW) DIP(KVA) MONO DEMANDA TRIF DEMANDA (KVA)
(KVA) (KVA)
Tl 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
1 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
2 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
3 0,096 0,92 0,104 - 0,357 0 0,993 0 0,104
4 0,192 0,92 0,209 0 0,357 0 0,993 0 0,209
5 0,192 0,92 0,209 0 0,357 0 0,993 0 0,209
6 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
7 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
8 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
PREFEITURA DO CRATO
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11
12
13

POSTE

T2
14
15
16
17
18

POSTE

T3
19
20
21
22
23
24
25
26
27

0,096
0,096
0,096
0,096

0,096

POT. LPS

+
REATOR
(Kw)
0,084
0,084
0,096
0,096
0,096
0,096

POT. LPS

+
REATOR
(Kw)
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096

0,92 0,104
0,92 0,104
0,92 0,104
0,92 0,104
0,92 0,104

0
0

0,357
0,357
0,357
0,357

0,357

CARGA TOTAL (kVA)
Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE) para clientes Monoféasicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE) para clientes trifasicos.

DEMANDA

DE IP POR
FP POSTE-

DIP(KVA)
0,92 0,001
0,92 0,091
0,92 0,104
0,92 0,104
0,92 0,104
0,92 0,104

TOTAL DE CONSUMIDORES

LIGADOS NO TRAFO 2
Na DE CONSUMIDORES LIGADOS

MONO

0
0
0
0
0

0

DEMANDA
(KVA)

0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357

CARGA TOTAL (kVA)
Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE ) para clientes Monoféasicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE) para clientes trifasicos.

DEMANDA

DE IP POR
FP POSTE-

DIP(KVA)
0,92 0,104
0,92 0,104
0,92 0,104
0,92 0,104
0,92 0,104
0,92 0,104
0,92 0,104
0,92 0,104
0,92 0,104
0,92 0,104

TOTAL DE CONSUMIDORES

TRIF

0
0
0
0
0
0

LIGADOS NO TRAFO 3
Ns DE CONSUMIDORES LIGADOS

MONO

O O O O O O o o o

0

DEMANDA
(KVA)

0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357

CARGATOTAL (KVA)

Obs: Foi adotado o nivel "B” (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE) para clientes Monofasicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0O060-EDCE) para clientes trifasicos.

PREFEITURA DO CRATO
ENG°. URIEL GOVINDA
RNP: 1M5186751

TRIF

O O o O o o o o o o

RESPONSA/ELTECNICO |,

0,993
0,993
0,993
0,993

0,993

0 CLIENTES

DEMANDA
(KVA)

0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993

0 CLIENTES

DEMANDA
(KVA)

0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993

£(Cic
X ni)
(kVA)

o o o o

e}

£(Cic
X ni)

(KVA)

O O O O o O o o o o

10

0,104
0,104
0,104
0,104

0,104
1,67

DEM. MAX.
DIVERSIFICADA
POR POSTE -DMP
(KVA)

0,091
0,091
0,104
0,104
0,104

0,104
0,60

DEM. MAX.
DIVERSIFICADA
POR POSTE -DMP
(KVA)
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
1,04
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Tabela 4 - Calculo da demanda em relagdo aos pontos a montante da medicio

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 1

Poténcia Poténcia Poténcia Ti d N .
Lampadas Reator Lampadas(W)+ L”InF;O de Quant. Poten}z:le\l/Atlva Fat(}rc_ie Demanda (KVA)
(W) W) Reator ampada ( ) Poténcia
250 23 273 VPM 7 1,911 0,92 2,08
TOTAL: 2,08

Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 1

Poténcia Poténcia Poténcia Tipo d Poténcia Ati Fator d
Lampadas Reator Lampadas(W)+ Lﬂlpo de Quant. © en;(::,e\l/ va Pa ?r _e Demanda (KVA)
(W) W) Reator ampada ( ) oténcia
96 0 96 LED 16 1,536 0,92 1,67
TOTAL: 1,67

Reducdo da Carf>u Instalada (kVAJ- i

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 2

Poténcia Poténcia Poténcia

Ti Poténcia Ati Fat
Lampadas Reator Lampadas(W)+ AIpO de Quant. otencia Aliva a ?r d_e Demanda (KVA)
Lampada (KW) Poténcia
(W) (W) Reator
70 14 84 VPM 4 0,336 0,92 0,37
TOTAL: 0,37

Poténcia das Lumindarias a ser Instalada - Trafo 2

Poténcia Poténcia Poténcia Tipo de Poténcia Ativa Fator de
Lampadas Reator Lampadas(W)+ A P Quant. . Demanda (KVA)
Lampada (KW) Poténcia
aw (W) Reator
96 0 96 LED 4 0,384 0,92 0,42
TOTAL: 0,42
Acréscimo da Carga Instalada (kVA): 0,05

Poténcia das Lumindarias Existente - Trafo 3

Poténcia Poténcia Poténcia Tipo de Poténcia Ativa Fator de
a a . .. Demanda (KVA
Lampadas Reator Lampadas(W)+ Lampada Quant (KW) Poténcia ( )
(W) aw Reator
250 , 23 273 VPM 10 2,73 0,92 2,97
TOTAL: 2,97
PREFEITURA DO CRATO W |tato Samuel G W si> -
ENG”. URIEL GOVINDA Secredrio-
, RNP: 175186751 CREWCE.3«5!91NPOfi1»*7'-B

« Mana 0tQ70G/(>-v =

RESPONS/WcL TECNICQ/
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Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 3
Poténcia Poténcia Poténcia . . .
Lampadas Reator Lampadas(W)+ L-;Igoaddea Quant. Potergrilve\\I)Atlva
(W) (W) Reator p
96 0 96 LED 10 0,96

6 ESTUDO LUMINOTECNICO

6.1 lluminagdo Unilateral:

Os dados técnicos encontram-se abaixo e,

efetuadas.

igualmente utilizados,

12

Fator
a ? d_e Demanda (KVA)
Poténcia
0,92 1,04
TOTAL: 1,04
[\ 1»:;

nas simulacbes

Tipo de instalagdo: Posicionamento unilateral (todas as luminarias colocadas uma ao

lado da outra);

Largura média das pistas: 5,0 m.
Espacamento médio entre postes: 30,0 m;
Tipo de estrutura: Postes DT;

Comprimento dos Bragos (ponteiras): 2,0 m;

Inclinacdo das luminarias: 50;

Tipo de luminaria: Luminaria a LED, poténcia de 96 W, com corpo em aluminio injetado a

alta pressdo composta por LED’s de poténcia brancos com temperatura de cor de

5000K/4000K, montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece menor

resisténcia;

Lumindria a LED 96 W, altura do poste 9 metros

PREFEITURA DO CRATO
ENG°. URIEL GOVINDA
RNP: W5186751

RESPONS/WEL TECNICO

Italo Samuel Gpalves Dantas
SéaeanoMinfraestrutura
CREA/CE 34455a RNP 061887931-5
Portaria 0107007/2021-OP
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decrat

s
iluminancia Média (Emed) = 19 lux;
iluminancia Minima (Emin) =15 lux;
fluminancia Maxima (Eméax) = 25 lux;
Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed) = 0,780
7 LISTA DE MATERIAIS
LISTA DE MATERIAIS
DESCRIGCAO DO MATERIAL QUANTIDADE
LUMINARIA LED 96 W 30 uni
BRACO DECORATIVO 2000mm 30 uni
RELE FOTOELETRICO 30 uni
CONECTORES 60 uni
CABO PP (2x2,5mm?2) 105 m

8 SISTEMA DE ILUMINACAO

Para atender o sistema de iluminacdo do trecho, foram previstos os seguintes

arranjos, conforme projeto luminotécnico:

Poste de concreto existente do padrdo da concessiondaria, poste de ferro
engastado(decorativo) e/ou postes rc, com aplicacdo de suporte topo decorativo e/ou
simples para 1, 2, 3 e 4 luminéarias com avanco de 500 a 2000mm, bra¢os decorativos
de 2000 mm. Luminéaria LED 58W e fluxo luminoso >=8.400 Im, com luminéria LED
96W e fluxo luminoso >=13.000 Im, luminaria LED 150W. As poténcias das
luminéarias podem variar em virtude do constante avanco tecnoldgico de
eficientizacdo com LEDs, porém deve-se atender aos fluxos luminosos definidos.
As luminarias devem conter pelo fabricante a garantia minima de 05 (cinco)
anos, assim como registro no INMETRO, PROCEL. 0 acionamento das luminarias

serd feito a partir de relés fotoelétricos.

9 SISTEMA DE ATERRAMENTO

Todas as pecas metalicas ndo energizadas serdo aterradas (postes, luminarias,
reatores, etc).

Q/ Italo Sanue|Gowaives Dama

SécrettocjlMwvaesnitiri
CREA/CE 34455* KNP 06 W {31~
PertaniOtQ70u7forv </ *
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Devera ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8"x 3,0m, no fundo da
caixa de passagem junto aos postes. A esta haste serd conectada ao condutor terra do
cabo tripolar que interliga o alimentador na caixa de passagem a luminéaria no topo do

poste. Deverd ser utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.
0 sistema de aterramento adotado estd de acordo com o tipo TT, conforme NBR-5410.
10 SISTEMAS EXISTENTES

Quanto aos equipamentos existentes serdo tomadas as seguintes providéncias:

N Os equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejados deverdo ser
inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservacao, além
de ser efetuada uma manutencdo completa (aprumo, pintura, conforme
especificacdes técnicas, reaperto de conexdes, substituicdo de componentes), de

forma a assegurar seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida atil;

S Sera de responsabilidade do instalador a verificagdo em campo do cadastro

apresentado, ndo sendo admitidas reclamacgdes posteriores.

11 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Listamos a seguir os principais servicos a serem executados, ficando sob a
responsabilidade do instalador elaborar uma programacédo detalhada, contendo estes e
todos o0s outros servicos necessarios a perfeita execucdo da obra e submeter a

programacdo a aprovacao da Prefeitura do Crato.

11.1 SISTEMAS EXISTENTES

S Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessarios na rede de energia
para fazer a retirada de equipamentos existentes ou substituicdo de equipamentos.

S Equipamento a Desativar:



S Desligar o alimentador das luminérias;

~ Retirar as luminarias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta
OuU gue seja necessario para a execucao do servico, desde que tenha autorizagdo
prévia da concessionaria ou do municipio alinhado com a executora do projeto;

s Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a ndo comprometer sua

vida util com a armazenagem ou transporte;

12 SISTEMA NOVO

S

13

Solicitar junto a concessionaria de energia, caso haja, a interligacdo da medicdo no
ponto indicado em planta;

Implantacdo das lumindrias e acessorios. Para instalacdes préoximas as vias podera
ser necessario interromper o transito em uma ou mais pistas. Cabera ao instalador
programar com o0s 6Orgdos competentes esta interrup¢do e locar no servico o
namero de profissionais e equipamentos suficientes para que o servico seja feito de
modo agil;

Lancamento dos alimentadores interligando as luminérias aos seus respectivos
quadros de protecéo;

Teste e ativacado definitiva das luminarias.

12.1 SERVICOS FINAIS

Substituicdo dos trechos afetados tanto na instalacdo das novas luminarias quanto
na retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original,

Atualizacdo dos desenhos ("as-built”), conforme executado em campo.

RECOMENDAGCOES GERAIS

A instaladora ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou qualquer

omissdo eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Por se tratar de execucdo de servi¢cos em vias publicas, a empresa instaladora deveréa
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prever todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e
em dias ndo uteis, bem como sinalizacdo de via, recomposi¢cdo de pavimentacéo,
interface com os 6rgdos oficiais para liberagdo de vias e demais providéncias

necessarias.

Considerando que o regime de contratacdo dos servicos € por preco global, a empresa
instaladora devera verificar todas as quantidades da planilha apresentada, ndo sendo
‘permitidas reclamacfes posteriores.

A instaladora deverd manter no canteiro de servi¢cos, em bom estado, uma cépia dos
desenhos e especificacfes para devido acompanhamento por parte da Fiscalizagao.

A instaladora se responsabilizara pelo registro das modificacbes de projetos realizados

em obra: "as built".

Deverdo ser observadas na execucdo das instalacbes todas as recomendacdes da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessionarias de
Servicos Publicos e as especificacdes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo
de aplicacdo, além de legislacdo vigente aplicavel, tanto Municipal como Estadual e
Federal.

Todas as instalacGes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento com todos
os condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boa aparéncia.
A instaladora devera estar habilitada no CREA para execucdo dos servigcos e possuir em
seu quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiéncia em servicos de
lluminagdo Pdublica, incluindo manutencdo e obras, com fornecimento de material, em
redes de alimentacdo aéreo e/ou subterrdneo, inclusive atestados de servicos de

complexidade tecnoldgica e operacional equivalente ou superior.

13.1 LANCAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZACAO DECORES
Cada fase terd um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Devera ser
providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em

todos os circuitos. Serdo utilizadas as seguintes cores para 0s condutores da classe



0,6/1kV: preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra).

Os cabos de ligacdo entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deverao
ser tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A B ou C de acordo com o indicado
no projeto), e uma veia ha cor verde, (terra).

No caso de os condutores serem puxados por métodos mecanicos, ndo deverdo ser
submetidos a tracdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-
se a instaladora/montadora pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e/ou
elétricas do condutor.

0 lancamento e enfiacgdo dos cabos deverdo ser efetuados com o0s mesmos
acondicionados em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre
cavaletes metdlicos.

A fim de facilitar o processo de enfiacdo, poderdo ser usados lubrificantes inécuos a

isolacdo termopléastica dos cabos (talco com 4gua ou vaselina neutra).

13.2 EMENDAS E CONEXOES

As emendas deverdo ser executadas apds o processo de lancamento dos cabos, nao

podendo ser submetidas aos esforcos mecéanicos de puxamento dos mesmos.

Nas reducbes de bitola dos cabos e derivacbes deverdo ser utilizados conectores tipo

cunha ou perfurante.

Caso seja inevitavel a utilizacdo de emendas, as mesmas deverdo ser executadas de

acordo com o seguinte procedimento:

S Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu diametro e o
condutor principal em 10 vezes seu diametro, cuidando-se para ndo ferir os
condutores;

S Limpar os condutores nas regides desencapadas, usando o canivete e depois lixando;

S Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a altima
espira;

S Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida.
Manter a emenda imovel até que a solda se solidifique;

N Recobrir emenda com fita isolante de auto fusdo (EPR) de modo que cada volta

PREFEITURA DO CRATO
ENG®. URIEL GOVINDA



cubra meia voita anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em
aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor principal,

#5 Recobrir todo o conjunto com fita isolante plastica (PVC), mantendo o mesmo passo
da fita de auto fusdo e de forma a envolver a parte com fita de auto fusdo e mais um

pedaco dos condutores com aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor

principal.

As conexdes e ligacdes dos condutores de baixa tensdo deverdo ser feitas nos melhores
critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalacdo e 6tima condutividade elétrica.
As emendas deverdo ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior
das luminérias, ndo devendo, em nenhuma hipGtese, ser executadas ao longo do
percurso ou no interior de eletrodutos e postes.

Deverdo ser utilizados conectores tipo de tor¢cdo de acordo com a bitola do cabo nas
emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das luminarias. Apos o aperto dos

cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante pléastica (PVC).
14 AQUISICAO DE MATERIAIS EEQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos e materiais deverdo ser novos, de primeira utilizacdo. Todos os

equipamentos metélicos deverdo receber protecdo contra corroséo.

A aquisicdo dos equipamentos e materiais deverd ser efetuada junto a fornecedores
tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricacdo em série, de modo a
facilitar a reposicdo de pecas e componentes.

Quaisquer equipamentos somente deverdo ser adquiridos apés a aprovacdo da
Fiscalizacédo.

A aceitacdo de material similar aos especificados ficara condicionada a aprovacdo da

Fiscalizacgao.

15 SUPORTES METALICOS

0 projeto apresenta diversos detalhes de elementos metélicos para fixacdo de
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luminarias. Todos eles deverdo ter suas dimensfes verificadas em campo, apods a locacdo
das estruturas. Também, deverdo ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as
bitolas e dimensbes de chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de

soidas.

Todos os elementos metalicos deverdo ser galvanizados por imersdo a quente, apos

jateamento e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificacfes técnicas.

Abaixo sdo apresentados alguns modelos de suportes que poderdo ser aplicados na

execucdo do servico.

Modelo: Brago Decorativo

Modelo: Brago Galvanizado

Italo Samuel Gowpalves Dantas

PREFEITURA DO CRATO Secretarifffflrffraestrutura
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Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 1 luminéria

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 2 luminarias

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 3 luminarias

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 4 luminarias

Italo Samuel GMdives uv

CREA/(E 344559 RNP061387?m
Portaria ONO07/2021-GP
PREFEITURA DO CRATO

ENG”. URIEL GOVINDA
RNP: 1515186751 y
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Modelo: Topo de Poste Galvanizado

para 2 luminarias

16 CONCLUSOES

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos a Rua Cel. Luis Teixeira como

vias de classe de iluminacdo V3.

Tabela 1 - iluminancia média minima e uniformidade para cada classe de
iluminacéo
Classe de fluminancia média minima £medmin  Fator de uniformidade minimo
iluminagdo lux U= Emin/Emed
V1 30 0,4
V2 20 0,3
V3 15 0,2
V4 10 0.2
V5 5 0,2

Italo Samuel Gotiives Dama:

Secret6il44é4ffraestoilura
CREA/CE 344559 RNP 061887931-5
Ponsna 010700?/?r?1 D
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Tabela 2 - Requisitos de luminancia e uniformidade

uo uL Ti

Classe de iluminagdo  Ameg ) % SR
V1 2.00 0,40 0.70 10 0,5
V2 1,50 0,40 0,70 10 0.5
V3 1,00 0,40 0,70 10 0,5
V4 0,75 0,40 0,60 15
V5 0,50 0,40 0.60 15 -

i-meci: luminancia média; Uq: uniformidade global; u[ : uniformidade longitudinal; TI: incremento linear.
NOTA 1 Os critérios de TsSe SR sdo orientativos. assim como as classe V4 e V5.
NOTA 2 As classes V1, V2 e V3 sdo obrigatorias para a luminancia.

Classificando as vias como via de trdfego médio (Classe de lluminacdo V3), verifica-se
através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor
de iluminancia Média Minima (Emed,min) ndo deve ser inferior a 15 lux e, que o Fator
de uniformidade minimo (U = Emin/Emed) deve ser menor ou igual a 0,2.

Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simulag¢des, para a Luminaria LED
de 96W nos postes com 9 metros, com iluminancia Média (Emed) = 26 lux e Fator de
Uniformidade (Uo = Emin/Emed) = 0,660. Comparando com os valores minimos
admissiveis, observamos que as solucdes propostas para o Projeto atendem
perfeitamente aos requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminacao

adequada, confidvel e de facil percepcéo visual.

17 OBSERVAGCOES FINAIS

0 Projetista ndo se responsabiliza por alteracdes deste projeto durante sua
execucdo. As poténcias dos equipamentos previstos no Projeto ndo devem ser em

hipdtese alguma, extrapoladas sem prévia consulta e autoriza¢do do Projetista.

Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade

comprovadas, pois o bom funcionamento das instalacdes também depende do material

empregado.
teto Samuel « ¢aive-,
PREFEITURA DO CRATO Secrearmifiviffiesify..
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Este projeto foi baseado nas informacdes fornecidas e nas caracteristicas estruturais e
geométricas da rodovia. Na davida com relacdo a locacdo exata dos componentes da
instalacdo, o Contratante e o0s responsaveis pela Fiscalizacdo da obra deverdo ser

consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequacgdo a carga previamente

instalada por responsabilidade de terceiros.

CREA/CE 344559 RNP 061*87931-5
f»rtril010700?®21-GP
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2. INTRODUCAO:
2.1 APRESENTACAO

O presente volume, denominado VOLUME 2 - MEMORIAL DESCRITIVO, aborda
especificamente o PROJETO DE ILUMINACAO e é parte integrante da ELABORACAO DO
PROJETO PARA MELHORIA DO SISTEMA DE ILUMINACAO PUBLICA NO MUNICIPIO DO
CRATO - da RUA SATURNINO CANDEIA - contém o memorial descritivo e o projeto de
execuc¢do dos servicos de iluminagao.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:

< ViadaART e Oficio da Prefeitura;

e 2 Vias do Memorial Descritivo: Endereco e telefone do engenheiro eletricista
responsavel e do 6rgdo interessado; calculo da queda de tensdo e da demanda na
rede secundarista; estimativa da carga; relacdo dos materiais empregados na obra,
discriminando todas as suas caracteristicas basicas; relacdo com especificagdo
resumida e quantidade de todos os materiais utilizados;

«2 Vias da Planta Baixa: Detalhes e localizacdo do logradouro a ser iluminado,
contendo os postes e luminarias; indicacdo dos coédigos dos postes e suas coordenadas
geograficas x-y (utm/ups) indicando tipo, esforco e altura; tipos de luminarias e dos
respectivos bragcos ou postes; poténcia, tipo e numero de lampadas; fator de poténcia;
tipo de comando; tipo e se¢do dos condutores utilizados; indicacdo Georreferenciadas
da localizacdo da medicédo; identificacdo do ponto de entrega, identificando o cédigo do
poste, suas coordenadas geograficas x-y (utm/ups) e o numero de fases a ser
conectado; identificacdo dos pontos de aterramento; identificacdo dos pontos de
alimentacdo; padrdao de medicdo; indicacdo do balanceamento das fases quando a
alimentacdo for trifasica; identificacdo dos cdédigos dos postes dos transformadores
existentes, no caso de alimentacdo a partir destes; informacdo do esfor¢co resultante
dos cabos, equipamentos e luminarias a serem instaladas; detalhes de fixacdo dos
equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indicacdo da posicao
da luminaria e dos demais equipamentos da estrutura, distancia em relacdo a rede
secundaria da ENEL, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de
telecomunicacdo com uso compartilhado de postes); detalhar o modo de conexdo do
neutro da luminaria ao neutro da rede de distribuicdo na planta do projeto, seja
através de desenho ou nota explicativa.

CREWCE 344559 RNP06155793!.-
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2.2 DADOS DA OBRA:

Endere¢o: Rua Saturnino Candeia

Municip

io: Crato

2.3 DADOS DO INTERESSADO:

Interessado: Prefeitura do Crato

Endereco: Largo Julio Saraiva, S/N - Centro Crato
CEP: 63100-300
Municipio:  Crato-CE
CNPJ: 07.587.975/0001-07
E-mail: gabprefeito@crato.ce.gov.br

2.4 ELABOERCAG

Contratada: Uriel Govinda
co: Rua Dom Pedro Il, 303 - Centro

Endere
CEP:

63.100-347

Municipio: Crato - CE
Contato: f88) 3521-9600
l: cratoseinfra@gmail.com

E-mai

2.5 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO:

Engenheiro: Uriel Govinda

Endereco: Rua Dom Pedro Il, 303 - Centro
Municipio: Crato - CE

CREA: 349118CE

RNP: 1615186751

Telefone: i88) 3521-9600

E-mail:

2.6 COMPOSICAO DE CUSTOS:

Obra:

R$58.491,36

uriel.govinda@crato.ce.gov.br

Italo Samuel Gongalves Dantas

SecrettQ fijwroestaitura
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3. CARACTERISTICAS DO SISTEMA ELETRICO

0 Sistema elétrico de rede de distribuicdo da Enel de Media Tensao a 03 (trés) fios,
transformadores de distribuicdo ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa
Tensdo podendo ser trifdsico ou monoféasico.

A tensdo nominal das redes de distribuicdo de Média Tensdo é de 13.800 Volts
entre fases e 13.800/V3 volts fase-terra. A tensdao nominal das redes de distribuicdo de
Baixa Tensdo é de 380 volts entre fases e 220 volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Sistema da ENEL.

Caracteristicas Enel
Frequéncia 60Hz
N2 de Fases 3
Classe de Agressividade Ambiental(NBR 6118) NOTAI
Categoria de Corrosividade da Atmosfera fNBR 14643) NOTAI
Sistema de Média Tensao (3fios)
- Tensdo Nominal 13,8 kv
- Tensdo Méaxima de Operacédo 15 kV
- Nivel Béasico de Isolamento na Subestacao 110 kv
- Nivel Béasico de Isolamento no Sistema de Distribuicao 95 kv
- Capacidade de Interrupcao Simétrica dos Equipamentos de 16 kA
Disjuncao
Sistema de Baixa Tensdo (dynl)
- Tensao do Sistema Trifasico 380 V
-Tensdo Sistema Monofasico 220 V

Transformador de Corrente para Protecédo

- Corrente Secundaria 1/5 A
- Fator de Sobrecorrente 20
- Classe de Exatiddo e Tensdo Maxima do Enrolamento Secundario 10B200

Transformador de Potencial para Protecgdo

Italo Samuel Gwatves Dantas
Secretario dejwraestrutura
CREWCE 3**559FNP 061887931-5
Portaria 010700712P21-(P
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4. PROJETO DE ILUMINACAO
4.1 INTRODUCAO

0 projeto de iluminacdo situado na Rua Saturnino Candeia de Crato-CE, foi
elaborado obedecendo as Normas Técnicas da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas e da Concessionaria de energia local, ENEL - Enel Distribuicio CEARA, bem
como, manuais e especificacdes técnicas de fabricantes, de forma a assegurar
confiabilidade e facilidade de percepcdo visual, em funcdo dos critérios nivel e
uniformidade da iluminancia, grau de limitacdo de ofuscamento, aparéncia e reproducéo
de cor, efetividade da orientacdo visual, assim como modernizacdo tecnoldgica e
eficientizacdo energética. A distancia do inicio da obra até a orla maritima é de 357,2
quilometros (454744, 9199631).

A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendac¢des de
referéncia utilizadas:
e NBR5101 (ISBN - 978-85-07-03326-4) - lluminacdo Publica - Procedimento;
e WKI-OMBR-MAT-18-OISO-INBR - Fornecimento de Energia Elétrica para
lluminacgdo Publica;
e WKI-OMBR-MAT-18-0248-1NBR - Utilizacdo de Materiais em Linhas e Redes de

Distribuicdo Aéreas de AT, MT e BT;

e CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR R-03 - Critérios de Projetos de Redes de

Distribuicdo Aéreas de Média e Baixa Tensao;

= CNS-OMBR-MAT-19-U279-EDBR - Autoconstrucdo de Extensdo de Rede de

Distribuicéo;

e WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE - Rede de Distribuicdo Aérea de Média e Baixa

Tensao;

e CNS-OMBR-MAT-18-0134-EDCE - Instala¢cbes de Illuminagdo Publica;

e CNS-OMBR-MAT-18-0135-EDBR - Rede de Distribuicdo Area de Média Tens&o;
e CNS-OMBR-MAT-18-0136-EDBR-Rede Aérea Compacta,

e CNS-QMBR-MAT-18-0140-EDCE - Rede Secundaria de Distribuicdo Aérea

380/220V.



As informacdes contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas
relativas ao Projeto de Melhoria do Sistema de lluminagdo Publica da CE - Rua Saturnino
Candeia, Crato-CE. Por ser um complemento do Projeto, a leitura deste Memorial ¢
obrigatoria para o construtor e para os responsaveis pela execucdo das instalacdes. E
importante observar durante a execucdo, os detalhes e notas explicativas nas plantas e as

consideracdes contidas neste documento.

4.2 OBJETIVO

Modernizar o sistema de iluminacdo publica com a utilizacdo de tecnologia LED,
fornecer niveis adequados de iluminancia dentro das possibilidades dos locais, de acordo
com as caracteristicas estruturais e geométricas do local da obra, considerando aspectos

econbmicos, estéticos, de seguranca e conforto.
4.3 CONSIDERACOES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria do Sistema de lluminacdo Publica da CE - Rua Saturnino

Candeia de Crato-CE, foram utilizadas luminarias de 96W.

5. CALCULOS TECNICOS
5.1 Queda de tenséao

Foi realizado célculo de queda de tensdo em relacdo aos transformadores Tl e T2
(verificar Volume 3 - Planta Baixa), ao qual sera ligada a caixa de medicdo. O calculo
encontra-se na Tabela 2.

Tabela 2 - Calculo da Queda de Tenséo

QUEDA DE TENSAO

TRECHO CARGAS CONDUTOR QUEDA DE TENSAO
DESIG. COMP. DISTR. ACUMUL. TOTAL mm?2 UNIT. (%) TRECHO (%) TOTAL(%)
CIRCUITO
A B C D E F G H |
T1.01 0,40 0,000 1,109 0,443 AMO50T 0,0500 0,022 0,022
01,02 0,40 0,000 0,717 0,287 AMO50T 0,0500 0,014 0,037
1
02.03 0,40 0,000 0,522 0,209 AMO25T 0,0880 0,018 0,055
03.04 0,10 0,000 0,104 0,010 ANO004 0,0994 0,001 a.ul..,
PREFEITURA DO CRATO Itaio Samuel G Ip Ives Dantas
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03.05
05.06
06.07
T2.08
08.09
09.10
10.11
11.12
12.13
T2.14
14.15
15.16
16.17
17.18
18.19
19.20
20.21
20.22
22.23
23.24

0,40
0,40
0,15
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,30
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,30
0,40
0,30
0,10
0,40
0,35

5.2 Demanda

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,313
0,209
0,104
0,835
0,626
0,522
0,417
0,313
0,209
1,148
1,043
0,939
0,835
0,730
0,626
0,522
0,104
0,313
0,209
0,104

0,125
0,083
0,016
0,334
0,250
0,209
0,167
0,125
0,063
0,459
0,417
0,376
0,334
0,292
0,188
0,209
0,031
0,031
0,083
0,037

ANO004
ANO004
ANO004
AMO025T
AMO25T
AMO025T
AMO25T
AMO025T
AMO025T
AMO025T
AMO025T
AMO25T
AMO025T
AMO025T
AMO025T
AMO25T
AMO25T
AMO025T
ANO004
ANO004

0,0994
0,0994
0,0994
0,0880
0,0880
0,0880
0,0880
0,0880
0,0880
0,0880
0,0880
0,0880
0,0880
0,0880
0,0880
0,0880
0,0880
0,0880
0,0994
0,0994

OiiaiSKen, -\, ....-

0,012
0,008
0,002
0,029
0,022
0,018
0,015
0,011
0,006
0,040
0,037
0,033
0,029
0,026
0,017
0,018
0,003
0,003
0,008
0,004

9

r"C"AC' GFACE

i ;

0,067
0,076
0,077
0,029
0,051
0,070
0,084
0,095
0,101
0,040
0,077
0,110
0,140
0,165
0,182
0,200

0,203
0,211

Realizou-se o calculo da demanda gerada pela instalacdo prévia das luminarias

LED 96W. Responsaveis pela iluminacdo da rua, pracas e passeios. Os cdalculos estao

evidenciados nas Tabelas 3 e 4.

POSTE

Tl

POT. LPS +
REATOR
(Kw)

0,070
0,070
0,070

0,096

Tabela 3 - Calculo da demanda em relacdo aos pontos a jusante da medicao

FP

0,92
0,92
0,92

0,92

DEMANDA DE

TOTAL DE CONSUMIDORES

IP POR POSTE-

DIP(KVA)

0,076
0,076
0,076

0,104

0 CLIENTES

DEMANDA
(KVA)

0,993
0,993
0,993

LIGADOS NO TRAFO 1
Na DE CONSUMIDORES LIGADOS
DEMANDA
MONO TRIF
(KVA)
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0

PREFEITURA DO CRATO
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0,993

1(Cic x
ni)
(kVA)
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DEM. MAX.
DIVERSIFICADA POR
POSTE -DMP (KVA)

0,076
0,076
0,076

0,104
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Obs: Foi adotado o nivel

POSTE

T2

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

0,096
0,096
0,096

0,096

POT. LPS

+
REATOR
(Kw)

0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096

0,92
0,92
0,92

0,92

FP

0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

0,104
0,104
0,104

0,104

0

0

0

0

0,357
0,357
0,357

0,357

CARGA TOTAL (KVA)

0,993
0,993
0,993

0,993

WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE ) para clientes trifasicos.

TOTAL DE CONSUMIDORES

LIGADOS NOTRAFO 2 0 CHIENTES
DEMANDA
DE IP POR Na DE CONSUMIDORES LIGADOS
POSTE-
DIP(VA) DEMANDA DEMANDA
MONO  TRiUA TRIF T v

0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,208 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993

CARGA TOTAL (kVA)

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE} para clientes Monofasicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-QMBR-MAT-18-0060-EDCEL1 para clientes trifasicos.

PREFEITURA DO CRATO
ENG”. URIELGOVINDA
RNP: 175186751

responsavel tecnico

0 0,104
0 0,104
0 0,104
0 0,104

0,75

"B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE ) para clientes Monofasicos e nivel "C" (Tabela 17

DEM. MAX.
DIVERSIFICADA
POR POSTE -DMP
(KVA)

2(Cic
X ni)
(kVA)

0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,208
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104

O O O O O O O o O O O o O o o o o o

0,104
1,98

Itaio Samuel Gtpalves Dantas
Secf«4fifLlltfifraestruiurd
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Poténcia
Lampadas
(W)

70

Poténcia
Lampadas
(W)

96

Poténcia
Lampadas
(W)

70

Poténcia
Lampadas
(W)

96

11

Tabela 4 - Calculo da demanda em relagdo aos pontos a montante da medigdo

Poténcia
Reator
(W)

14

Poténcia
Reator
(W)

Poténcia
Reator
(W)

14

Poténcia
Reator
(W)

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 1

Poténcia Tipo de Poténcia Ativa Fator de
Lampadas(W)+ A uant. )
p (W) Lampada Q (KW) Poténcia Demanda (KVA)
Reator
84 VPM 8 0,672 0,92 0,73
TOTAL: 0,73
Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 1
Poténcia
A Tipo de Poténcia Ativa Fator de
Lampadas(W)+ uant. Demanda (KVA
p W) Lampada Q (KW) Poténcia ( )
Reator
96 LED 5 0,48 0,92 0,52
TOTAL: 0,52
lirflm 10 d.i (,ir”;i liisLil.iii.i (KV \|:
Poténcia das Lumindarias Existente - Trafo 2
Poténcia Tipo de Poténcia Ativa Fator de
Lampadas(W)+ nt. i Demanda (KVA
P (W) Lampada Qua (KW) Poténcia ( )
Reator
84 VPM 18 1,512 0,92 1,64
TOTAL: 1,64
Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 2
Poténcia
Tipo de Poténcia Ativa Fator de
Lam W)+ uant. . Demanda (KVA
ampadas(W) Lampada Q (KW) Poténcia ( )
Reator
96 LED 19 1,824 0,92 1,98
PREFEITURA DO CRATO
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TOTAL: 1,98

6 ESTUDO LUMINOTECNICO

6.1 lluminacdo Unilateral:

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulag@es
efetuadas.

Tipo de instalagdo: Posicionamento unilateral (todas as luminarias colocadas uma ao
lado da outra];

Largura média das pistas: 5,0 m.

Espacamento médio entre postes: 30,0 m;

Tipo de estrutura: Postes DT,;

Comprimento dos Bragos (ponteiras]: 2,0 m;

inclinacdo das luminarias: 50

Tipo de luminaria: Luminaria a LED, poténcia de 96 W, com corpo em aluminio injetado a
alta pressdo composta por LED's de poténcia brancos com temperatura de cor de
5000K/4000K, montados em placa de circuito metalizada (aluminio], que oferece menor

resisténcia;

Luminaria a LED 96 W, altura do poste 9 metros Italo Saimuied (Gaffeatves Dantas
Seymiinmiffaastrutura

CREA/CE 344559 RNP 061887931-5

lluminancia Média (Emed] = 19 lux; -
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lluminancia Minima (Emin) = 15 lux;

lluminancia Maxima (Eméax) = 25 lux;

Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed) = 0,780.

7 LISTA DE MATERIAIS

LISTA DE MATERIAIS

DESCRI(;AO DO MATERIAL QUANTIDADE
LUMINARIA LED 96 W 24 uni
BRACO GALVANIZADO 20Q0mm 24 uni
RELE FOTOELETRICO 24 uni
CONECTORES 48 uni
CABO PP (2x2,5mm?2] 84 m

8 SISTEMA DE ILUMINACAO

Para atender o sistema de iluminagdo do trecho, foram previstos os seguintes

arranjos, conforme projeto luminotécnico:

Poste de concreto existente do padrdo da concessiondria, poste de ferro
engastado(decorativo) e/ou postes rc, com aplicacdo de suporte topo decorativo e/ou
simples para 1, 2, 3 e 4 luminéarias com avang¢o de 500 a 2000mm, bragos decorativos
de 2000 mm. Luminaria LED 58W e fluxo luminoso >=8.400 Im, com luminéaria LED
96W e fluxo luminoso >=13.000 Im, luminaria LED 150W. As poténcias das
luminéarias podem variar em virtude do constante avanc¢o tecnoldgico de
eficientizacdo com LEDs, porém deve-se atender aos fluxos luminosos definidos.
As luminarias devem conter pelo fabricante a garantia minima de 05 (cinco)
anos, assim como registro no INMETRO, PROCEL. 0 acionamento das luminarias

serd feito a partir de relés fotoelétricos.

9 SISTEMA DEATERRAMENTO
CREA/CE '344559 RNP 06!S*793'-m
Psrtars 010700W '?i-""
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Todas as pecas metalicas ndo energizadas serdo aterradas (postes, luminarias,

reatores, etc).

Devera ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8"x 3,0m, no fundo da
caixa de passagem junto aos postes. A esta haste serd conectada ao condutor terra do
cabo tripolar que interliga o alimentador na caixa de passagem a luminéaria no topo do

poste. Deverd ser utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.
0 sistema de aterramento adotado estd de acordo com o tipo TT, conforme NBR-5410.

10 SISTEMAS EXISTENTES

Quanto aos equipamentos existentes serdo tomadas as seguintes providéncias:

s Os equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejados deverdo ser
inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservagdo, além
de ser efetuada uma manutencdo completa (aprumo, pintura, conforme
especificacbes técnicas, reaperto de conexdes, substituicdo de componentes), de

forma a assegurar seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida atil;

s Sera de responsabilidade do instalador a verificagdo em campo do cadastro

apresentado, ndo sendo admitidas reclamacdes posteriores.

11 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Listamos a seguir os principais servicos a serem executados, ficando sob a
responsabilidade do instalador elaborar uma programacdo detalhada, contendo estes e
todos os outros servicos necessarios a perfeita execucdo da obra e submeter a

programacdo a aprovacao da Prefeitura do Crato.

11.1 SISTEMAS EXISTENTES

PREFEITURA DO CRATO
ENG". URIELGOVINDA



S Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessarios na rede de energia
para fazer a retirada de equipamentos existentes ou substituicdo de equipamentos.
S Equipamento a Desativar:

S Desligar o alimentador das luminéarias;

S Retirar as luminarias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta
OU que seja necessario para a execuc¢ao do servico, desde que tenha autorizacao
prévia da concessionaria ou do municipio alinhado com a executora do projeto;

s Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a ndo comprometer sua

vida util com a armazenagem ou transporte;

12 SISTEMA NOVO

S Solicitar junto a concessionéaria de energia, caso haja, a interligagdo da medicdo no
ponto indicado em planta;

S Implantacdo das lumindrias e acessorios. Para instalacdes préximas as vias podera
ser necessario interromper o trdnsito em uma ou mais pistas. Cabera ao instalador
programar com 0s 0Orgaos competentes esta interrup¢do e locar no servico o
namero de profissionais e equipamentos suficientes para que o servi¢o seja feito de
modo agil;

S Lancamento dos alimentadores interligando as luminarias aos seus respectivos
guadros de protegao;

S Teste e ativacdo definitiva das luminérias.

12.1 SERVICOS FINAIS

S Substituicdo dos trechos afetados tanto na instalacdo das novas luminarias quanto
na retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original;

S Atualizacdo dos desenhos ("as-built"), conforme executado em campo.

13 RECOMENDAGCOES GERAIS

PREFEITURA DO CRATO Portaria 0107007/2021-0?
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A instaladora ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou qualquer
omissdo eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Por se tratar de execucdo de servigos em vias publicas, a empresa instaladora devera
prever todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e
em dias ndo uteis, bem como sinalizacdo de via, recomposicdo de pavimentacéo,
interface com o0s Orgdos oficiais para liberacdo de vias e demais providéncias

necessarias.

Considerando que o regime de contratacdo dos servi¢cos € por preco global, a empresa
instaladora devera verificar todas as quantidades da planilha apresentada, ndo sendo
‘permitidas reclamacdes posteriores.

A instaladora deverd manter no canteiro de servi¢cos, em bom estado, uma cépia dos
desenhos e especificacdes para devido acompanhamento por parte da Fiscalizacao.

A instaladora se responsabilizara pelo registro das modificacbes de projetos realizados

em obra; "as built".

Deverdo ser observadas na execucdo das instalacfes todas as recomendacdes da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessionarias de
Servigos Publicos e as especificacdes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo
de aplicacdo, além de legislacdo vigente aplicavel, tanto Municipal como Estadual e
Federal.

Todas as instalacbes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento com todos
os condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boa aparéncia.
A instaladora devera estar habilitada no CREA para execu¢do dos servigos e possuir em
seu quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiéncia em servigcos de
lluminagdo Pdublica, incluindo manutencdo e obras, com fornecimento de material, em
redes de alimentacdo aéreo e/ou subterraneo, inclusive atestados de servicos de

complexidade tecnoldgica e operacional equivalente ou superior.

13.1 LANGAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZACAO DE CORES

PREFEITURA DO CRATO
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Cada fase ter4 um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Devera ser
providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em
todos os circuitos. Serdo utilizadas as seguintes cores para os condutores da classe
0,67/1kV: preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra).

Os cabos de ligacdo entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deverdo
ser tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A, B ou C, de acordo com o indicado
no projeto), e uma veia na cor verde, (terra).

No caso de os condutores serem puxados por métodos mecanicos, ndo deverdo ser
submetidos a tracdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-
se a instaladora/montadora pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e/ou
elétricas do condutor.

0 lancamento e enfiacdo dos cabos deverdo ser efetuados com o0s mesmos
acondicionados em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre
cavaletes metalicos.

A fim de facilitar o processo de enfiacdo, poderdo ser usados lubrificantes indcuos a

isolacdo termoplastica dos cabos (talco com 4gua ou vaselina neutra).

13.2 EMENDAS E CONEXOES

As emendas deverdo ser executadas apds o processo de lancamento dos cabos, ndo

podendo ser submetidas aos esforcos mecéanicos de puxamento dos mesmos.

Nas reduc¢des de bitola dos cabos e derivagbes deverdo ser utilizados conectores tipo

cunha ou perfurante.

Caso seja inevitavel a utilizacdo de emendas, as mesmas deverdo ser executadas de

acordo com o seguinte procedimento:

S Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu didmetro e o
condutor principal em 10 vezes seu diametro, cuidando-se para ndo ferir os
condutores;

S Limpar os condutores nas regides desencapadas, usando o canivete e depois lixando;

«f Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a ultima

espira;

PREFEITURA DO CRATO
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S Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida.
Manter a emenda imoével até que a solda se solidifique;

S Recobrir emenda com fita isolante de auto fusdo (EPR) de modo que cada volta
cubra meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em
aproximadamente 5 vezes o diametro do condutor principal;

N Recobrir todo o conjunto com fita isolante plastica (PVC), mantendo o mesmo passo
da fita de auto fusdo e de forma a envolver a parte com fita de auto fusdo e mais um
pedaco dos condutores com aproximadamente 5 vezes o diametro do condutor

principal.

As conexdes e ligacdes dos condutores de baixa tensdo deverdo ser feitas nos melhores
critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalacdo e 6tima condutividade elétrica.
As emendas deverdo ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior
das luminérias, ndo devendo, em nenhuma hipOtese, ser executadas ao longo do
percurso ou no interior de eletrodutos e postes.

Deverdo ser utilizados conectores tipo de tor¢do de acordo com a bitola do cabo nas
emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das luminérias. Apés o aperto dos

cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante plastica (PVC).
14 AQUISICAO DE MATERIAIS EEQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos e materiais deverdo ser novos, de primeira utilizacdo. Todos os

equipamentos metalicos deverado receber protecdo contra corrosao.

A aquisicdo dos equipamentos e materiais devera ser efetuada junto a fornecedores
tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricacdo em série, de modo a
facilitar a reposicdo de pecas e componentes.

Quaisquer equipamentos somente deverdo ser adquiridos apdés a aprovacdo da
Fiscalizacédo.

A aceitacdo de material similar aos especificados ficara condicionada a aprovacdo da
Fiscalizacédo.

PREFEITURA DO CRATO
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15 SUPORTES METALICOS

O projeto apresenta diversos detalhes de elementos metalicos para fixacdo de
luminarias. Todos eles deverdo ter suas dimensfes verificadas em campo, apdés a locacdo
das estruturas. Também, deverdo ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as
bitolas e dimensbes de chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de

soidas.

Todos os elementos metalicos deverdo ser galvanizados por imersdo a quente, apos

jateamento e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificacfes técnicas.

Abaixo sdo apresentados alguns modelos de suportes que poderdo ser aplicados na

execucao do servico.

Modelo: Brago Decorativo

Aeniria8l07CCr/2ii"..".r

Modelo: Brago Galvanizado
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Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 1 luminéria

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 2 luminarias

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 3 luminarias

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 4 luminérias

PREFEITURA DO CRATO
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RNP: 1615186751
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Modelo: Topo de Poste Galvanizado

para 2 luminérias

16 CONCLUSOES

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos Rua Saturnino Candeia como

vias de classe de iluminacgao V3.

Tabela 1 - lluminancia média minima e uniformidade para cada classe de
iluminacéo
Classe de lluminancia média minima Enednin Fator de uniformidade minimo
iluminacgao lux U- “Mivvyred
\Vil 30 0,4
V2 20 0,3
V3 15 0,2
V4 10 0.2
V5 5 0,2

te/o Samuel gs x i

JR— »0PiMICB-,.
0)070070n-:..- -
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Tabela 2 - Requisitos de luminancia e uniformidade

Classe de iluminacéo i-med U>q liL ";)f SR
V1 2,00 0,40 0,70 10 0,5
V2 1,50 0,40 0,70 10 0,5
V3 1,00 0,40 0,70 10 0,5
V4 0,75 0,40 0.60 15 -
V5 0,50 0,40 0,60 15 -

Lmegj: lumin&ncia média; Uqg: uniformidade global; Ui: uniformidade longitudinal; 77, incremento linear.
NOTA 1 Os critérios de Tle SR sdo orientativos. assim como as classe V4 e V5.
NOTA 2 Asclasses V1, V2 e V3 sdo obrigatérias para a luminancia.

Classificando as vias como via de trafego médio (Classe de lluminacdo V3), verifica-se
através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor
de lluminancia Média Minima (Emed,min) ndo deve ser inferior a 15 lux e, que o Fator
de uniformidade minimo (U = Emin/Emed) deve ser menor ou igual a 0,2.

Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simulac¢des, para a Luminaria LED
de 96W nos postes com 9 metros, com lluminancia Média (Emed) = 26 lux e Fator de
Uniformidade (Uo = Emin/Emed] = 0,660. Comparando com o0s valores minimos
admissiveis, observamos que as solucbes propostas para o Projeto atendem
perfeitamente aos requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminacao

adequada, confiavel e de facil percepc¢éo visual.

17 OBSERVACOES FINAIS

D Projetista ndo se responsabiliza por alteracbes deste projeto durante sua
execucdo. *As poténcias dos equipamentos previstos no Projeto ndo devem ser em

hipotese alguma, extrapoladas sem prévia consulta e autorizacdo do Projetista.

Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade
comprovadas, pois o bom funcionamento das instalacdes também depende do material

empregado.
ltato Samuel Goplves Dantas

Secmtsno de fimsiruiura
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Este projeto foi baseado nas informacdes fornecidas e nas caracteristicas estruturais e
geométricas da rodovia. Na dudvida com relacdo a locacdo exata dos componentes da
instalacdo, o Contratante e o0s responsaveis pela Fiscalizacdo da obra deverdo ser

consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequa¢do a carga previamente

instalada por responsabilidade de terceiros.

%taTaflH7(e
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2. INTRODUCAO:
2.1 APRESENTACAO

O presente volume, denominado VOLUME 2 - MEMORIAL DESCRITIVO, aborda
especificamente o PROJETO DE ILUMINACAO e é parte integrante da ELABORACAO DO
PROJETO PARA MELHORIA DO SISTEMA DE ILUMINA(;AO PUBLICA NO MUNICIPIO DO
CRATO - da RUA KALORE - contém o memorial descritivo e o projeto de execuc¢do dos
servicos de iluminacéo.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:

< Via da ART e Oficio da Prefeitura;

e 2 Vias do Memorial Descritivo: Endereco e telefone do engenheiro eletricista
responsavel e do 6rgdo interessado; calculo da queda de tensdo e da demanda na
rede secundarista; estimativa da carga; relacdo dos materiais empregados na obra,
discriminando todas as suas caracteristicas bésicas; relacdo com especificacdo
resumida e quantidade de todos os materiais utilizados;

<2 Vias da Planta Baixa: Detalhes e localizagdo do logradouro a ser iluminado,
contendo os postes e luminarias; indicacdo dos cédigos dos postes e suas coordenadas
geograficas x-y (utm/Zups) indicando tipo, esfor¢co e altura; tipos de luminérias e dos
respectivos bragos ou postes; poténcia, tipo e numero de lampadas; fator de poténcia;
tipo de comando; tipo e secdo dos condutores utilizados; indicacdo Georreferenciadas
da localizacdo da medicdo; identificacdo do ponto de entrega, identificando o cédigo do
poste, suas coordenadas geograficas x-y (utm/ups) e o numero de fases a ser
conectado; identificacdo dos pontos de aterramento; identificacdo dos pontos de
alimentacdo; padrdo de medicdo; indicacdo do balanceamento das fases quando a
alimentacdo for trifasica; identificacdo dos cddigos dos postes dos transformadores
existentes, no caso de alimentacdo a partir destes; informacdo do esforco resultante
dos cabos, equipamentos e luminarias a serem instaladas; detalhes de fixacdo dos
equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indicacdo da posicao
da luminaria e dos demais equipamentos da estrutura, distdncia em relacdo a rede
secundaria da ENEL, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de
telecomunicacdo com uso compartilhado de postes); detalhar o modo de conexdo do
neutro da luminaria ao neutro da rede de distribuicdo na planta do projeto, seja
atrayés de desenho ou nota explicativa.
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2.2 DADOS DA OBRA:

Endereco: Rua Kaloré

Municip

io: Crato

2.3 DADOS DO INTERESSADO:

Interessado: Prefeitura do Crato
co: Largo Julio Saraiva, S/N - Centro Crato

Endere
CEP:

63100-300

Municipio:  Crato-CE

CNPJ
E-mai

: 07.587.975/0001-07

rim"?;

I: gabprefeito@crato.ce.gov.br

2.4 ELABOEKACAO

Contratada: Uriel Govinda
¢o:  Rua Dom Pedro II, 303 - Centro

Endere
CEP:

63.100-347

Municipio: Crato - CE
Contato: f88) 3521-9600
l: cratoseinfra@gmail.com

E-mai

2.5 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO:

Engenheiro: Uriel Govinda

Endereco:

Municipio: Crato - CE
CREA: 349118CE
RNP: 1615186751

Telefone: f88) 3521-9600

E-mail:

2.6 COMPOSICAO DE CUSTOS:

Obra:

R$ 201.109,92

Rua Dom Pedro Il, 303 - Centro

uriel.govinda@crato.ce.gov.br

[tal>Samuel Gwtdkves Ganta
Secfetirie-ériffraeitrutii”

-mir .

CREA/CE 344559 RNP 0S1M"§31-

V t«r« 910700
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3. CARACTERISTICAS do sistema elétrico

0 Sistema elétrico de rede de distribuicdo da Enel de Media Tensdo a 03 (trés) fios,

transformadores de distribuicdo ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa
Tensdo podendo ser trifasico ou monofasico.

A tensdo nominal das redes de distribuicdo de Média Tensdo é de 13.800 Volts

entre fases e 13.800/V3 volts fase-terra. A tensdo nominal das redes de distribuicdo de
Baixa Tensao é de 380 volts entre fases e 220 volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Sistema da ENEL.

Caracteristicas Enel
Frequéncia 60Hz
N9 de Fases 3
Classe de Agressividade Ambiental (NBR 6118) NOTAI
Categoria de Corrosividade da Atmosfera (NBR 14643) NOTAI
Sistema de Média Tensao (3fios)
- Tensdo Nominal 13,8 kv
- Tensdo Méaxima de Operacéo 15 kV
- Nivel Basico de Isolamento na Subestacéo 110 kv
- Nivel Basico de Isolamento no Sistema de Distribuicéo 95 kv
- Capacidade de Interrupc¢ao Simétrica dos Equipamentos de 16 kKA
Disjuncéo
Sistema de Baixa Tensdo (dynl)
- Tensédo do Sistema Trifasico 380 V
-Tenséo Sistema Monofasico 220 V

Transformador de Corrente para Protecédo

- Corrente Secundaria 1/5 A
- Fator de Sobrecorrente 20
- Classe de Exatiddo e Tensdo Maxima do Enrolamento Secundéario 10B200

Transformador de Potencial para Protecao

italg Samuel Goméhas Dantas

SecretéarifrdeMaestrutura
CREA/CE 344559 RNP 061687931-5
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4. PROJETO DE ILUMINACAO
4.1 INTRODUCAO

0 projeto de iluminagdo situado na Rua Kaloré Crato-CE, foi elaborado obedecendo

as Normas Técnicas da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas e da

Concessionaria de energia local, ENEL - Enel Distribuicdo CEARA, bem como, manuais e

especificacdes técnicas de fabricantes, de forma a assegurar confiabilidade e facilidade de

percepcdo visual, em fun¢do dos critérios nivel e uniformidade da iluminéncia, grau de

limitacdo de ofuscamento, aparéncia e reproducdo de cor, efetividade da orientacao

visual, assim como modernizacgao tecnolégica e eficientizacdo energética. A distancia do

inicio da obra até a orla maritima é de 357 quilémetros (457618,9200799).

A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendacdes de

referéncia utilizadas:

NBR 5101 (ISBN - 978-85-07-03326-4) - Illuminacdo Publica - Procedimento;
WKI-OMBR-MAT-18-0130-INBR - Fornecimento de Energia Elétrica para
lluminacdo Publica;

WKI-OMBR-MAT-18-U248-INBR - Utiliza¢cdo de Materiais em Linhas e Redes de
Distribuicdo Aéreas de AT, MT e BT;

CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR R-03 - Critérios de Projetos de Redes de
Distribuicdo Aéreas de Média e Baixa Tensao;

CNS-QMBR-MAT-19-0279-EDBR - Autoconstrucdo de Extensdo de Rede de
Distribuigao;

WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE - Rede de Distribuicdo Aérea de Média e Baixa
Tensao;

CNS-OMBR-MAT-18-0134-EDCE - Instalacfes de lluminagdo Publica;
CNS-OMBR-MAT-18-0135-EDBR - Rede de Distribuicdo Area de Média Tensao;
CNS-OMBR-MAT-18-0136-EDBR - Rede Aérea Compacta;
CNS-OMBR-MAT-18-0140-EDCE - Rede Secundaria de Distribuicdo Aérea

380/220V.

PREFEITURA DO CRATO )
ENG”. URIELGOVINDA Portaria 0107007/2021-G?
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As informacgbes contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas
relativas ao Projeto de Melhoria do Sistema de Illumina¢do Publica da Rua Kaloré, Crato-
CE. Por ser um complemento do Projeto, a leitura deste Memorial é obrigatéria para o
construtor e para os responsaveis pela execu¢do das instalacbes. E importante observar
durante a execucdo, os detalhes e notas explicativas nas plantas e as consideracfes

contidas neste documento.

4.2 OBJETIVO

Modernizar o sistema de iluminacdo publica com a utilizacdo de tecnologia LED,
fornecer niveis adequados de iluminancia dentro das possibilidades dos locais, de acordo
com as caracteristicas estruturais e geométricas do local da obra, considerando aspectos

econdmicos, estéticos, de seguranca e conforto.

4.3 CONSIDERACOES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria do Sistema de lluminacdo Publica da Rua Kaloré Crato-CE,

foram utilizadas luminarias LED 96 W.

5. CALCULOS TECNICOS
5.1 Queda de tensao

Foi realizado céalculo de queda de tensdo em relacdo aos transformadores TI, T2,
T3, T4, T5 e T6 (verificar Volume 3 - Planta Baixa), ao qual serd ligada a caixa de medicéo.

0 célculo encontra-se na Tabela 2.

Tabela 2 - Calculo da Queda de Tensao

QUEDA DE TENSAO

TRECHO CARGAS CONDUTOR QUEDA DE TENSAO
DESIG. COMP. DISTR. ACUMUL. TOTAL mmz UNIT. (%) TRECHO (%) TOTAL(%)
CIRCUITO A B C D E F G H |

T1.01 0,15 0,000 0,796 0,119 ANO004 0,0994 0,012 0,012
01.02 0,35 0,000 0,704 0,247 ANO004 0,0994 0,025 0,036

1 02.03 0,40 0,000 0,613 0,245 ANO004 0,0994 0,024 0,061
03,04 0,15 0,000 0,522 0,078 ANO004 0,0994 0,008 0,069
04.05 . 0,40 0,000 0,209 0,083 ANO004- 0,0994 0,008 0,077

PREFEITURA DO CRATO
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05.06 0,40 0,000 0,104 0,042 ANO004 0,0994 0,004

04.07 0,40 0,000 0,209 0,083 ANO004 0,0994 0,008 0,077
07.08 0,40 0,000 0,104 0,042 ANO004 0,0994 0,004 0,081
T2.09 0,40 0,000 0,417 0,167 ANO004 0,0994 0,017 0,017
09.10 0,40 0,000 0,209 0,083 ANO004 0,0994 0,008 0,025
10.11 0,40 0,000 0,104 0,042 ANO004 0,0994 0,004 W EEEEXEEi
T2.12 0,40 0,000 0,522 0,209 ANO004 0,0994 0,021 0,021
12.13 0,40 0,000 0,417 0,167 ANO004 0,0994 0,017 0,037
13.14 0,40 0,000 0,313 0,125 ANO004 0,0994 0,012 0,050
14.15 0,40 0,000 0,209 0,083 ANO004 0,0994- 0,008 0,058
15.16 0,40 0,000 0,104 0,042 ANO004 0,0994 0,004 EEEESSESIEE
T3.17 0,40 0,000 1,043 0,417 AMO50T 0,0500 0,021 0,021
17.18 0,40 0,000 0,835 0,334 AMO50T 0,0500 0,017 0,038
18.19 0,15 0,000 0,730 0,110 ANO004 0,0994 0,011 0,048
19.20 0,40 0,000 0,626 0,250 ANO004 0,0994 0,025 0,073
20.21 0,40 0,000 0,522 0,209 ANO004 0,0994 0,021 0,094
21.22 0,40 0,000 0,417 0,167 AN004 0,0994 0,017 0,111
22.23 0,40 0,000 0,313 0,125 ANO004- 0,0994 0,012 0,123
23.24 0,40 0,000 0,209 0,083 ANO004 0,0994 0,008 0,131
24.25 0,40 0,000 0,104 0,042 ANO004 0,0994 0,004 0,136
T3.26 0,40 0,000 0,835 0,334 ANO004 0,0994 0,033 0,033
26.27 0,40 0,000 0,730 0,292 ANO004 0,0994 0,029 0,062
27.28 0,40 0,000 0,626 0,250 ANO004 0,0994 0,025 0,087
28.29 0,40 0,000 0,522 0,209 ANO004 0,0994 0,021 0,108
29.30 0,40 0,000 0,417 0,167 ANO004 0,0994 0,017 0,124
30.31 0,40 0,000 0,313 0,125 ANO004 0,0994 0,012 0,137
31.32 0,40 0,000 0,209 0,083 ANO004 0,0994 0,008 0,145
32.33 0,40 0,000 0,104 0,042 ANO004 0,0994 0,004
T4.34 0,40 0,000 1,043 0,417 ANO004 0,0994 0,041 0,041
34.35 0,40 0,000 0,835 0,334 ANO004 0,0994 0,033 0,075
35.36 0,40 0,000 0,730 0,292 ANO004 0,0994 0,029 0,104
36.37 0,30 0,000 0,626 0,188 AMO25T 0,0880 0,017 0,120
37.38 0,35 0,000 0,522 0,183 AMO25T 0,0880 0,016 0,136
38.39 0,15 0,000 0,209 0,031 AMO025T 0,0880 0,003 0,139
39.40 0,35 0,000 0,104 0,037 AMO025T 0,0880 0,003 IMIELIN]
38.41 0,25 0,000 0,209 0,052 AMO025T 0,0880 0,005 0,141
41.42 0,40 0,000 0,104 0,042 AMO25T 0,0880 0,004
T5.43 0,40 0,000 0,730 0,292 ANO004 0,0994 0,029 0,029
43.44 0,40 0,000 0,522 0,209 ANO004 0,0994 0,021 0,050
44.45 0,30 0,000 0,417 0,125 ANO004 0,0994 0,012 0,062
45.46 0,40 0,000 0,313 0,125 ANO004 0,0994 0,012 0,075
46.47 0,40 0,000 0,209 0,083 ANO004 0,0994 0,008 0,083
47.48 0,40 0,000 0,104 0,042 ANO004 0,0994 0,004 BM ~IE
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T5.4-9 0,30 0,000 0,730 0,219 ANO004 0,0994 0,022 0,022

49.50 0,40 0,000 0,626 0,250 AN004 0,0994 0,025 0,04-7
50.51 0,40 0,000 0,522 0,209 ANO004 0,0994 0,021 0,067
51.52 0,30 0,000 0,417 0,125 ANO004 0,0994 0,012 0,080
5253 0,30 0,000 0,313 0,094 ANO004 0,0994 0,009 0,089
53.54 0,40 0,000 0,209 0,083 AN004 0,0994 0,008 0,097
5455 0,40 0,000 0,104 0,042 ANO004 0,0994 0,004 r. liij
T6.56 0,40 0,000 0,626 0,250  AMO50T 0,0500 0,013 0,013
56.57 0,40 0,000 0,417 0,167  AMO50T 0,0500 0,008 0,021
57.58 0,40 0,000 0,313 0,125 AN004 0,0994 0,012 0,033
58.59 0,40 0,000 0,209 0,083 AN004 0,0994 0,008 0,042

6 59.60 0,20 0,000 0,104 0,021 ANO004 0,0994 0,002 VEEESESE
T6.61 0,40 0,000 04-17 0,167  AMO25T 0,0880 0,015 0,015
61.62 0,40 0,000 0,313 0,125  AMO25T 0,0880 0,011 0,026
62.63 0,40 0,000 0,209 0,083 ANO004 0,0994 0,008 0,034
63,64 0,40 0,000 0,104 0,042 ANOO4- 0,0994 0,004 W EESUE

5.2 Demanda

Realizou-se o calculo da demanda gerada pela instalacdo prévia das luminarias
LED 96W. Responsaveis pela iluminacdo da rua, pracas e passeios. Os célculos estédo

evidenciados nas Tabelas 3 e 4.

Tabela 3 - Célculo da demanda em relagdo aos pontos a jusante da medigdo

TOTAL DE CONSUMIDORES

POT. LPS DEMANDA LIGADOS NO TRAFO 1 0 CLIENTES £(Cic DEM. MAX.
POSTE i p  DEIPPOR N2 DE CONSUMIDORES LIGADOS xni) DIVERSIFICADA
REQJV?R DTS(?(T\Z) vone DEMANDA - DEMANDA  (KVA) POR P(?j‘/f) -DMP
(KVA) (KVA)
TI 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
1 0,084- 0,92 0,091 0 0,357 0 0,993 0 0,091
2 0084- 0,92 0,091 0 0,357 0 0,993 0 0,091
3 0,084 0,92 0,091 0 0,357 0 0,993 0 0,091
4 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
5 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
6 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
7 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
8 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
CARGA TOTAL (kVA) 0,80

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06O-EDCE) para clientes Monofésicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE ] para clientes trifasicos.
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TOTAL DE CONSUMIDORES

POT.+ LPS Bil\:l?ggs LIGADOS NO TRAFO 2 0 CLIENTES £(Cic DEM. MAX.
POSTE FP N® DE CONSUMIDORES LIGADOS X ni) DIVERSIFICADA
REATOR POSTE- DEMANDA DEMANDA  (KVA) POR POSTE -DMP
(KW) DIP(KVA)  MONO (KVA) TRIF (KVA) (KVA)
T2 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
9 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
10 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
11 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
12 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
13 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
14 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
15 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
16 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
CARGA TOTAL (kVA) 0,94

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE) para clientes Monofasicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE) para clientes trifasicos.

TOTAL DE CONSUMIDORES

) 0 CLIENTES . MAX.
POT+ LPS B'E'\:'PA';'([)): LIGADOS NO TRAFO 3 S(Cic DI\?:R'\QImé‘XD A
Fp A i
POSTE  REATOR POSTE- DEDE,\OAZZLIJD'\:'DORES LI(I;/:E)/I(,)ASI\IDA (T(CX) POR POSTE -DMP

KW DIP(KVA KVA

(KW) (KvA)  moNo Tl TRIE SO (KVA)

T3 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
17 0,096 0,92 0,104 - 0,357 ) 0,993 0 0,104
18 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
19 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0993 0 0,104
20 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
21 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
22 009% 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0,104
23 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
24 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
25 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
26 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
27 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
28 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
29 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
30 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0,104
31 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
32 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
33 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
CARGA TOTAL (KVA) 1,88

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06O-EDCE) para clientes Monofasicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-006 O-EDCE ) para clientes trifasicos.
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POSTE

T4

35
36
37
38
39
40
41
42

POSTE

TS5
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

POT. LPS

+
REATOR
(Kw)
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096

POT. LPS
+
REATOR
(Kw)
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096

FP

0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

FP

0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

TOTAL DE CONSUMIDORES

DEMANDA LIGADOS NOTRAFO 4 0 CHIENTES
DE P POR Na DE CONSUMIDORES LIGADOS
POSTE- .
DIP(KVA)  pono DEMANDA . DEMANDA
(KVA) (KVA)
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,093
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,093
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993

CARGA TOTAL (kVA)

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE) para clientes Monofasicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-QMBR-MAT-18-0060-EDCE) para clientes trifasicos.

TOTAL DE CONSUMIDORES

DEMANDA LIGADOS NOTRAFO 5 ° CHIENTES
DE 1P POR Na DE CONSUMIDORES LIGADOS
ol DEMANDA DEMANDA
DIP(KVA)  mMoNO (KVA) TRIF (KVA)
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993

CARGA TOTAL (kVA)

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE) para clientes Monofésicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE) para clientes trifasicos.
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(KVA)

DEM. MAX.
DIVERSIFICADA
POR POSTE -DMP
(KVA)

£(Cic
X ni)
(kVA)

0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104

O O O O o o o o o o

0,104
1,04

DEM. MAX.
DIVERSIFICADA
POR POSTE -DMP
(KVA)

SfCic
X ni)

0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104

O O O O O O O o o O o o o o

0,104
1,46
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TOTAL DE CONSUMIDORES )
POT. LPS DEMANDA LIGADOS NO TRAFO 6 0 CLIENTES DEM. MAX.

POSTE REA;OR FP DPE(')Zis R Ns DE CONSUMIDORES LIGADOS >2<(r(1: il)C P'g';:i'f;:fgﬁp
(KW) DIP(KVA)  mono DEMANDA . DEMANDA (kVA) (KVA)
(KVA) (KVA)

T6 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
56 0,096 0,92 0,104- 0 0,357 0 0,993 0 0,104
57 0,096 " 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
58 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
59 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
60 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
61 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
62 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
63 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
64 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
CARGA TOTAL (KVA) 1,04

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WK1-OMBR-MAT-18-0U60-EDCE) para clientes Monoféasicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-006 O-EDCE) para clientes trifasicos.

Tabela 4 - Célculo da demanda em relagcdo aos pontos a montante da medicdo

Poténcia das Lumindarias Existente - Trafo 1

Poténcia Poténcia Poténcia Tipo de Poténcia Ativa Fator de
Lampadas Reator Lampadas(W)+ Lérf] ada Quant. (KW) Poténcia Demanda (KVA)
(W) (W) Reator P
70 14 84- VPM 5 0,42 0,92 0,46
TOTAL: 0,4-6

Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 1

Poténcia Poténcia Poténcia Tipo de Poténcia Ativa Fator de
Lampadas Reator Lampadas(W)+ R P Quant. . Demanda (KVA)
Lampada (KW) Poténcia
(W) (W) Reator
96 0 96 LED 5 0,48 0,92 0,52
TOTAL: 0,52
Acréscimo da Carga Instalada (kVA): 0,07

Poténcia das Lumindrias Existente - Trafo 2

Poténcia Poténcia Poténcia Tipo de Poténcia Ativa Fator de
Lampadas Reator Lampadas(W)+ N p Quant. PO Demanda (KVA)
Lampada (KW) Poténcia
(W) (W) Reator
70 14 84 VPM 9 0,756 0,92 0,82
TOTAL: 0,82

P\REFEITURA DO CRATO
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Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 2

Poténcia Poténcia Poténcia Tipo de Poténcia Ati Fator d
Lampadas Reator Lampadas(W)+ Lénr")l ada Quant. ° en;lve:/ va Pat?r _e Demanda (KVA)
W) W) Reator P (KW) otencia
96 0 96 LED 9 0,864 0,92 0,94
TOTAL: 0,94

Acréscimo da Carga Instalada (kVA): 0,12

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 3
Poténcia Poténcia

Poténcia Tipo de Poténcia Ativa Fator de
Lampadas Reator Lampadas(W)+ Lén': ada Quant. (KW) Poténcia Demanda (KVA)
(W) fw) Reator p
70 14 84 VPM 18 1,512 0,92 1,64
TOTAL: 1,64
Poténcia das Luminérias a ser Instalada - Trafo 3
Poténcia Poténcia Poténcia Tino de Poténcia Ati Fator d
Lampadas Reator Lampadas(W)+ Lérz ada Quant. ° er(]é:;) fva Pitg;ciz Demanda (KVA)
(W) (W) Reator P
96 0 96 LED 18 1,728 , 0,92 1,88
TOTAL: 1,88
Acréscimo da Carga Instalada (KVA): 0,23
Poténcia das Luminéarias Existente - Trafo 4
Poténcia Poténcia Poténcia
Ti Poténcia Ativ Fator de
Lampadas Reator Lampadas(W)+ . po de Quant. otencia a . Demanda (KVA)
Lampada (KW) Poténcia
(W) (W) Reator
70 14 84 VPM 10 0,84 0,92 0,91
TOTAL: 0,91
Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 4
Poténcia Poténcia Poténcia . .
i Poténcia Ativ Fator de
Lampadas Reator Lampadas(W)+ '|:Ip0 de Quant. otencia a . Demanda (KVA)
Lampada (KW) Poténcia
(W) (W) Reator
96 0 96 LED 10 0,96 0,92 1,04
TOTAL: 1,04
Acréscimo da Carga Instalada (kVA): 0,13

PREFEITURA DO CRATO
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iy
Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 5
Poténcia Poténcia Poténcia Tino d Poténcia Ati
Lampadas Reator Lampadas(W}+ Lalrsoadea Quant Otené:;\l/ tiva ;a:?r d_e Demanda (KVA)
W) (W) Reator P (Kw] otencia
70 14 84 VPM 14 1,176 0,92 1,28
TOTAL: 1,28

Poténcia das Luminadrias a ser Instalada - Trafo 5

Poténcia Poténcia Poténcia

A R Ti énci i
Lampadas Reator Lampadas(W)+ Lérzo ad(:a Quant. POter(]é'V?/)Atlva ;a:?r d_e Demanda (KVA)
(W) (W) Reator P otencia
96 0 96 LED 14 1,344 0,92 1,46
TOTAL: 1,46
Acréscimo da Carga Instalada (kVA): 0,18

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 6

Poténcia Poténcia Poténcia Tipo de Poténcia Ativa Fator de
Lampadas Reator Lampadas(W)+ Lén': ada Quant. (KW) Poténcia Demanda (KVA)
W) W) Reator P
70 14 84 VPM 10 0,84 0,92 0,91
TOTAL: 0,91

Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 6

Poténcia Poténcia Poténcia . P .
Ti Poténcia Ativa Fator de
Lampadas Reator Lampadas(W)+ « po de Quant. . Demanda (KVA)
Lampada (KW) Poténcia
(W) (W) Reator
96 0 96 LED 10 0,96 0,92 1,04
TOTAL: 1,04
Acréscimo da Carga Instalada (kVA): 0,13

ESTUDO LUMINOTECNICO
6.1 lluminacdo Unilateral:

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulacdes

efetuadas.

Tipo de instalacdo: Posicionamento unilateral (todas as luminarias colocadas uma ao

lado da outra); X—\
PREFEITURA DO CRATO V-"/ ligl0 Samuel ¢cSlalves Dantas
ENG®. URIELGOVINDA SECW,
RNP: {1J.5186751 y CREATCE 3G9 RN 0618%7931 5
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Largura média das pistas: 5,0 m.

Espacamento médio entre postes: 30,0 m;

Tipo de estrutura: Postes DT;

Comprimento dos Bragos (ponteiras): 2,0 m;

Inclinacdo das luminarias: 5¢;

Tipo de luminaria: Luminéria a LED, poténcia de 96 W, com corpo em aluminio injetado a
alta pressdo composta por LED's de poténcia brancos com temperatura de cor de
5000K/4000K, montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece menor

resisténcia;

Lumindria a LED 96 W, altura do poste 9 metros
lluminancia Média (Emed) = 19 lux;
lluminancia Minima (Emin) = 15 lux;
lluminancia Méaxima (Eméax) = 25 lux;

Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed) =0,780.

7 LISTA DE MATERIAIS

LISTA DE MATERIAIS

DESCRIQAO DO MATERIAL QUANTIDADE
LUMINARIA LED 96 W 66 uni
BRACO DECORATIVO 2000mm 66 uni
RELE FOTOELETRICO 66 uni
CONECTORES 132 uni
CABO PP (2x2,5mm2) 231 m

Italg Samuel G copives Dantas

SecfWano4a)|firaestrutura
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8 SISTEMA DE ILUMINACAO

Para atender o sistema de iluminagdo do trecho, foram previstos o0s seguintes

arranjos, conforme projeto luminotécnico:

Poste de concreto existente do padrdo da concessionaria, poste de ferro
engastado(decorativo) e/ou postes rc, com aplica¢do de suporte topo decorativo e/ou
simples para 1, 2, 3 e 4 luminarias com avanc¢o de 500 a 2000mm, bracos decorativos
de 2000 mm. Luminaria LED 58W e fluxo luminoso >=8.400 Im, com luminéaria LED
96W e fluxo luminoso >=13.000 Im, luminaria LED 150W. As poténcias das
luminérias podem variar em virtude do constante avanco tecnoldgico de
eficientizacdo com LEDs, porém deve-se atender aos fluxos luminosos definidos.
As luminéarias devem conter pelo fabricante a garantia minima de 05 (cinco)
anos, assim como registro no INMETRO, PROCEL. O acionamento das luminarias

serd feito a partir de relés fotoelétricos.

9 SISTEMA DE ATERRAMENTO

Todas as pecas metalicas ndo energizadas serdo aterradas (postes, luminarias,

reatores, etc).

Devera ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8"x 3,0m, no fundo da
caixa de passagem junto aos postes. A esta haste sera conectada ao condutor terra do
cabo tripolar que interliga o alimentador na caixa de passagem a luminaria no topo do

poste. Devera ser utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.
Osistema de aterramento adotado estd de acordo com o tipo TT, conforme NBR-5410.
10 SISTEMAS EXISTENTES
Quanto aos equipamentos existentes serdo tomadas as seguintes providéncias:
S Os equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejados deverdo ser

inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservacdo, além

de ser efetuada uma manutencdo completa (aprumo, pintura, conforme

CREA/CE 3*7\559 RNP 061887931-5
Ponani 0107007/2021-GP
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especificacbes técnicas, reaperto de conexdes, substituicdo de componentes), de

forma a assegurar seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida util;

s Serd de responsabilidade do instalador a verificagdo em campo do cadastro

apresentado, ndo sendo admitidas reclamacdes posteriores.
11 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Listamos a seguir o0s principais servigos a serem executados, ficando sob a
responsabilidade do instalador elaborar uma programacédo detalhada, contendo estes e
todos os outros servicos necessarios a perfeita execucdo da obra e submeter a

programacdo a aprovacdo da Prefeitura do Crato.

11.1 SISTEMAS EXISTENTES

«f Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessarios na rede de energia
para fazer a retirada de equipamentos existentes ou substituicdo de equipamentos.
~ Equipamento a Desativar:

J Desligar o alimentador das luminérias;

s Retirar as luminarias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta
OU que seja necessario para a execucdo do servi¢co, desde que tenha autorizacdo
prévia da concessionaria ou do municipio alinhado com a executora do projeto;

S Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a ndo comprometer sua

vida Util com a armazenagem ou transporte;

12 SISTEMA NOVO

S Solicitar junto & concessiondria de energia, caso haja, a interligagdo da medicdo no
ponto indicado em planta;
implantacdo das lumindrias e acessorios. Para instalacBes proximas as vias podera
ser necessario interromper o transito em uma ou mais pistas. Cabera ao instalador

programar com os 6rgdos competentes esta interrupcdo e locar no servico o

PREFEITURA DO CRATO
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namero de profissionais e equipamentos suficientes para que o servico seja feito de
modo agil;

S Lancamento dos alimentadores interligando as luminarias aos seus respectivos
guadros de protecéo;

S Teste e ativagdo definitiva das luminarias.

12.1 SERVICOS FINAIS

S Substituicdo dos trechos afetados tanto na instalagdo das novas luminarias quanto
na retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original;

S Atualizacdo dos desenhos ("as-built”), conforme executado em campo.

13 RECOMENDAGCOES GERAIS

A instaladora ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou qualquer
omissao eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Por se tratar de execucdo de servi¢cos em vias publicas, a empresa instaladora deveréa
prever todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e
em dias ndo Uteis, bem como sinalizacdo de via, recomposi¢cdo de pavimentacdo,
interface com os Orgaos oficiais para liberacdo de vias e demais providéncias

necessarias.

Considerando que o regime de contratacdo dos servicos é por preco global, a empresa
instaladora devera verificar todas as quantidades da planilha apresentada, ndo sendo
'‘permitidas reclamac8es posteriores.

A instaladora deverd manter no canteiro de servicos, em bom estado, uma cépia dos
desenhos e especificacdes para devido acompanhamento por parte da Fiscalizagao.

A instaladora se responsabilizard pelo registro das modificagBes de projetos realizados

em obra: "as built".

Deverdao ser observadas na execucdo das instalacbes todas as recomendacdes da



Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessionarias de
Servicos Publicos e as especificacdes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo
de aplicacdo, além de legislacdo vigente aplicavel, tanto Municipal como Estadual e
Federal.

Todas as instalacfes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento com todos
os condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boa aparéncia.
A instaladora devera estar habilitada no CREA para execucdo dos servigos e possuir em
seu quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiéncia em servi¢cos de
lluminagdo Publica, incluindo manutencdo e obras, com fornecimento de material, em
redes de alimentacdo aéreo e/ou subterrdneo, inclusive atestados de servigcos de

complexidade tecnoldgica e operacional equivalente ou superior.

13.1 LANCAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZACAO DE CORES
Cada fase tera um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Devera ser
providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em
todos os circuitos. Serdo utilizadas as seguintes cores para o0s condutores da classe
0,6/1kV: preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra).
Os cabos de ligagao entre o alimentador na caixa de passagem e o0 topo do poste deverao
ser tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A, B ou C, de acordo com o indicado
no projeto), e uma veia na cor verde, (terra).
No caso de os condutores serem puxados por métodos mecéanicos, ndo deverao ser
submetidos a tracdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-
se a instaladora/montadora pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e/ou
elétricas do condutor.
0 lancamento e enfiagdo dos cabos deverdo ser efetuados com 0s mesmos
acondicionados em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre
cavaletes metalicos.
A fim de facilitar o processo de enfiacdo, poderdo ser usados lubrificantes indcuos a

isolacdo termoplastica dos cabos (talco com agua ou vaselina neutra).

13.2 EMENDAS E CONEXC



As emendas deverdo ser executadas apds o processo de lancamento dos cabos, néo

podendo ser submetidas aos esforcos mecéanicos de puxamento dos mesmos.

Nas reducbes de bitola dos cabos e derivacbes deverdo ser utilizados conectores tipo

cunha ou perfurante.

Caso seja inevitavel a utilizacdo de emendas, as mesmas deverdo ser executadas de

acordo com o seguinte procedimento:

~  Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu didmetro e o
condutor principal em 10 vezes seu diametro, cuidando-se para nao ferir os
condutores;

S Limpar os condutores nas regifes desencapadas, usando o canivete e depois lixando;

S Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a ultima
espira;

~  Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida.
Manter a emenda imovel até que a solda se solidifique;

S Recobrir emenda com fita isolante de auto fusdo (EPR) de modo que cada volta
cubra meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em
aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor principal;

®S Recobrir todo o conjunto com fita isolante plastica (PVC), mantendo o mesmo passo
da fita de auto fusdo e de forma a envolver a parte com fita de auto fusdo e mais um
pedaco dos condutores com aproximadamente 5 vezes o diametro do condutor

principal.

As conexdes e ligacbes dos condutores de baixa tensdo deverdo ser feitas nos melhores
critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalacdo e 6tima condutividade elétrica.
As emendas deverdo ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior
das luminérias, ndo devendo, em nenhuma hipotese, ser executadas ao longo do
percurso ou no interior de eletrodutos e postes.

Deverdo ser utilizados conectores tipo de torcdo de acordo com a bitola do cabo nas

emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das luminarias. Apds o aperto dos



cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante plastica (PVC).
14 AQUISICAO DE MATERIAIS EEQUIPAMENTOS

Todos 0s equipamentos e materiais deverdo ser novos, de primeira utilizagdo. Todos os

equipamentos metalicos deverdo receber protecdo contra corrosao.

A aquisicdo dos equipamentos e materiais devera ser efetuada junto a fornecedores
tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricacdo em série, de modo a
facilitar a reposicado de pecas e componentes.

Quaisquer equipamentos somente deverdo ser adquiridos apdés a aprovacdo da
Fiscalizacao.

A aceitacdo de material similar aos especificados ficara condicionada a aprovacdo da

Fiscalizacao.
15 SUPORTES METALICOS

0 projeto apresenta diversos detalhes de elementos metdlicos para fixagdo de
luminarias. Todos eles deverédo ter suas dimensfes verificadas em campo, apés a locacao
das estruturas. Também, deverdo ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as
bitolas e dimensdes de chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de

soidas.

Todos os elementos metalicos deverdo ser galvanizados por imersdao a quente, apos

jateamehto e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificagbes técnicas.

Abaixo sdo apresentados alguns modelos de suportes que poderdo ser aplicados na

execucdo do servigo.
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