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PROCURADORIA PREFEITURA DO

GERAL DO MUNICIPIO s CRATO
SETOR DE UCITACOES Ia

EDITAL
CONCORRENCIA - N° 2022.11.14.2

A Comissdo Permanente de Licitacdo do Governo Municipal de Crato, nomeada
pela portaria n° 2912001/2022 - GP, Crato/CE, 29 de Dezembro de 2022, com
sua sede localizada no Largo Julio Saraiva, s/n, Centro, Crato/CE torna
publico para conhecimento dos interessados que as 09h do dia 30 de marcgo
de 2023, na sala de reunifdes no enderegco acima citado, em sessao publica,
dardo inicio aos procedimentos de recebimento e abertura de documentos de
habilitacdo e de propostas de precos da licitacdo na Modalidade
CONCORRENCIA, do tipo Menor Preco global por Lote, Contratacdo sob o
Regime de Execucao Indireta, Empreitada por Preco Unitario, sendo os
setores interessados: Secretaria Municipal de Infraestrutura, mediante as
condicbes estabelecidas no presente Edital, tudo de acordo com a Lei n. *°
8.666/93, de 21 de junho de 1993 e alteracdes posteriores, e Lei
Complementar n° 123/2006.

CompBem-se este Edital das partes A e B, como a seguir apresentada:
PARTE A- Condicfes para competicdo, julgamento e adjudicacdo. Em que sé&o
estabelecidos os requisitos e as condi¢cdes para competicdo, julgamento e

formalizacdo do contrato.

PARTE B - ANEXOS

Resumo, Planilha Orcamentaria, Cronograma Fisico Financeiro,
Meméria de Calculo, Memorial Descritivo, Composicdo Precosh
ANEXO Unitarios, Composicdo de BDI, Encargos Sociais, Declaracéo
de 1Isencdo de Licenciamento Ambiental Municipal, Plantas e

ART
ANEXO Il Proposta Padronizada
ANEXO Il Modelo de Carta Fiancga
ANEXO IV Minuta do Contrato
ANEXO V  Modelos de Declaracgdes/Procuracao

DAS DEFINICOES:

Sempre que as palavras 1indicadas abaixo ou o0s pronomes usados em seu
lugar aparecerem neste documento de licitacdo, ou em quaisquer de seus
anexos, eles terdo o significado determinado a seguir:

A) CONTRATANTE: GOVERNO MUNICIPAL DE CRATO, ATRAVES DA SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA DO MUNICIPIO DE CRATO.

B) PROPONENTE/CONCORRENTE/LICITANTE - Empresa que apresenta proposta para
0 objetivo desta licitagéo.

C) CONTRATADA - Empresa vencedora desta licitacdo em fTavor da qual for
adjudicado o objeto.

D) CPL - Comissdo Permanente de Licitacdo do Governo Municipal de Crato.

Copia do Edital e seus anexos encontra-se a disposicdo dos interessados
no endereco supramencionado, sempre de segunda as sextas-feiras, das
08:00h as 17: 00h, devendo ser paga a quantia de R$ 0,10 (dez) centavos
por folha reproduzida, através de DAM na Tesouraria da Secretaria

PROIImal ria gerai do municipio
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Municipal de Financas e Planejamento do Municipio de Crato pelo custo da
reproducdo ou pelo site www.tce.ce.gov.br.

1 - DO OBJETIVO

1.1 - A presente licitacdo tem como objeto a CONTRATACAO DE EMPRESA
ESPECIALIZADA PARA 0S SERVICOS DE MELHORIA DA REDE DE ILUMINAGCAO PUBLICA
DO MUNICIPIO DE CRATO/CE, DE ACORDO COM O0S MAPP"S 425 E 474, DOS
PROGRAMAS DA REQUALIFICACAO URBANA E MATRIZ ENERGETICA DO ESTADO DO
CEARA.

2. DAS CONDIGOES DE PARTICIPAGCAO, CREDENCIAMENTO E IMPUGNAGAO AO EDITAL:

2.1 - Poderdo participar desta licitacdo empresas que atuem no ramo,
localizada em qualquer Unidade da Federacéo, sob a denominacdo de
sociedades (sociedades em nome coletivo, em comandita simples, em
comandita por acles, andbnima e limitada) e de sociedades simples
(associacbes e Tfundacbes) - exceto sociedade cooperativa - devidamente
cadastradas ou ndo, que atendam a todas as condi¢cBes exigidas neste
edital, inclusive tendo seus objetivos sociais ou cadastramento
compativeis com o objeto da licitacdo.

2.2 - Na&o poderdo participar licitantes com soécios, diretores,
representantes ou responsaveis técnicos em comuns.

2.2.1 - Se antes do inicio da abertura dos envelopes de habilitacdo Tfor
constatada a comunhéo de socios, diretores, representantes ou

responsaveis técnicos entre licitantes participantes, somente uma delas
podera participar do certame.

2.2.2 - Se constatada a comunhdo de socios, diretores, representantes ou
responsaveis técnicos entre licitantes participantes ap6s a abertura dos
envelopes de habilitagdo, tornard inabilitadas as referidas empresas, néo
podendo participar da fase posterior do certame, uma vez que tal fTato
quebra o sigilo das propostas contrariando o Art. 30 da lei 8.666/93.

2.3 - Nao poderédo participar desta licitacdo o0s interessados que se
encontrem em processo de Ffaléncia ou de recuperacdo judicial; de
dissolucdo; de fusdo, cisdo ou 1iIncorporacdo; ou ainda, que estejam
cumprindo suspenséao temporaria de participacéo em licitacéao ou
impedimento de contratar com o Municipio de Crato-Cear4a, ou que tenham
sido declarados inidbneos para licitar ou contratar com a Administracéo
Publica, bem como licitantes que se apresentem constituidos na Tforma de
empresas em consorcio.

2.3.1 - Reunidos sob forma de consdOrcio. JUSTIFICATIVA: A vedacdo a
participacbdes de interessadas que se apresentem constituidas sob a forma
de consoércio se justifica na medida em que nas contratacbdes de servigos
comuns, € bastante corriqueiro a participacdo de empresas de pequeno e
médio porte, as quais, em sua maioria, apresentam o minimo exigido no
tocante a qualificacao técnica e econdmico-financeira, condicdes
suficientes para a execucdo de contratos dessa natureza, O que néao
tornara restrito o0 universo de possiveis licitantes individuais. a
auséncia de consorcio nao trara prejuizos a competitividade do certame,
visto que, em regra, a formacdo de consdrcios é admitida quando o objeto
a ser licitado envolve questdes de alta complexidade ou de relevante
vulto, em que empresas, isoladamente, n&o teriam condic¢cBes de suprir o0s
requisitos de habilitacdo do edital e ainda ndo teriam as condigles
necessarias a execucdo do objeto individualmente. Nestes casos, a
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Administracdo, com vistas a aumentar o numero de participantes, admite a
formacdao de consércio. Tendo em vista que ¢€é prerrogativa do Poder
Publico, na condicdo de contratante, a escolha da participacdo, ou nao,
de empresas constituidas sob a forma de consOrcio, com as devidas
justificativas, conforme se depreende da literalidade do texto da Lel no
8.666/93, que em seu Art. 33 que atribui a Administracdo a prerrogativa
de admissdao de consorcios em licitacbes por ela promovidas, pelos motivos
J& expostos, conclui-se que a vedacdo de constituicdo de empresas em
consorcio, para o caso concreto, ¢é o0 que melhor atende o interesse
publico, por prestigiar os principios da competitividade, economicidade e
moral idade. Ressalte-se que a decisao com vrelacdo a vedacao a
participacdo de consdOrcios, para o0 caso concreto em analise, visa
exatamente afastar a restricdo & competicdo, na medida que a reunido de
empresas que, individualmente, poderiam prestar o0s servigos, reduziria o
namero de licitantes e poderia, eventualmente, proporcionar a formacao de
conluios/cartéis para manipular os precos nas licitacdes;

2.4 - Cada licitante deve apresentar-se com apenas um representante que,
devidamente munido de documentacdo habil de credenciamento, sera o Unico
admitido a intervir nas fases de procedimento licitatdério, respondendo
assim, para todos os efeitos, por sua representada, devendo ainda, no ato
da entrega dos envelopes exibir um documento de identificacdo com foto
expedido por orgao oficial.

2.4.1 Por documento habil, entende-se:

2.4.1.1 - Procuragao publica ou particular especifica para a presente
licitacdo, acompanhado do Ato constitutivo, estatuto ou contrato social
em vigor, acompanhado de todos os aditivos, ou se for o caso do ultimo

aditivo consolidado, devidamente registrados; Em se tratando de
procuracao particular, esta devera vir com firma reconhecida em Cartorio.
2.4.1.2 - Quando o representante for titular ou sé6cio da empresa devera

apresentar o Ato constitutivo, estatuto ou contrato social em vigor,
acompanhado de todos os aditivos, ou se for o caso o ultimo aditivo
consolidado, devidamente registrados, comprovando tal condicdo.

2.5 - A nédo-apresentacdo ou incorrecdo dos documentos de que trata o
subitem anterior ndo implicara na inabilitacdo da licitante, mas impediréd
0 representante de se manifestar e responder pela mesma.

2.6 - O 1interessado em participar deverd conhecer todas as condicgdes
estipuladas no presente Edital para o cumprimento das obrigacdes do
objeto da licitacéo e apresentacao dos documentos exigidos. A

participacdo na presente licitacdao implicard na total aceitacdo a todos
os termos da CONCORRENCIA e integral sujeicdo a legislacdo aplicavel,
notadamente a Lei 8.666/93, alterada e consolidada.

2.7 - Qualquer cidaddo ¢é parte legitima para impugnar o presente edital
de licitacdo por irregularidade na aplicacdo da Lei 8.666/793 e alteracdes
posteriores, devendo protocolar o pedido até 5 (cinco) dias U(teis antes
da data fixada para a abertura dos envelopes de habilitacdo, devendo a
Administracdo julgar e responder a impugnacdo em até 3 (trés) dias Uteis,
sem prejuizo da faculdade prevista no 8 1- do art. 113 da Lei 8.666/93.

2.8 - Decaira do direito de impugnar os termos do edital, o licitante que
ndo o Ffizer até o segundo dia uOtil que anteceder a abertura dos envelopes
de habilitacdo, hipotese em que tal comunicacdo nado tera efeito de
recurso. Caberd a Presidente da Comissao Permanente de Licitacdo decidir

sobre a peticdo no prazo de 24 (vinte e quatro) horas.
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2.9 - A impugnacdo feita tempestivamente pelo licitante nao o impedira de
participar do processo licitatério até o transito em julgado da decisédo a
ela pertinente.

2.10 - Somente serao aceitas solicitacbes de esclarecimentos,
providéncias ou iImpugnacfes mediante peticdo confeccionada em maquina
datilografica ou 1impressora eletrénica, em tinta nao lavavel, que
preencham os seguintes requisitos:

2.10.1 - O enderecamento a Presidente da Comissdo Permanente de Licitacéao
da Prefeitura Municipal de Crato;
2.10.2 - A identificacdo precisa e completa do autor e seu representante

legal (acompanhado dos documentos comprobatdérios) se for o caso, contendo
o nome, prenome, estado civil, profissdao, domicilio, nUmero do documento
de 1identificacdo, devidamente datada, assinada e protocolada no setor de
Protocolo da Prefeitura de Crato, dentro do prazo editalicio;

2.10.3 - 0 fato e o fundamento juridico de seu pedido, 1indicando quais o0s
itens ou subitens discutidos;

2.10.4 - O pedido, com suas especificacles;

2.11 - A resposta do Municipio de Crato, sera disponibilizada a todos os
interessados mediante afixacdo de cépia da integra do ato proferido pela
administracdao no DOM (Diario Oficial do Municipio) e TFTlanelégrafo do
Setor de Licitagbes do Municipio de Crato, constituirada aditamento a estas
Instrucdes.

2.12 - 0 aditamento prevalecera sempre em relacdo ao que for aditado.

2.13 - Acolhida a peticdao de 1impugnacdo contra o ato convocatdrio que
importe em modificacdo dos termos do edital sera designada nova data para
a realizacdo do certame, exceto quando, inquestionavelmente, a alteracéao
ndo afetar a formulacdo das propostas.

2.13.1 - Qualquer modificacdo neste edital serd divulgada pela mesma
forma que se deu ao texto original, exceto quando, iInquestionavelmente, a
alteracdo nado afetar a formulacdo das propostas.

3. DA HABILITAGAO:

Os interessados habilitar-se-8o0 para a presente licitacdo, mediante a
apresentacdo dos seguintes Documentos, o0s quais serdo analisados quanto &
sua autenticidade e ao seu prazo de validade:

3.1. RELATIVA A HABILITACAO JURIDICA:

3.1.1. a) Ato constitutivo, estatuto ou contrato social em vigor,
acompanhado de todos os aditivos, ou se for o caso do ultimo aditivo
consolidado, devidamente registrados, em se tratando de sociedades
comerciais, e, no caso de sociedades por acgbes, acompanhada de documentos
de eleicdo de seus administradores, b) Registro comercial, no caso de
empresa individual. ©) Inscricdo do ato constitutivo, no caso de
sociedades civis, acompanhadas de prova de diretoria em exercicio, d)
Decreto de autorizacéo, em se tratando de empresa ou sociedade
estrangeira em funcionamento no Pais, e ato de registro ou autorizacao
para funcionamento expedido pelo 6rgdo competente, quando a atividade
assim o exigir;

3.1.2 - Copia da Cédula de Ildentidade de todos os socios, diretores ou do
empresario individual, no caso de sociedade anbnima pode ser apresentada
a copia da cédula de identidade de seus administradores, membros de
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conselho de administracao e da diretoria acompanhadas dos atos que os
nomearam.

3.2. RELATIVA A REGULARIDADE FISCAL E TRABALHISTA:
3.2.1. Prova de inscricdo no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas

3.2.2. Prova de inscricdo no cadastro de contribuintes municipal ou
estadual, relativo ao domicilio ou sede do licitante;

3.2.3. Prova de Regularidade relativa aos Tributos Federais e Divida
Ativa da Unido (inclusive contribuic¢cbes sociais) , com base na Portaria
Conjunta RFB/PGFN n° 1.751, de 02/10/2014;

3.2.4. Prova de Regularidade relativa a Fazenda Estadual do domicilio ou
sede da licitante;

3.2.5. Prova de Regularidade relativa a Fazenda Municipal do domicilio ou
sede da licitante;

3.2.6. Prova de regularidade relativa ao fundo de garantia por tempo de
servico (FGTS);

3.2.7. Prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do
Trabalho, mediante a apresentacdo de Certiddo Negativa, nos termos do
Titulo VII-A das Consolidagdes das Leis do Trabalho, aprovada pelo
Decreto-Lei n° 5.452, de lo de maio de 1943.

3.3. RELATIVA A QUALIFICACAO ECONOMICO-FINANCEIRA:

3.3.1. Balanco patrimonial e demonstracdes contédbeis do ultimo exercicio
social, Ja exigiveis e apresentados na forma da lei, que comprovem a boa
situacdo Tinanceira da empresa, vedada a sua substituicdo por balancetes
ou balancos provisorios, podendo ser atualizados por indices oficiais
quando encerrados a mais de 03(trés) meses da data de apresentacdo da
proposta, devidamente assinados por contabilista registrado no CRC, bem
como por socio, gerente ou diretor, acompanhado dos termos de Abertura e
de Encerramento do Livro Diario, devidamente averbados na Junta Comercial
da sede ou domicilio do fornecedor ou em outro 6rgdo equivalente;
3.3.2. 0 indice que comprovard a boa situacdo da sociedade serada o
seguinte:
3.3.2.1 - indice de Liquidez Geral maior ou igual a 1,2, devidamente
assinado por contabilista registrado no CRC, bem como por so6cio, dgerente
ou diretor da licitante;
(AC + RLP)
indice de Liquidez Geral (LG)
(PC + ELP) ou (PNO)

Onde : AC é o Ativo Circulante

PC é o Passivo Circulante

RLP é o Realizavel a Longo Prazo

ELP é o Exigivel a Longo Prazo

PNC é o Passivo ndo circulante

3.3.3 - Certiddo Negativa de Faléncia / Concordata / Recuperacéo
Judicial, expedida pelo distribuidor da sede do Licitante.

3.3.4. Garantia nas mesmas modalidades e critérios previstos no caput e 8§
lo do Art. 56 da Lei n° 8.666/93, no montante de R$ 31.480,34 (trinta e
um mil, quatrocentos e oitenta reais e trinta e quatro centavos), Para o
LOTE 1, R$ 15.749,34 (quinze mil setecentos e quarenta e nove reais e
trinta e quatro centavos) , Para o LOTE 2 e R$ 47.229,68 (quarenta e sete
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mil, duzentos e vinte e nove reais e sessenta e oito centavos) para o0s
LOTES 1 e 2.

3.3.4.1. A licitante podera optar por uma das seguintes modalidades de
garantia: caucao em dinheiro, titulos da divida publica, seguro garantia,
ou por fFfianca bancéria;

3.3.4.1.1. Ao optar por caucao em dinheiro, a conta bancaria é a seguinte
(BRANCO DO BRASIL - PMC CAUGAO - AGENCIA N° 94-9 - CONTA CORRENTE N°
1050-2), o licitante devera fTazer a comprovacdo do depédsito.

3.3.4.2. Caso a modalidade de garantia recair em titulos da divida
publica, estes deverdo vir acompanhados de laudo de autenticidade e de
laudo de valor atribuido aos titulos, com valores atualizados expedidos
pela Comissao de Valores Mobiliarios do Banco Central do Brasil, ha no
maximo um ano, a ser contado do dia da abertura do certame.

3.3.4.3. Caso a modalidade de garantia escolhida seja a fianca bancaria,
o licitante entregara o documento no original fornecido pela instituicao
que a concede, do qual deverda obrigatoriamente, constar:

3.3.4.3.1 Beneficiéario: GOVERNO MUNICIPAL DE CRATO.

3.3.4.3.2. Objeto: Garantia da participacéo na  CONCORRENCIA n° .
2022.11. 14 2.

3.3.4.3.3. Valor: 1% (um por cento) do valor estimado.

3.3.4.3.4. Prazo de validade: 120 (cento e vinte) dias.

3.3.4.4. Caso a modalidade de garantia seja seguro garantia, o licitante
deverd fazer a comprovacdo da apolice ou de documento habil expedido pela
seguradora, cuja vigéncia sera de, no minimo, 60 (sessenta) dias contados
a partir da data do recebimento dos envelopes;

3.3.4.5. A liberacdo de qualquer das garantias somente sera feita, para
o(s) licitante(s) inabilitado(s), apdés concluida a Tfase de habilitacéo,
e, para as demais, somente apés o0 encerramento de todo o0 processo
licitatdrio;

3.3.4.6. A garantia da proposta podera ser executada s

a se o licitante retirar sua proposta comercial durante o prazo de
validade da mesma;

b) se o licitante ndo firma o contrato;

© se o licitante nao fornecer a Garantia Contratual.

3.4. RELATIVA A QUALIFICAGCAO TECNICA:
3.4.1 - CAPACITAGCAO TECNICA OPERACIONAL

3.4.1.1 - Certidao de Registro de Pessoa Juridica junto ao Conselho
Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia - CREA, que conste
responsavel (eis) técnico(s) com aptiddao para desempenho de atividade
pertinente ao objeto da licitacdo.

3.4.1.2 - Declaracdo expressa que o licitante tem pleno e total
conhecimento de todos o0s aspectos que possanm influir direta e
indiretamente, na execucdo dos servicgos.

3.4.1.3 - Comprovacdo da capacidade técnico-operacional da empresa
licitante, a ser feita por iIntermédio de atestado(s) ou certidao(des)
fornecido(s) por pessoa(s) juridica(s) de direito publico ou privado, em
que TFfigurem o nome da licitante na condicdo de 'contratada', na execucao
de servigos de caracteristicas técnicas similares as do objeto da
presente licitacdo sendo:
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Para o LOTE 1:

- EXECUGAO DOS SERVICOS DE INSTALACAO DE LUMINARIA EM LED PARA I1LUMINACAO
PUBLICA, DE 96W ATE 100w, BIVOLT, SELO A INMETRO, CORPO EM ALUMINIO INJ,
FP 0,95, PROT. DPS 10KV, [IP66, 1KO9, TEMP. COR 5Q00K, [IRC= OU 70%, V.
UTIL 50.000H, 130 LM/W.GAR.5 ANOS, MODELO GL216 G-LIGHT OU SIMILAR, COM
NO MINIMO DE 157,00 UND(CENTO E CINQUENTA E SETE UNIDADES);

- EXECUGAO DOS SERVICOS DE INSTALACAO DE LUMINARIA EM LED PARA I1LUMINACAO
PUBLICA,150W, BIVOLT, SELO A [INMETRO, CORPO EM ALUMINIO INJ, FP 0,95,
PROT. DPS 10KV, IP66, 1KO9, TEMP. COR 5000K, IRC= OU 70%, V. UTIL
50.000H, 130 LM/W.GAR.5 ANOS, MODELO GL216 G-LIGHT OU SIMILAR, COM NO
MINIMO DE 327,00 UND(TREZENTOS E VINTE E SETE UNIDADES);

- EXECUGAO DOS SERVIGCOS DE INSTALACAO DE BRAGCO METALICO GALVANIZADO DE
2000MM, COM NO MINIMO DE 270,00 UND(DUZENTOS E SETENTA UNIDADES);

- EXECUGAO DOS SERVIGOS DE [INSTALAGAO DE BRAGO ESTILIZADO/ORNAMENTAL
PADRAO  MUNICIPIO, PARA 1 LUMINARIA, INSTALADO EM POSTE DUPLO T,
COMPRIMENTO DE 2000MM, COM NO MINIMO DE 93,00 UND(NOVENTA E TRES
UNIDADES) ;

PARA O LOTE 2:

- EXECUCAO DOS SERVICOS DE INSTALACAO DE LUMINARIA EM LED PARA I1LUMINAGCAO
PUBLICA, DE 50W ATE 58W, BIVOLT, SELO A INMETRO, CORPO EM ALUMINIO INJ,
FP 0,95, PROT. DPS 10KV, [IP66, [IKO9, TEMP. COR 5000K, IRC= O0OU 70%, V.
UTIL 50.0004, 130 LM/W.GAR.5 ANOS, MODELO GL216 G-LIGHT OU SIMILAR, COM
NO MINIMO DE 28,00 UND(VINTE E OITO UNIDADES);

- EXECUCAO DOS SERVICOS DE INSTALAGAO DE LUMINARIA EM LED PARA ILUMINAGAO
PUBLICA, DE 96W ATE 100w, BIVOLT, SELO A INMETRO, CORPO EM ALUMINIO INJ,
FP 0,95, PROT. DPS 10KV, 1IP66, 1KO9, TEMP. COR 5000K, [IRC= OU 70%, V.
UTIL 50.000H, 130 LM/W.GAR.5 ANOS, MODELO GL216 G-LIGHT OU SIMILAR, COM
NO MINIMO DE 196,00 UND(CENTO E NOVENTA E SEIS UNIDADES);

- EXECUCAO DOS SERVICOS DE INSTALAGCAO DE LUMINARIA EM LED PARA I1LUMINAGAO
PUBLICA,150W, BIVOLT, SELO A INMETRO, CORPO EM ALUMINIO INJ, FP 0,95,
PROT. DPS 10KV, 1[IP66, 1K09, TEMP. COR 5000K, IRC= OU 70%, V. UTIL
50.000H, 130 LM/W.GAR.5 ANOS, MODELO GL216 G-LIGHT OU SIMILAR, COM NO
MINIMO DE 17,00 UND(DEZESSETE UNIDADES);

- EXECUGAO DOS SERVIGOS DE [INSTALAGAO DE BRAGO ESTILIZADO/ORNAMENTAL
PADRAO MUNICIPIO, PARA 1 LUMINARIA, INSTALADO EM POSTE DUPLO T,
COMPRIMENTO DE 2000MM, COM NO MINIMO DE 210,00 UND(DUZENTOS E DEZ
UNIDADES);

3.4.2 - CAPACITAGAO TECNICA PROFISSIONAL

3.4.2.1 - Indicacdo do pessoal técnico adequado e disponivel para a
realizacdo do objeto da licitacdo, bem como a qualificacdo profissional
de cada um dos membros da equipe técnica que se responsabilizara pelos
trabalhos.
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3.4.2.2 - Apresentar em seu quadro permanente ou indicar profissional que
ira acompanhar as atividades ao longo do periodo da execugcdo, na data
prevista no preambulo deste Edital, profissional de nivel superior na
area de engenharia elétrica ou outro devidamente reconhecido pela
entidade competente, detentor de no minimo O1 (um) atestado de
responsabilidade técnica, com o0 respectivo acervo emitido pelo CREA,
emitido por pessoa de direito publico ou privado, que comprove ter o
profissional executado obras ou servigos de engenharia de caracteristicas
técnicas 1iguais ou semelhantes as do objeto ora licitado, atinentes as
respectivas parcelas de maior relevancia, nao se admitindo atestado ()
de projetos, fiscalizacéo, supervisao, gerenciamento, controle
tecnoldgico ou assisténcias técnicas.

3.4.2.3 - Para fins da comprovacdo de que trata este subitem séo
consideradas parcelas de maior relevancia ou similar:

Para o LOTE 1:

- EXECUGAO DOS SERVIGCOS DE INSTALAGCAO DE LUMINARIA EM LED PARA ILUMINACAO
PUBLICA, DE 96W ATE 100w, BIVOLT, SELO A INMETRO, CORPO EM ALUMINIO INJ,
FP 0,95, PROT. DPS 10KV, [IP66, 1KO09, TEMP. COR 5000K, [IRC= OU 70%, V.
UTIL 50.000H, 130 LM/W.GAR.5 ANOS, MODELO GL216 G-LIGHT OU SIMILAR;

- EXECUGAO DOS SERVICOS DE INSTALACAO DE LUMINARIA EM LED PARA I1LUMINAGAO
PUBLICA,150W, BIVOLT, SELO A INMETRO, CORPO EM ALUMINIO 1INJ, FP 0,95,
PROT. DPS 10KV, IP66, 1K09, TEMP. COR 5000K, [IRC= OU 70%, V. UTIL
50.000H, 130 LM/W.GAR.5 ANOS, MODELO GL216 G-LIGHT OU SIMILAR;

- EXECUCAO DOS SERVICOS DE INSTALACAO DE BRACO METALICO GALVANIZADO DE
2000MM;

- EXECUGAO DOS SERVIGOS DE [INSTALAGAO DE BRAGO ESTILIZADO/ORNAMENTAL
PADRAO  MUNICIPIO, PARA 1 LUMINARIA, INSTALADO EM POSTE DUPLO T,
COMPRIMENTO DE 2000MM;

Para o LOTE 2:

- EXECUCAO DOS SERVIGCOS DE INSTALAGCAO DE LUMINARIA EM LED PARA I1LUMINAGAO
PUBLICA, DE 50W ATE 58W, BIVOLT, SELO A INMETRO, CORPO EM ALUMINIO INJ,
FP 0,95, PROT. DPS 10KV, [IP66, 1KO9, TEMP. COR 5000K, [IRC= OU 70%, V.
UTIL 50.000H, 130 LM/W.GAR.5 ANOS, MODELO GL216 G-LIGHT OU SIMILAR;

- EXECUCAO DOS SERVIGCOS DE INSTALACAO DE LUMINARIA EM LED PARA 1LUMINAGCAO
PUBLICA, DE 96W ATE 100w, BIVOLT, SELO A INMETRO, CORPO EM ALUMINIO INJ,
FP 0,95, PROT. DPS 10KV, [IP66, 1K09, TEMP. COR 5000K, [IRC= 0OU 70%, V.
UTIL 50.000H, 130 LM/W.GAR.5 ANOS, MODELO GL216 G-LIGHT OU SIMILAR;

- EXECUGCAO DOS SERVIGCOS DE INSTALAGAO DE LUMINARIA EM LED PARA I1LUMINAGAO
PUBLICA,150W, BIVOLT, SELO A [INMETRO, CORPO EM ALUMINIO 1INJ, FP 0,95,
PROT. DPS 10KV, 1P66, 1IK0O9, TEMP. COR 5000K, [IRC= OU 70%, V. UTIL
50.000H, 130 LM/W.GAR.5 ANOS, MODELO GL216 G-LIGHT OU SIMILAR;
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- [EXECUGAO DOS SERVIGOS DE [INSTALAGAO DE BRAGO ESTILIZADO/ORNAMENTAL
PADRAO  MUNICIPIO, PARA 1 LUMINARIA, INSTALADO EM POSTE DUPLO T,
COMPRIMENTO DE 2000MM;

3.4.2.4 - 0 profissional responsavel técnico apresentado no ACERVO DE
CAPACIDADE TECNICA anexado pela licitante, devera obrigatoriamente
constar na certiddo de registro de pessoa juridica junto ao CREA, e
participar permanentemente dos servicos objeto desta licitacédo.

3.4.2.4.1 - Compromisso de participacao do pessoal técnico qualificado,
no qual os profissionais indicados pela proponente para Tfins de
comprovacao de capacitacao técnica, declarem que participaréo,
permanentemente, a servico da proponente, das obras objeto desta

licitacéo.

3.5. OUTROS DOCUMENTOS DE HABILITACAO:

3.5.1 - Declaracdo de que, em cumprimento ao estabelecido na Lei n.°
9.854, de 27/10/1999, publicada no DOU de 28/10/1999, e ao inciso XXXIII,
do artigo 70 da Constituicdo Federal, ndo emprega menor de 18 (dezoito)
anos em trabalho noturno, perigoso ou insalubre, nem emprega menores de
16 (dezesseis) anos em trabalho algum, salvo na condicdo de aprendiz, a
partir de 14 (quatorze) anos.

3.5.2 - Declaracdo, sob as penalidades cabiveis, de que a licitante néo
foi declarada iniddénea para licitar ou contratar com a administracao
publica, nos termos do inciso IV do art. 87 da Lei N°. 8.666/93 e da
inexisténcia de fato superveniente impeditivo da habilitacdo, Fficando
ciente da obrigatoriedade de declarar ocorréncias posteriores, conforme
modelo constante dos anexos deste edital (art. 32, 82°, da Lei N°.
8.666/93) .

3.5.3 Declaracao de Vinculo Familiar, em conformidade com o anexo V item
04 do edital.

3.5.4 Declaracdo de Vinculo Empregaticio, em conformidade com anexo V
item 05 do edital.

3.5.5 As microempresas ou empresas de pequeno porte (ME ou EPP) , nos
termos da Lei Complementar N° . 123/06 e Lei 147/2014, para que estas
possam gozar dos beneficios previstos nos referidos diplomas legais ¢é
necessario, apresentar Declaracdao de microempresa ou empresa de pequeno
porte (ME ou EPP), nos termos do art. 30 do referido diploma legal.
3.5.5.1. Em se tratando de microempresa ou empresa de pequeno porte (ME
ou EPP) que possua restricdo fiscal, quanto aos documentos exigidos neste
certame, devera apresentar a declaracdo de que consta a restricao Tfiscal
e que se compromete em sanar o vicio, no prazo de 05 (cinco) dias Uteis
conforme dispbe o art. 43, 81° da Lei Complementar N° . 123/06.

3.6 - As microempresas e empresas de pequeno porte, deverdo apresentar
toda a documentacdo exigida para efeito de comprovacdo de regularidade
fiscal, mesmo que esta apresente alguma restricéo

3.6.1 - Havendo alguma restricdo na comprovacdo da regularidade Tfiscal,
sera assegurado o prazo de 5 (cinco) dias Uuteis, cujo termo inicial
correspondera ao momento em que o proponente for declarado o vencedor do
certame, prorrogaveis por igual periodo, a critério da Administracao
Publica, para a regularizacao da documentacdo, pagamento ou parcelamento
do débito, e emissdo de eventuais certiddes negativas ou positivas com
efeito de certiddo negativa.
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3.6.2 - A ndo-regularizacdo da documentacdo, no prazo previsto no subitem
anterior, implicarada decadéncia do direito a contratacdo, sem prejuizo das
sangfes previstas no art. 81 da Lei n 8.666, de 21 de junho de 1993,
sendo Tacultado a Administracdo convocar os licitantes remanescentes, na
ordem de classificacdo, para a assinatura do contrato, ou revogar a
licitacéo.

3.7. A documentacdo apresentada integrara os autos do processo e nao sera
devolvida. Toda a Documentacdo devera estar atualizada nos termos da
legislacdo vigente;

3.7.1 - Todos o0s documentos necessarios a participacdo na presente
licitacao deverdo ser apresentados em uma Unica via original ou copia.
3.7.2 - N&o serédo aceitos documentos apresentados por meio de fFfitas,

discos magnéticos, Tilmes ou copias em Tac-simile, mesmo autenticadas,
admitindo-se fotos, gravuras, desenhos, graficos ou catalogos apenas como
forma de ilustracdo das propostas de preco.

3.7.3 - Os documentos necessarios a participacdo na presente licitacéao,
compreendendo os documentos referentes a habilitacdo,ma proposta de preco
e seus anexos, deverdo ser apresentados no idioma oficial do Brasil.

3.7.4 - Quaisquer documentos necessarios a participagcdo no presente
certame licitatério, apresentados em lingua estrangeira, deverdo ser
autenticados pelos respectivos consulados e traduzidos para o idioma
oficial do Brasil, por tradutor juramentado.

3.7.5 - Caso o0 documento apresentado seja expedido por instituicdo que
regulamente a disponibilizacdo do documento pela Internet, a CPL podera
verificar a autenticidade do mesmo através de consulta eletrénica.

3.7.6 - Caso o0 documento apresentado seja expedido por instituicdo
publica que esteja com seu funcionamento paralisado no dia de recebimento
dos envelopes, a licitante devera, sob pena de ser inabilitada,

apresentar o referido documento constando o termo final de seu periodo de
validade coincidindo com o periodo da paralisacdo e deverda, quando do
término da paralisacdo, sob pena de ser inabilitada supervenientemente,
levar o documento a CPL nas condig¢des de autenticacdo exigidas por este
edital, para que seja apensado ao processo de licitagcdo. Caso 0 processo
Jja tenha sido enviado ao 6rgdo de origem da licitacdo, devera a licitante
levd-10 a esta instituicdo para que 0 mesmo se proceda.

3.7.7 - Os documentos de habilitacdo exigidos, quando ndo contiverenm
prazo de validade expressamente determinado ou exigidos neste edital, né&o
poderdo ter suas datas de expedicdo superiores a 60 (sessenta) dias
anteriores a data de abertura da presente licitacéao.

3.7.8 - 0s documentos apresentados, copias ou originais, deverdo conter
todas as informagcbes de seu bojo legiveis e inteligiveis, sob pena de os
mesmos serem desconsiderados pela Comissdo Permanente de Licitacéo.

3.8 - O0s licitantes que apresentarem documentos de habilitacdo em
desacordo com as descricOes do item 3 deste edital serdo eliminados e néo
participardo da fase subsequente do processo licitatoério.

3.9 - Somente sera aceito o documento acondicionado no envelope "A", néo
sendo admitido posteriormente o recebimento de qualquer outro documento,
nem permitido a licitante Tazer qualquer adendo em documento entregue a
Comisséo, QUE REQUER, SE  POSSIVEL, QUE 0S DOCUMENTOS NAO SEJAM
APRESENTADOS EM FORMA DE ESPIRAL, UMA VEZ QUE TAL PROCEDIMENTO DANIFICA
AS ESTRUTURAS DOS MESMOS, DIFICULTANDO O SEU ARQUIVAMENTO.

3.10 - A Comissao podera, também, solicitar original de documento ja
autenticado, para fim de verificacdo, sendo a empresa obrigada apresenta-
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lo no prazo maximo de 48 (quarenta e oito) horas contados a partir da
solicitacdo, sob pena de, ndo o fazendo, ser inabilitada.

3.11 - A solicitagcdo feita durante a sessdao de habilitacdo devera ser
registrada em Ata.
3.12 - A CPL sugere que a documentacdo seja apresentada obedecendo-se a

ordem acima requerida, 1item a item, carimbada e assinada pelo titular ou
responsavel pela firma licitante, sendo enderecada e encaminhada a
Comissao Permanente de Licitacao, em envelope lacrado, contendo a
seguinte 1inscricéo:

AO GOVERNO MUNICIPAL DE CRATO
COMISSAO PERMANENTE DE LICITACAO
CONCORRENCIA N°. 2022.11.14.2

ENVELOPE "A"™ - DOCUMENTOS DE HABILITACAO
RAZAO SOCIAL:

4 - DA PROPOSTA DE PRECO

4_.1- Sera aceito apenas um unico envelope contendo as propostas de
precos, devidamente lacrado, apresentado juntamente com o envelope de
documentacdo, sobrescrito:

AO GOVERNO MUNICIPAL DE CRATO
COMISSAO PERMANENTE DE LICITACAO
CONCORRENCIA N.° 2022.11.14.2
ENVELOPE "B" - PROPOSTA COMERCIAL
RAZAO SOCIAL:

4.2 -As propostas de precos deverdo ser confeccionadas em Uunica via, em
papel timbrado, sem emendas, rasuras ou entrelinhas, com Nome/Razéo
Social e endereco do proponente, datadas, assinadas ou rubricadas em
todas as folhas pelo representante legal e pelo responsavel técnico da
licitante, devidamente qualificados no processo licitatoério.

4.2.1 - Na proposta de precos deverd constar os seguintes dados:

a) Servigos a serem executados, 1iguais ao objeto desta licitacéao,
conforme Anexos 1 e 11;

b) Preco Global por quanto a licitante se compromete a executar os
servicos objeto desta Licitacdo, expresso em reais em algarismo e por
extenso;

¢) Prazo de validade da Proposta, que serada de, no minimo, 60
(sessenta) dias;

d) Prazo de execucdo dos servicos que sera de 04 (quatro) meses,
para o lote 1.

€) Prazo de execucdo dos servigcos que serid de 04 (quatro) meses,
para o lote 2.

4.2.2 - A proposta deverad ser elaborada de forma detalhada, contendo de
cada 1item a especificacdo do Grupo/Subgrupo/Servico, a quantidade, a
unidade, o preco unitario e total, e o global do orcamento por extenso, e
ainda com:

4.2.2.1 - Planilha de Composicdo de Precos Unitarios, para cada servico
constante do orcamento apresentado, contendo todos os insumos e
coeficientes de produtividade necessarios a execucdo de cada servico,
quais sejam equipamentos, mao-de-obra, totalizacdo de encargos sociais,
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insumos, transportes, BDI, totalizacdo de impostos e taxas, e quaisquer
outros necessarios a execucdo dos servigos.

4.2.2.2 - Composicao analitica da taxa de B.D.l1. (Beneficios e Despesas
Indiretas).

4.2.2.3 - Composicdo de Encargos Sociais de sua proposta de precos.
4.2.2.4 - Cronograma fisico-financeiro de sua proposta de precos.

4.3 - No caso de erro na coluna UNIDADE, a Comissdo considerara como
correta a Unidade expressa no Orcamento do GOVERNO MUNICIPAL DE CRATO
para o item conforme constante do Anexo |I.

4.4 -0s valores contidos nas propostas serdo considerados em moeda
corrente nacional (REAL) mesmo que nado contenham o simbolo da moeda (R$).
4.5 -0s precos constantes da proposta da licitante deverdo conter apenas
duas casas decimais ap6s a virgula, cabendo ao [licitante proceder ao
arredondamento ou desprezar o0s numeros ap6s as duas casas decimais dos
centavos.

4.6 -Independente de declaracdao expressa, TFfica subentendida que no valor
proposto estdo incluidas todas as despesas necessarias a execucdo dos
servicos, inclusive as relacionadas com:

4.6.1 - materials, equipamentos e mdo-de-obra;

4.6.2 - carga, transporte, descarga e montagem;

4.6.3 - encargos sociais, trabalhistas, previdenciarios e outros;

4.6.4 - tributos, taxas e tarifas, emolumentos, licencas, alvaras, multas
e/ou qualquer infracobes;
4.6.5 - seguros em geral, bem como encargos decorrentes de fenbmenos da

natureza, da infortunistica e de responsabilidade civil para quaisquer
danos e prejuizos causados a Contratante e/ou a terceiros, gerados direta
ou indiretamente pela execucdo dos servicos;

4.7 -0 servigco sera contratado por MENOR PRECO GLOBAL POR LOTE -
EMPREITADA POR PRECO UNITARIO.

4.8 - No caso de empreitada por valor unitario, os valores unitarios,
total e global da proposta, n&o poderdo ser superiores aos especificados
no ANEXO I - Orcamento Béasico elaborado por engenheiro civil do

Municipio, Ja no caso de empreitada por valor global, os valores da

etapas/parcelas, nado poderdo ser superiores aos especificados no ANEXO 1
cronograma  Ffisico-financeiro elaborado por engenheiro civil do

Municipio.

4.9 - Seré& desclassificada a proposta que:

4.9.1 - Contiver vicios ou ilegalidades, for omissa ou apresentar
irregularidades ou defeitos capazes de dificultar o julgamento;

4.9.2 - Estiver em desacordo com as exigéncias do presente Edital, em
especial ao seu item 4;

4.9.3 - Contiver oferta de vantagem ndo prevista no Edital, inclusive

financiamentos subsidiados ou a fundo perdido, ou apresentar preco ou
vantagem baseada nas ofertas dos demais licitantes;

4.9.4 - Apresentar precos unitarios ou globais simbélicos, irrisorios ou
de valor =zero, incompativeis com o0s precos dos insumos e saléarios de
mercado, acrescidos dos respectivos encargos, exceto quando se referirem
a materiais e instalacdes de propriedade do proéprio licitante, para os
quais ele renuncie a parcela ou a totalidade da remuneracéo;

4.9.5 - Apresentar precos manifestamente iInexequiveis, assim considerados
aqueles que ndo venham a ter demonstrada sua viabilidade, através de
documentacdo que comprove que 0s custos dos iInsumos sado coerentes com 0s
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de mercado e que os coeficientes de produtividade sao compativeis com a
execucdo do objeto do contrato;

4.9.5.1 - Considera-se manifestamente inexequivel a proposta cujo valor
global proposto seja inferior a 70% (setenta por cento) do menor dos
seguintes valores:

a) Média aritmética dos valores das propostas superiores a 50% (cinglenta
por cento) do valor orcado pela Administracdo, ou

b) Valor orcado pela Administracéo.

4.9.5.2 - Nessa situagcdo, sera convocado o licitante no prazo de 03
(trés) dias Uuteis para comprovar a viabilidade dos precos constantes em
sua proposta, conforme parémetros do artigo 48, inciso Il, da Lei n°

8.666, de 1993, sob pena de desclassificacgéao.

5 - DOS PROCEDIMENTOS

5.1 -0Os envelopes "A" - Documentacdo e "B" - Proposta, todos fechados,
serdo recebidos pela Comissdo no dia, hora e local definidos no preambulo
deste Edital.

5.2 - ApO6s, a Presidente da Comissdo receber os envelopes "A" e "B" e
declarar encerrado o prazo de recebimento dos envelopes, nenhum outro
serd recebido e nem serdo aceitos documentos outros que nado os existentes
nos referidos envelopes.

5.3 -Em seguida, serdo abertos o0s envelopes contendo o0s documentos
exigidos para Tfins de habilitacdo. A Comissao examinara os aspectos
relacionados com a suficiéncia, a fTormalidade, a idoneidade e a validade
dos documentos.

5.4 -0Os documentos de habilitacdo serdo rubricados pelos membros da
Comissdo, em seguida postos a disposicao dos prepostos das licitantes
para que os examinem e oS rubriquem.

5.5 -A Comissdo examinara possiveis apontamentos feitos por prepostos das
licitantes, manifestando-se sobre o seu acatamento ou néo.

5.6 -Se presentes o0s prepostos das licitantes a sessdo, a Presidente da
Comissdo fara diretamente a intimacdao dos atos relacionados com a
habilitacdo e 1inabilitagcdo das licitantes, fundamentando a sua deciséao
registrando os Tfatos em ata. Caberada aos prepostos das licitantes
declararem intencdo de interpor recurso, a fim de que conste em ata e
seja aberto o prazo recursal. 0Os autos do processo estardao com vista
franqueada ao interessado na presenca da Comisséo.

5.7 -Caso ndo estejam presentes a sessdo o0s prepostos das licitantes, a
intimacdo dos atos referidos no item anterior sera Teita através da
Impressa Oficial ou de outro meio de comunicacdo, para querendo, interpor
recurso da decisdo da Comisséo, iniciando-se no dia util seguinte a
publicacdo, o prazo de 05(cinco) dias Uteis previsto em lei para a
entrega a Comissdo das razdes e contra razdes de recursos a serem
interpostos pelos recorrentes. A sessdo sera suspensa.

5.8 -Decorridos os prazos e proferida a decisdo sobre o0s recursos
interpostos, a Comissdo marcara a data e horario em que dara
prosseguimento ao procedimento licitatorio, cuja comunicacéo as
licitantes ser4d feita com a antecedéncia minima de 24 (vinte e quatro)
horas da data marcada, através da Impressa Oficial ou de outro meio de
comunicacao.

5.9 -lInexistindo recurso, ou apds proferida a decisdo sobre recurso
interposto, a Comissdo dara prosseguimento ao procedimento licitatorio.
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Inicialmente, sera devolvido ao preposto da licitante inabilitada
mediante recibo, o envelope fechado que diz conter a Proposta e demais
documentos.

5.10 - Na auséncia de qualquer preposto de licitante, a Comissdao mantera
em seu poder o referido envelope, que devera ser retirado pela licitante
no prazo de 30 (trinta) dias contados da data referida no aviso que marca
a data da sessdo de prosseguimento do procedimento licitatério.

5.11 - Seréa feita, em seguida, a abertura do Envelope "B" . A Comissao
conferird se foram entregues no referido envelope a Proposta.
5.12 - Em seguida, a Comissdo iniciara o JULGAMENTO. Inicialmente, seréao

examinados os aspectos fTormais da Proposta. 0 ndo atendimento a pelo
menos uma das exigéncias deste Edital sera motivo de DESCLASSIFICACAO da
proposta.

5.12.1 - A Comissdo ndo considerard como erro as diferencas por ventura
existentes nos centavos, decorrentes de operacbes aritméticas, desde que
0o somatorio das diferencas nos centavos ndo ultrapasse o valor em real
correspondente a 0,1 (zero virgula um por cento) do valor global da
proposta da licitante.

5.13 - A Comissao fara, entdo, o ordenamento das propostas das demais
licitantes ndo desclassificadas pela ordem crescente dos precos nelas
apresentados;

5.14 - No caso de empate entre duas ou mais propostas classificadas, o
desempate se fara por sorteio, em sessao publica, para o qual todos os
licitantes serdo convocados, ou na mesma sessdo de julgamento das
propostas, observadas as condicBes de preferéncia para a microempresa e
empresa de pequeno porte.

5.15 - Sera assegurado, <como critério de desempate, preferéncia de
contratacdo para as microempresas e empresas de pequeno porte, que
apresentaram a declaracdo que comprova esta condicdo exigida neste
edital.

5.16 - Entende-se por empate aquelas situagcbes em que as propostas
apresentadas pelas microempresas e empresas de pequeno porte sejam iguals
ou até 10% (dez por cento) superiores a proposta mais bem classificada.
5.17 ocorrendo o empate, proceder-se-a da seguinte forma:

5.17.1 - a microempresa ou empresa de pequeno porte mais bem classificada
podera apresentar proposta de preco inferior aquela considerada vencedora
do certame, Ticando obrigada a apresentar a proposta adequada com todas
as exigéncias do item 04 do presente edital no prazo 02 (dois) Uteis sob
pena de decair o direito a contratacéo;

5.17.2 - ndo ocorrendo a contratacdo da microempresa ou empresa de
pequeno porte, na Fforma do subitem anterior, serdo convocadas as
remanescentes que porventura se enquadrem na hipétese do subitem 5.16, na
ordem classificatdoria, para o exercicio do mesmo direito,-

5.17.3 - no caso de equivaléncia dos valores apresentados pelas
microempresas e empresas de pequeno porte que se encontrem no intervalo
estabelecido no item 5.16, sera realizado sorteio entre elas para que se
identifique aquela que primeiro podera apresentar melhor oferta.

5.17.4 - Na hipoétese da nédo-contratacdo da microempresa ou empresa de
pequeno porte, o objeto licitado serd adjudicado em Tavor da proposta
originalmente vencedora do certame.

5.17.5 - 0 disposto nos 1itens 5.15, 5.16 e 5.17 somente se aplicara
quando a melhor oferta inicial ndo tiver sido apresentada por
microempresa ou empresa de pequeno porte.

PROCURADORIA GERAL 00 MUNICIPIO



EU.
PROCURADORIA PREFEITURA DO

Séé GERAL DO MUNICIPIO CRATO
SETOR DE LICITAGOES

5.18 - A Comissédo, ap6s os procedimentos previstos nos itens anteriores
deste capitulo, suspendera a sessdo a fim de que seja lavrada Ata a ser
assinada pelos membros da Comissdo e pelos prepostos dos licitantes que
participam da licitacéo.

5.19 - Se presentes os prepostos das licitantes a sessdo, a Presidente da
Comissdo fara diretamente a intimacdo dos atos relacionados com o
julgamento das propostas, Tfundamentando a sua decisédo e registrando os
atos em ata. Cabera aos prepostos das licitantes se manifestarem sobre a
intencdo de interpor ou nado recurso, a TFfim de que conste em ata e seja
aberto o0 prazo recursal. Os autos do processo estardao com vista
franqueada ao interessado ou interessados na presenca da Comisséo.

5.20 - Caso nao estejam presentes a sessdo os prepostos das licitantes, a
intimacdo dos atos referidos no item anterior serid Teita através da
Impressa Oficial ou de outro meio de comunicacdo, 1iniciando-se no dia
util seguinte a publicacdo, o prazo de 05 (cinco) dias Uteis previsto em
lei para a entrega a Comissdo das razfes de recursos a serem interpostos
pelos recorrentes. A sessdo serd suspensa.

5.21 - As duavidas que surgirem durante as reunides serao esclarecidas
pela Presidente da Comissdo, na presenca dos prepostos das licitantes.
5.22 - A Comissdo ¢ assegurado o direito de suspender qualquer sessido e

marcar seu reinicio para outra ocasiao, fazendo constar esta decisdo da
Ata dos trabalhos. No caso, o0s envelopes ainda n&o abertos deverédo ser
rubricados pelos membros e se possivel por, no minimo 02 (dois) prepostos
de licitantes presentes.

5.23 - A Comissao podera, para analisar os Documentos de Habilitacdo, as
Propostas e o0s Orcamentos, solicitar pareceres técnicos e suspender a
sessdo para realizar diligéncias a fim de obter melhores subsidios para
as suas decisdes.

5.24 - Todos os documentos ficam sob a guarda da Comissdo Permanente de
Licitacdo, até a conclusado do procedimento.

5.25 - No caso de decretacdo de feriado que coincida com a data desighada
para entrega dos envelopes "A" e "B" e suas aberturas, esta licitacdo se
realizara no primeiro dia Gtil subsequente, na mesma hora e mesmo local,
podendo, no entanto, a Comissdo definir outra data, horario e até local,
fazendo a publicacdo através da Impressa Oficial ou de outro meio de
comunicacao.

5.26 - A Comissao nao considerara qualquer oferta de vantagens nao
prevista neste Edital, nem preco ou vantagem baseada nas propostas das
demais licitantes.

5.27 - Ocorrendo discrepancia entre qualquer prego numérico ou por
extenso, prevalecerd este ultimo.
5.28 - Quando todas as licitantes TfTorem inabilitadas ou todas as

propostas forem desclassificadas, em ndo havendo intencdo de interposicao
de recurso por parte de licitante, a Comissdo podera fixar as licitantes,
prazo de 08 (oito) dias Uteis para a apresentacdo de nova documentacdo ou
de outras propostas nos termos do art. 48 da Lei n.° 8.666/93.

5.29 - Abertos os envelopes contendo as Propostas, apo6s concluida a Tfase
de habilitacdo, ndo cabe desclassificar a proposta por motivo relacionado
com a habilitacdo, salvo em razdo de fato superveniente ou sO conhecido
apés o julgamento.

6 - DA HOMOLOGAGCAO E ADJUDICAGAO
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6.1 -A Comissdo emitird relatorio contendo o resultado do JULGAMENTO
deste Edital, com classificacdo das licitantes, que estara assinado pelos
membros que dela participaram.

6.2 -A Homologacédo desta licitacdo e a Adjudicacdo do seu objeto em favor
da licitante cuja proposta de precos seja vencedora sdo da competéncia do
Gestor da Secretaria.

6.3 -A Administracdo Publica Municipal, se reserva o direito de néo
homologar e revogar a presente licitacdo, por razdes de interesse publico
decorrente de fato superveniente devidamente comprovado, mediante parecer
escrito e fundamentado sem que caiba a qualquer das licitantes o direito.

7 - DO CONTRATO E DA GARANTIA CONTRATUAL

7.1 -0 Municipio de Crato, através da Secretaria e a licitante vencedora
desta licitacdo assinardo contrato, no prazo de 05(cinco) dias Uteis,
contados da data da convocacdo para este Tim expedida pela Contratante
sob pena de decair do direito a contratacdo.

7.2 -A recusa injustificada da licitante vencedora em assinar o Contrato,
aceitar ou retirar o instrumento equivalente dentro do prazo estabelecido
pelo O6rgdo contratante, caracteriza o descumprimento total da obrigacao
assumida, sujeitando-a a multa de 5% (cinco por cento) sobre o valor da
obra ou servico constante de sua proposta de precos.

7.3 -A execucdo do Contrato deverda ser acompanhada e Tfiscalizada por
representantes da Secretaria e tera como fiscal do contrato o Servidor, o
Sr. Uriel Govinda, Inseritao no RNP 1615186751, para os lotes 1 e 2.

7.3.1 - 0Os representantes da contratante anotardao em registro proéprio
todas as ocorréncias relacionadas com a execucéo do contrato,
determinando o que for necessario a regularizacdo das TfTaltas ou defeitos
observados.

7.3.2 - As decisdes e providéncias que ultrapassarem a competéncia do
representante deverdao ser solicitadas aos seus superiores em tempo héabil
para a adocdo das medidas convenientes.

7.4 -A Contratada devera manter preposto, aceito pela Contratante, no
local da obra/servigos, para representa-lo na execucdo do contrato. A
Contratada se obriga, ainda, a manter na obra/servigcos como seus
responsaveis, durante todo o prazo de sua execugcdo e até o seu
recebimento definitivo pela Secretaria Municipal, todos os profissionais
qualificados na habilitacdo desta licitacdo, mediante autorizacdo da
Contratante, e a seu critério, poderdo ser substituidos por outros
portadores de ART igual ou superior.

7.4.1 - Fica a contratada na obrigacdo de manter, durante toda a execucéo
do contrato, em compatibilidade com as obrigacdes por ela assumidas,
todas as condigbes de habilitacdo e qualificacdo exigidas na licitagédo.
7.5 -A Contratada é obrigada a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou
substitulir, as suas expensas, no total ou em parte, o0 objeto do contrato
em que se verificarem vicios, defeitos ou incorrecdes resultantes da
execucdo ou de materials empregados.

7.6 -A Contratada ¢€é responsavel pelos danos causados diretamente a
Administracdo ou a terceiros, decorrentes de culpa ou dolo, sua ou de
preposto, na execugdo do contrato, ndo excluindo ou reduzindo essa
responsabilidade a fiscalizacao ou o] acompanhamento pelo orgao
interessado.
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7.7 -A Contratada é responsavel pelos encargos trabalhistas,
previdenciarios, Tfiscais e comerciais resultantes da execucdo do
contrato.

7.8 - A CONTRATADA utilizara, na execucdo dos servigos, profissionais
capacitados e qualificados para tal fim, exceto nas atividades
compartilhadas que podem ser desempenhadas por profissionais de outras
areas.

7.9 - A CONTRATADA executara os servigcos, na sede da Contratante ou em
local a ser previamente designado por esta, dentro dos padr8es e normas.
7.10 - A CONTRATADA, devera manter a Contratante informada sobre o
andamento dos servicgos, informando-a sempre que se registrarem
ocorréncias extraordinarias.

7.11 - 0 prazo para o inicio da execucdo dos servicos Ffica fixado em 05

(cinco) dias Uteis contados a partir da data de recebimento da Ordem de
Servico por parte da Contratada.

7.12 - 0 Prazo de execucdo dos servigos sera de 04 (quatro) meses para oS
lotes 1 e 2, contados da data do inicio da prestacdo dos servicos e as
etapas obedeceradao rigorosamente o cronograma fisico definido pelo Governo
Municipal de Crato, que é parte integrante deste Edital.

7.13 - 0O Prazo de vigéncia do contrato sera de 06 (seis) meses, para O0s
lotes 1 e 2, contados a partir da data de sua assinatura, podendo ser
prorrogado de acordo entre as partes e, em conformidade com o art. 57 da
Lei n° 8.666 e alteraclOes posteriores.

7.14 - Os prazos de inicio da etapa de execugcdo, de conclusdo de entrega
admitem prorrogacdo, mantidas as demais clausulas do contrato assegurada
a manutencdo de seu equilibrio econbémico-financeiro, desde que ocorra
algum dos seguintes motivos, devidamente autuado em processo:

7.14.1 - alteracdo do projeto ou especificacOes pela Contratante;

7.14.2 - superveniéncia de Tato excepcional ou imprevisivel estranho a
vontade das partes, dque altere fundamentalmente as condig¢cdes da execugdo
do contrato, -

7.14.3 - 1interrupcdo da execucdo do contrato ou diminuicdo do ritmo de
trabalho por ordem e no interesse da Contratante;

7.14.4 - aumento das quantidades 1inicialmente previstas no contrato, nos
limites estabelecidos no item 8.4 deste Edital.

7.14.5 - impedimento de execucdo do contrato por fato ou ato de terceiro,

reconhecido pelo Governo Municipal de Crato, em documento contemporaneo a
sua ocorréncia;

7.14.6 - omissdo ou atraso de providéncias a cargo do Governo Municipal,
inclusive quanto aos pagamentos previstos de que resulte, diretamente,
impedimento ou retardamento na execucdo do contrato, sem prejuizo das
sancdes legais aplicaveis aos responsaveis.

7.15 - A prorrogagcao de prazo devera ser justificada por escrito e
previamente autorizada pela Secretaria do Municipio de Crato.
7.16 - Ocorrerda a rescisdo do contrato, independentemente de interpelacéao

judicial ou extrajudicial e sem que caiba a Contratada direito a
indenizacdo de qualquer natureza, ocorrendo qualquer dos seguintes casos:

7.16.1 - ndo cumprimento ou cumprimento irregular das clausulas
contratuais ou da legislacdo vigente;
7.16.2 - lentiddo na execucdo dos servicos, levando ao Governo Municipal

a presumir pela n&do conclusdo dos mesmos nos prazos estipulados;
7.16.3 - cometimento reiterado de erros na execucdo dos servicgos;
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7.16.4 - concordata, fTaléncia ou dissolucdo da empresa ou insolvéncia de
seus soOcios, gerentes ou diretores;

7.16.5 - o atraso injustificado no inicio da obra ou paralisacdo da mesma
sem justa causa e prévia comunicagcdo a contratante;

7.16.6 - a subcontratacdo total ou parcial das obras ou servicos, sem

prévia autorizacdo do Governo Municipal, a associacdo da Contratada com
outrem, a cessédo ou transferéncia, total ou parcial, bem como a fuséo,
cisdo ou incorporacdo, ndo admitidas no Instrumento Convocatdério e no
Contrato;

7.16.7 - o0 desatendimento das determinacdes regulares da autoridade
designada para acompanhar e fiscalizar a sua execucdo, assim como a de
seus superiores;

7.16.8 - o cometimento reiterado de faltas na sua execucdo anotadas pelo
representante do Governo Municipal, conforme previsto no paragrafo lo do
art. 67 da Lei n°. 8.666/93;

7.16.9 - alteracdo social ou a modificacdo da finalidade ou de estrutura
da empresa, que prejudique a execucdo do contrato;

7.16.10 - razbes de interesse publico, de alta relevancia e de amplo
conhecimento, justificados e determinados pela Administracao Publica;
7.16.11 - a supressdo, por parte da Administracdo, de obras ou servicos
de engenharia, acarretando modificacdo do valor inicial do contrato além
do limite estabelecido na lei 8.666/93.

7.16.12 - a suspensdo de sua execucdo, por ordem escrita da Contratante,
por prazo superior a 90 (noventa) dias, salvo em caso de calamidade
publica, grave perturbacdo da ordem 1interna ou guerra, ou ainda por
repetidas suspensfes que totalizem o0 mesmo prazo, independentemente do
pagamento obrigatorio de indenizacbdes pelas sucessivas e contratualmente
imprevistas desmobilizacdes e outras previstas, assegurado a contratada,
nesses casos, o0 direito de optar pela suspensdo do cumprimento das
obrigacbes assumidas até que seja normalizada a situacéo;

7.16.13 - O atraso superior a 90 (noventa) dias dos pagamentos devidos
pelo Governo Municipal, decorrentes de obras ou servicos, ou parcelas
destes ja& recebidos ou executados, salvo em caso de calamidade publica,
grave perturbacdo da ordem interna ou guerra, assegurado a Contratada o
direito de optar pela suspensdo do cumprimento de suas obrigacdes até que
seja normalizada a situacéo;

7.16.14 - deixar de colocar e manter no canteiro das obras equipamento
exigido para a execucdo dos servicos, bem como as placas de sinalizacéo
adequadas ;

7.16.15 - a ndo liberacdo, por parte da Contratante, de &rea, local do
objeto para execucdo da obra, nos prazos contratuais, bem como das fontes
de materiais naturais especificadas no projeto;

7.16.16 - a ocorréncia de casos fortuitos ou de forca maior, regularmente
comprovada, impeditiva da execucdo do Contrato;
7.17 - A rescisdo amigavel do contrato, por acordo entre as partes,

devera ser precedida de autorizacdo escrita e fTundamentada da Secretaria
do Municipio de Crato.
7.18 - Quando a rescisdao ocorrer com base nos itens 7.16.10 e 7.16.16
deste Edital, sem que haja culpa da Contratada, esta sera ressarcida dos
prejuizos regularmente comprovados que tiver sofrido, tendo direito a:

a) pagamento devido pela execugcdo do contrato até a data da
resciséao

b) pagamento do custo da desmobilizacéao.
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7.19 - A Contratada, pelo prazo de 90 (noventa) dias ap6s a execucao dos
servicos, sera responsavel por sua falta ou reparacdao, desde que a
fiscalizacdo do Governo Municipal comprove que danos ocorridos tenham
resultado da execucdo iImperfeita ou 1iInadequada as especificacdes de

origem.

7.20 - E facultada a Administracdo Publica Municipal, quando o convocado
ndo assinar termo do contrato no prazo e nas condicBes estabelecidas
neste Edital convocar 0s licitantes remanescentes, na ordem de

classificacéao, para fazé-lo em igual prazo e nas mesmas condicles
propostas pelo primeiro classificado, inclusive quanto aos precos
atualizados, de conformidade com este Edital, ou revogar esta licitacéo.
7.21 - A Administracdo Publica Municipal, poderd, a seu critério,
determinar a execucdo antecipada de servicos, obrigando-se a Contratada a
realiza-los.

7.22 - 0 licitante vencedor da presente licitacéo, no momento da
contratagédo, se obriga a prestar garantia numa das modalidades abaixo,
nos termos da Lei n° 8.666/793 e suas alteracfes posteriores:

a) Caucédo em dinheiro;

b) Seguro-garantia;

c) Fianca bancéaria;

d) Titulos da Divida Publica, atendidos o0s requisitos anteriormente
fixados.

7.23 - A garantia sera de 5% (cinco por cento) sobre o valor do Contrato.
7.24 - A liberacdo ou a restituicdo da garantia sera realizada ap6s a
execugcdo da prestacdo a que se refere o0 instrumento contratual, nos
termos do paragrafo 4° do artigo 56 do citado diploma legal;

7.25 - Em se tratando de garantia prestada através de caucdo em dinheiro
junto ao GOVERNO MUNICIPAL DE CRATO, em conta especifica, a mesma sera
devolvida monetariamente, nos termos do paragrafo 4° Artigo 56 da Lei n. °
8.666/93, e suas alteracdes posteriores;

7.26 - A garantia prestada pelo(s) licitante(s) vencedor(es) somente sera
liberada depois de certificado, pelo GOVERNO MUNICIPAL DE CRATO, desde
que o objeto contratado tenha sido totalmente realizado a contento;

7.27 - A liberacdo da garantia sera procedida no prazo de até 10 (dez)
dias contados do recebimento do pedido formulado, por escrito, pelo(s)
contratado(s).

8 - DOS ACRESCIMOS E/OU SUPRESSOES AO CONTRATO

8.1 - A Contratante reserva-se o direito de, a qualquer tempo, introduzir
modificacbes ou alteracBes no projeto, plantas e especificacles.

8.2 -Caso as alteracOes ou modificacbes impliquem aumento ou diminuicéo
dos servicos que tenham precos unitarios cotados na proposta, valor
respectivo, para efeito de pagamento ou abatimento, sera apurado com base
nas cotacles apresentadas no orcamento.

8.3 -Caso as alteracdes e ou modificacbes ndo tenham no orcamento da
licitante o0s itens correspondentes com 0S seus respectivos precos
unitarios, serao utilizados os precos unitarios constantes da tabela de
precos utilizada pelo Governo Municipal de Crato, aplicando-se o0 mesmo
percentual de desconto de sua proposta em relacdo ao orcamento basico do
Municipio.

8.4 - Ao Governo Municipal de Crato cabera o direito de promover
acréscimos ou supressbes nas obras ou servicgos, que se fizerem



PROCURADQRIA ; PREFEITURA DO
m m GERAL DO MUNICIPIO i < > CRATO
SETORDE LICITAQOES . C~

od

necessarios, até o limite e nos termos do art. 65, paragrafo lo, da Lei
n° 8.666/93.

8-5 - Caso haja acréscimo ou diminuicdo no volume dos servigcos este
sera objeto de Termo Aditivo ao contrato, apés o que sera efetuado o
pagamento, calculado nos termos dos itens 8.2 e 8.3.

8.6 - O presente contrato podera ser alterado, nos casos previstos no
artigo 65 da Lei N° 8.666/93, desde que haja interesse da Administracéo,
com a apresentacdo das devidas justificativas.

9 - DOS PAGAMENTOS

9.1 - A fatura relativa aos servicos executados no periodo de cada més
civil, cujo valor sera apurado através de medicdo, devera ser apresentada
a Secretaria do Municipio de Crato, até o 50 (quinto) dia util do més
subsequente a realizacdo dos servicos, para Ffins de conferéncia e
atestacao.

9.2 - A CONTRATADA se obriga a apresentar junto a fatura dos servicgos
prestados, coOpia da quitacdo das seguintes obrigacbfes patronais referente
ao més anterior ao do pagamento:

a) recolhimento das contribuicBes devidas ao INSS (parte do empregador e
parte do empregado), relativas aos empregados envolvidos na execucdo do
objeto deste instrumento;

b) recolhimento do FGTS, relativo aos empregados referidos na alinea
superior;

c) comprovante de recolhimento do PIS e ISS, quando for o caso, dentro de
20 (vinte) dias a partir do recolhimento destes encargos.

9.3 - Os pagamentos serdo efetuados, mediante a apresentacdo da fatura,
nota fiscal de servicos, medicdes e recibo, até 30 (trinta) dias apo6s a
sua certificacdo pela Secretaria do Municipio de Crato.

9.4 - Nenhum pagamento isentara a CONTRATADA das suas responsabilidades
contratuais, nem implicara na aprovacao definitiva dos servicos
executados, total ou parcialmente.

9.5 - Ocorrendo erro na Tfatura ou outra circunstidncia que desaconselhe o
pagamento, a CONTRATADA ser&a cientificada, a fim de que tome
providéncias.

9.6 - Poderad a CONTRATANTE sustar o pagamento da CONTRATADA nos seguintes
casos:

a) quando a CONTRATADA deixar de recolher multas a que estiver sujeita,
dentro do prazo fixado;

b) quando a CONTRATADA assumir obrigacdes em geral para com terceiros,
que possam de qualquer forma prejudicar a CONTRATANTE;

©) inadimpléncia da CONTRATADA na execugdo dos servigos.

9.7 -0 Contrato ndo sera reajustado antes de decorrido 01 (um) ano da sua
assinatura, circunstancia na qual podera ser aplicado o indice utilizado
para a construcao civil previsto pela Fundacdo Getulio Vargas - FGV.

9.7.1 - No calculo dos reajustes se utilizarad a seguinte formula:

\I~l "

R = V' —

)
|

= Valor do reajuste procurado;
= Valor contratual dos servicos a serem reajustados;

<
|
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lo = indice inicial - refere-se ao més da apresentacdo da proposta;
I = indice final - refere-se ao més de aniversario anual da proposta.
OBSERVACAO: 0 FATOR deve ser truncado na quarta casa decimal, ou seja,
desprezar totalmente da quinta casa decimal em diante.
9.8 - Podera ser restabelecida a relagcdo que as partes pactuaram
inicialmente entre o0s encargos do contratado e a retribuicdo da
Administracdo para a justa remuneracdo do servico, desde que objetivando
a manutencdo do equilibrio econdmico-financeiro 1inicial do contrato, na
hipotese de sobrevirem fatos imprevisiveis, ou previsiveis, porém de
conseqiéncias incalculaveis, retardadores ou impeditivos da execucao do
ajustado, ou ainda, em caso de forca maior, caso Tfortuito ou Tfato do
principe, configurando &lea econbmica extraordinaria e extracontratual,
nos termos do Art. 65, Inciso Il, alinea "d' da Lei 8.666/93, devendo ser
formalizado através de ato administrativo.
9.9 - Nos casos de eventuais atrasos de pagamento, desde que a Contratada
nao tenha concorrido de alguma forma para tanto, o valor devido devera
ser acrescido de encargos moratérios proporcionais aos dias de atraso,
apurados desde a data limite prevista para o pagamento até a data do
efetivo pagamento, aplicando-se a seguinte fdérmula:

EM = 1 x N x VP

EM = Encargos Moratérios a serem acrescidos ao valor originariamente
devido
I = indice de atualizacdo financeira, calculado segundo a férmula:
1 = (Tx /7 100)
365

Tx = IPCA (IBGE)

N = Numero de dias entre a data limite prevista para o pagamento e a data
do efetivo pagamento

VP = Valor da Parcela em atraso

10 DAS MULTAS

10.1 - A Contratante podera aplicar as seguintes multas:

10.1.1 - 0,05% (cinco centésimos por cento) sobre o valor da etapa, por
dia que esta exceder o prazo de entrega previsto no cronograma Ffisico,
salvo quanto ao ultimo prazo parcial, cuja multa sera compreendida na
penalidade por inobservancia do prazo global;

10.1.2 - 0,1% (um décimo por cento) sobre o valor global do Contrato, por
dia que exercer ao prazo contratual;
10.1.3 - 20% (vinte por cento) do valor total do Contrato, na hipétese de

rescisao do Contrato por culpa da Contratada, sem prejuizos de outras
penalidades previstas em lei;

10.1.4 - 0,0001% (um décimo milésimo por cento) sobre o valor global do
Contrato por descumprimento as recomendacdes estabelecidas neste Edital
ou no Contrato, conforme o caso;

10.1.5 - 10% (dez por cento) do valor global do Contrato, se a Contratada
transferir a execucdo dos servicos a terceiros, no todo ou em parte, sem
prévia autorizacdo escrita da Secretaria do Municipio de Crato;

10.1.6 - 5% (cinco por cento) sobre o valor do Contrato, se a Contratada
recusar-se em corrigir qualquer servico rejeitado, caracterizando-se a
recusa, caso a correcdo nado se efetivar nos 5 (cinco) dias que se
seguirem a data da comunicacao formal da rejeicdo.

PRC RIA GERAL DQ MUNICIiPIO
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10.2 - Da aplicacdo de multa serd a Contratada notificada pela
Administracdo Municipal, tendo, a partir da notificacdo, o prazo de 10
(dez) dias para recolher a 1iImporténcia correspondente na Tesouraria do

Governo Municipal. O pagamento dos servigos nao sera efetuado a
Contratada se esta deixar de recolher multa que lhe for imposta.
10.3 - A multa aplicada por descumprimento do prazo global sera deduzida

do pagamento da ultima parcela e as multas por infragbes de prazo
parciais serdo deduzidas, de imediato, dos valores das prestacbfes a que
correspondam.

10.4 - Os valores resultantes das multas aplicadas por descumprimento de
prazos parciais serdo devolvidos por ocasido do recebimento definitivo
dos servicos, se a Contratada, recuperando os atrasos verificados em
fases anteriores do Cronograma Fisico, entregar os servicos dentro do
prazo global estabelecido.

10.5 - A licitante adjudicataria que se recusar, injustificadamente, em
firmar o Contrato dentro do prazo de 5 (cinco) dias Uteis a contar da
notificacdo que lhe serd encaminhada, estard sujeita a multa de 5% (cinco
por cento) do valor total adjudicado, sem prejuizo das demais penalidades
cabiveis, por caracterizar descumprimento total da obrigacdo assumida.
10.6 - Todas as multas poderdo ser cobradas cumulativamente ou
independentemente.

11 - DOS RECURSOS FINANCEIROS E ORCAMENTARIOS

11.1 - A despesa estimada da ordem de R$ 3.148.034,47 (trés milhdes,
ce3nto e quarenta e oito mil, trinta e quatro reais e quarenta e sete
centavos) para o lote 1 e R$ 1.574.934,47 (um milhdo, quinhentos e
setenta e quatro mil, novecentos e trinta e quatro reais e quarenta e
sete centavos) para o lote 2 e correra a conta das dotacdes orcamentéarias
do Fundo Municipal de Illuminacdo Publica, através da Secretaria de
Infraestrutura do Municipio de Crato, com recursos arrecadados e./ou

adquiridos previstos na seguinte classificacéo: Atividade e
09.02.25.752.0351.1.050.0000 - Ampliacado, Conservacdo, e Funcionamento do
Parque Munic. de Illuminacdo Publica - Classificacdo Econémica / Elemento

de Despesa: 3.3.90.39.00/4.4.90.51.00.

Lote 1

VALOR ORCAMENTO B.D.1

N SERVICOS LOCAL COM B.D.1 ADOTADO %

CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA 0S
SERVIGCOS DE MELHORIA DA REDE DE ILUMINAGAO
01 PUBLICA DO MUNICIPIO DE CRATO/CE, DE ACORDO COM O CRATO/CE R$ 3.148.034,47 27, 00
MAPP* 425 DOS PROGRAMAS DA REQUALIFICAGCAO URBANA
E MATRIZ ENERGETICA DO ESTADO DO CEARA.

TOTAL COM BDI = R$ 3.148.034,47
Lote 2
o VALOR ORGAMENTO B.D.1
N SERVICOS LOCAL COM B.D.1 ADOTADO %

CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA O0S
SERVIGOS DE MELHORIA DA REDE DE ILUMINAGAO CRATO/CE
01 PUBLICA DO MUNICIPIO DE CRATO/CE, DE ACORDO COM O R$ 1.574.934,47 27 ,00
MAP?* 474, DOS PROGRAMAS DA REQUALIFICAGAO URBANA
E MATRIZ ENERGETICA DO ESTADO DO CEARA.
TOTAL COM BDI = R$ 1.574.934,47

PROCURADORIA GERAL DO MUNICIPIO
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12 - DOS RECURSOS

12.1 - Das decisfes proferidas pela Comissdo Permanente de Licitacao
caberdo recursos nos termos do art. 109 da Lei n.° 8.666/93.

12.2 - O0s recursos deverdo ser dirigidos a Presidente da Comisséao
Permanente de Licitacéo, interpostos mediante peticéo, devidamente

arrazoada subscrita pelo representante legal da recorrente, que
comprovara sua condicdo como tal.

12.3 - O0s recursos relacionados com a habilitacdo e inabilitacdo da
licitante e do julgamento das propostas deverdao ser entregues a
Presidente ou a um dos Membros da Comissdo Permanente de Licitacdo do
Governo Municipal de Crato, no devido prazo, ndo sendo conhecidos os
interpostos fora dele.

12.4 - Interposto, o0 recurso sera comunicado aos demais licitantes, que
poderao impugna-los no prazo de 05(cinco) dias Uteis.

12.5 - Decidido o recurso pela Comissdo, sem provimento, devera ser
enviado, devidamente informado, a Secretaria do Municipio de Crato.

12.6 - Nenhum prazo de recurso se inicia ou corre sem que 0s autos do
processo estejam com vista franqueada ao interessado.

12.7 - Na contagem dos prazos excluir-se-a o dia do inicio e incluir-se-a

0o do vencimento, e considerar-se-do os dias consecutivos, exceto quando
for explicitamente disposto em contrario.

13 - DAS PENALIDADES E DAS SANGCOES

13.1 - A licitante que, convocada pelo Governo Municipal de Crato para
assinar o iInstrumento de contrato, se recusar a Tazé-lo dentro do prazo
previsto neste Edital, sem motivo justificado aceito pela Contratante,
estard sujeita a suspensdo temporaria de participacdo em licitacédo
promovida pelos o6Orgaos do Municipio de Crato, pelo prazo de 02 (dois)
anos.

13.2 - 0 atraso injustificado na execucdo do contrato sujeitara a
Contratada a multa de mora prevista no presente Edital, podendo a
Contratante rescindir unilateralmente o contrato. A Contratada sera
aplicada, ainda, a pena de SUSPENSAO de participacdo em licitacéo
promovida pelos 6rgaos do Municipio de Crato, pelo prazo de 02 (dois)
anos, periodo durante o qual estara impedida de contratar com o Municipio
de Crato.

13.3 - Em <caso de a Licitante ou Contratada ser reincidente, sera
declarada como iniddénea para licitar e contratar com a Administracéao
Piblica.

13.4 - As sangdes previstas neste Edital serdo aplicadas pela
Administracdo Municipal, a licitante vencedora desta licitacdo ou a
Contratada, TfTacultada a defesa prévia da interessada nos seguintes casos:
13.4.1 - de 05 (cinco) dias CUGteis, nos casos de ADVERTENCIA e de
SUSPENSAOQ;

13.4.2 - de 10 (dez) dias da abertura de vista do processo, no caso de

DECLARACAO DE INIDONEIDADE para licitar ou contratar com a Administracéo
Pablica.

13.5 - As sangdes de ADVERTENCIA, SUSPENSAO e DECLARAGCAO DE INIDONEIDADE
para licitar ou contratar com o Municipio de Crato, poderdo ser aplicadas
juntamente com as de MULTA prevista neste Edital;

13.6 - As sancdes de SUSPENSAO e de DECLARACAO DE IDONEIDADE para licitar
ou contratar com o Municipio de Crato, poderdo também ser aplicadas as

PROCURADORIA CERAI DO MUNICIPIO
ilacio Alexandre Arraes Largo M io Saraiva. S/N - Ceniro - CEP: 63.100-34? - Crato, Ceara, Bra:
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licitantes ou aos profissionais que, em razdo dos contratos Tfirmados com
qualquer o6rgdo da Administracdo Publica Federal, Estadual e Municipal:

I - tenha sofrido condenacdo definitiva por praticarem, por meios
dolosos, fraude fiscal no recolhimento de quaisquer tributos;

Il - tenham praticados atos ilicitos visando a frustrar os objetivos
da licitacéo;

11 - demonstrem possuilr inidoneidade para contratar com a
Administracdo Publica em virtude de atos ilicitos praticados.
13.7 - Somente apds a Contratada ressarcir o Municipio de Crato pelos

prejuizos causados e apds decorrido o prazo de SUSPENSAO aplicada é que
podera ser promovida a reabilitacdo perante a proépria autoridade que
aplicou a sancéo.

13.8 - A declaracdo de idoneidade ¢é da competéncia exclusiva do(as)
Secretario(as) de Crato.

14 - DOS ENCARGOS DIVERSOS

14.1 - A Contratada se obriga a efetuar, caso solicitado pela
Contratante, testes previstos nas normas da ABNT, para definir as
caracteristicas técnicas de qualquer equipamento, material ou servico a
ser executado.

14.2 - As ligacbes provisorias que se FTizerem necessarias para a execucao
dos servicos, bem como a obtencdo de licencas e alvarads, correrdao por
conta exclusiva da Contratada.

15 - DAS DISPOSICOES FINAIS

15.1 - As informacbes sobre esta licitacdo podem ser obtidas junto a
Comissdo Permanente de Licitacdo do Governo Municipal de Crato, sito no
Largo Julio Saraiva, S/N°- Crato/Ceara, Ceara, de segunda a sexta-feira,
no horario de 08:00h as 17:00h.
15.2 - Sem que caiba aos licitantes qualquer tipo de reclamagcdo ou
indenizacao, fica assegurado a autoridade competente:

Alterar as condicdes do presente edital, fazendo a reposicdo do prazo
na forma da Lei s

Revogar a presente licitacdo por razdes de interesse publico decorrente
de fato superveniente devidamente comprovado.
15.2.1 - A autoridade competente deve anular esta licitacéo, por
ilegalidade, mediante parecer escrito e devidamente fundamentado.
15.3 - Quaisquer esclarecimentos serdo prestados pela Comissdo Permanente
de Licitacdo, durante o expediente normal.
15.4 - Fica eleito o foro de Crato/CE para dirimir qualquer ddvida na
execucado deste Edital.

Crato/CE, em 23 de fevereiro de 2023.

Valéria Moura
Presidenta da Comiss nente de Licitacao

PROCURADORIA GERAL DO MUNICIPIO
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ANEXO 1

Resumo, Planilha Orcgcamentaria, Cronograma Fisico Financeiro, Meméria de

Calculo, Memorial Descritivo, Composicado Precos Unitarios, Composicao de

BDI, Encargos Sociais, Declaracdo de Isencdo de Licenciamento Ambiental
Municipal, Plantas e ART
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LARGO JULIO SARAIVA, NS S/N CENTRO, CEP: 63100-347 - CNPJ: 07.587.975/0001-07
OBJETO: MELHORIA DA REDE DE ILUMINAGAO PUBLICA NO MUNICIPIO DO CRATO

TABELAS: SEINFRA 27.1 - SINAPI 05.2021 - ORSE 03.2021

PLANILHA RESUMO

Item Comp. |Descri¢do JUnid. [ QtdTotal | R$ Unitario com bdi R$ Total com bdi
GRUPO 1 ADMINISTRAGAO LOCAL E PLACA DA OBRA R$ 144.570,70

11 COMPADM Taxa de Administracao MES 4,00 RS 36.142,68 R$ 144.570,70
GRUPO 2 SISTEMA DE ILUMINAGAO PUBLICA R$ 3.003.463,77

Instalagdo de Luminéria em LED para iluminagéo publica, de 50W até
58W bivolt, Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS IOkv,
21 COMPOI L UND 55,00 R 1.518,20 .
IP66, IKO9, Temp. cor SOOuUK, IRC= ou 70%, v. util 50.000h, 130 Im/w.gar.5 $ RS 83.501,00
anos, modelo GL216 G-light ou similar
Instalagdo de Luminéria em LED para iluminagdo publica, de 96W até

100W bivolt, Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS

22 COMP 02 UND 1 . .
10kv, IP66, IK09, Temp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v. Gtil SO.O00h, 130 315,00 RS 192410 R$ 606.091,50
Im/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-light ou similar
Instalagdo de Luminéria em LED para iluminagéo publica,150W, bivolt, Selo
Al luminio inj, FP . DPS I0kv, IP IK
23 compoz A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS I0kv, PG, 109, UND 654,00 RS 229400 R$  1500.276,00

Temp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v. util 50.000h, 130 Im/w.gar.5 anos,
modelo GL216 G-light ou similar
24 COMP 04 Instalagdo de Brago Metalico Galvanizado de 2000mm UND 540,00 R$ 513,04 R$ 277.041,60
Instalagdo de Brago Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 1

25 COMP 05 . Rk UND 187,00 R$ 112302 R$ 210.004,74
luminaria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm
Instalagdo de Suporte Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 1

26 COMP 06 e up fizado . unicipio. p UND 70,00 RS 135260 R$ 94.682,00
luminéria, em poste RC, comprimento de até 2000mm
Instalagdo de Suporte Estilizado/Ornamental padrao Municipio, para 2

27 COMP 07 Hac up fizadc ‘P unicipio, p UND 70,00 R$ 182806 RS 127.964,20
luminaria, em poste RC, comprimento de até 2000mm

28 COMP 08 Instfala’(;jao de Suporte Estilizadz?/Ornamenta! padrdo Municipio, para 3 UND 5,00 RS 235400 R$ 11,770,00
luminaria, em poste RC, comprimento de até 2000mm

29 COMP 09 Instalagdo de Suporte Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 4 UND 18,00 RS 291812 RS 50.526.16

luminéria, em poste RC, comprimento de até 2000mm
Instalagdo de Luminaria Decorativa LED para iluminagéo publica, de 60W,

2.10 COMP 10 bivolt, Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, IP 66, v. Gtil 50.000h, 114 UND 9,00 R$ 392293 R$ 35.306,37
Im/w, Gar.5 anos, modelo EGEO Il ou similar

211 COMP 11 Caixa alvenaria/reboco c/tampa concreto, fundo de brita 40x40x40cm UND 9,00 R$ 287,17 R$ 2.584,53
212 COMP 12 Instalacdo de Haste de Aterramento 5/8" x3,00m UND 9,00 R$ 190,63 RS 1.715,67
TOTAL GERAL: R$ 3.148.034,47

VALOR GERAL: R$ 3.148.034,47 {trés milhdes, cento e quarenta e oito mil, trinta e quatro reais e quarenta e sete centavos)
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LARGO JULIO SARAIVA, Ns S/N CENTRO, CEP: 63100-347-CNPJ: 07.587.975/0001-07

WWM IV flWw
OBJETO: MELHORIA DA REDE DE ILUMINAGAO PUBLICA NO MUNICIPIO DO CRATO
TABELAS: SEINFRA 27.1 - SINAPI 05.2021 - ORSE 03.2021
PLANILHA ORCAMENTARIA
Item Comp. |Descrigdo |Unid. J Qtd Total | R$ Unitario com bdi R$ Total com bdi
GRUPO 1 ADMINISTRAGAO LOCAL R$ 144.570,70
11 COMP ADM Taxa de Administracdo MES 4,00 R$ 36.142,68 R$ 144.570,70
GRUPO 2 SISTEMA DE ILUMINAGAO PUBLICA R$ 3.003,463,77
RUA PADRE LEMOS, MANOEL ALMINO E MONSENHOR ALBINO RS 400.963,90
Instalacdo de Luminéaria em LED para iluminagdo publica, de 96W até
100W,bivolt, Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS
21 COMP 02 P ) P UND 22,00 R$ 192410 RS 42.330,20

I0kv, IP66, IKO9, Temp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v. Gtil 50.000i1,130
Im/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-light ou similar
Instalacdo de Luminéria em LED para iluminagdo publica,150W, bivolt, Selo
A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS 10kv, 1P66, IK09,
22 COMP 03 Temp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v. Util 50.000h, 130 Im/w.gar.5 anos, UND 98,00 RS 229400 RS 224.812,00
modelo GL216 G-light ou similar
23 COMP 05 Instzlalal(;jao -de Brago Estilizado/Ornamental pa(#r's\o Municipio, para 1 UND 28,00 RS 112302 RS 3144456
lumindria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm
Instalacdo de Suporte Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 2
luminéria, em poste RC, comprimento de até 2000mm
Instalacdo de Suporte Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 4
luminaria, em poste RC, comprimento de até 2000mm
Instalagdo de Luminaria Decorativa LED para iluminagdo publica, de 60W,
26 COMP 10 bivolt, Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, IP 66, v. atil 50.000h, 114 UND 6,00 RS 392293 RS 23.537,58

Im/w, Gar.5 anos, modelo EGEO Il ou similar

24 COMP 07 UND 24,00 RS 1.828,06 R$ 43.873,44

25 COMP 09 UND 11,00 RS 2918,12 RS 32.099,32

27 COMP 11 Caixa alvenaria/reboco c/tampa concreto, fundo de brita 40x40x40cm UND 6,00 RS 28717 RS 1.723,02
238 COMP 12 Instalagdo de Haste de Aterramento 5/8" x3,00m UND 6,00 RS 190,63 RS 114378
AV. JOSE ALVES DE FIGUEIREDO, RUA VINTE E OITO DE DEZEMBRO, RUA VINTE E UM DE JUNHO E RUA CORONEL SEGUNDO R$ 388.538,10
Instalacdo de Luminaria em LED para iluminacdo publica, de 50W até
58W bivolt, Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS IOkv,
31 COMP 01 . UND 6,00 R$ 151820 R$ 9.109,20
IP66, IK09, Temp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v. Gtil 50.000h, 130 Im/w.gar.5
anos, modelo GL216 G-light ou similar
Instalacdo de Luminéaria em LED para iluminagdo publica, de 96W até
32 COMP 02 100W,lbivolt, Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj,’ EP 0,95, prot. DPS UND 6,00 RS 192410 RS 11.544.60
10kv, P66, IK09, Temp. cor SQOOk, IRC= ou 70%, v. Gtil 50.000h, 130
Im/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-light ou similar
Instalacdo de Luminéria em LED para iluminagdo publica,150W, bivolt. Selo
33 COMP 03 A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS I0kv, 1P66, IK09, UND 103,00 RS 229400 RS 236.282,00

Temp. cor 5000k, IRC=ou 70%, v. Gtil 50.000h, 130 Im/w,gar.5 anos,
modelo GL216 G-light ou similar
34 COMP 04 Instalacédo de Bragco Metalico Galvanizado de 2000mm UND 12,00 R$ 51304 R$ 6.156,48
Instalagdo de Brago Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 1

35 COMP 05 A ) UND 17,00 R$ 112302 R$ 19.091,34
luminaria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm
Instalacdo de Suporte Estilizado/Ornamental padrédo Municipio, para 1

36 COMPOg orhags up izado ‘P unicipio, p UND 70,00 RS 135260 R$ 94.682,00
luminaria, em poste RC, comprimento de até 2000mm

37 COMP 09 Instalagdo de Suporte Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 4 UND 4,00 RS 201812 RS 11.672.48

luminaria, em poste RC, comprimento de até 2000mrn

RUA CICERO PINHEIRO, RUA 21 DE JUNHO, RUA DR. IRINEU PINHEIRO, RUA SORIANO ALBUQUERQUE, RUA CICERO ARARIPE E RUA PADRE DAVID RS 131.535,30
Instalagdo de Luminéria em LED para iluminagdo publica, de 50W até
58W bivolt, Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS IOkv,
IP66, IK09, Temp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v. Gtil 50.000h, 130 Im/w.gar.5
anos, modelo GL216 G-light ou similar
Instalagdo de Luminéria em LED para iluminagdo publica, de 96W até
100W bivolt. Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS
10kv, IP66, IKU9, Temp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v. til 50.000h, 130
Im/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-light ou similar
Instalacdo de Luminéria em LED para iluminagéo publica,150W, bivolt, Selo
A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS |Okv, IP66, IK09,
Temp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v. Gtil 50.000h, 130 Im/w.gar.5 anos,
modelo GL216 G-light ou similar

4.4 COMP 04 Instalacéo de Bragco Metélico Galvanizado de 2000mm UND 55,00 R$ 51304 R$ 28.217,20
RUA CEL. TEOFILO SIQUEIRA, RUA RUI BARBOSA, RUA CEL. SEGUNDO, RUA MONSENHOR SOTER, RUA JOSE CARVALHO, RUA VICENTE LEMO, RUA  Ri 133.752,96

41 COMP 01 UND 8,00 R$ 151820 RS 12.145,60

42 COMP 02

UND 45,00 R$ 1.92410 R$ 86.584,50

43 COMP 03 UND 2,00 R$ 229400 R$ 4.588,00
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Instalagdo de Luminaria em LED para iluminagdo publica, de 50W até
51 COMP 01 58W bivolt, Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS |Okv, UND 200 RS 151820 RS 3.036.40
IP66, IK09, Temp. cor 5000k, IRC=ou 70%, v. util 50.000h, 130 Im/w.gar.5 ' ' ' ’ !
anos, modelo GL216 G-light ou similar
Instalagdo de Luminéria em LED para iluminacéo publica, de 96W até
100W bivolt, Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS
10kv, 1P66, IK09, Temp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v. til 50.000h, 130
Im/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-light ou similar
Instalagdo de Luminaria em LED para iluminagéo publica,150W, bivolt, Selo
A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS I0kv, 1P66, IK09,
>3 COMPO3 o mp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v. Gtil 50.000h, 130 Im/w.gar5 anos, UND 8,00 RS 229400 RS 18.352,00
modelo GL216 G-light ou similar
5.4 COMP 04 Instalagdo de Braco Metdlico Galvanizado de 2000mm UND 54,00 RS 513,04 RS 27.704,16
RUA CHAGAS BEZERRA, RUA JOSE DAVI GADELHA, RUA VICENTE ALENCAR OLIVEIRA E RUA LOURO MACEDO R$ 194.178,50
Instalagdo de Luminéria em LED para iluminagédo publica,150W, bivolt, Selo
A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS IOkv, 1P66, IK09,
61 COMP 03 Temp. cor 5000k, 1RC=ou 70%, v. Gtil 50.000h, 130 Im/w.gar.5 anos, UND 59,00 RS 229400 RS 135.346,00
modelo GL216 G-light ou similar
Instalagdo de Brago Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 1

52 COMP 02 UND 44,00 R$ 192410 R$ 84.660,40

6.2 COMP 05 UND 27,00 R 1,123,02 321,
luminaria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm s RS 3032154

63 COMP 07 Instélalg?ao de Suporte Estilizad(?/OrnamentaI’ padrdo Municipio, para 2 UND 14,00 RS 182806 RS 2559284
luminéria, em poste RC, comprimento de até 2000rmm
Instalagdo de Suporte Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 4

6.4 COMP 09 UND 1,00 R$ 291812 R$ 2.918,12

luminéria, em poste RC, comprimento de até 2000mm
,.JA FABIO PINHEIRO ESMERALDO E RUA ICARO DE SOUSA R$ 155.253,02
Instalagdo de Luminaria em LED para iluminagédo publica, 1SOW, bivolt, Selo
A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS I10kv, 1P66, IK09,

7.1 COMP 03 L UND 49,00 R$ 2.294,00 RS 112.406,00
Temp. cor 5000k, IRC=ou 70%, v. Gtil 50.000h, 130 Im/w.gar.5 anos,
modelo GL216 G-light ou similar
Instalacdo de Suporte Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 2

72 COMP 07 | e P : P plo. P UND 17,00 RS 182806 RS 31.077,02
luminéria, em poste RC, comprimento de até 2000mm
Instalagdo de Suporte Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 3

73 COMP 08 UND 5,00 R$ 2.354,00 R$ 11.770,00

luminéria, em poste RC, comprimento de até 2000mm

RUA CAROLINO SUCUPIRA, RUA BRIGADEIRO MONETEIRO, RUA ORLANDO MOURA E RUA MAJOR JOSE GONGALVES R$ 91.522,62
Instalacdo de Lumindaria em LED para iluminacdo publica, de 96W até
100W,bivolt, Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS
I0kv, IP66, IK09, Temp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v. Gtil 50.000h, 130
Im/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-light ou similar
Instalacdo de Luminéaria em LED para iluminagdo publica,150W, bivolt. Selo
A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS IOkv, 1P66, IK09,
Temp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v. Gtil 50.000b, 130 Im/w.gar.5 anos,
modelo GL216 G-light ou similar

83 COMP 04 Instalagdo de Braco Metalico Galvanizado de 2000mm UND 33,00 RS 513,04 RS 16.930,32
RUA LEANDRO BEZERRA, RUA PADRE SUCUPIRA, RUA NELSON ALENCAR E RUA RODOLFO TEOFILO R$ 82.209,54
Instalagdo de Luminéria em LED para iluminacdo publica, de 96W até
100W bivolt, Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS
I0kv, IP66, IK09, Temp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v. Gtil 50.000h, 130
Im/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-light ou similar
Instalagdo de Luminéria em LED para iluminagdo publica,150W, bivolt, Selo
A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS IOkv, IP66, IK09,
Temp. cor SOOOk, IRC= ou 70%, v. Gtil 50.000h, 130 Im/w.gar.5 anos,
modelo GL216 G-light ou similar

9.3 COMP 04 Instalagdo de Brago Metdlico Galvanizado de 2000mm UND 31,00 R$ 513,04 R$ 15.904,24
RUA RATISBONA, RUA NELSON ALENCAR, RUA BARBARA DE ALENCAR, RUA MONSENHOR ESMERALDO, AV. HORACIO JACOME E PRAGA R$ 161.916,36
Instalacdo de Lumindria em LED para iluminagdo publica, de 96W até
100W ,bivolt, Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS
I0kv, IP66, IKO9, Temp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v. Gtil 50.000h, 130
Im/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-light ou similar
Instalagdo de Luminéria em LED para iluminagdo publica,150W, bivolt, Selo
A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS 10kv, IP66, IK09,
Temp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v. util 50.000h, 130 Im/w.gar.5 anos,
modelo GL216 G-light ou similar

10.3 COMP 04 Instalagdo de Braco Metalico Galvanizado de 2000mm UND 59,00 RS 513,04 R$ 30.269,36
RUA JOAQUIM PINHEIRO BEZERRA, RUA LAVRAS DA MANGABEIRA, RUA DIOGENES FRAZAO E AV. JOAO ALVES ROCHA R$ 513.568,18
Instalagdo de Lumin&ria em LED para iluminagdo publica, de 50W até
58W bivolt, Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS 10kv,
IP66, IK09, Temp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v, Gtil 50.000h, 130 Im/w.gar.5
anos, modelo GL216 G-light ou similar

uriel Gov/nda
Engenhaiirg Eletriasta - alves Dantas

RNP 1515186751 nfraestrutura
_ -
CREP 3491180E CREA/CE 3<i4553 RNP 061687~1-5

Foriana 0107007/2021-G-3

8.1 COMP 02 unvD 3,00 RS 1.924,10 RS 5.772,30

82 COMP 03 UND 30,00 RS 2.294,00 RS 68.820,00

9.1 COMP 02 UND 13,00 R$ 192410 RS 25.013,30

9.2 COMP 03 UND 18,00 R$ 229400 R$ 41.292,00

101 COMP 02 UND 10,00 RS 1.924,10 R$ 19.241,00

10.2 COMP 03 UND 49,00 R$ 229400 R$ 112.406,00

111 COMP 01 UND 1,00 R$ 151820 RS 1.518,20
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Instalacdo de Luminaria em LED para iluminagdo publica, de 96W até
100W bivolt, Selo A inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS
11.2 COMP 02 UND
IOk, IP66, IK09, Temp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v. Gtil 50.000h, 130 5,00 RS 1.924,10 Rs 9.620,50
Im/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-light ou similar
Instalagdo de Luminaria em LED para iluminacéo publica,150W, bivolt, Selo
A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS 10kv, IP66, IK09,
113 COMP 03 UND
Temp. cor 5000k, IRC=ou 70%, v. util 50.000h, 130 Im/w.gar.5 anos, 148,00 RS 229400 R$ 339.512,00

modelo GL216 G-light ou similar

114 COMP 04 Instalacdo de Brago Metalico Galvanizado de 2000mm UND 1,00 R$ 513,04 RS 513,04
Instalacdo de Brago Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 1

115 COMP 05 alagao de brac pac pio, b UND 115,00 RS 112302 R$ 129.147,30
luminéria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm
Instalacdo de Suporte Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 2

116 COMP 07 alage P : 'p pio. p UND 15,00 R$ 182806 RS 27.420,90
luminaria, em poste RC, comprimento de até 2000mm
Instalagdo de Suporte Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 4

117 COMP 09 ¢ P P pio. p UND 2,00 RS 291812 R$ 5.836,24

luminéria, em poste RC, comprimento de até 2000mm
RUA FARIAS BRITO, TRAVESSA JARDIM, DR. GESTEIRA, AV PADRE CICERO, TRAVESSA ARAJARA, RUA DOM MELO, RUA ALVARO MADEIRA, RUA R$ 163.006,80
Instalacdo de Luminaria em LED para iluminagdo publica, de 50W até
58W bivolt, Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS |IOkv,

121 comp oL IP66, IK09,Temp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v. Gtil 50.000h, 130 Im/w.gar.5 UND 6.00 RS 151820 RS 9.109.20
anos, modelo GL216 G-light ou similar
Instalacdo de Luminaria em LED para iluminagdo publica, de 96W até
100W bivolt, Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS

12.2 COMP 02 UND 40,00 R$ 192410 R$ 76.964,00

10kv, IP66, IK09, Temp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v. util 50.000h, 130
Im/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-light ou similar
Instalacdo de Lumin&ria em LED para iluminagdo publica,150W, bivolt, Selo
123 COMP 03 A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS IOkv, IP66, IK09, UND 1900 RS 299400 RS 43.586.00
Temp, cor 5000k, IRC= ou 70%, v. Gtil 50,000h, 130 Im/w.gar.5 anos, ' ’ ! ’ !
modelo GL216 G-light ou similar
124 COMP 04 Instalacdo de Braco Metdlico Galvanizado de 2000mm UND 65,00 R$ 513,04 RS 33,347,60
RUA JOSE PINHEIRO ESMERALDO, RUA MIN. JOAO GONGALVES, SETE DE SETEMBRO, RUA DOM MELO, RUA SAO FRANCISCO, RUA PADRE R$ 403.075,65
Instalacdo de Luminaria em LED para iluminagdo publica, de 50W até
58W bivolt, Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS IOkv,

131 COMP 01 . UND 17,00 R$ 151820 R$ 25.809,40
IP66, IK09, Temp. cor 5000k, IRC=ou 70%, v. Gtil 50.000h, 130 Im/w.gar.5
anos, modelo GL216 G-light ou similar
Instalacdo de Luminaria em LED para iluminagdo publica, de96W até
100W bivolt, Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS
132 COMP 02 . UND 79,00 R$ 1.924,10 R$ 152.003,90
10kv, IP66, IK09, Temp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v. Gtil 50.000h, 130
im/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-light ou similar
Instalacdo de Luminéria em LED para iluminagdo publica,150W, bivolt, Selo
A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS |Okyv, IP66, IK09,
13.3 COMP 03 . UND 58,00 R$ 2.294,00 RS 133.052,00
Temp. cor 5000k, IRC=ou 70%, v. Gtil SO.000h, 130 Im/w.gar.5 anos,
modelo GL216 G-light ou similar
134 COMP 04 Instalagdo de Braco Metdlico Galvanizado de 2000mm UND 154,00 RS 513,04 R$ 79.008,16
Instalagdo de Lumindria Decorativa LED para iluminagdo publica, de 60W,
135 COMP 10 bivolt, Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, IP 66, v. Gtil 50.000h, 114 UND 3,00 R$ 392293 R$ 11.768,79
Im/w, Gar.5 anos, modelo EGEO Il ou similar
13.6 COMP 11 Caixa alvenaria/reboco c/tampa concreto, fundo de brita 40x40x40cm UND 3,00 R$ 287,17 RS 861,51
13.7 COMP 12 Instalacdo de Haste de Aterramento 5/8" x3,00m UND 3,00 R$ 190,63 R$ 571,89
RUA JOSE MARROCOS, PADRE IBIAPINA, SATURNINO CANDEIA, PLINIO CAVALCANTE, MONSENHOR FRANCISCO DE ASSIS FEITOSA, TEOPISTO R$ 183.942,84

Instalagdo de Luminéria em LED para iluminacdo publica, de 50W até
141 COMP 01 58W,bivolt. Selo A Inmetro, corpo em alum|n|’o‘|nj, FP 0,95, prot. DPS IOkyv, UND 15,00 RS 151820 RS 22.773,00
IP66, IK09, Temp. cor 5000k, IRC=ou 70%, v. Gtil 50.000h, 130 Im/w.gar.5
anos, modelo GL216 G-light ou similar
Instalagdo de Luminaria em LED para iluminagdo publica, de 96W até
100W bivolt, Selo A Inmetro, corpo em aluminio inj, FP 0,95, prot. DPS
10kv, IP66, IK09, Temp. cor 5000k, IRC= ou 70%, v. Gtil 50.000h, 130
Im/w.gar.5 anos, modelo GL216 G-light ou similar
Instalagcdo de Luminaria em LED para iluminacdo publica, 150W, bivolt, Selo
143 COMP 03 A Inmetro, corpo em aluminio inj, FF-’ 0,95, prot. DPS 10kv, 1P66, 1K09, UND 13,00 RS 229400 R$ 29.822.00
Temp. cor 5000k, IRC=ou 70%, v. Gtil 50.000h, 130 Im/w.gar.5 anos,
modelo GL216 G-light ou similar
14.4 COMP 04 Instalagdo de Brago Metdlico Galvanizado de 2000mm UND 76,00 R$ 513,04 R$ 38.991,04
TOTALGERAL: R$ 3.148.034,47

14.2 COMP 02 UND 48,00 R$ 192410 R$ 92.356,80

VALOR GERAL: R$ 3.148.034,47 (trés milhdes, cento e quarenta e oito mil, trinta e quatro reais e quarenta e sete centavos)

Uriel Govinda
Engenheiro Eletrictsta
RNP 1915186751
CREA*9HB8CE

ftalo Samuel Gtn)caSves Dantas
P/ ¥ HifrastrutR

CREAVCE"3445H RNP061837931 -5
Port3'/3 01 0T00il/.02i-Gp



OBJETO: MELHORIA DA REDE DE ILUMINAGAO PUBLICA NO MUNICIPIO DO CRATO

TABELAS: SEINFRA 27.1 - SINAPI 05.2021 - ORSE 03.2021

ITEM DESCRICAO

GRUPO 1 ADMINISTRAGAO LOCAL

GRUPO 2 SISTEMA DE ILUMINAGAO PUBLICA

VALOR SIMPLES
VALOR ACUMULADO
VALOR TOTAL

VALOR DO
GRUPO

R$ 144.570,70 25,00%

R$ 3.008.463,77 25,00%

25,00%
25,00%
rR$ 3.148.034,47

Uriel Qovinda
Engenheiro Eletricista
RNP 161*6186751
CREA349H8CE
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LARGO JULIO SARAIVA, N5S/N CENTRO, CEP: 63100-347 - CNPJ: 07.587.975/0001-07

1° MES

R$

R$
R$

RS

36.142,68

750.865,94

787.008,62
787.008,62

25,00%

25,00%

25,00%
50,00%

2

R$

R$

R$
RS

CRONOGRMA FISICO - FINANCEIRO

" MES

R$

36.142,68

750.865,94

787.008,62
1.574.017,24

%

25,00%

25,00%

25,00%
75,00%

ftalo SamuelGpcaives u,

Secretaridaq infrassiru-"¢ ¢

CREAICE 344559

Portaria 010(00"i"™" " *

30MES
RS
R$ 36.142,68
R$ 750.865,94
RS 787.008,62
RS  2.361.025,85

%

25,00%

25,00%

25,00%
100,00%

40MES

R$
R$ 36.142,68
R$ 750.865,94
R$ 787.008,62
RS  3.148.034,47
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OBJETO: MELHORIA DA REDE DE ILUMINAGAO PUBLICA NO MUNICIPIO DO CRATO
TABELAS: SEINFRA 27.1 - SINAPI 05.2021 - ORSE 03.2021

MEMORIA DE CALCULO

RUA PADRE LEMOS, MANOEL ALMINO E MONSENHOR ALBINO

Luminaria em LED para iluminagdo publica - de 96W até 100W UND 22,00
Luminéria em LED para iluminagdo publica - de 150W UND 98,00
Brago Estilizado/Ornamental -1 luminéria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm UND 28,00
Suporte Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 2 luminaria, em poste RC, comprimento de até 200Qmm UND 24,00
Suporte Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 4 luminaria, em poste RC, comprimento de até 2000mm UND 11,00
Luminéaria Decorativa LED para iluminacéo publica - de 60W UND 6,00
Caixa alvenaria com tampa - 40x40x40cm UND 6,00
Haste de Aterramento 5/8" x3,00m UND 6,00
AV. JOSE ALVES DE FIGUEIREDO, RUA VINTE E OITO DE DEZEMBRO, RUA VINTE E UM DE JUNHO E RUA CORONEL SEGUNDO
Luminéria em LED para iluminagdo publica - de 50W até 58W UND 6,00
Luminaria em LED para iluminagdo publica - de 96W até 100W UND 6,00
Luminéaria em LED para iluminagdo publica - de 150W UND 103,00
Brago Metdlico Galvanizado de 2000mm UND 12,00
Brago Estilizado/Ornamental -1 luminéria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm UND 17,00
Suporte Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 1 luminaria, em poste RC, comprimento de até 2000mm UND 70,00
porte Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 4 luminaria, em poste RC, comprimento de até 2000mm UND 4,00

.JA CICERO PINHEIRO, RUA 21 DE JUNHO, RUA DR. IRINEU PINHEIRO, RUA SORIANO ALBUQUERQUE, RUA CICERO ARARIPE E RUA PADRE DAVID MOREIRA

Luminaria em LED para iluminagdo publica - de 50W até 58W UND 8,00
Luminaria em LED para iluminacdo publica - de 96W até 100W UND 45,00
Lumindaria em LED para iluminagdo publica - de 150W UND 2,00
Brago Metdlico Galvanizado de 2000mm UND 55,00

RUA CEL. TEOFILO SIQUEIRA, RUA RUI BARBOSA, RUA CEL. SEGUNDO, RUA MONSENHOR SOTER, RUA JOSE CARVALHO, RUA VICENTE LEMO, RUA CEL. LUIS
TEIXEIRA E RUA SANTOS DUMONT

Luminéria em LED para iluminacgdo publica - de 50W até 58W UND 2,00
Lumin&ria em LED para iluminagdo publica - de 96W até 100W UND 44,00
Luminéaria em LED para iluminacdo publica - de 150W UND 8,00
Brago Metalico Galvanizado de 2000mm UND 54,00
RUA CHAGAS BEZERRA, RUA JOSE DAVI GADELHA, RUA VICENTE ALENCAR OLIVEIRA E RUA LOURO MACEDO

Lumin&ria em LED para iluminagdo publica - de 150W UND 59,00
Brago Estilizado/Ornamental -1 luminéria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm UND 27,00
Suporte Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 2 luminaria, em poste RC, comprimento de até 2000mm UND 14,00
Suporte Estilizado/Ornamental padrdao Municipio, para 4 luminaria, em poste RC, comprimento de até 2000mm UND 1,00
RUA FABIO PINHEIRO ESMERALDO E RUA ICARO DE SOUSA

Luminaria em LED para iluminagdo publica - de 150W UND 49,00
Suporte Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 2 luminaria, em poste RC, comprimento de até 2000mm UND 17,00
Suporte Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 3 luminéaria, em poste RC, comprimento de até 2000mm UND 5,00
RUA CAROLINO SUCUPIRA, RUA BRIGADEIRO MONETEIRO, RUA ORLANDO MOURA E RUA MAJOR JOSE GONGALVES

‘m'imindria em LED para iluminagao publica - de 96W até 100W UND 3,00

.minaria em LED para iluminacéo publica - de 150W UND 30,00

jBraco Metalico Galvanizado de 2000mm UND 33,00
RUA LEANDRO BEZERRA, RUA PADRE SUCUPIRA, RUA NELSON ALENCAR E RUA RODOLFO TEOFILO

Luminéaria em LED para iluminagéo publica - de 96W até 100W UND 13,00
Luminaria em LED para iluminagdo publica - de 150W UND 18,00
Brago Metélico Galvanizado de 2000mm UND 31,00

RUA RATISBONA, RUA NELSON ALENCAR, RUA BARBARA DE ALENCAR, RUA MONSENHOR ESMERALDO, AV. HORACIO JACOME E PRAGA FRANCISCO SA

Luminaria em LED para iluminagdo publica - de 96W até 100W UND 10,00
Luminaria em LED para iluminacéo publica - de 150W UND 49,00
Brago Metdlico Galvanizado de 2000mm UND 59,00
RUA JOAQUIM PINHEIRO BEZERRA, RUA LAVRAS DA MANGABEIRA, RUA DIOGENES FRAZAO E AV. JOAO ALVES ROCHA

Luminéaria em LED para iluminag&o publica - de 50W até 58W UND 1,00

Luminaria em LED para iluminagdo puUblica - de 96W até 100W UND 5,00

Luminaria em LED para iluminagéo publica - de 150W UND r 148,00
Brago Metalico Galvanizado de 2000mm UND 1,00

Brago Estilizado/Ornamental -1 luminaria, instalado em poste duplo T, comprimento de 2000mm UND 115,00
Suporte Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 2 luminaria, em poste RC, comprimento de até 2000mm UND 15,00
Suporte Estilizado/Ornamental padrdo Municipio, para 4 luminaria, em poste RC, comprimento de até 2000mm UND 2,00

RUA FARIAS BRITO, TRAVESSA JARDIM, DR. GESTEIRA, AV PADRE CICERO, TRAVESSA ARAJARA, RUA DOM MELO, RUA ALVARO MADEIRA, RUA JOSE PINHEIRO

Luminaria em LED para iluminagdo publica - de 50W até 58W UND 6,00

Luminéria em LED para iluminag&o publica - de 96W até 100W UND 40,00

Luminaria em LED para iluminagdo publica - de 15QW UND 19,00
alves Dancas

Uriel jovinda
Engenhe (o Eletricista
RNP 15186751
c" ~N9HBCE

infraestrutura
44559 RNP 061887931-5
ia 0107007/2021-GP
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|Brago Metélico Galvanizado de 2000mm

RUA JOSE PINHEIRO ESMERALDO, RUA MIN. JOAO GONGCALVES, SETE DE SETEMBRO, RUA DOM MELO, RUA SAO FRANCISCO, RUA PADRE IBIAPINA, RUA JOSE

UND

65,00

MARROCOS, RUA VICENTE TAVARES BEZERRA, RUA MONSENHOR ESMERALDO, RUA TEOPISTO ABATH, MONSENHOR FRANCISCO DE ASSIS FEITOSA

Luminéaria em LED para iluminagdo publica - de 50W até 58W
Luminéria em LED para iluminacéo publica - de 96W até 100W
Luminaria em LED para iluminagédo publica - de 150W

Brago Metalico Galvanizado de 2000mm

Luminaria Decorativa LED para iluminagdo publica - de 60W
Caixa alvenaria com tampa - 40x40x40cm

Haste de Aterramento 5/8" x3,00m

RUA JOSE MARROCOS, PADRE IBIAPINA, SATURNINO CANDEIA, PLINIO CAVALCANTE, MONSENHOR FRANCISCO DE ASSIS FEITOSA, TEOPISTO ABATH, BRUNO DE

MENEZES, CEGO ADERALDO, SAO CRISTOVAO, TV. RUI BARBOSA, JOSE GALDINO FILHO, PEREIRA FIGUEIRAS

UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND

17,00
79,00
58,00
154,00
3,00
3,00
3,00

Luminéaria em LED para iluminagao publica - de 50W até 58W
Lumindria em LED para iluminagao publica - de 96W até 100W
Luminaria em LED para iluminagdo publica - de 150W

Brago Metalico Galvanizado de 2000mm

UND
UND
UND
UND

15,00
48,00
13,00
76,00
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MEMORIAL DESCRITIVO

INTERESSADO: PREFEITURA MUNICIPAL DE CRATO
OBJETO: MELHORIA DA REDE DE ILUMINAGAO PUBLICA NO MUNICIPIO DE CRATO

PROJETO / LOCALIDADE BENEFICIADA: RUA PADRE LEMOS, MANOEL ALMINO, MONSENHOR ALBINO

JUNHO/2021
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2. INTRODUCAO:
2.1 APRESENTACAO

O presente volume, denominado VOLUME 2 - MEMORIAL DESCRITIVO, aborda

especificamente o PROJETO DE ILUMINAGCAO e é parte integrante da ELABORACAO DO
PROJETO PARA MELHORIA DA REDE DE ILUMINA(;AO PUBLICA NO MUNICIPIO DE
CRATO - das ruas PADRE LEMOS, MANOEL ALMINO E MONSENHOR ALBINO - contém o
memorial descritivo e o projeto de execucdo dos servicos de iluminacao.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:
e Via da ART e Oficio da Prefeitura;

e 2 Vias do Memorial Descritivo: Endereco e telefone do engenheiro eletricista
responsavel e do 6rgao interessado; calculo da queda de tensdo e da demanda na
rede secundarista; estimativa da carga; relacdo dos materiais empregados na obra,
discriminando todas as suas caracteristicas basicas; relacdo com especificacdo
resumida e quantidade de todos os materiais utilizados;

2 Vias da Planta Baixa: Detalhes e localizacdo do logradouro a ser iluminado,
contendo os postes e luminarias; indicacdo dos c6digos dos postes e suas coordenadas
geograficas x-y (utm/ups) indicando tipo, esforco e altura; tipos de luminarias e dos
respectivos bragos ou postes; poténcia, tipo e numero de lampadas; fator de poténcia;
tipo de comando; tipo e se¢cdo dos condutores utilizados; indicacdo Georreferenciadas
da localizacdo da medicao; identificacdo do ponto de entrega, identificando o cédigo do
poste, suas coordenadas geograficas x-y (utm/ups) e o numero de fases a ser
conectado; identificacdo dos pontos de aterramento; identificacdo dos pontos de
alimentacdo; padrdo de medicdo; indicacdo do balanceamento das fases quando a
alimentacdo for trifasica; identificacdo dos cddigos dos postes dos transformadores
existentes, no caso de alimentagdo a partir destes; informacdo do esfor¢co resultante
dos cabos, equipamentos e luminarias a serem instaladas; detalhes de fixacdo dos
equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indicacdo da posicao
da luminaria e dos demais equipamentos da estrutura, distancia em relacdo a rede
secundaria da ENEL, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de
telecomunicacdo com uso compartilhado de postes); detalhar o modo de conexdo do
neutro da luminaria ao neutro da rede de distribuicdo na planta do projeto, seja
através de desenho ou nota explicativa.
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2.2 DADOS DA OBRA:

Endereco: Rua Padre Lemos, Manoel Almino e Monsenhor Albino
Municipio: Crato

2.3 DADOS DO INTERESSADO:

Interessado: Prefeitura do Crato
Endereco: Largo Jalio Saraiva, S/N - Centro Crato
CEP: 63100-300
Municipio:  Crato-CE
CNPJ: 07.587.975/0001-07
E-mail: gabprefeito@crato.ce.gov.br

2.4 ELABOfI.ACAO

Contratada: Uriel Govinda
Endereco: Rua Dom Pedro Il, 303 - Centro
CEP: 63.100-347
Municipio: Crato - CE
Contato: (88) 3521-9600
E-mail: cratoseinfra@gmail.com

2.5 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO:

PREFEITURAMUNIGIPAL DECRATO/CE
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3. CARACTERISTICAS DO SISTEMA ELETRICO

@] Sistema elétrico de rede de distribuicdo da Enel de Media Tensdo a 03 (trés] fios,
transformadores de distribuicdo ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa
Tensédo podendo ser trifasico ou monofasico.

A tensdo nominal das redes de distribuicdo de Média Tensdo é de 13.800 Volts
entre fases e 13.800/V 3 volts fase-terra. A tensdo nominal das redes de distribuicdo de
Baixa Tensdo é de 380 volts entre fases e 220 volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Sistema da ENEL.

Caracteristicas Enel
Frequéncia 60Hz
N2 de Fases 3
Classe de Agressividade Ambiental(NBR 6118) NOTAI
Categoria de Corrosividade da Atmosfera (NBR14643) NOTAI
Sistema de Média Tensao (3fios)
- Tensdo Nominal 13,8 kV
- Tensdo Méxima de Operacgao 15 kv
- Nivel Basico de Isolamento na Subestacéo 110 kv
- Nivel Basico de Isolamento no Sistema de Distribuicdo 95 kV
- Capacidade de Interrupgao Simétrica dos Equipamentos de 16 kA
Disjuncao
Sistema de Baixa Tensédo (dynl)
- Tensdo do Sistema Trifasico 380 V
-Tensdo Sistema Monoféasico 220 vV

Transformador de Corrente para Protecédo

- Corrente Secundaria 1/5 A
- Fator de Sobrecorrente 20
- Classe de Exatiddo e Tensao Méaxima do Enrolamento Secundario 10B200

Transformador de Potencial para Protecao

italo Samuel Gofalves Danta
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4. PROJETO DE |LUM|NACAO

4.1 INTRODUCAO

Oprojeto de iluminacdo situado nas ruas Padre Lemos, Manoel Almino, Monsenhor
Albino de Crato-CE, foi elaborado obedecendo as Normas Técnicas da ABNT - Associac¢do
Brasileira de Normas Técnicas e da Concessionaria de energia local, ENEL - Enel
Distribuicio CEARA, bem como, manuais e especificacdes técnicas de fabricantes, de
forma a assegurar confiabilidade e facilidade de percepc¢éo visual, em funcdo dos critérios
nivel e uniformidade da iluminancia, grau de limitacdo de ofuscamento, aparéncia e
reproducdo de cor, efetividade da orientacdo visual, assim como modernizacéo
tecnologica e eficientizagdo energética. A distancia do inicio da obra até a orla
maritima é de 352 quilémetros (454109,9200619).

A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendag¢bes de
referéncia utilizadas:
e NBR5101 (ISBN - 978-85-07-03326-4) - Iluminacdo Publica - Procedimento;
e WKI-OMBR-MAT-18-0130-INBR - Fornecimento de Energia Elétrica para
lluminacdo Publica;
e WKI-OMBR-MAT-18-0248-INBR - Utilizacdo de Materiais em Linhas e Redes de

Distribuicdo Aéreas de AT, MT e BT;

e CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR R-03 - Critérios de Projetos de Redes de

Distribuicdo Aéreas de Média e Baixa Tensao;

e CNS-OMBR-MAT-19-0279-EDBR - Autoconstrucdo de Extensdo de Rede de

Distribuicao;

e  WKI-OMBR-MAT-18-O000-EDCE - Rede de Distribuicio Aérea de Média e Baixa

Tensao;

e CNS-OMBR-MAT-18-0O134-EDCE - Instala¢bes de lluminacédo Publica;
e CNS-OMBR-MAT-18-0135-EDBR - Rede de Distribuicio Area de Média Tensao;

e CNS-QMBR-MAT-18-0136-EDBR - Rede Aérea Compacta;

PREFEITURA DO CRATO
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e CNS-OMBR-MAT-18-0140-EDCE - Rede Secundaria de Distribuicdo Aérea
380/220V.

As informacdes contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas
relativas ao Projeto de Melhoria da rede de iluminacdo publica das ruas Padre Lemos,
Manoel Almino e Monsenhor Albino de Crato-CE, Por ser um complemento do Projeto, a
leitura deste Memorial é obrigatéria para o construtor e para os responsaveis pela
execucdo das instalacbes. E importante observar durante a execucdo, os detalhes e notas

explicativas nas plantas e as considerac¢fes contidas neste documento.

4.2 OBJETIVO

Modernizar o sistema de iluminagdo publica com a utilizacdo de tecnologia LED,
fornecer niveis adequados de iluminancia dentro das possibilidades dos locais, de acordo
com as caracteristicas estruturais e geométricas do local da obra, considerando aspectos

econdmicos, estéticos, de seguranca e conforto.

4.3 CONSIDERACOES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria da rede de iluminag¢do publica das ruas Padre Lemos,
Manoel Almino e Monsenhor Albino de Crato-CE, foram utilizadas luminarias LED 96W,

150W e luminarias decorativas de 60W.

5. CALCULOS TECNICOS
5.1 Queda de tenséao

Foi realizado calculo de queda de tensdo em relacdo aos transformadores Tl, T2 e
T3 (verificar Volume 3 - Planta Baixa), ao qual sera ligada a caixa de medicdo. 0 calculo

encontra-se na Tabela 2.
Tabela 2 - Calculo da Queda de Tensao
OnowcQAja N
Ry3?A0™
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TRECHO

DESIG. COMP.

CIRCUITO

1.2
2.3
3.4
4.5
5.6
6.7
7.8
7.9
3.10
10.11
11.12
12.13
13.14
11.15
15.16
16.17
17.18
T2.19
19.20
20.21
21.22
22.23
23.24
24.25
25.26
26.27
24.28

29.30
30.31
31.32
32.33
33.34
33.35
35.36
35.37
37.38
38.39

B

13
25
40
40
40
40
35
25
30
10
15
30
30
30
30
30
30
25
35
35
5
35
35
40
10
35
30
35
35
10
15
30
30
30
20
20
35
25
25

DISTR.

C
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,091
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

QUEDA DE TENSAO

CARGAS

ACUMUL. TOTAL

D

4,096
4,096
3,991
0,626
0,522
0,417
0,313
0,104
0,104
3,261
3,261
0,978
0,652
0,326
1,957
1,630
0,978
0,326
10,265
10,265
10,265
6,717
6,613
6,509
1,304
1,304
0,652
5,100
4,996
4,891
4,891
4,565
4,239
0,326
3,261
0,652
2,609
2,283
1,630

E
0,532
1,024
1,597
0,250
0,209
0,167
0,110
0,026
0,031
0,326
0,489
0,293
0,196
0,098
0,587
0,489
0,293
0,082
3,609
3,593
0,513
2,351
2,315
2,603
0,130
0,4-57
0,196
1,785
1,748
0,489
0,734
1,370
1,272
0,098
0,652
0,130
0,913
0,571
0,408

CONDUTOR
mm2
F
AMO25T
AMO025T
AMO25T
AMO025T
AMO025T
AMO025T
AMO025T
AMO25T
AMO025M
AMO025T
CNO16
CNO16
CNO16
CNO16
CNO16
CNO16
CNO16
CNO16
AMO50T
AMO50T
AMO025T
AMO025T
AMO25T
AMO025T
AMO025M
CNO16
CNO16
AMO025T
AMO025T
AMO025T
CNO016
CNO16
CNO16
CNO16
CNO16
CNO16
CNO16
CNO016
CNO016

PREFEITURA DO CRATO
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QUEDA DE TENSAO

UNIT. (%)
G

0,0880
0,0880
0,0880
0,0880
0,0880
0,0880
0,0880
0,0880
0,5270
0,0880
0,2417
0,2417
0,2417
0,2417
0,2417
0,2417
0,2417
0,2417
0,0500
0,0500
0,0880
0,0880
0,0880
0,0880
0,5270
0,2417
0,2417
0,0880
0,0880
0,0880
0,2417
0,2417
0,2417
0,2417
0,2417
0,2417
0,2417
0,2417
0,2417

TRECHO (%)
H
0,047
0,090
0,140
0,022
0,018
0,015
0,010
0,002
0,016
0,029
0,118
0,071
0,047
0,024
0,142
0,118
0,071
0,020
0,180
0,180
0,045
0,207
0,204-
0,229
0,069
0,110
0,047
0,157
0,154
0,043
0,177
0,331
0,307
0,024
0,158
0,032
0,221
0,138
0,099

TOTAL(%}
I

0,047
0,137
0,277
0,299
0,318
0,333
0,342
0,34-4
0,359
0,306
0,4-60
0,348
0,396
0,419
0,602
0,721
0,792

0,180
0,360
0,405
0,612
0,816
1,045
1,114
1,224
1.271
1,202
1,356
1,399
1,576
1,907
2,215

2,372

2,593

2,731
2,830

Italo Samueldlicalves Dantas
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39.40
39.41
41.42
42.43
21.44
44.45
45.46
46.47
47.48
4-8.49
49.50
45.51
51.52
52.53
53.54-
54.55
55.56
T3.57
57.58
58.59
59.60
60.61
61.62
62.63
63.64
64.65
62.66
66.67
67.68
62.69
69.70
70.71
69.72
72,73
73.74-
62.75

35
35
30
35
40
40
10
15
30
30
30
40
40
25
20
18
25
4-0
40
40
40
20
50
18
15
30
30
20
25
10
15
15
10
15
15
15

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,163
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,326
0,978
0,652
0,326
3,4-43
3,339
2,609
2,609
1,957
1,304
0,652
0,626
0,522
0,417
0,313
0,209
0,104
4,141
3,978
3,815
3,652
3,489
3,326
0,978
0,652
0,326
0,978
0,652
0,326
0,391
0,130
0,065
0,196
0,130
0,065
0,652

0,114
0,342
0,196
0,114
1,377
1,336
0,261
0,391
0,587
0,391
0,196
0,250
0,209
0,104
0,063
0,038
0,026
1,689
1,591
1,526
1,461
0,698
1,663
0,176
0,098
0,098
0,293
0,130
0,082
0,039
0,020
0,010
0,020
0,020
0,010
0,098

CNO16
CNO16
CNO16
CNO16
AMO25T
AMO025T
AMO025M
CNO016
CNO16
CNO16
CNO16
AMO025T
AMO25T
AMO025T
AMO025T
AMO25T
AMO025T
ANO004
ANO004
ANO004
AMO025T
AMO25T
AMO025M
CNO016
CNO016
CNO016
CNO016
CNO16
CNO16
CNO16
CNO016
CNO016
CNO16
CNO16
CNO16
CNO16
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0,2417
0,2417
0,2417
0,2417
0,0880
0,0880
0,5270
0,2417
0,2417
0,2417
0,2417
0,0880
0,0880
0,0880
0,0880
0,0880
0,0880
0,0994
0,0994
0,0994
0,0880
0,0880
0,5270
0,2417
0,2417
0,2417
0,2417
0,24-17
0,2417
0,2417
0,2417
0,2417
0,2417
0,2417
0,2417
0,2417

0,028
0,083
0,047
0,028
0,121
0,118
0,137
0,095
0,142
0,095
0,047
0,022
0,018
0,009
0,006
0,003
0,002
0,168
0,158
0,152
0,129
0,061
0,876
0,043
0,024
0,024
0,071
0,032
0,020
0,009
0,005
0,002
0,005
0,005
0,002
0,024

2,912
2,960
itittrrntl
0,526
0,644
0,781
0,876
1,018
1,113
1,160
1,182
1,200
1,209
1,215
1,218

0,168
0,326
0,478
0,606
0,668
1,544
1,587
1,610

1,615
1,64-7
1,666
1,676
1,681

1,681
1,685
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5.2 Demanda

Realizou-se o calculo da demanda gerada pela instalacdo prévia das luminarias
LED 96W, 150W e luminarias decorativas de 60W. Responsaveis pela iluminagdo da rua,

pracas e passeios. Os calculos estdo evidenciados nas Tabelas 3 e 4.

Tabela 3 - Célculo da demanda em relagdo aos pontos a jusante da medicdo

TOTAL DE CONSUMIDORES

LIGADOS NOTRAFO 1 0 CHIENTES
POT. LPS DEMANDA ; DEM. MAX.
POSTE + cp  DEIPPOR N2 DE CONSUMIDORES LIGADOS ii]cl')c DIVERSIFICADA
RI(E?\'II'VC))R DF:SSKT\Z (kva) PORPOSTE-DMP

M Mono  PEMANDA pgp DEMANDA (v

T 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
1 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
2 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
3 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
4 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
5 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
6 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
7 0,100 0,92 0,109 0 0,357 0 0,993 0 0,109
8 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
9 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
10 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
1 0372 0,92 0,404 0 0,357 0 0,993 0 0,4-04
12 0372 0,92 0,404 0 0,357 0 0,993 0 0,404
13 0372 0,92 0,404 0 0,357 0 0,993 0 0,404
14 0372 0,92 0,404 0 0,357 0 0,993 0 0,404
15 0372 0,92 0,404 0 0,357 0 0,993 0 0,404
16 0,744 0,92 0,809 0 0,357 0 0,993 0 0,809
17 0,744 0,92 0,809 0 0,357 0 0,993 0 0,809
18 0372 0,92 0,404 0 0,357 0 0,993 0 0,404
CARGA TOTAL (kVA) 5,29

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE) para clientes Monofasicos e nivel "C" (Tabela
17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE ) para clientes triféasicos.

PREFEITURA DO CRATO Italo Samujel GMoalves Oania
ENG°. URIEL GOVINDA SecretarioYfnfraesififora
, RNP: 175186751 CREA/CE 34455a RNP OfilSS/0™
Portaria !
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POSTE

T2
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

51

POT. LPS

REATOR
(KW)

0,084-
0,084-
0,096
0,096
0,096
0,096
0,000
0,600
0,600
0,096
0,096
0,000
0,300
0,300
0,300
0,300
0,300
0,600
0,300
0,600
0,300
0,300
0,300
0,300
0,300
0,096
0,096
0,000
0,600
0,600
0,600
0,600

0,096

DEMANDA
DE IP POR
POSTE-
DIP(KVA)

0,091
0,091
0,104
0,104
0,104
0,104
0,000
0,652
0,652
0,104
0,104
0,000
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,652
0,326
0,652
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,104
0,104
0,000
0,652
0,652
0,652
0,652

0,104

TOTAL DE CONSUMIDORES

LIGADOS NO TRAFO 2

0 CLIENTES

Na DE CONSUMIDORES LIGADOS

Mono DEMANDA Lo
(KVA)
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0

PREFEITURA DO CRATO
ENG . URIELGOVINDA

RNP: 115186751
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DEMANDA
(KVA)

0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993

0,993

2(Cic DEM. MAX
xni) DIVERSIFICADA
KVA) POR POSTE -DMP
(KVA)
0 0,091
0 0,091
0 0,104
0 0,104
0 0,104
0 0,104
0 0,000
0 0,652
0 0,652
0 0,104
0 0,104
0 0,000
0 0,326
0 0,326
0 0,326
0 0,326
0 0,326
0 0,652
0 0,326
0 0,652
0 0,326
0 0,326
0 0,326
0 0,326
0 0,326
0 0,104
0 0,104
0 0,000
0 0,652
0 0,652
0 0,652
0 0,652
0 0,104-
g U es QanteS

IldIU pcJil.UCIN/
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52
53
54
55

56

POSTE

T3
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74

75

0,096
0,096
0,096
0,096

0,096

POT. LPS +
REATOR
(Kw)

0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,300
0,300
0,300
0,300
0,300
0,300
0,300
0,060
0,060
0,060
0,060
0,060
0,060

0,600

FP

0,104
0,104
0,104
0,104

0,104

0
0

0,357
0,357
0,357
0,357

0,357

CARGA TOTAL (kVA)
Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-006 O-EDCE) para clientes Monofésicos e nivel "C” (Tabela

17 WKI-OMBR-MAT-18-0O06 O-EDCE) para clientes trifasicos.

DEMANDA DE
IP POR POSTE-
DIP(KVA)

0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,065
0,065
0,065
0,065
0,065
0,065

0,652

TOTAL DE CONSUMIDORES

LIGADOS NO TRAFO 3

0

0,993
0,993
0,993
0,993

0,993

0 CLIENTES

NB DE CONSUMIDORES LIGADOS

voNo  DEMANDA

(KVA)
0 0,357
0 0,357
0 0,357
0 0,357
0 0,357
0 0,357
0 0,357
0 0,357
0 0,357
0 0,357
0 0,357
0 0,357
0 0,357
0 0,357
0 0,357
0 0,357
0 0,357
0 0,357
0 0,357
0 0,357

CARGA TOTAL (KVA)

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE) para clientes Monofasicos e nivel "C" {Tabela 17
WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE) para clientes trifasicos.

PREFEITURA DO CRATO
ENG”. URIEL GOVINDA
RNP: W5186751

RESPONSAVEL TECNICO 7 A

TRIF

DEMANDA
(KVA)

0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993

0,993

PREFEITURA MUNICIPAL OF CRATO/CE

i FLS N
¥ £7277
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0 0,104
0 0,104
0 0,104
0 0,104
0 0,104

10,45

S(Cicx DEM. MAX.
ni) DIVERSIFICADA POR
(KVA) POSTE -DMP (KVA)

0 0,163
0 0,163
0 0,163
0 0,163
0 0,163
0 0,163
0 0,326
0 0,326
0 0,326
0 0,326
0 0,326
0 0,326
0 0,326
0 0,065
0 0,065
0 0,065
0 0,065
0 0,065
0 0,065
0 0,652

4,30

Italo Samuel CPcalves uania,
SecretctncrtEirirfraestastura

CREA/CE 344559 RNP 061PO7C/
PonarisQiii’ Oijj'iC'-i
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Tabela 4 - Célculo da demanda em relacdo aos pontos a montante da medicao

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 1

Poténcia Poténcia Poténcia Ti d Poténci F d
Lampadas Reator Lampadas(W)+ Lélmpoa;a Quant. At'o enlzl\; Pat?r _e Demanda (KVA)
W) W) Reator p iva ( ) oténcia
150 23 173 VPM 1,384 0,92 1,50
250 23 273 VPM 20 5,46 0,92 5,93
TOTAL: 7,44

Poténcia das Luminéarias a ser Instalada - Trafo 1

Poténcia Poténcia Poténcia Tioo d Potanci Fator d
Lampadas Reator Lampadas(W)+ LA'pO ; Quant. At'o enlil\:/ Pat?r _e Demanda (KVA)
(W) W) Reator ampada iva ( ) oténcia
96 0 96 LED 8 0,768 0,92 0,83
150 0 150 LED 20 3,00 0,92 3,26
TOTAL: 4,10
Itrdiii.in (i.i Insl.il.lil.l (K\.\]:

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 2

Poténcia Poténcia Poténcia ) .
A R Tipo de Poténcia Fator de
Lampadas Reator Lampadas(W)+ R Quant. . . Demanda (KVA)
Lampada Ativa (KW) Poténcia
(W) (W) Reator
250 23 273 VPM 64 17,472 0,92 18,99
TOTAL: 18,99
Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 2
Poténci Poténci énci
AO encia otencia R Poténcia Tipo de Poténcia Fator de
Lampadas Reator Lampadas(W)+ R Quant. . . Demanda (KVA)
Lampada Ativa (KW) Poténcia
(W) (W) Reator
96 0 96 LED 14 1,344 0,92 1,46
150 0 150 LED 54 8,10 0,92 8,80
TOTAL: 10,27
Ititdii(.in (i.i 1.1 Insl.il.iil.i fKV \)-
Italo Samuel Gwalves Dantas
PREFEITURA DO CRATO SecreSariD"sffraestrutura
ENG®. URIEL GOVINDA OQEA/OE?;%@;&\':'V ~
RNP: 1615185751 * portal -

RESPONSAVEL TECNICO {
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Poténcia das Luminadrias Existente - Trafo 3
Poténcia Poténcia Poténcia Ti de Potanci . d
Lampadas Reator Lampadas(W)+ Lélmpoada Quant. At'o enlil\fv Pat?r _e Demanda (KVA)
W) W) Reator p iva ( ) oténcia
250 23 273 VPM 24 6,552 0,92 7,12
TOTAL: 7,12
Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 3
Poténcia Poténcia Poténcia Tioo de Poténcia Fator de
Lampadas Reator Lampadas(W)+ Lér: ada Quant. Ativa (KW) Poténcia Demanda (KVA)
i
W) W) Reator P
60 0 60 LED 6 0,36 0,92 0,39
150 0 150 LED 24 3,60 0,92 3,91
TOTAL: 4,30

Ucilur.ii) il.i (;ii;;.i liislil.nl.i [k\ A):

6 ESTUDO LUMINOTECNICO

6.1 lluminacdo Praca:

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulacGes

efetuadas.

Tipo de instalagdo: Posicionamento em canteiro central (todas as luminarias colocadas

uma ao lado da outra);

Largura média da praga: 20,0 m.

Espacamento médio entre postes: 30,0 m;

Tipo de estrutura: Postes RC,

Comprimento dos Bragos (ponteiras): 1,0 m;

Inclinagdo das luminarias: 50,

Tipo de luminéaria: Luminéria a LED, poténcia de 150 W, com corpo em aluminio injetado
a alta pressdo composta por LED's de poténcia brancos com temperatura de cor de
5000/4000K, montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece menor

resisténcia;

PREFEITURA DO CRATO i '
ENG*. URIEL GOVINDA SeabSamuel Gp)caivesDanta;

RNP: 1M51867S1 Secre N N
CREA/CE
Porta
RESPONSAFAITECNICO i
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Luminéria a LED 150 W, altura do poste 10 metros
lHluminancia Média (Emed] =43 lux;

lluminancia Minima (Emin) -27 lux;

lHluminancia Maxima (Emax) = 64 lux;

Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed) =0,632.

6.2 lluminacdo Unilateral:

Gs dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulacdes

efetuadas.

Tipo de instalacdo: Posicionamento unilateral (todas as luminéarias colocadas uma ao
lado da outra);

Largura média das pistas: 5,0 m.

Espacamento médio entre postes: 30,0 m;

Tipo de estrutura: Postes DT;

Comprimento dos Bragos (ponteiras): 2,0 m;

Inclinacdo das luminarias: 5°;

Tipo de luminéria: Luminaria a LED, poténcia de 96 W, com corpo em aluminio injetado a
alta pressdo composta por LED’s de poténcia brancos com temperatura de cor de
5000K/4000K, montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece menor

resisténcia;

Portaria 1i
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Luminaria a LED 96 W, altura do poste 9 metros
lluminancia Média (Emed] =19 lux;
lluminancia Minima (Emin) = 15 lux;
lluminancia Maxima (Emax) =25 lux;
Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed) = 0,780.
7 LISTA DE MATERIAIS
LISTA DE MATERIAIS
DESCRICAO DO MATERIAL QUANTIDADE
LUMINARIA DECORATIVA DE LED 60W 06 uni
LUMINARIA LED 96 W 22 uni
LUMINARIA LED 150W 98 uni
RELE FOTOELETRICO 126 uni
CONECTORES 252 uni
BRACO DECORATIVO 2000mm 28 uni
POSTE DE FERRO ENGASTADO 5 METROS 06 uni
CAIXA DE PASSAGEM 06 uni
HASTE DE ATERRAMENTO COPPERWELD, 5/8”x 3,0m - C/CONECTOR 06 uni
TOPO DE POSTE DECORATIVO P/ 2 LUMINARIAS - 1000mm 24 uni
TOPO DE POSTE DECORATIVO P/ 4 LUMINARIAS - |O0O0OmMmm 11 uni
CABO PP (2x2,5mm?2) 420 m
CABO PP (3x2,5mm?2) 42 m

8 SISTEMA DE ILUMINACAO

Para atender o sistema de iluminacdo do trecho, foram previstos 0s seguintes

arranjos, conforme projeto luminotécnico:

&

PREFEITURA DO CRATO Italo Samuel Gtpalves Danias
ENG°. URIEL GOVINDA Secfeiariadsjrtfraesiruiura
RNP: 1£J.5186751 CREA/CE 344559 RNP 06183793i -i

Portaria 01070074 "'?1-""*

RESPONSAVEL TECNICO 7 A
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Poste de concreto existente do padrdo da concessionaria, poste de ferro
engastado(decorativo) e/ou postes rc, com aplicacdo de suporte topo decorativo e/ou
simples para 1, 2, 3 e 4 luminarias com avanc¢o de 500 a 2000mm, bragos decorativos
de 2000 mm. Luminéria LED 58W e fluxo luminoso >=8.400 Im, com luminéaria LED
96W e fluxo luminoso >=13.000 Im, luminéaria LED 150W e fluxo luminoso >=20.000
Im, luminéria decorativa de LED 60W e fluxo luminoso >=5.500 Im. As poténcias das
luminéarias podem variar em virtude do constante avanco tecnoldgico de
eficientizacdo com LEDs, porém deve-se atender aos fluxos luminosos definidos.
As luminarias devem conter pelo fabricante a garantia minima de 05 (cinco)
anos, assim como registro no INMETRO, PROCEL. O acionamento das luminarias

serd feito a partir de relés fotoelétricos.

9 SISTEMA DE ATERRAMENTO

Todas as pecgas metalicas ndo energizadas serdo aterradas (postes, luminarias,

reatores, etc).

Devera ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8"x 3,0m, no fundo da
caixa de passagem junto aos postes. A esta haste sera conectada ao condutor terra do
cabo tripolar que interliga o alimentador na caixa de passagem a luminaria no topo do

poste. Deverd ser utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.

0 sistema de aterramento adotado esta de acordo com o tipo TT, conforme NBR-5410.

10 SISTEMAS EXISTENTES

Quanto aos equipamentos existentes serdo tomadas as seguintes providéncias:

s Os equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejados deverdo ser
inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservacao, além
de ser efetuada uma manutencdo completa (aprumo, pintura, conforme
especificacdes técnicas, reaperto de conexdes, substituicdo de componentes), de

forma a assegurar seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida util;

PREFEITURA DO CRATO
ENG". URIELGOVINDA
. RNP: 164518675"

RESPONSAVEL TEC
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~ Sera de responsabilidade do instalador a verificacdo em campo do cadastro

apresentado, ndo sendo admitidas reclamacdes posteriores.

11 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Listamos a seguir o0s principais servicos a serem executados, ficando sob a
responsabilidade do instalador elaborar uma programacao detalhada, contendo estes e
todos os outros servicos necessarios a perfeita execucdo da obra e submeter a

programacdo a aprovacao da Prefeitura do Crato.

11.1 SISTEMASEXISTENTES

S Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessarios na rede de energia
para fazer a retirada de equipamentos existentes ou substituicdo de equipamentos.
S Equipamento a Desativar:

s Desligar o alimentador das luminarias;

s Retirar as luminarias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta
OU gue seja necessario para a execucao do servigo, desde que tenha autorizacdo
prévia da concessionaria ou do municipio alinhado com a executora do projeto;

S Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a ndo comprometer sua

vida util com a armazenagem ou transporte;

12 SISTEMA NOVO

S Solicitar junto a concessionéaria de energia, caso haja, a interligacdo da medicdo no
ponto indicado em planta;

S Implantacdo das luminarias e acessorios. Para instalacdes préximas as vias podera
ser necessario interromper o transito em uma ou mais pistas. Cabera ao instalador

programar com o0s 0rgdos competentes esta interrupgdo e locar no servico o
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ndamero de profissionais e equipamentos suficientes para que o servigo seja feito de
modo agil;

S Lancamento dos alimentadores interligando as luminarias aos seus respectivos
quadros de protecao;

N Teste e ativacdo definitiva das luminarias.

12.1 SERVICOS FINAIS

S Substituicdo dos trechos afetados tanto na instalacdo das novas luminarias quanto
na retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original;

S Atualizacdo dos desenhos ("as-built"), conforme executado em campo.

13 RECOMENDAGOES GERAIS

A instaladora ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou qualquer
omissdo eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Por se tratar de execuc¢do de servi¢cos em vias publicas, a empresa instaladora devera
prever todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e
em dias ndo uteis, bem como sinalizacdo de via, recomposi¢cdo de pavimentacao,
interface com os orgdos oficiais para liberacdo de vias e demais providéncias

necessarias.

Considerando que o regime de contratacdo dos servicos é por pre¢o global, a empresa
instaladora devera verificar todas as quantidades da planilha apresentada, ndo sendo
‘permitidas reclamacdes posteriores.

A instaladora deverd manter no canteiro de servi¢cos, em bom estado, uma cépia dos
desenhos e especificacdes para devido acompanhamento por parte da Fiscalizac¢ao.

A instaladora se responsabilizara pelo registro das modificac6es de projetos realizados

em obra; "as built”.

Deverdo ser observadas na execucdo das instalacdes todas as recomendacbes da

PREFEITURA DO CRATO
ENG°. URIEL GOVINDA
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Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessionarias de
Servicos Publicos e as especificacdes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo
de apljcacdo, além de legislacdo vigente aplicavel, tanto Municipal como Estadual e
Federal.

Todas as instalacdes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento com todos
os condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boa aparéncia,
A instaladora deverda estar habilitada no CREA para execuc¢do dos servi¢cos e possuir em
seu quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiéncia em servicos de
lluminacdo Publica, incluindo manutencdo e obras, com fornecimento de material, em
redes de alimentacdo aéreo e/ou subterraneo, inclusive atestados de servicos de

complexidade tecnoldgica e operacional equivalente ou superior.

13.1 LANCAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZACAO DECORES
Cada fase terd um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Devera ser
providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em
todos os circuitos. Serdo utilizadas as seguintes cores para os condutores da classe
0,6/1kV: preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra).
Os cabos de ligacdo entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deverao
ser tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A B ou C, de acordo com o indicado
no projeto), e uma veia na cor verde, (terra).
No caso de os condutores serem puxados por métodos mecanicos, ndo deverdo ser
submetidos a tracdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-
se a instaladora/montadora pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e/ou
elétricas do condutor.
0 lancamento e enfiacdo dos cabos deverdo ser efetuados com o0s mesmos
acondicionados em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre
cavaletes metalicos.
A fim de facilitar o processo de enfiacdo, poderdo ser usados lubrificantes inécuos a

isolacdo termopléastica dos cabos (talco com agua ou vaselina neutra).

13.2 EMENDAS E CONEXOES

PREFEITURA DO CRATO
ENG°. URIELGOVINDA
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As emendas deverdo ser executadas ap6s o processo de langamento dos cabos, nao

podendo ser submetidas aos esforcos mecanicos de puxamento dos mesmos.

Nas reducbes de bitola dos cabos e derivacdes deverdo ser utilizados conectores tipo

cunha ou perfurante.

Caso seja inevitavel a utilizacdo de emendas, as mesmas deverdo ser executadas de

acordo com o seguinte procedimento:

S Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu diametro e o
condutor principal em 10 vezes seu diametro, cuidando-se para ndo ferir os
condutores;

S Limpar os condutores nas regifes desencapadas, usando o canivete e depois lixando;
Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a udltima
espira;

S Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida.
Manter a emenda imdvel até que a solda se solidifique;

Recobrir emenda com fita isolante de auto fusdo (EPR) de modo que cada volta
cubra meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em
aproximadamente 5 vezes o diametro do condutor principal;

S Recobrir todo o conjunto com fita isolante plastica (PVC), mantendo o mesmo passo
da fita de auto fusdo e de forma a envolver a parte com fita de auto fusdo e mais um
pedaco dos condutores com aproximadamente 5 vezes o diametro do condutor

principal.

As conexdes e ligacdes dos condutores de baixa tensdo deverdo ser feitas nos melhores
critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalacdo e 6tima condutividade elétrica.
As emendas deverdo ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior
das luminérias, ndo devendo, em nenhuma hipdétese, ser executadas ao longo do
percurso ou no interior de eletrodutos e postes.

Deverdo ser utilizados conectores tipo de tor¢cdo de acordo com a bitola do cabo nas

emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das luminarias. Apds o aperto dos
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cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante plastica (PVC).

14 AQUISICAO DE MATERIAIS EEQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos e materiais deverdo ser novos, de primeira utilizacdo. Todos os

equipamentos metalicos deverdo receber protecdo contra corroséo.

A aquisicdo dos equipamentos e materiais deverd ser efetuada junto a fornecedores
tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricacdo em série, de modo a
facilitar a reposicdo de pecas e componentes.

Quaisquer equipamentos somente deverdo ser adquiridos apés a aprovacao da
Fiscalizacao.

A aceitacdo de material similar aos especificados ficara condicionada a aprovacdao da

Fiscalizacao

15 SUPORTES METALICOS

O projeto apresenta diversos detalhes de elementos metalicos para fixacdo de
luminarias. Todos eles deverdo ter suas dimensdes verificadas em campo, apo6s a locacao
das estruturas. Também, deverdo ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as
bitolas e dimensbfes de chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de

soidas.

Todos os elementos metalicos deverdo ser galvanizados por imersdo a quente, apoés

jateamento e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificagbes técnicas.

Abaixo sdo apresentados alguns modelos de suportes que poderdo ser aplicados na

execucdo do servico.
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Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 3 luminarias

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 4 luminarias

Modelo: Luminaria Decorativa

em Poste de Ferro

Modelo: Topo de Poste Galvanizado

para 2 luminarias
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16 CONCLUSOES

26

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos a Rua Padre Lemos, Manoel

Almino, Monsenhor Albino como vias de classe de iluminacédo V3.

Tabela 1 - lluminancia média minima e uniformidade para cada classe de
iluminacao
Classe de lluminancia média minima £med,min  Fator de uniformidade minimo
iluminacgéo lux U- Amin/fmed
Vi 30 0.4
V2 20 0,3
V3 15 0.2
V4 10 0.2
V5 5 0,2

Tabela 2 - Requisitos de luminancia e uniformidade

Classe de iluminacéo

V1
V2
V3
V4

V5

J-meei: luminancia média; Uo-uniformidade global; 11: uniformidade longitudinal; 77 incremento linear.

Nemed

2,00
1,50
1,00
0,75

0,50

Uo
>

0,40
0,40
0,40
0,40

0,40

UL

0,70
0,70
0,70
0,60

0,60

7
%

10
10
10
15

15

NOTA 1 Os critérios de 77e SR sdo orientativos, assim como as ciasse V4 e V5.

NOTA 2 As classes V1, V2 e V3 sdo obrigatorias para a luminancia.

SR

0,5
0,5

0,5

Classificando as vias como via de trafego médio (Classe de Iluminacédo V3), verifica-se

através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor

de lluminancia Média Minima (Emed,min) ndo deve ser inferior a 15 lux e, que o Fator

de uniformidade minimo (U = Emin/Emed) deve ser menor ou igual a 0,2.

Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simulacfes, para a Lampada LED de
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150W nos postes com 10 metros, com lluminancia Média (Emed) = 26 lux e Fator de
Uniformidade (Uo = Emin/Emed) = 0,660. Comparando com o0s valores minimos
admissiveis, observamos que as solucdes propostas para o Projeto atendem
perfeitamente aos requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminacéo

adequada, confiavel e de facil percepcéo visual.

17 OBSERVACOES FINAIS

O Projetista ndo se responsabiliza por alteracdes deste projeto durante sua
execucdo. As poténcias dos equipamentos previstos no Projeto ndo devem ser em

hipotese alguma, extrapoladas sem prévia consulta e autorizacdo do Projetista.

Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade
comprovadas, pois o bom funcionamento das instalacdes também depende do material

empregado.

Este projeto foi baseado nas informacdes fornecidas e nas caracteristicas estruturais e
geomeétricas da rodovia. Na dudvida com relacdo a locacdo exata dos componentes da
instalacdo, o Contratante e os responsaveis pela Fiscalizacdo da obra deverdo ser

consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequacdo a carga previamente

instalada por responsabilidade de terceiros.

Portaria 010"
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2. INTRODUGCAO:
2.1 APRESENTACAO

O presente volume, denominado VOLUME 2 - MEMORIAL DESCRITIVO, aborda
especificamente o PROJETO DE ILUMINACAO e é parte integrante da ELABORACAO DO
PROJETO PARA MELHORIA DA REDE DE ILUMINAGCAO PUBLICA NO MUNICIPIO DE
CRATO - da AVENIDA JOSE ALVES DE FIGUEIREDO, RUA VINTE E OITO DE DEZEMBRO,
RUA VINTE E UM DE JUNHO, RUA CORONEL SEGUNDO E RUA BARBARA DE ALENCAR -
contém o memorial descritivo e o projeto de execucdo dos servigos de iluminacao.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:

e Viada ART e Oficio da Prefeitura;

e 2 Vias do Memorial Descritivo: Endereco e telefone do engenheiro eletricista
responsavel e do 6rgdo interessado; calculo da queda de tensdo e da demanda na
rede secundarista; estimativa da carga; relagdo dos materiais empregados na obra,
discriminando todas as suas caracteristicas basicas; relagdo com especificacdo
resumida e quantidade de todos os materiais utilizados;

<2 Vias da Planta Baixa: Detalhes e localizacdo do logradouro a ser iluminado,
contendo os postes e luminarias; indicacdo dos cédigos dos postes e suas coordenadas
geograficas x-y (utm/ups) indicando tipo, esfor¢co e altura; tipos de luminarias e dos
respectivos bragcos ou postes; poténcia, tipo e numero de lampadas; fator de poténcia;
tipo de comando; tipo e secdo dos condutores utilizados; indicacdo Georreferenciadas
da localizacdo da medicdo; identificacdo do ponto de entrega, identificando o cédigo do
poste, suas coordenadas geograficas x-y (utm/ups) e o numero de fases a ser
conectado; identificacdo dos pontos de aterramento; identificacdo dos pontos de
alimentacdo; padrdo de medicdo; indicacdo do balanceamento das fases quando a
alimentacdo for trifasica; identificacdo dos coédigos dos postes dos transformadores
existentes, no caso de alimentacdo a partir destes; informacdo do esfor¢go resultante
dos cabos, equipamentos e luminarias a serem instaladas; detalhes de fixagdo dos
equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indicacdo da posigao
da luminaria e dos demais equipamentos da estrutura, distdncia em relacdo a rede
secundéaria da ENEL, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de
telecomunicacdo com uso compartilhado de postes); detalhar o modo de conexdo do
neutro da luminaria ao neutro da rede de distribuicdo na planta do projeto, seja
através de desenho ou nota explicativa.
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2.2 DADOS DA OBRA:

Enderegco: Avenida Jodo Alves de Figueiredo, Vinte Oito de Dezembro, Rua
Vinte e Um de Junho, Coronel Segundo e Rua Barbara de Alencar
Municipio: Crato

2.3 DADOS DO INTERESSADO:

Interessado: Prefeitura do Crato
Endereco: Largo Jualio Saraiva, S/N - Centro Crato

CEP: 63100-300
Municipio:  Crato-CE
CNPJ: 07.587.975/0001-07
E-mail: gabprefeito@crato.ce.gov.br

2.4 ELABOFIACAO

Contratada: Uriel Govinda
Endereco:  Rua Dom Pedro I, 303 - Centro
CEP: 63.100-347
Municipio: Crato - CE
Contato:  (88) 3521-9600
E-mail: cratoseinfra@gmail.com

2.5 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO:

Engenheiro: Uriel Govinda
Endereco:  Rua Dom Pedro Il, 303 - Centro
Municipio: Crato - CE

CREA: 349118CE
RNP: 1615186751
Telefone: (88) 3521-9600
E-mail: uriel.govinda@crato.ce.gov.br
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2.6 COMPOSICAO DE CUSTOS:
Obra: R$ 388.538,10

3. CARACTERISTICAS DO SISTEMA ELETRICO

O Sistema elétrico de rede de distribui¢do da Enel de Media Tensdo a 03 (trés) fios,

transformadores de distribuicdo ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa

Tensdo podendo ser trifasico ou monofasico.

A tensdo nominal das redes de distribuicdo de Média Tensao é de 13.800 Volts

entre fases e 13.800/V 3 volts fase-terra. A tensdo nominal das redes de distribui¢cdo de

Baixa Tensdo é de 380 volts entre fases e 220 volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Sistema da ENEL.

Caracteristicas
Frequéncia
Ns de Fases
Classe de Agressividade Ambiental (NBR 6118)
Categoria de Corrosividade da Atmosfera (NBR 14643)
Sistema de Média Tensao (3fios)
- Tensdo Nominal
- Tensdo Maxima de Operacao
- Nivel Béasico de Isolamento na Subestacéo
- Nivel Béasico de Isolamento no Sistema de Distribuicao
- Capacidade de Interrupcgao Simétrica dos Equipamentos de
Disjuncéo
Sistema de Baixa Tensédo (dynl)
- Tensdo do Sistema Trifasico
-Tensdo Sistema Monofésico

Transformador de Corrente para Protegéo
- Corrente Secundéria

- Fator de Sobrecorrente

- Classe de Exatiddo e Tensdo Méaxima do Enrolamento Secundario

Transformador de Potencial para Protecédo

PREFEITURA DO CRATO
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110 kv
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4. PROJETO DE ILUMINACAO

4.1 INTRODUCAO

O projeto de iluminacgdo situado na Avenida José Alves de Figueiredo, Rua Vinte e
Oito de Dezembro, Rua Vinte e Um de Junho, Rua Coronel Segundo e Rua Barbara de
Alencar de Crato-CE, foi elaborado obedecendo as Normas Técnicas da ABNT - Associacao
Brasileira de Normas Técnicas e da Concessionaria de energia local, ENEL - Enel
Distribuicdo CEARA, bem como, manuais e especificacbes técnicas de fabricantes, de
forma a assegurar confiabilidade e facilidade de percepcao visual, em funcdo dos critérios
nivel e uniformidade da iluminancia, grau de limitacdo de ofuscamento, aparéncia e
reproducdo de cor, efetividade da orientagdo visual, assim como modernizacdo
tecnolégica e eficientizagdo energética. A distdncia do inicio da obra até a orla
maritima é de 359 quilémetros (454470, 9200797).
A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendacdes de
referéncia utilizadas:
e NBR5101 (ISBN - 978-85-07-03326-4) - lluminacdo Publica - Procedimento;
e WKI1-OMBR-MAT-18-0130-INBR - Fornecimento de Energia Elétrica para
lluminacdo Publica;
e WKI-OMBR-MAT-18-0248-INBR - Utilizacdo de Materiais em Linhas e Redes de
Distribuicdo Aéreas de AT, MT e BT;
e CNS-UMBR-MAT-19-0285-EDBR R-03 - Critérios de Projetos de Redes de
Distribuicdo Aéreas de Média e Baixa Tenséo;
e CNS-QMBR-MAT-19-0279-EDBR - Autoconstrucdo de Extensdo de Rede de
Distribuicao;
e WKI-OMBR-MAT-18-O000-EDCE - Rede de Distribuicdo Aérea de Média e Baixa
Tenséo;
e CNS-OMBR-MAT-18-0O134-EDCE - Instalacdes de lluminacdo Publica;

e CNS-QMBR-MAT-18-0135-EDBR - Rede de Distribuicdo Area de Média Tens&o;
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e CNS-OMBR-MAT-18-0O136-EDBR - Rede Aérea Compacta;

e CNS-OMBR-MAT-18-0140-EDCE - Rede Secundaria de Distribuicdo Aérea
380/220V.

As informacdes contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas
relativas ao Projeto de Melhoria da rede de ilumina¢do publica da Avenida José Alves de
Figueiredo, Rua Vinte e Oito de Dezembro, Rua Vinte e Um de Junho, Rua Coronel Segundo
e Rua Béarbara de Alencar de Crato-CE. Por ser um complemento do Projeto, a leitura
deste Memorial é obrigatoria para o construtor e para 0s responsaveis pela execugdo das
instalagdes. E importante observar durante a execugio, os detalhes e notas explicativas

nas plantas e as considerac¢fes contidas neste documento.

4.2 OBJETIVO

Modernizar o sistema de iluminacdo puUblica com a utilizacdo de tecnologia LED,
fornecer niveis adequados de iluminancia dentro das possibilidades dos locais, de acordo
com as caracteristicas estruturais e geométricas do local da obra, considerando aspectos

econdmicos, estéticos, de seguranca e conforto.
4.3 CONSIDERACOES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria da rede de iluminagdo publica da Avenida José Alves de
Figueiredo, Rua Vinte e Oito de Dezembro, Rua Vinte e Um de Junho, Rua Coronel Segundo
e Rua Béarbara de Alencar de Crato-CE, foram utilizadas luminéarias LED 58W, 96W e

150W.
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5. CALCULOS TECNICOS
5.1 Queda de tensao

Foi realizado calculo de queda de tensdo em relacdo aos transformadores T1, 12,
T3, T4, T5, T6 e T7 (verificar Volume 3 - Planta Baixa), ao qual serd ligada a caixa de

medigao. O calculo encontra-se na Tabela 2.

Tabela 2 - Céalculo da Queda de Tenséo

QUEDA DE TENSAO

TRECHO CARGAS CONDUTOR QUEDA DE TENSAO
DESIG. COMP. DISTR. ACUMUL. TOTAL mm2 UNIT. (%) TRECHO (%) TOTAL(%)
CIRCUITO
A B C D E F G H |
T1.01 40 0,000 3,424 1,370 AMO35T 0,0700 0,096 0,096
01.02 34 0,000 3,424 1,164 ANO004 0,0994 0,116 0,212
02.03 20 0,000 3,424 0,685 AMO025M 0,5270 0,361 0,572
03.04 40 0,000 0,815 0,326 AMO025M 0,5270 0,172 0,74-4
04.05 40 0,000 0,652 0,261 AMO025M 0,5270 0,137 0,882
05.06 40 0,000 0,489 0,196 AMO025M 0,5270 0,103 0,985
06.07 40 0,000 0,326 0,130 AMO025M 0,5270 0,069 1,054
07.08 40 0,000 0,163 0,065 AMO025M 0,5270 0,034 1
03.09 40 0,000 0,815 0,326 AMO025M 0,5270 0,172 0,744
09.10 40 0,000 0,652 0,261 AMO025M 0,5270 0,137 0,882
10.11 40 0,000 0,489 0,196 AMO025M 0,5270 0,103 0,985
1 11.12 40 0,000 0,326 0,130 AMO025M 0,5270 0,069 1,054
12.13 40 0,000 0,163 0,065 AMO025M 0,5270 0,034 1.0.UI
03.14 10 0,000 1,630 0,163 AMO025M 0,5270 0,086 0,658
14.15 40 0,000 0,652 0,261 AMO025M 0,5270 0,137 0,796
15.16 40 0,000 0,489 0,196 AMO025M 0,5270 0,103 0,899
16.17 40 0,000 0,326 0,130 AMO025M 0,5270 0,069 0,968
17.18 40 0,000 0,163 0,065 AMO025M 0,5270 0,034
1419 40 0,000 0,815 0,326  AMO25M 0,5270 0,172 0,830
19.20 40 0,000 0,652 0,261 AMO025M 0,5270 0,137 0,968
20.21 40 0,000 0,489 0,196 AMO025M 0,5270 0,103 1,071
21.22 40 0,000 0,326 0,130 AMO025M 0,5270 0,069 1,140
22.23 40 0,000 0,163 0,065 AMO025M 0,5270 0,034
T2.24 30 0,163 1,793 0,562 ANO004 0,0994 0,056 0,056
‘ 24.25 40 0,000 1,630 0,652 ANO004 0,0994 0,065 0,121
prefeitura do crato italo Samueé"flgaives Dantas
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2526 40
2627 20
2728 40
28.29 20
2930 40
27.31 40
26.32 40
32.33 50
3334 20
34.35 40
35.36 40
36.37 40
37.38 40
T3.39 20
T340 40
40.41 40
41.42 40
42.43 40
41.44 40
44 .45 20
4546 20
46.47 40
47.4-8 40
48.49 40
4550 40
50.51 20
51.52 20
51.53 15
53.54 20
54.55 15
55.56 20

TRECHO

CIRCUITO

DESIG. COMP. DISTR. ACUMUL. TOTAL

A

T04.57
57.58

B
40
20

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

C

0,163
0,000

1,630
0,815
0,489
0,326
0,163
0,163
0,815
0,815
0,815
0,652
0,4-89
0,326
0,163
0,063
4,215
4,152
0,209
0,104
3,713
3,650
0,652
0,489
0,326
0,163
2,935
2,935
0,652
2,120
1,467
0,815
0,163

CARGAS

D

2,851
2,688

0,652
0,163
0,196
0,065
0,065
0,065
0,326
0,408
0,163
0,261
0,196
0,130
0,065
0,013
1,686
1,661
0,083
0,042
1,485
0,730
0,130
0,196
0,130
0,065
1,174
0,587
0,130
0,318
0,293
0,122
0,033

E

1,173
0,538

ANO004
AMO025M
AMO025M
AMO025M
AMO025M
AMO025M

ANO004

ANO004
AMO025M
AMO025M
AMO025M
AMO025M
AMO025M

ANO004

ANO004

ANO004

ANO004

ANO004

ANO004
AMO25T
AMO025M
AMO025M
AMO025M
AMO025M
AMO25T
AMO025M
AMO025M
AMO025M
AMO025M
AMO025M
AMO25M

QUEDA DE TENSAO
CONDUTOR

mm?2

F

ANO004
ANO004

PREFEITURA DO CRATO

0,0994
0,5270
0,5270
0,5270
0,5270
0,5270
0,0994
0,0994
0,5270
0,5270
0,5270
0,5270
0,5270
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0880
0,5270
0,5270
0,5270
0,5270
0,0880
0,5270
0,5270
0,5270
0,5270
0,5270
0,5270

0,065
0,086
0,103
0,034-
0,034
0,034-
0,032
0,041
0,086
0,137
0,103
0,069
0,034
0,001
0,168
0,165
0,008
0,004
0,148
0,064
0,069
0,103
0,069
0,034
0,103
0,309
0,069
0,168
0,155
0,064
0,017

0,186
0,271
0,375
0,409

G
0,218
0,258
0,34-4
0,482
0,585
0,654

QUEDA DE TENSAO

UNIT. (%) TRECHO (%) TOTAL(%)

G
0,0994
0,0994

H |
0,117 0,117
0,053 0,170
i PP\jeSUBAfR
\\a\oSauENe
-i™o H

Cﬂiﬁgé)\&\l/f



58.59
59.60
60.61
61.62
62.63
63.64
64.65
64.66
62.67"
67.68
68.69
69.70
61.71
60.72
72.73
73.74
72.75
75.76
72.77
58.78
78.79
T04.80
80.81
81.82
82.83
80.84
84.85
84.86
86.87
87.88
87.89
89.90
90.91
91.92
86.93
93.94
94.95
T05.96
96.97
96.98

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,163
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,163
0,000
0,000

2,362
2,199
1,234
0,908
0,489
0,489
0,163
0,163
0,418
0,326
0,326
0,163
0,163
0,802
0,326
0,163
0,209
0,104
0,163
0,326
0,163
2,212
0,163
0,326
0,163
1,560
0,163
1,397
0,745
0,163
0,489
0,326
0,326
0,163
0,489
0,326
0,163
0,978
0,815
0,652

0,472
0,550
0,555
0,363
0,196
0,049
0,065
0,065
0,209
0,130
0,033
0,065
0,016
0,481
0,098
0,065
0,083
0,037
0,049
0,033
0,082
0,917
0,016
0,163
0,065
0,468
0,016
0,419
0,447
0,049
0,147
0,098
0,033
0,065
0,196
0,130
0,065
0,371
0,163
0,326

ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
AMO025M
AMO025M
AMO025M
AN 004-
AMO025M
AMO025M
AMO025M
AMO025M
ANO004
AMO025M
AMO025M
ANO004
ANO004
AMO025M
AMO025M
AMO025M
ANO004
AMO025M
AMO025M
AMO025M
ANO004
AMO025M
ANO004
ANO004
AMO025M
ANO004
ANO004
AMO025M
AMO025M
ANO004
AMO025M
AMO025M
AMO25T
AMO25T
AMO025M

PREFEITURA DO CRATO
ENG°. URIEL GOVINDA
RNP: *#.5186751

RESPONSAVEL TECNICO

0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,5270
0,5270
0,5270
0,0994
0,5270
0,5270
0,5270
0,5270
0,0994
0,5270
0,5270
0,0994
0,0994
0,5270
0,5270
0,5270
0,0994
0,5270
0,5270
0,5270
0,0994
0,5270
0,0994
0,0994
0,5270
0,0994
0,0994
0,5270
0,5270
0,0994
0,5270
0,5270
0,0880
0,0880
0,5270

0,047
0,055
0,055
0,036
0,019
0,026
0,034
0,034
0,021
0,069
0,017
0,034-
0,009
0,048
0,052
0,034
0,008
0,004
0,026
0,017
0,043
0,091
0,009
0,086
0,034
0,047
0,009
0,04-2
0,04-4
0,026
0,015
0,010
0,017
0,034
0,019
0,069
0,034
0,033
0,014
0,172

0,217
0,272
0,327
0,363
0,382
0,408
0,443
0,443
0,384
0,452
0,470
0,504
0,335
0,319
0,371
0,405
0,328

0,345  j
0,1.87
0,230
0,091
0,100
0,177
0,211
0,138
0,146
0,179
0,224
0,250
0,238
0,24-8

1fllgl]

glj
0,199
0,268

M M

0,033

0,204

italo Samuel Goiffllves Dantas

Rl

-f, BI85
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M BTURAMUHICiPAj DE CRATO/CE
S. FLS N%

i-TSSBBsm m Srnm M ~ .

98.99 20 0,000 0,489 0,098 ANO004 0,0994- 0,010 0,214
99.100 15 0,000 0,489 0,073 ANO004 0,0994 0,007 0,222
100.101 10 0,000 0,326 0,033 ANO004 0,0994 0,003 0,225
101.102 30 0,000 0,163 0,049 AMO0O25M 0,5270 0,026 >, -i
T06.103 50 0,163 1,204 0,643 AMO50T 0,0500 0,032 0,032
103.104 18 0,000 1,041 0,187 AMO50T 0,0500 0,009 0,042
104.105 4 0,000 1,041 0,04-2 AMO025T 0,0880 0,004 0,045
105.106 15 0,000 1,041 0,156 AMO25T 0,0880 0,014 0,059

6 106.107 12 0,000 0,745 0,089 ANO004- 0,0994- 0,009 0,068
107.108 20 0,000 0,652 0,130 ANO004- 0,0994- 0,013 0,081
108.109 40 0,000 0,4-89 0,196 ANO004 0,0994 0,019 0,100
109.110 25 0,000 0,326 0,082 ANO004 0,0994 0,008 0,108
110.111 12 0,000 0,163 0,020 ANO004 0,0994 0,002
T07.112 32 0,163 0,163 0,078 AMO50T 0,0500 0,004 Mu»'
T07.113 35 0,163 1,141 0,428 AMO50T 0,0500 0,021 0,021
113.114 12 0,000 0,978 0,117 AMO50T 0,0500 0,006 0,027
114.115 37 0,000 0,163 0,060 AMO025M 0,5270 0,032 1

! 114.116 20 0,000 0,652 0,130 AMO25M 0,5270 0,069 0,096
116.117 20 0,000 0,489 0,098 AMO25M 0,5270 0,052 0,148
117.118 23 0,000 0,163 0,038 AMO25M 0,5270 0,020
117.119 20 0,000 0,163 0,033 AMO025M 0,5270 0,017 In".

5.2 Demanda

Realizou-se o calculo da demanda gerada pela instalacdo prévia das luminarias
LED 58W, 96W e 150W. Responsaveis pela iluminacdo da rua. Os cdalculos estédo

evidenciados nas Tabelas 3 e 4.

Tabela 3 - Céalculo da demanda em relacdo aos pontos a jusante da medigdo

TOTAL DE CONSUMIDORES

0 CLIENTES
LIGADOS NO TRAFO 1
POT. LPS DEMANDA s(Cic DEM. MAX.
+ DE IP POR N9 DE CONSUMIDORES LIGADOS ( _I DIVERSIFICADA
POSTE  meaTor POSTE- ();32) POR POSTE -DMP
(Kw) DIP(KVA) vono DEMANDA o DEMANDA (KVA)
(KVA) (KVA)
TI 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
Italo Samuel Gfcégaives Dantas
PREFEITURA DO CRATO 1 Scciadaadr 3@&LI'-,
ENG”. URIEL GOVINDA CREAN"'™ RKIP

RNP: 1015186751 ,ac,
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PREFEITURAMICiPAL OE CRATO/CE

| FLSN
t]
1IMW Sfe SttieriaNy***

1 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
2 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
3 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
4 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
5 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
6 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
7 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
8 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
9 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
10 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
11 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
12 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
13 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
14 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
15 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
16 1 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
17 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
18 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
19 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
20 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
21 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
22 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
23 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

CARGA TOTAL fkVA) 3,42

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-QMBR-MAT-18-0060-EDCE} para clientes Monofasicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-QMBR-MAT-18-0060-EDCE) para clientes trifasicos.

TOTAL DE CONSUMIDORES

LIGADOS NO TRAFO 2 0 CLIENTES
POT. LPS DEMANDA E(Cic DEM. MAX.
. _,  DEIPPOR N2 DE CONSUMIDORES LIGADOS . DIVERSIFICADA

POSTE  LEATOR POSTE- (kvay PORPOSTE -DMP

(KW) DIP(KVA) vono DEMANDA __ _ DEMANDA (KVA)

(KVA) (KVA)
T2 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
PREFEITURA DO CRATO
ENG». URIEL GOVINDA g M\ sla fwae
RNP: 1615186751 IWIU Ue F/
CREA/C

RESPONSALfELTECNICO / pc



24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

38

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE) para clientes Monoféasicos e nivel "C”

POSTE

T3

39

40

41

42

43

44

45

46

0,150
0,000
0,000
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,000
0,000
0,150
0,150
0,150
0,150

0,150

POT. LPS

REATOR
(KW)

0,058
0,058
0,058
0,154
0,096
0,096
0,058
0,058

0,150

0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

0,92

0,163
0,000
0,000
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,000
0,000
0,163
0,163
0,163
0,163

0,163

O O o o o o o

o

0
0
0

0

0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357

0,357

CARGA TOTAL (kVA)

0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993

0,993

o O o o o o

o o

o o o o o

(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE ) para clientes trifasicos.

DEMANDA
DE IP POR
POSTE-
DIP(KVA)

0,063
0,063
0,063
0,167
0,104
0,104
0,063
0,063

0,163

TOTAL DE CONSUMIDORES

LIGADOS NO TRAFO 3

mMono PEMANDA - ok
(KVA)
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0
0 0,357 0

0 CLIENTES

Na DE CONSUMIDORES LIGADOS

PREFEITURA DO CRATO
ENG”. URIEL GOVINDA

DEMANDA
(KVA)

0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993

0,993

E(Cic
X ni)
(kVA)

o

o O o

|talo Sdma-’

CREA-C-. %
R

0,163
0,000
0,000
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,000
0,000
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163

1,96

DEM. MAX.

(KVA)

0,063
0,063
0,063
0,167
0,104
0,104
0,063
0,063

0,163

14

DIVERSIFICADA
POR POSTE -DMP
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48

49

50

51

52

53

54

55

56

0,150
0,150
0,150
0,000
0,150
0,600
0,600
0,600
0,600

0,150

0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

0,92

0,163
0,163
0,163
0,000
0,163
0,652
0,652
0,652
0,652

0,163

0

0

0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357

0,357

CARGA TOTAL (KVA)

0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993

0,993

15

FEIrETURA KUKIJRaL CEGRATOC

i FLS N°:"te"

I
0 0,163
0 0,163
0 0,163
0 0,000
0 0,163
0 0,652
0 0,652
0 0,652
0 0,652
0 0,163

4,28

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-006 O-EDCE ) para clientes Monoféasicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE ) para clientes trifasicos.

POSTE

TO4

57

58
59
60
61

62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72

POT. LPS

+
REATOR
(KW)

0,150

0,150

0,000
0,150
0,150
0,150

0,000
0,000
0,150
0,150
0,150
0,085
0,000
0,150
0,150
0,150
0,096

FP

0,92

0,92

0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

DEMANDA
DE IP POR
POSTE-
DIP(KVA)

0,163

0,163

0,000
0,163
0,163
0,163

0,000
0,000
0,163
0,163
0,163
0,092
0,000
0,163
0,163
0,163
0,104

TOTAL DE CONSUMIDORES

LIGADOS NO TRAFO 04

MONO

o

o O o o

O O O O O o o o o o o

0 CLIENTES

N2 DE CONSUMIDORES LIGADOS

DEMANDA
(KVA)

0,357

0,357

0,357
0,357
0,357
0,357

0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357

PREFEITURA DO CRATO
ENG°. URIEL GOVINDA
. RNP: 17115186751

RESPONSAIIEL TECNICOQ

TRIF

o

o o©o o o

O O o ©O o O o o o o o

/

DEMANDA
(KVA)

0,993

0,993

0,993
0,993
0,993
0,993

0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993

DEM. MAX.
DIVERSIFICADA
POR POSTE-DMP
(KVA)

£(Cic
X ni)
(kVA)

o

0,163

o

0,163

0,000
0,163
0,163

o O o o

0,163

0,000
0,000
0,163
0,163
0,163
0,092
0,000
0,163
0,163
0,163
0,104

O O O O O O O o o o o

italo Samue'  Icalves Dantas
rs3TOT!E mfraeslrutura

CREA/CE 344558 RNP 061837PH-5
Portaria 0107007/2021-GP



prefbiura municipal de crato/ce
£ FLS N ' *V —

V—~"'sm rjrnn

73 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
74 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
75 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
76 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
77 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
78 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
79 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
80 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
81 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
82 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
83 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
84 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
85 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
86 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
87 0,085 0,92 0,092 0 0,357 0 0,993 0 0,092
88 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
89 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
90 0,000 0,92 0,000 0 0,357 “ 0 0,993 0 0,000
91 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
92 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
93 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
94 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
95 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

CARGA TOTAL (KVA) 5,226

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE) para clientes Monofasicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-006 O-EDCE ) para clientes trifasicos.

TOTAL DE CONSUMIDORES

0 CLIENTES
POT. LPS DEMANDA LIGADOS NO TRAFO 05 £(cic DEM. MAX.
POSTE REA"_I_OR P DE(;';?EO_R Na DE CONSUMIDORES LIGADOS xni) PD()I\R/EPF({)SSI];IIEC-AISE:/IAP
(Kw) DIP(KVA) vono DEMANDA o DEMANDA (VA (KVA)
(KVA) (KVA)
To5 0,150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
96 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
97 0,150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
08 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
99 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
100 0,000 092 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
101 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

PREFEITURA DO CRATO " «,
eng®. urielgovinda AmoAjtAC3INies Danfas

RNP:W5186751 y et a —{%k}a\
> ’ \
\ #y __________________ Po a i H \5

RESPONSAWEL TECNIC©O /
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PRIFITGRA UICjPAL O CRATO/CE
i PLSH: )

102 | 0,150 10,92 | 0,163 | o | 0,357 | 0 | 0993 i o 0,163
CARGA TOTAL (kVA) 1,141

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-006 O-EDCE ) para clientes Monoféasicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE ) para clientes trifasicos.

TOTAL DE CONSUMIDORES

POT. LPS DEMANDA LIGADOS NO TRAFO 06 0 CHIENTES _ DEM. MAX.
+ DE IP POR E(Cic
POSTE o wniy  DIVERSIFICADA
REATOR POSTE- Na DE CONSUMIDORES LIGADOS POR POSTE -DMP
(W) DIP(KVA) DEMANDA DEMANDA v va)
MONO (KVA) TRIF (KVA)
TO6 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
103 0,150 0,92 0,163 0 0,357 5 0,993 0 0,163
104 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
105 0,000 0,92 0,000 ) 0,357 0 0,993 0 0,000
106 0273 092 0,297 0 0,357 0 0,993 0 0,297
107 1 0850 0,92 0,924 0 0,357 0 0,993 0 0,924
108 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
109 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
110 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
111 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
CARGA TOTAL (KVA) 2,199

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-006 O-EDCE) para clientes Monofasicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-QMBR-MAT-18-0060-EDCE ) para clientes triféasicos.

TOTAL DE CONSUMIDORES

0 CLIENTES
LIGADOS NO TRAFO 07
POT. LPS DEMANDA 2(Cic DEM. MAX.
boSTE + e DEIPPOR iy  DIVERSIFICADA
REATOR POSTE- Ns DE CONSUMIDORES LIGADOS (kva) FORPOSTE-DMP
(KW) DIP(KVA) (KVA)
DEMANDA DEMANDA
MON TRIF
ONO (kva) (KVA)
To7 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
112 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
113 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
114 0,150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
115 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
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116 0,150 0,92
117 0,150 0,92
118 0,150 0,92
119 0,150 0,92

0,163 0 0,357 0 0,993 0
0,163 0 0,357 0 0,993 0
0,163 0 0,357 0 0,993 0
0,163 0 0,357 0 0,993 0

CARGA TOTAL (KVA)

18

0,163
0,163
0,163
0,163

1,47

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE) para clientes Monofasicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-QMBR-MAT-18-0060-EDCE ) para clientes triféasicos.

Poténcia
Lampadas
(W)

250

Poténcia
Lampadas
(W)

150

Poténcia
Lampadas
(W)

250

Tabela 4 - Célculo da demanda em relacdo aos pontos a montante da medigéo

Poténcia
Reator
(w)

23

Poténcia
Reator
(W)

Poténcia
Reator
w)

23

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 1

Poténcia

Lampadas (W)+ 'I:|po de Quant. P_otenma Fat?r d_e
Lampada Ativa (KW) Poténcia
Reator
273 VPM 21 5,733 0,92
TOTAL:

Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 1

Poténcia Tioo d Poténci Fator d
Lampadas(W)+ A|po © Quant. .o encia a ?r _e
Lampada Ativa (KW) Poténcia
Reator
150 LED 21 3,15 0,92
TOTAL:

Urilii~.ni ili (ar;;.i InsLil.nli |[kV \):

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 2

Poténcia

. Tipo de Poténcia Fator de
Lampadas(W)+ . Quant. . .
Lampada Ativa (KW) Poténcia
Reator
273 VPM 11 3,003 0,92
PREFEITURA DO CRATO Italo E”‘ ufl
ENG®. URIEL GOVINDA
RNP: 175186751 CREAJPCC
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Demanda (KVA)

6,23

6,23

Demanda (KVA)

3,42

3,42

Demanda (KVA)

3,26

raives uaniac



Poténcia
Lampadas
(w)

150

Poténcia
Lampadas
(w)

70
150

250

Poténcia
Lampadas
(W)

58
96

150

Poténcia
Reator
(W)

0

Poténcia
Reator
w)

14
23

23

Poténcia
Reator
(W)

TOTAL:

Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 2

Poténcia Ti d Poténci
Lampadas (W)+ Alpo e Quant. _o éncia Fator d_e
Lampada Ativa (KW) Poténcia
Reator
150 LED 11 1,65 0,92
TOTAL:
Hrdur.ii> (Li (".ii ~.i liisLil iii.i (LV

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 3

Poténcia Tipo de Potenci Fator d
oténcia ator de

Lampadas(W)+ Ap Quant. . N
Lampada Ativa (KW) Poténcia

Reator

84 VPM 5 0,42 0,92

173 VPM 3 0,519 0,92

273 VPM 17 4,641 0,92
TOTAL:

Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 3

Poténcia . .

Lampadas(W)+ Tipo de Quant Poténcia Fator de
P W) Lampada " Ativa (KW) Poténcia
Reator

58 LED 6 0,348 0,92

96 LED 6 0,576 0,92

150 LED 24 3,60 0,92
TOTAL:

HC(lii(n< di (11 1n's 1 ALiil:i (K\ \[:

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 4

PREFEITURA DO CRATO
ENG”. URIEL GOVINDA
RNP: 1615186751
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3,26

Demanda (KVA)

1,47

Demanda (KVA)

0,46
0,56
5,04

5,04

Demanda (KVA)

0,38
0,63
3,91

4,54
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Demanda (KVA)

1,37
5,93

7,30

Demanda (KVA)

Poténcia Poténcia Poténcia Ti d .
A ipo de
Lampadas Reator Lampadas(W)+ La P d Quant. AtP'OtenliIV?l Fat?r c_le
ampada
(W) (W) Reator p iva ( ) Poténcia
70 14 84- VPM 15 1,26 0,92
250 23 273 VPM 20 5,46 0,92
TOTAL:
Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 4
Poténcia Poténcia Poténcia Tipo d L d
A ipo de
Lampadas Reator Lampadas(W)+ La P d Quant. A?oten;:/e\l/ ;at?r _e
w) w) Reator ampada iva ( ) oténcia
96 0 96 LED 3 0,288 0,92
150 0 150 LED 29 4,35 0,92
TOTAL:
Kcdiu.io 1.1 <1
Poténcia das Luminarias a serem Retiradas - Trafo 05
Poténcia . Poténcia . .
R Poténcia R Tipo de Poténcia Fator de
Lampadas Lampadas(W) + R Quant. . A
Reator (W) Lampada Ativa (KW) Poténcia
(w) Reator
70 15 85 M 1 0,09 0,92
250 23 273 M 3 0,82 0,92
400 40 440 M 3 1,32 0,92
Total:
Poténcia das Luminarias a serem instaladas - Trafo 05
énci Poténcia
ch:]i,r:;:s Poténcia Lémpadasl(W) . Tipo de Quant Poténcia Fator de
Lampada " Ativa (KW Poténcia
(W) Reator (W) Reator P ( )
150 0 150 LED 7 1,05 0,92
Total:

PREFEITURA DO CRATO
ENIG®. URIEL GOVINDA
RNP: 1615185751
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0,31
4,73

5,04

Demanda
(KVA)

0,092
0,89
1,43
2,42

Demanda
(KVA)

1,14
1,14



Poténcia
Lampadas
(W)

400

Poténcia
Lampadas
w)

150

Poténcia
Lampadas
W)

150

400

21
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UoilugiK) de Carg.i (kVA):

Poténcia das Luminarias a serem Retiradas - Trafo 06

Poténcia

Poténcia . Tipo de Poténcia Fator de
Lampadas(W) + R Quant. . .
Reator (W) Lampada Ativa (KW) Poténcia
Reator
40 e 440 M 4 1,76 0,92
Total:
Poténcia das Luminarias a serem instaladas - Trafo 06
. Poténcia . .
Poténcia R Tipo de Poténcia Fator de
Lampadas(W) + N Quant. . .
Reator (W) Lampada Ativa (KW) Poténcia
Reator
0 150 LED 4 0,60 0,92
Total:
licdnc.io di‘ <;ir',.i (U\ \]:
Poténcia das Luminarias a serem Retiradas - Trafo 07
. Poténcia . o
Poténcia n Tipo de Poténcia Fator de
Lampadas(W) + R Quant. . N
Reator (W) Lampada Ativa (KW) Poténcia
Reator
23 173 M 3 0,52 0,92
40 440 M 6 2,64 0,92
Total:
PREFEITURA DO CRATO S
o C
ENG®. UR!EL GOVINDA CREA/C -
RNP: 1£15186751 P;

Demanda
(KVA)

1,91

1,91

Demanda
(KVA)

0,65

0,65

1,26

Demanda
(KVA)

0,56
2,87

3,43

Italo Samuel (pcalves Danias
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Poténcia das Luminarias a serem instaladas - Trafo 07

Poténcia . Poténcia ) A
R Poténcia R Tipo de Poténcia Fator de Demanda
Lampadas Lampadas (W) + . Quant. . .
Reator (W) Lampada Ativa (KW) Poténcia (KVA)
(W) Reator
150 0 150 LED 9 1,35 0,92 1,47

Total: 1,47

Koilihjiio do Carga (kVA): L

6 ESTUDO LUMINOTECNICO

6.1 lluminacdo Unilateral:

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulagtes
efetuadas.

Tipo de instalacdo: Posicionamento unilateral (todas as luminéarias colocadas uma ao
lado da outra);

Largura média das pistas: 6,0 m.

Espacamento médio entre postes: 35 m;

Tipo de estrutura: Postes RC;

Comprimento dos Bragos (ponteiras): 1,0 m;

Inclinac¢do das luminarias: 50;

Tipo de luminaria: Luminaria a LED, poténcia de 150 W, com corpo em aluminio injetado
a alta pressdo composta por LED's de poténcia brancos com temperatura de cor de
5000K/4000K, montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece menor

resisténcia;

filo Samuel - ycg)igg
) GENi0S Urffil
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Luminaria a LED 150 W, altura do poste 10 metros
lluminancia Média (Emed] = 27 lux;

lluminancia Minima (Emin] = 16 lux;

lluminancia Maxima (Emax) =41 lux;

Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed) = 0,590.

7 LISTA DE MATERIAIS

LISTA DE MATERIAIS

DESCRIGAO DO MATERIAL QUANTIDADE
LUMINARIA LED 58 W 06 uni
LUMINARIA LED 96 W 06 uni
LUMINARIA LED 150W 103 uni
RELE FOTOELETRICO 115 uni
CONECTORES 230 uni
BRACO GALVANIZADO 20Q0mm 12 uni
BRACO DECORATIVO 2000mm 17 uni
TOPO DE POSTE DECORATIVO P/ 1 LUMINARIA - 1000Omm 70 uni
TOPO DE POSTE DECORATIVO P/ 4 LUMINARIAS - IOOOmMm 04 uni
CABO PP f2x2,5mm2) 403 m

8 SISTEMA DE ILUMINACAO

Para atender o sistema de iluminacdo do trecho, foram previstos 0s seguintes

arranjos, conforme projeto luminotécnico:

prefeitura do crato Itslo Samuel GoMil\/6S Dantas
ENG°. URIEL GOVINDA SsciEiarfcMeffraestrutura
RNP: U&51867S1 n CREAICE 3<i4559 RNPQ618«7«1-5
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Poste de concreto existente do padrdo da concessionaria, poste de ferro
engastado(decorativo) e/ou postes rc, com aplicacdo de suporte topo decorativo e/ou
simples para 1, 2, 3 e 4 luminarias com avanc¢o de 500 a 2000mm, bracos decorativos
de 2000 mm. Luminaria LED 58W e fluxo luminoso >=8.400 Im, com luminéria LED
96W e fluxo luminoso >=13.000 Sm, luminéaria LED 150W e fluxo luminoso >=20.000
Im, luminaria decorativa de LED 60W e fluxo luminoso >=5.500 Im. As poténcias das
luminéarias podem variar em virtude do constante avang¢o tecnoldgico de
eficientizacdo com LEDs, porém deve-se atender aos fluxos luminosos definidos.
As luminarias devem conter pelo fabricante a garantia minima de 05 (cinco)
anos, assim como registro no INMETRO, PROCEL. 0 acionamento das luminarias

sera feito a partir de relés fotoelétricos.

9 SISTEMA DEATERRAMENTO

Todas as pegas metalicas ndo energizadas serdo aterradas (postes, luminarias,

reatores, etc).

Devera ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8”x 3,0m, no fundo da
caixa de passagem junto aos postes. A esta haste serd conectada ao condutor terra do
cabo tripolar que interliga o alimentador na caixa de passagem a luminéria no topo do

poste. Devera ser utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.
0 sistema de aterramento adotado esta de acordo com o tipo TT, conforme NBR-5410.

10 SISTEMAS EXISTENTES

Quanto aos equipamentos existentes serdo tomadas as seguintes providéncias:

N Os equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejados deverdo ser
inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservagdo, além

de ser efetuada uma manutencdo completa (aprumo, pintura, conforme

PREFEITURA DO CRATO
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especificacdes técnicas, reaperto de conexdes, substituicdo de componentes), de

forma a assegurar seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida util;

S Sera de responsabilidade do instalador a verificagdo em campo do cadastro

apresentado, ndo sendo admitidas reclamacfes posteriores.

11 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Listamos a seguir os principais servicos a serem executados, ficando sob a
responsabilidade do instalador elaborar uma programacio detalhada, contendo estes e
todos o0s outros servigcos necessarios a perfeita execucdo da obra e submeter a

programacao a aprovacdo da Prefeitura do Crato.

11.1 SISTEMAS EXISTENTES

S Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessarios na rede de energia
para fazer a retirada de equipamentos existentes ou substitui¢cdo de equipamentos.
S Equipamento a Desativar:

S Desligar o alimentador das luminarias;

S Retirar as luminaérias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta
OU que seja necessario para a execucdo do servico, desde que tenha autorizacao
prévia da concessiondaria ou do municipio alinhado com a executora do projeto;

S Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a ndo comprometer sua

vida util com a armazenagem ou transporte;

12 SISTEMA NOVO

PREFEITURA DO CRATO
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S Solicitar junto a concessionaria de energia, caso haja, a interligacdo da medicdo no
ponto indicado em planta;

S Implantacdo das luminéarias e acessdrios. Para instalagGes préoximas as vias podera
ser necessario interromper o transito em uma ou mais pistas. Cabera ao instalador
programar com os 0Orgaos competentes esta interrupcdo e locar no servico o
numero de profissionais e equipamentos suficientes para que o servico seja feito de
modo agil;

S Langamento dos alimentadores interligando as luminarias aos seus respectivos
quadros de protecéo;

Teste e ativagdo definitiva das luminarias.

12.1 SERVICOS FINAIS

S Substituicdo dos trechos afetados tanto na instalagdo das novas luminarias quanto
na retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original,

S Atualizacdo dos desenhos ("as-built”), conforme executado em campo.

13 RECOMENDAGOES GERAIS

A instaladora ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou qualquer
omissdo eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Por se tratar de execuc¢do de servicos em vias puUblicas, a empresa instaladora devera
prever todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e
em dias ndo Uteis, bem como sinalizagdo de via, recomposicdo de pavimentacao,
interface com os orgdos oficiais para liberacdo de vias e demais providéncias

necessarias.

Considerando que o regime de contratacdo dos servicos é por preco global, a empresa

instaladora devera verificar todas as quantidades da planilha apresentada, ndo sendo

PREFEITURA DO CRATO
ENG”. URIEL GOVINDA

Pc



27

PAIEFOTLLRA SWIICITAL DE CRATO/C!

e FLS N= I>Co-I|

‘permitidas reclamacgdes posteriores.

A instaladora dever4d manter no canteiro de servi¢cos, em bom estado, uma cOpia dos
desenhos e especificagbes para devido acompanhamento por parte da Fiscalizagéao.

A instaladora se responsabilizard pelo registro das modificacfes de projetos realizados

em obra: "as built".

Deverdo ser observadas na execucdo das instalacfes todas as recomendacfes da
Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessiondarias de
Servigos Publicos e as especificacfes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo
de aplicacdo, além de legislacdo vigente aplicavel, tanto Municipal como Estadual e
Federal.

Todas as instalacdes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento com todos
os condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boa aparéncia.
A instaladora deverda estar habilitada no CREA para execu¢do dos servicos e possuir em
seu quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiéncia em servicos de
lluminacdo Publica, incluindo manutencdo e obras, com fornecimento de material, em
redes de alimentagdo aéreo e/ou subterraneo, inclusive atestados de servigos de

complexidade tecnoldgica e operacional equivalente ou superior.

13.1 LANCAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZACAO DE CORES

Cada fase terd um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Devera ser
providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em
todos os circuitos. Serdo utilizadas as seguintes cores para o0s condutores da classe
0,6/1kV: preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra).

Os cabos de ligacdo entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deverédo
ser tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A, B ou C, de acordo com o indicado
no projeto), e uma veia na cor verde, (terra).

No caso de os condutores serem puxados por métodos mecanicos, ndo deverdo ser

PREFEITURA DO CRATO
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submetidos a tracdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-
se a instaladora/montadora pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e/ou
elétricas do condutor.

0 langamento e enfiacgdo dos cabos deverdo ser efetuados com o0s mesmos
acondicionados em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre
cavaletes metalicos.

A fim de facilitar o processo de enfiacdo, poderdo ser usados lubrificantes indcuos a

isolagado termopléastica dos cabos (talco com agua ou vaselina neutra).

13.2 EMENDAS E CONEXOES

As emendas deverdo ser executadas apds o processo de langamento dos cabos, néo

podendo ser submetidas aos esforgos mecéanicos de puxamento dos mesmos.

Nas reduc¢des de bitola dos cabos e derivacdes deverdo ser utilizados conectores tipo

cunha ou perfurante.

Caso seja inevitdvel a utilizagdo de emendas, as mesmas deverdo ser executadas de

acordo com o seguinte procedimento:

J Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu diametro e o
condutor principal em 10 vezes seu didmetro, cuidando-se para nao ferir os
condutores;

S Limpar os condutores nas regides desencapadas, usando o canivete e depois lixando;

!/ Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a Ultima
espira;

of Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida.
Manter a emenda imovel até que a solda se solidifique;

Recobrir emenda com fita isolante de auto fusdo (EPR) de modo que cada volta
cubra meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em

aproximadamente 5 vezes o diametro do condutor principal;

PREFEITURA DO CRATO
ENG°. URIEL GOVINDA



29
PEL; 2TURA iiC iA L DE CRATOICE
i ‘ k83

LA

nsssv*" ? =m —*

S Recobrir todo o conjunto com fita isolante plastica (PVC), mantendo o mesmo passo
da fita de auto fusédo e de forma a envolver a parte com fita de auto fusdo e mais um
peda¢o dos condutores com aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor

principal.

As conexdes e ligagdes dos condutores de baixa tensdo deverdo ser feitas nos melhores
critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalacdo e 6tima condutividade elétrica.
As emendas deverdo ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior
das luminarias, ndo devendo, em nenhuma hipGtese, ser executadas ao longo do
percurso ou no interior de eletrodutos e postes.

Deverdo ser utilizados conectores tipo de torcdo de acordo com a bitola do cabo nas
emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das luminéarias. Apés o aperto dos

cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante pléastica (PVC).

14 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS A SEREM UTILIZADOS

Todos os equipamentos e materiais deverdo ser novos, de primeira utilizacdo. Todos os

equipamentos metalicos deverdo receber prote¢do contra corroséao.

A aquisicdo dos equipamentos e materiais devera ser efetuada junto a fornecedores
tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricacdo em série, de modo a
facilitar a reposicdo de pecas e componentes.

Quaisquer equipamentos somente deverdo ser adquiridos apés a aprovacdo da
Fiscalizacdo.

A aceitacdo de material similar aos especificados ficard condicionada a aprovagdo da

Fiscalizacgdo

PREFEITURA DO CRATO
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15 SUPORTES METALICOS

0 projeto apresenta diversos detalhes de elementos metalicos para fixacdo de
luminarias. Todos eles deverdo ter suas dimensdes verificadas em campo, ap6s a locacao
das estruturas. Também, deverdo ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as
bitolas e dimensdes de chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de

soidas.

Todos os elementos metalicos deverdo ser galvanizados por imersdo a quente, ap0s

jateamento e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificagdes técnicas.

Abaixo sdo apresentados alguns modelos de suportes que poderdo ser aplicados na

execucdo do servico.

Modelo: Braco Decorativo

CREA/CE "IT
Ports .\ i
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Modelo: Brago Galvanizado

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 1 luminaria

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 2 luminarias

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 3 luminarias

Modelo: Topo de Poste Decorativo
Italo Samuel C~¢aives Dantas
- i rmgiiga
CREA/" , 161837931*5
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*N—E£QyF~—" n ' para 4 luminarias

Modelo: Luminaria Decorativa

em Poste de Ferro

Modelo: Topo de Poste Galvanizado

para 2 luminéarias

16 CONCLUSOES

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos a Avenida José Alves de
Figueiredo, , Rua Vinte e Oito de Dezembro, Rua Vinte e Um de Junho, Rua Coronel

Segundo e Rua Barbara de Alencar, como vias de classe de iluminacéo V2.

Itaio Samuel Gm alves Dantas
Secretéodjierfpfraestrutura

CREA/CE 344559 k NP nR-R"7fn'-5
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Tabela 1 - lluminancia média minima e uniformidade para cada classe de
iluminacéo
Classe de lluminancia média minima Emedmin  Fator de uniformidade minimo
iluminagéo lux U= Emin/Emed
Vil 30 0,4
V2 20 0,3
V3 15 0,2
V4 10 0.2
V5 5 0,2
Tabela 2 - Requisitos de luminéncia e uniformidade
Classe de iluminagcdo  Amed Lio L<” T SR
%
V! 2,00 0,40 0,70 10 0,5
V2 1,50 0,40 0,70 10 0,5
V3 1,00 0,40 0,70 10 0,5
va 0,75 0,40 0,60 15 -
V5 0,50 0,40 0,60 15 -

Lmeg: luminancia média; Ifc> uniformidade global; U\. uniformidade longitudinal; TI: incremento linear.

NOTA 1 Os critérios de Tl e SR sdo orientativos, assim como as classe V4 e V5.

NOTA 2 As classes V1,V2e V3 sao obrigatérias para a luminancia.

Classificando as vias como via de trafego médio (Classe de lluminagao V2), verifica-se

através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor

de lluminancia Média Minima (Emed,min) ndo deve ser inferior a 20 lux e, que o Fator

de uniformidade minimo (U = Emin/Emed) deve ser menor ou igual a 0,3.

Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simulacdes, para a luminéria LED de

150W nos postes com 10 metros, com lluminancia Média (Emed) = 27 lux e Fator de
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Uniformidade (Uo = Emin/Emed) = 0,590. Comparando com os valores minimos
admissiveis, observamos que as solugbes propostas para o Projeto atendem
perfeitamente aos requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminacéo

adequada, confiavel e de facil percepc¢éo visual.

17 OBSERVACOES FINAIS

O Projetista ndo se responsabiliza por alteragdes deste projeto durante sua
execucdo. As poténcias dos equipamentos previstos no Projeto ndo devem ser em

hipotese alguma, extrapoladas sem prévia consulta e autoriza¢do do Projetista.

Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade
comprovadas, pois o bom funcionamento das instalagbes também depende do material

empregado.

Este projeto foi baseado nas informacdes fornecidas e nas caracteristicas estruturais e
geométricas da rodovia. Na ddvida com relacdo a locacdo exata dos componentes da
instalacdo, o Contratante e 0s responsaveis pela Fiscalizacdo da obra deverdo ser

consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequacdo a carga previamente

instalada por responsabilidade de terceiros.

Peitaria 01Q7007/2021-&P
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2. INTRODUCAO:
2.1 APRESENTACAO

Opresente volume, denominado VOLUME 2 - MEMORIAL DESCRITIVO, aborda
especificamente o PROJETO DE ILUMINACAO e é parte integrante da ELABORACAO DO
PROJETO PARA MELHORIA DA REDE DE ILUMINACAO PUBLICA NO MUNICIPIO DE
CRATO - das Ruas CICERO PINHEIRO, 21 DE JUNHO, DR. IRINEU PINHEIRO, SORIANO
ALBUQUERQUE, CICERO ARARIPE E PADRE DAVID MOREIRA - contém o memorial
descritivo e o projeto de execuc¢do dos servicos de iluminagéo.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:
= ViadaART e Oficio da Prefeitura;

e 2 Vias do Memorial Descritivo: Endereco e telefone do engenheiro eletricista
responsavel e do 6érgdo interessado; calculo da queda de tensdo e da demanda na
rede secundarista; estimativa da carga; relacdo dos materiais empregados na obra,
discriminando todas as suas caracteristicas basicas; relagdo com especificacdo
resumida e quantidade de todos os materiais utilizados;

<2 Vias da Planta Baixa: Detalhes e localizacdo do logradouro a ser iluminado,
contendo os postes e luminarias; indicacdo dos cdédigos dos postes e suas coordenadas
geograficas x-y (utm/ups) indicando tipo, esfor¢o e altura; tipos de luminarias e dos
respectivos bragos ou postes; poténcia, tipo e numero de lampadas; fator de poténcia;
tipo de comando; tipo e secdo dos condutores utilizados; indicacdo Georreferenciadas
da localizacdo da medicdo; identificacdo do ponto de entrega, identificando o cédigo do
poste, suas coordenadas geograficas x-y (utm/ups) e o numero de fases a ser
conectado; identificagdo dos pontos de aterramento; identificacdo dos pontos de
alimentacdo; padrdo de medicdo; indicacdo do balanceamento das fases quando a
alimentacdo for trifasica; identificacdo dos cédigos dos postes dos transformadores
existentes, no caso de alimentacdo a partir destes; informacdo do esforgo resultante
dos cabos, equipamentos e luminarias a serem instaladas; detalhes de fixacdo dos
equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indicacdo da posicdo
da luminaria e dos demais equipamentos da estrutura, distancia em relacdo a rede
secundaria da ENEL, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de
telecomunicacdo com uso compartilhado de postes); detalhar o modo de conexdo do
neutro da luminaria ao neutro da rede de distribuicdo na planta do projeto, seja
através de desenho ou nota explicativa.
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2.2 DADOS DA OBRA:

Endereco: Rua Cicero Pinheiro, Rua 21 De Junho, Rua Dr. Irineu Pinheiro, Rua
Soriano Albuquerque, Rua Cicero Araripe e Rua Padre David
Moreira

Municipio: Crato

2.3 DADQOS DO INTERESSADO:

Interessado: Prefeitura do Crato
Endereco: Largo Julio Saraiva, S/N - Centro Crato

CEP: 63100-300
Municipio:  Crato-CE
CNPJ: 07.587.975/0001-07
E-mail: gabprefeito@crato.ce.gov.br

2.4 ELABOF.AGCAO

Contratada: Uriel Govinda
Endereco: Rua Dom Pedro 11,303 - Centro
CEP: 63.100-347
Municipio: Crato - CE
Contato: (88) 3521-9600
E-mail: cratoseinfra@gmail.com

2.5 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO:

Engenheiro: Uriel Govinda
Endereco:  Rua Dom Pedro II, 303 - Centro
Municipio: Crato - CE

CREA: 349118CE
RNP: 1615186751
Telefone: (88) 3521-9600
E-mail: uriel.govinda@crato.ce.gov.br
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2.6 COMPOSICAO DE CUSTOS:
Obra: R$ 131.535,30
3. CARACTERISTICAS DO SISTEMA ELETRICO

O Sistema elétrico de rede de distribuicdo da Enel de Media Tensédo a 03 (trés) fios,
transformadores de distribuicdo ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa
Tensdo podendo ser trifasico ou monofasico.

A tensdao nominal das redes de distribuicdo de Média Tensdo é de 13.800 Volts
entre fases e 13.800/V 3 volts fase-terra. A tensdo nominal das redes de distribuicdo de
Baixa Tensdo é de 380 volts entre fases e 220 volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Sistema da ENEL.

Caracteristicas Enel
Frequéncia 60HzZ
N- de Fases 3
Classe de Agressividade AmbientalfNBR 6118) NOTAI
Categoria de Corrosividade da Atmosfera (NBR 14643) NOTAI
Sistema de Média Tensao (3fios)
- Tensdo Nominal 13,8 kv
- Tensdao Méaxima de Operagao 15 kv
- Nivel Basico de Isolamento na Subestagao 110 kv
- Nivel Basico de Isolamento no Sistema de Distribuicdo 95 kv
- Capacidade de Interrupc¢do Simétrica dos Equipamentos de 16 kA
Disjuncéo
Sistema de Baixa Tensédo (dynl)
- Tensdo do Sistema Trifasico 380 V
-Tensdo Sistema Monofasico 220 V

Transformador de Corrente para Protecédo

- Corrente Secundaria 1/5 A
- Fator de Sobrecorrente 20
- Classe de Exatiddo e Tensdo Maxima do Enrolamento Secundéario 10B200

Transformador de Potencial para Protecédo
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4. PROJETO DE ILUMINACAO
4.1 INTRODUCAO
o projeto de iluminacéo situado nas Ruas Cicero Pinheiro, Vinte e Um de Junho, Dr.

Irineu Pinheiro, Soriano Albuquerque, Cicero Araripe e Padre David Moreira de Crato-CE,
foi elaborado obedecendo as Normas Técnicas da ABNT - Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas e da Concessionaria de energia local, ENEL - Enel Distribuicio CEARA,
bem como, manuais e especificagbes técnicas de fabricantes, de forma a assegurar
confiabilidade e facilidade de percepcdo visual, em funcdo dos critérios nivel e
uniformidade da iluminancia, grau de limitacdo de ofuscamento, aparéncia e reproducédo
de cor, efetividade da orientacdo visual, assim como modernizacdo tecnoldgica e
eficientizagdo energética. A distancia do inicio da obra até a orla maritima é de 354
quilémetros (453823, 9199824).
A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendacdes de
referéncia utilizadas:
e NBR5101 (ISBN - 978-85-07-03326-4) - lluminacdo Publica - Procedimento;
e WKI-OMBR-MAT-18-0130-INBR - Fornecimento de Energia Elétrica para
lluminacgao Publica;
 WKI-OMBR-MAT-18-0248-INBR - Utilizacdo de Materiais em Linhas e Redes de
Distribuicdo Aéreas de AT, MT e BT;
e CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR R-03 - Critérios de Projetos de Redes de
Distribuicdo Aéreas de Média e Baixa Tensdo;
e CNS-OMBR-MAT-19-0279-EDBR - Autoconstrucdo de Extensdo de Rede de
Distribuicao;
= WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE - Rede de Distribuicio Aérea de Média e Baixa
Tenséo;
e CNS-OMBR-MAT-18-0O134-EDCE - Instala¢6es de lluminagdo Publica;

e CNS-QMBR-MAT-18-0135-EDBR - Rede de Distribuicdo Area de Média Tens&o;
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e CNS-OMBR-MAT-18-0136-EDBR - Rede Aérea Compacta;

e CNS-OMBR-MAT-18-0140-EDCE - Rede Secundaria de Distribuicdo Aérea
380/220V,

As informacdes contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas
relativas ao Projeto de Melhoria da rede de iluminacdo publica das Ruas Cicero Pinheiro,
Vinte e Um de Junho, Dr. Irineu Pinheiro, Soriano Albuquerque, Cicero Araripe e Padre
David Moreira de Crato-CE. Por ser um complemento do Projeto, a leitura deste Memorial
¢ obrigatéria para o construtor e para os responsaveis pela execucdo das instalagdes. E
importante observar durante a execucdo, os detalhes e notas explicativas nas plantas e as

consideracdes contidas neste documento.

4.2 OBJETIVO

Modernizar o sistema de iluminacdo publica com a utilizagdo de tecnologia LED,
fornecer niveis adequados de iluminancia dentro das possibilidades dos locais, de acordo
com as caracteristicas estruturais e geométricas do local da obra, considerando aspectos

econdmicos, estéticos, de seguranca e conforto.
4.3 CONSIDERACOES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria da rede de iluminagdo publica das Ruas Cicero Pinheiro,
Vinte e Um de Junho, Dr. Irineu Pinheiro, Soriano Albuquerque, Cicero Araripe e Padre

David Moreira de Crato-CE, foram utilizadas luminéarias LED 58W, 96W e 150W.
5. CALCULOS TECNICOS
5.1 Queda de tensao

Foi realizado célculo de queda de tensdo em relacdo aos transformadores Tl, T2 e
T3 (verificar Volume 3 - Planta Baixa), ao qual serd ligada a caixa de medicdo. 0 calculo

encontra-se na Tabela 2.
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Tabela 2 - Célculo da Queda de Tenséo

QUEDA DE TENSAO

TRECHO CARGAS CONDUTOR QUEDA DE TENSAO
CIRCUITO DESIG. COMP. DISTR. ACUMUL. TOTAL mm?2 UNIT. (%) TRECHO [%) TOTAL(%)
B C D E F G H 1

TO01.01 40 0,104 0,104 0,063 ANO004 0,0994 0,006 taIMmil
T01.02 40 0,104 0,648 0,280 ANO004 0,0994 0,028 0,028
02.03 40 0,000 0,543 0,217 ANO004 0,0994 0,022 0,049
03.04- 40 0,000 0,439 0,176 ANO004 0,0994 0,017 0,067
04.05 40 0,000 0,209 0,083 ANO004 0,0994 0,008 0,075
05.06 40 0,000 0,104 0,042 ANO004 0,0994 0,004 0.079
04.07 20 0,000 0,126 0,025 ANO004 0,0994 0,003 0,069
07.08 40 0,000 0,063 0,025 ANO004 0,0994 0,003 0,072
T01.09 40 0,104 1,913 0,786 ANO004 0,0994 0,078 0,078
09.10 40 0,000 0,126 0,050 ANO004 0,0994 0,005 0,083
10.11 40 0,000 0,063 0,025 ANO004 0,0994 0,003 il.oUI:
09.12 35 0,000 1,683 0,589 ANO004 0,0994- 0,059 0,137
12.13 35 0,000 1,578 0,552 ANO004 0,0994 0,055 0,192
! 13.14 35 0,000 1,474 0,516 ANO004 0,0994 0,051 0,243
14.15 30 0,000 1,370 0,411 ANO004 0,0994 0,041 0,284
15.16 40 0,000 1,265 0,506 ANO004 0,0994 0,050 0,334
16.17 30 0,000 1,161 0,348 ANO004 0,0994 0,035 0,369
17.18 40 0,000 0,209 0,083 ANO004 0,0994- 0,008 0,377
18.19 40 0,000 0,104 0,042 ANO004 0,0994 0,004 a.wi
17.20 30 0,000 0,313 0,094 ANO004 0,0994 0,009 0,378
20.21 40 0,000 0,209 0,083 ANO004 0,0994 0,008 0,386
21.22 40 0,000 0,104 0,042 ANO004 0,0994 0,004 0,390
17.23 40 0,000 0,335 0,134 ANO004 0,0994 0,013 0,382
23.24 40 0,000 0,230 0,092 ANO004 0,0994 0,009 0,391
24.25n 40 0,000 0,126 0,050 ANO004 0,0994 0,005 0,396
25.26 40 0,000 0,063 0,025 ANO004 0,0994 0,003 0,399
T02.27 40 0,104 0,835 0,355 AMO95T 0,0270 0,010 0,010
27.28 40 0,000 0,313 0,125 ANO004 0,0994 0,012 0,022
28.29 40 0,000 0,209 0,083 ANO004 0,0994 0,008 0,030
27.30 40 0,000 0,209 0,083 ANO004 0,0994 0,008 0,018
30.31 40 0,000 0,104 0,042 ANO004 0,0994 0,004 0,022
27.32 40 0,000 0,209 0,083 ANO004 0,0994 0,008 0,018
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32.33 40 0,000 0,104 0,042 ANO004 0,0994 0,004 0.022

T02.34 40 0,104 0,543 0,238 AMO095T 0,0270 0,006 0,006
34.35 40 0,000 0,126 0,050 ANO004 0,0994 0,005 0,011
35.36 40 0,000 0,063 0,025 ANO004 0,0994 0,003 0,014
34.37 40 0,000 0,104 0,042 ANO004 0,0994 0,004 0,011
34.38 40 0,000 0,209 0,083 ANO0Q4 0,0994 0,008 0,0.15
38.39 40 0,000 0,104 0,04-2 ANO004 0,0994 0,004 0,019
T03.40 40 0,104 0,104 0,063 ANO004 0,0994 0,006 0,006
T03.41 40 0,104 0,104 0,063 ANO004 0,0994 0,006 (l.citlf-
T03.42 30 0,104 0,961 0,304 ANO004 0,0994 0,030 0,030
4-2.43 50 0,000 0,209 0,104 ANO004 0,0994 0,010 0,043
43.44 40 0,000 0,104 0,042 r ANO0O4 0,0994 0,004 0,045
, 42.45 50 0,000 0,104 0,052 ANO004 0,0994 0,005 0,035
a 42.46 50 0,000 0,543 0,272 ANO004 0,0994 0,027 0,057
46.47 40 0,000 0,439 0,176 ANO004 0,0994 0,017 0,075
47.48 40 0,000 0,335 0,134 ANO004 0,0994 0,013 0,088
48.49 20 0,000 0,230 0,046 ANO004 0,0994 0,005 0,093
49.50 40 0,000 0,126 0,050 ANO004 0,0994 0,005 0,098
50.51 40 0,000 0,063 0,025 ANO004 0,0994 0,003 0,100
5.2 Demanda

Realizou-se o célculo da demanda gerada pela instalacdo prévia das luminarias
LED 58W, 96W e 150W. Responsaveis pela iluminacdo das ruas. Os calculos estdo

evidenciados nas Tabelas 3 e 4.

Tabela 3 - Calculo da demanda em relacdo aos pontos ajusante da medic¢éo

TOTAL DE CONSUMIDORES

POT. LPS DEMANDA  LIGADOSNOTRAFO 01 O CHIENTES 2(Cic DEM. MAX.
bOSTE + e DEIPPOR xni)  DIVERSIFICADA
REATOR POSTE- N- DE CONSUMIDORES LIGADOS (kva)y HORPOSTE-DMP
(e PIPOCYA DEMANDA DEMANDA (v
MONO T Ua TRIF T Ua)
To1 0,104 0,92 0,113 0 0,357 0 0,993 0 0,113
1 0,104 0,92 0,113 0 0,357 0 0,993 0 0,113
2 0,104 092 0,113 0 0,357 0 0,993 0 0113
3 0,104 092 0,113 0 0,357 0 0,993 0 0,113
4 0,104 092 0113 0 0,357 0 0,993 0 0113
5 0,104 092 0,113 0 0,357 0 0,993 0 0,113
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0,104
0,063
0,063
0,104
0,063
0,063
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,163
0,163

0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

0,113
0,068
0,068
0,113
0,068
0,068
0,113
0,113
0,113
0,113
0,113
0,113
0,113
0,113
0,113
0,113
0,113
0,113
0,113
0,177
0,177

O O O O OO0 O 0O O 0O OO0 oo oo o o o o

0

0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357

CARGA TOTAL (KVA)

O O O O O ©O 0O 0O 0O 0O O 0o O oo o o o o o o

0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993

O O O O O 0O OO0 O O O 0O O o O o o o o o o
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0,113
0,068
0,068
0,113
0,068
0,068
0,113
0,113
0,113
0,113
0,113
0,113
0,113
0,113
0,113
0,113
0,113
0,113
0,113
0,177
0,177
3,00

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WK1-OMBR-MAT-18-0O060-EDCE) para clientes Monofasicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-006 O-EDCE ) para clientes trifésicos.

POSTE

TO2
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

POT. LPS

+
REATOR
(KwW)

0,104
0,104
0,104
0,209
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,063
0,063
0,104
0,104
0,104

FP

0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

TOTAL DE CONSUMIDORES

DEMANDA LIGADOS NO TRAFO 02 0 CHIENTES
DEC')ZTF:EO_R N9 DE CONSUMIDORES LIGADOS
DEMANDA DEMANDA
DIP(KVA)  MONO (KVA) TRIF (KVA)
0,113 0 0,357 0 0,993
0,113 0 0,357 0 0,993
0,113 0 0,357 0 0,993
0,227 0 0,357 0 0,993
0,113 0 0,357 0 0,993
0,113 0 0,357 0 0,993
0,113 0 0,357 0 0,993
0,113 0 0,357 0 0,993
0113 1 0 0,357 0 0,993
0,068 0 0,357 0 0,993
0,068 0 0,357 0 0,993
0,113 0 0,357 0 0,993
0,113 0 0,357 0 0,993
0,113 0 0,357 0 0,993

CARGA TOTAL (kVA)
Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-006 O-EDCE ] para clientes Monofasicos e nivel "C"

PREFEITURA DO CRATO

E(Cic
X ni)
(kVA)

O O O O OO0 Oo © o ©o o o o

DEM. MAX.
DIVERSIFICADA
POR POSTE -DMP
(KVA)

0,113
0,113
0,113
0,227
0,113
0,113
0,113
0,113
0,113
0,068
0,068
0,113
0,113
0,113
1,608



(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0O060-EDCE ) para clientes trifésicos.

TOTAL DE CONSUMIDORES

POT. LPS DEMANDA LIGADOS NO TRAFO 03 0 CLIENTES £(Cic DEM. MAX.
+
POSTE __ . FP DEC')ZTP;R Nfl DE CONSUMIDORES LIGADOS X i) P%;EFSSSI;CQ?AAE
(KW) DIP(KVA) mono PEMANDA __ _ DEMANDA  (KVA) (KVA)
(KVA) (KVA)

T3 0,104 092 0113 0 0,357 0 0,993 0 0,113
40 0104 092 0,113 0 0,357 0 0,993 0 0113
41 0,104 092 0,113 0 0,357 0 0,993 0 0,113
42 0104 092 0113 0 0,357 0 0,993 0 0,113
43 0104 092 0,113 0 0,357 0 0,993 0 0,113
44 0,104 0,92 0113 0 0,357 0 0,993 0 0,113
45 0,104 0,92 0,113 0 0,357 0 0,993 0 0,113
46 0,104 0,92 0113 0 0,357 0 0,993 0 0113
47 0,104 0,92 0,113 0 0,357 0 0,993 0 0,113
48 0104 0,92 0113 0 0,357 0 0,993 0 0,113
49 0104 092 0,113 0 0,357 0 0,993 0 0,113
50 0063 0,92 0,068 0 0,357 0 0,993 0 0,068
51 0,063 0,92 0,068 0 0,357 0 0,993 0 0,068
CARGA TOTAL (KVA]j 1,380

Obs: Foi adotado o nivel "B" [Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 0-EDCE ) para clientes Monofésicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE) para clientes trifasicos.

Tabela 4 - Célculo da demanda em relacao aos pontos a montante da medicgéo

Poténcia das Luminarias a serem Retiradas - Trafo 01

Poténcia Poténcia

Lampadas Poténcia Lampadas(W) + Tipo de Quant Poténcia Fator de Demanda
p Reator (W) P Lampada " Ativa (KW) Poténcia (KVA)
W) Reator
70 15 85 M 11 0,94 0,92 1,02
150 23 173 M 16 2,77 0,92 3,01
Total: 4,03

Poténcia das Luminarias a serem instaladas - Trafo 01

PREFEITURA DO CRATO
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Poténcia
Lampadas
(W)

58
96
150

Poténcia
Lampadas
W)

70
150

Poténcia
Lampadas
W)

58

96

Poténcia
Lampadas
W)

150

Poténcia

Poténcia i énci
Reator (W) Lampadas(W) + L'I:lpo d; Quant. AF’_otenIzl\;\/ Fat?r c!e
Reator ampada tiva (KW) Poténcia
0 58 LED 4 0,23 0,92
0 96 LED 21 2,02 1,92
0 150 LED 2 0,30 0,92
Total:
Reducéo lie r.;n};i (UVA):
Poténcia das Luminarias a serem Retiradas - Trafo 02
Poténcia Poténcia Tipo de Poténci Fator d
Lampadas(W) + N P Quant. _0 encla a ?r _e
Reator (W) Lampada Ativa (KW) Poténcia
Reator
15 85 M 8 0,68 0,92
23 173 M 7 1,21 0,92
Total:
Poténcia das Luminarias a serem instaladas - Trafo 02
Poténcia Poténcia Tipo de Poténcia Fator de
Lampadas(W) + R P Quant . A
Reator (W) Lampada Ativa (KW) Poténcia
Reator
0 58 LED 2 0,12 0,92
0 96 LED 13 1,25 0,92
Total:
Reducéo de Carga (UVA):
Poténcia das Luminarias a serem Retiradas - Trafo 03
- Poténcia . .
Poténcia Lampadas(W) + Tipo de Quant Poténcia Fator de
Reator (W) P Lampada " Ativa (KW) Poténcia
Reator
23 173 M 13 2,25 0,92
Total:

PREFEITURA DO CRATO
ENG®. URIEL GOVINDA
, RNP: 1615186751

Demanda
(KVA)
0,25
1,05
0,33
1,63

Demanda
(KVA)

0,74
1,32
2,06

Demanda
(KVA)

0,13
1,36

1,48

Demanda
(KVA)

2,44
2,44
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Poténcia das Luminarias a serem instaladas - Trafo 03

Poténcia . Poténcia . .
ampacs | OO Lampadnsn + (00 quan. ot Fatorce - Demands

W) Reator p iva (KW) oténcia ( )

58 0 58 LED 2 0,12 0,92 0,13

96 0 96 LED 11 1,06 0,92 1,15

Total: 1,27

Koducéo de Carga (UVA):

6 ESTUDO LUMINQTECNICO

6.1 lluminacdo Unilateral:

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulagdes
efetuadas.

Tipo de instalagdo: Posicionamento unilateral (todas as lumindarias colocadas uma ao
lado da outra);

Largura média das pistas: 5,0 m.

Espacamento médio entre postes: 30,0 m;

Tipo de estrutura: Postes DT;

Comprimento dos Bracgos (ponteiras): 2,0 m;

Inclinacdo das luminarias: 50;

Tipo de luminaria: Luminaria a LED, poténcia de 96 W, com corpo em aluminio injetado a
alta pressdao composta por LED's de poténcia brancos com temperatura de cor de
5000K/4000K, montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece menor

resisténcia;

PREFEITURA DO CRATO
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Luminaria a LED 96 W, altura do poste 9 metros
lluminancia Média (Emed) = 19 lux;
lluminancia Minima (Emin) = 15 lux;
lluminancia Maxima (Emax) = 25 lux;

Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed) = 0,780.

7 LISTA DE MATERIAIS

LISTA DE MATERIAIS

DESCRICAO DO MATERIAL QUANTIDADE
LUMINARIA LED150W 02 UNIDADES
LUMINARIA LED 96W 45 UNIDADES
LUMINARIA LED 58W 08 UNIDADES
RELE FOTOELETRICO 55 UNIDADES

CONECTORES 110 UNIDADES
BRACO GALVANIZADO 2000mm 55 UNIDADES
CABO PP (2X2,5mm2) 193 METROS

8 SISTEMA DE ILUMINAGAO

Para atender o sistema de iluminagdo do trecho, foram previstos o0s seguintes

arranjos, conforme projeto luminotécnico;

Poste de concreto existente do padrdo da concessiondria, poste de ferro
engastado (decorativo) e/ou postes rc, com aplicacdo de suporte topo decorativo e/ou
simples para 1, 2, 3 e 4 luminéarias com avanco de 500 a 2000mm, bragos decorativos de
2000 mm. Luminaria LED 58W e fluxo luminoso >=8.400 Im, com luminéria LED 96W e
fluxo luminoso >=13.000 Im, luminaria LED 150W e fluxo luminoso >=20.000 Im,
luminaria decorativa de LED 60W e fluxo luminoso >=5.500 Im. As poténcias das

luminarias podem variar em virtude do constante avan¢o tecnolégico de

PREFEITURA DO CRATO
ENG". URIEL GOVINDA
RNP: 175186751
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eficientizagdo com LEDs, porém deve-se atender aos fluxos luminosos definidos. As
luminarias devem conter pelo fabricante a garantia minima de 05 (cinco) anos,

assim como registro no INMETRO, PROCEL. 0 acionamento das luminarias sera feito a

partir de relés fotoelétricos.

9 SISTEMA DE ATERRAMENTO

Todas as pecas metalicas ndo energizadas serdao aterradas (postes, luminarias,

reatores, etc).

Devera ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8x 3,0m, no fundo da
caixa de passagem junto aos postes. A esta haste sera conectada ao condutor terra do
cabo tripolar que interliga o alimentador na caixa de passagem a luminaria no topo do

poste. Devera ser utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.
Osistema de aterramento adotado esti de acordo com o tipo TT, conforme NBR-5410.

10 SISTEMAS EXISTENTES

Quanto aos equipamentos existentes serdo tomadas as seguintes providéncias:

W Os equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejados deverdo ser
inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservacao, além
de ser efetuada uma manutencdo completa (aprumo, pintura, conforme
especificacdes técnicas, reaperto de conexdes, substituicdo de componentes), de

forma a assegurar seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida Util;

S Sera de responsabilidade do instalador a verificacdo em campo do cadastro

apresentado, ndo sendo admitidas reclamag¢des posteriores.

11 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

PREFEITURA DO CRATO
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Listamos a seguir o0s principais servicos a serem executados, ficando sob a
responsabilidade do instalador elaborar uma programacao detalhada, contendo estes e

todos os outros servigcos necessarios a perfeita execucdo da obra e submeter a

programacao a aprovacgao da Prefeitura do Crato.

11.1 SISTEMAS EXISTENTES

S Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessarios na rede de energia
para fazer a retirada de equipamentos existentes ou substituicdo de equipamentos.
S Equipamento a Desativar:

S Desligar o alimentador das luminarias;

S Retirar as luminarias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta
OU que seja necessario para a execu¢do do servi¢o, desde que tenha autorizacao
prévia da concessionaria ou do municipio alinhado com a executora do projeto;

S Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a ndo comprometer sua

vida atil com a armazenagem ou transporte;

12 SISTEMA NOVO

S Solicitar junto a concessionaria de energia, caso haja, a interligacdo da medicdo no
ponto indicado em planta;

S Implantacdo das luminéarias e acessérios. Para instalagGes proximas as vias podera
ser necessario interromper o transito em uma ou mais pistas. Cabera ao instalador
programar com os 6rgdos competentes esta interrup¢do e locar no servigo o
numero de profissionais e equipamentos suficientes para que o servico seja feito de
modo agil;

S Lancamento dos alimentadores interligando as luminarias aos seus respectivos
quadros de protecéo;

5 Teste e ativacdo definitiva das luminarias.

12.1 SERVICOS FINAIS

PREFEITURA DO CRATO
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S Substituicdo dos trechos afetados tanto na instalacdo das novas luminarias quanto
na retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original;

N Atualizacdo dos desenhos ("as-built”), conforme executado em campo.
13 RECOMENDACOES GERAIS

A instaladora ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou qualquer
omissdo eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Por se tratar de execucdo de servicos em vias publicas, a empresa instaladora devera
prever todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e
em dias ndo Uuteis, bem como sinalizacdo de via, recomposi¢cdo de pavimentacédo,
interface com o0s 0&rgdos oficiais para liberacdo de vias e demais providéncias

necessarias.

Considerando que o regime de contratacdo dos servigos é por prego global, a empresa
instaladora deverda verificar todas as quantidades da planilha apresentada, ndo sendo
'permitidas reclamacdes posteriores.

A instaladora devera manter no canteiro de servicos, em bom estado, uma cépia dos
desenhos e especifica¢gbes para devido acompanhamento por parte da Fiscalizacéo.

A instaladora se responsabilizara pelo registro das modificacdes de projetos realizados

em obra: "as built".

Deverdo ser observadas na execucdo das instalacfes todas as recomendacdes da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessionarias de
Servigos Publicos e as especificacdes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo
de aplicacdo, além de legislacdo vigente aplicavel, tanto Municipal como Estadual e
Federal.

Todas as instalacdes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento com todos

os condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boa aparéncia.

PREFEITURA DO CRATO
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A instaladora devera estar habilitada no CREA para execu¢do dos servigos e possuir em
seu quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiéncia em servigos de
lluminagdo Publica, incluindo manuten¢do e obras, com fornecimento de material, em
redes de alimentagdo aéreo e/ou subterraneo, inclusive atestados de servigos de

complexidade tecnoldgica e operacional equivalente ou superior.

13.1 LANCAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZACAO DE GORES
Cada fase tera um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Deverd ser
providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em
todos os circuitos. Serdo utilizadas as seguintes cores para os condutores da classe
0,671kV: preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra).
Os cabos de ligacdo entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deverédo
ser tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A, B ou C, de acordo com o indicado
no projeto), e uma veia na cor verde, (terra).
No caso de os condutores serem puxados por métodos mecanicos, ndo deverao ser
submetidos a tracdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-
se a instaladora/montadora pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e/ou
elétricas do condutor.
0 lancamento e enfiacAo dos cabos deverdo ser efetuados com o0s mesmos
acondicionados em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre
cavaletes metalicos.
A fim de facilitar o processo de enfiacdo, poderdo ser usados lubrificantes inécuos a

isolagdo termoplastica dos cabos (talco com agua ou vaselina neutra).

13.2 EMENDAS E CONEXOES

As emendas deverdo ser executadas ap0s o processo de lancamento dos cabos, nao
podendo ser submetidas aos esforcos mecéanicos de puxamento dos mesmos.

Nas reducdes de bitola dos cabos e derivacfes deverdo ser utilizados conectores tipo
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cunha ou perfurante.

Caso seja inevitavel a utilizacdo de emendas, as mesmas deverdo ser executadas de

acordo com o seguinte procedimento:

~  Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu diametro e o
condutor principal em 10 vezes seu didmetro, cuidando-se para ndo ferir os
condutores;

s Limpar os condutores nas regifes desencapadas, usando o canivete e depois lixando;

s Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a Gltima
espira;

S Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida.
Manter a emenda imdvel até que a solda se solidifique;

~  Recobrir emenda com fita isolante de auto fusdo (EPR) de modo que cada volta
cubra meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em
aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor principal;

s Recobrir todo o conjunto com fita isolante plastica (PVC], mantendo o mesmo passo
da fita de auto fusdo e de forma a envolver a parte com fita de auto fusdo e mais um
pedaco dos condutores com aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor

principal.

As conex0es e ligacdes dos condutores de baixa tensdo deverdo ser feitas nos melhores
critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalacdo e 6tima condutividade elétrica.
As emendas deverdo ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior
das luminéarias, ndao devendo, em nenhuma hipOtese, ser executadas ao longo do
percurso ou no interior de eletrodutos e postes.

Deverdo ser utilizados conectores tipo de tor¢do de acordo com a bitola do cabo nas
emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das luminarias. Apds o aperto dos

cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante plastica (PVC).

14 AQUISICAO DE MATERIAIS EEQUIPAMENTOS
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Todos os equipamentos e materiais deverdo ser novos, de primeira utilizacdo. Todos os

equipamentos metalicos deverdo receber protegdo contra corrosao.

A aquisicdo dos equipamentos e materiais deverd ser efetuada junto a fornecedores
tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricacdo em série, de modo a
facilitar a reposicdo de pegas e componentes.

Quaisquer equipamentos somente deverdo ser adquiridos apdés a aprovagao da
Fiscalizacao.

A aceitacdo de material similar aos especificados ficara condicionada a aprovacdo da

Fiscalizacdo

15 SUPORTES METALICOS

0 projeto apresenta diversos detalhes de elementos metalicos para fixacdo de
luminarias. Todos eles deverdo ter suas dimensdes verificadas em campo, ap0s a locacéo
das estruturas. Também, deverdo ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as
bitolas e dimensdes de chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de

soidas.

Todos os elementos metalicos deverdo ser galvanizados por imersdo a quente, apos

jateamento e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificacfes técnicas.

Abaixo sdo apresentados alguns modelos de suportes que poderdo ser aplicados na

execucado do servigo.
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Modelo: Bragco Decorativo

Modelo: Brago Galvanizado

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 1 luminaria

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 2 luminérias
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Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 3 luminérias

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 4 luminérias

Modelo: Luminaria Decorativa

em Poste de Ferro

Modelo: Topo de Poste Galvanizado
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para 2 luminérias

16 CONCLUSOES

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos as nas Ruas Cicero Pinheiro,
Vinte e Um de Junho, Dr. Irineu Pinheiro, Soriano Albuquerque, Cicero Araripe e Padre

David Moreira como vias de classe de iluminagdo V3.

Tabela 1 - lluminancia média minima e uniformidade para cada classe de
iluminacéo
Classe de lluminancia média minima £medmin  Fator de uniformidade minimo
iluminacéo lux U - fmin”med
V1 30 0.4
V2 20 0,3
V3 15 0.2
V4 10 0.2
V5 5 0,2

Tabela 2 - Requisitos de luminéancia e uniformidade

o . uo Ul Tl

Classe de iluminagcdo  Amed SR
> %

V1 2,00 0.40 0,70 10 0,5

V2 1,50 0,40 0,70 10 0,5

V3 1.00 0,40 0,70 10 0,5

V4 0,75 0,40 0,60 15 -

V5 0.50 0,40 0.60 15 -

Lmecf luminancia média; Uq: uniformidade global; U\ : uniformidade longitudinal; 77 incremento linear.
NOTA 1 Os critérios de Tle SR s&o orientativos. assim como as classe V4 e V5.
NOTA 2 As classes V1.V2 e V3 séo obrigatérias para a luminancia.
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Classificando as vias como via de trafego médio (Classe de Illuminacdo V3), verifica-se
através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor
de lluminancia Média Minima (Emed,min) ndo deve ser inferior a 15 lux e, que o Fator
de uniformidade minimo (U = Emin/Emed) deve ser menor ou igual a 0,2.

Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simulagbes, para a LAmpada LED de
96W nos postes com 9 metros, com lluminancia Média (Emed) = 19 lux e Fator de
Uniformidade (Uo = Emin/Emed) = 0,780. Comparando com os valores minimos
admissiveis, observamos que as solucdes propostas para o Projeto atendem
perfeitamente aos requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminacgéo

adequada, confidvel e de facil percepgéo visual.

17 OBSERVAGCOES FINAIS

O Projetista ndo se responsabiliza por alteracbes deste projeto durante sua
execucdo. As poténcias dos equipamentos previstos no Projeto ndo devem ser em

hipotese alguma, extrapoladas sem prévia consulta e autorizacdo do Projetista.

Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade
comprovadas, pois o0 bom funcionamento das instalagdes também depende do material

empregado.

Este projeto foi baseado nas informacdes fornecidas e nas caracteristicas estruturais e
geométricas da rodovia. Na ddvida com relacdo a locacdo exata dos componentes da
instalacdo, o Contratante e os responsaveis pela Fiscalizagdo da obra deverdo ser

consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequacdo a carga previamente

instalada por responsabilidade de terceiros.
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2. INTRODUCAO:
2.1 APRESENTACAO

0 presente volume, denominado VOLUME 2 - MEMORIAL DESCRITIVO, aborda
especificamente o PROJETO DE ILUMINACAO e é parte integrante da ELABORACAO DO
PROJETO PARA MELHORIA DA REDE DE ILUMINA(;AO PUBLICA NO MUNICIPIO DE
CRATO - das ruas CEL. TEOFILO SIQUEIRA, RUA RUI BARBOSA, RUA CEL. SEGUNDO, RUA
MONSENHOR SOTER, RUA JOSE CARVALHO, RUA VICENTE LEMOS, RUA CEL. LUIS
TEXEIRA E RUA SANTOS DUMONT - contém o memorial descritivo e o projeto de
execucdo dos servigos de iluminagéo.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:

< Viada ART e Oficio da Prefeitura;

e 2 Vias do Memorial Descritivo: Endereco e telefone do engenheiro eletricista
responsavel e do 6rgao interessado; calculo da queda de tensdo e da demanda na
rede secundarista; estimativa da carga; relagdo dos materiais empregados na obra,
discriminando todas as suas caracteristicas basicas; relagcdo com especificagdo
resumida e quantidade de todos os materiais utilizados;

<2 Vias da Planta Baixa: Detalhes e localizacdo do logradouro a ser iluminado,

contendo os postes e luminérias; indicacdo dos cdédigos dos postes e suas coordenadas
geograficas x-y [utm/ups] indicando tipo, esfor¢co e altura; tipos de luminéarias e dos
respectivos bragos ou postes; poténcia, tipo e numero de lampadas; fator de poténcia;
tipo de comando; tipo e secdo dos condutores utilizados; indicacdo Georreferenciadas
da localizagdo da medicédo; identificacdo do ponto de entrega, identificando o cédigo do
poste, suas coordenadas geograficas x-y (utm/ups) e o numero de fases a ser
conectado; identificacdo dos pontos de aterramento; identificacdo dos pontos de
alimentacdo; padrdo de medicdo; indicacdo do balanceamento das fases quando a
alimentacao for trifasica; identificacdo dos cédigos dos postes dos transformadores
existentes, no caso de alimentacdo a partir destes; informacdo do esfor¢co resultante
dos cabos, equipamentos e luminarias a serem instaladas; detalhes de fixacdo dos
equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indicacdo da posicéo
da luminaria e dos demais equipamentos da estrutura, distdncia em relacdo a rede
secundaria da ENEL, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de
telecomunicagdo com uso compartilhado de postes); detalhar o modo de conexdo do
neutro da luminaria ao neutro da rede de distribuicdo na planta do projeto, seja
através de desenho ou nota explicativa.
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2.2 DADQOS DA OBRA:

Endereco:

Municipio:

2.3 DADOS DO INTERESSADO:

Interessado:
Endereco:
CEP:
Municipio:
CNPJ:
E-mail:

Prefeitura do Crato

Largo Julio Saraiva, S/N - Centro Crato
63100-300

Crato-CE

07.587.975/0001-07
gabprefeito@crato.ce.gov.br

2,4 ELABOfIIACAO

Contratada:
Endereco:
CEP:
Municipio:
Contato:
E-mail:

Uriel Govinda

Rua Dom Pedro II, 303 - Centro
63.100-347

Crato - CE

(88) 3521-9600
cratoseinfra@gmail.com

2.5 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO:

Engenheiro:
Endereco:
Municipio:

CREA:
RNP:
Telefone:
E-mail:

Uriel Govinda

Rua Dom Pedro II, 303 - Centro
Crato - CE

349118CE

1615186751

(88) 3521-9600
uriel.govinda@crato.ce.gov.br

PREFEITURA DO CRATO
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2.6 COMPOSICAO DE CUSTOS:

Obra: R$ 133.752,96

3. CARACTERISTICAS DO SISTEMA ELETRICO

O Sistema elétrico de rede de distribuicdo da Enel de Media Tensdo a 03 (trés) fios,

transformadores de distribui¢cdo ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa

Tensdo podendo ser trifasico ou monofasico.

A tensdao nominal das redes de distribuicdo de Média Tensdo é de 13.800 Volts

entre fases e 13.800/V3 volts fase-terra. A tensdo nominal das redes de distribuicdo de

Baixa Tensdo é de 380 volts entre fases e 220 volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Sistema da ENEL.

Caracteristicas
Frequéncia
Ne de Fases
Classe de Agressividade Ambientalf NBR 6118)
Categoria de Corrosividade da Atmosfera (NBR14643)
Sistema de Média Tensdo (3fios)
- Tensdo Nominal
- Tensdo Méaxima de Operacéo
- Nivel Basico de Isolamento na Subestacédo
- Nivel Basico de Isolamento no Sistema de Distribuicéo
- Capacidade de Interrupg¢do Simétrica dos Equipamentos de
Disjungéo
Sistema de Baixa Tensao (dynl)
- Tenséo do Sistema Trifésico
-Tensao Sistema Monofasico

Transformador de Corrente para Protecao
- Corrente Secundaria

- Fator de Sobrecorrente

- Classe de Exatiddo e Tensdo Maxima do Enrolamento Secundario

Transformador de Potencial para Protecédo

PREFEITURA DO CRATO
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4. PROJETO DE ILUMINAGAO

4.1 INTRODUCAO

0 projeto de iluminagdo situado nas ruas Cel. Te6filo Siqueira, Rui Barbosa, Cel.
Segundo, Monsenhor Soter, josé Carvalho, Vicente Lemos, Cel. Luis Teixeira e Santos
Dumont de Crato-CE, foi elaborado obedecendo as Normas Técnicas da ABNT -
Associagao Brasileira de Normas Técnicas e da Concessiondaria de energia local, ENEL -
Enel Distribuicdo CEARA, bem como, manuais e especificacbes técnicas de fabricantes, de
forma a assegurar confiabilidade e facilidade de percepc¢do visual, em func¢do dos critérios
nivel e uniformidade da iluminancia, grau de limitacdo de ofuscamento, aparéncia e
reproducdo de cor, efetividade da orientacdo visual, assim como modernizacio
tecnolégica e eficientizacdo energética. A distadncia do inicio da obra até a orla
maritima é de 353 quilémetros (454635, 9200827).

A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendacdes de
referéncia utilizadas:

NBR 5101 (ISBN - 978-85-07-03326-4) - lluminacédo Publica - Procedimento;

e WKI-OMBR-MAT-18-0130-INBR - Fornecimento de Energia Elétrica para
lluminacdo Publica;
e WKI-OMBR-MAT-18-0248-INBR - Utilizacdo de Materiais em Linhas e Redes de

Distribuicdo Aéreas de AT, MT e BT;

e CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR R-03 - Critérios de Projetos de Redes de

Distribuicdo Aéreas de Média e Baixa Tensdo;

e CNS-UMBR-MAT-19-0279-EDBR - Autoconstrucido de Extensdo de Rede de

Distribuicéo;

e WKI-OMBR-MAT-18-0O060-EDCE - Rede de Distribuicdo Aérea de Média e Baixa

Tenséo;

e CNS-QMBR-MAT-18-0134-EDCE - Instala¢c8es de lluminacdo Publica;

PREFEITURA DO CRATO
ENG*. URIEL GOVINDA



fc liC:raLOECRAIOK

e CNS-OMBR-MAT-18-0135-EDBR - Rede de Distribuicdo Area de Mécfta fensao;

e CNS-OMBR-MAT-18-0136-EDBR - Rede Aérea Compacta;

e CNS-OMBR-MAT-18-0140-EDCE - Rede Secundaria de Distribuicdo Aérea
380/220V.

As informag¢Bes contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas
relativas ao Projeto de Melhoria da rede de iluminagcdo publica das ruas Cel. Tedfilo
Siqueira, Rui Barbosa, Cel. Segundo, Monsenhor Soter, José Carvalho, Vicente Lemos, Cel.
Luis Teixeira e Santos Dumont de Crato-CE. Por ser um complemento do Projeto, a leitura
deste Memorial é obrigatéria para o construtor e para os responsaveis pela execugdo das
instalagdes. E importante observar durante a execucdo, os detalhes e notas explicativas

nas plantas e as considerac¢des contidas neste documento.

4.2 OBJETIVO

Modernizar o sistema de iluminacdo publica com a utilizacdo de tecnologia LED,
fornecer niveis adequados de iluminancia dentro das possibilidades dos locais, de acordo
com as caracteristicas estruturais e geomeétricas do local da obra, considerando aspectos

econdmicos, estéticos, de seguranca e conforto.

4.3 CONSIDERACOES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria da rede de iluminacdo publica das ruas Cel. Teéfilo
Siqueira, Rui Barbosa, Cel. Segundo, Monsenhor Soter, José Carvalho, Vicente Lemos, Cel.
Luis Teixeira e Santos Dumont de Crato-CE, foram utilizadas luminarias LED 58W, 96W e

150W.

PRFFRTIJRA DO CRATO



5. CALCULOS TECNICOS
5.1 Queda de tensao

Foi realizado calculo de queda de tensdo em relacdo aos transformadores TI, T2,
T3, T4, T5 e T6 (verificar Volume 3 - Planta Baixa), ao qual sera ligada a caixa de medicao.

0 célculo encontra-se na Tabela 2.

Tabela 2 - Calculo da Queda de Tensédo

QUEDA DE TENSAO
TRECHO CARGAS CONDUTOR QUEDA DE TENSAO
DESIG. COMP. DISTR. ACUMUL. TOTAL mm?2 UNIT. (%) TRECHO (%) TOTAL(%}
CIRCUITO
B C D E F G H I
T01.01 40 0,104 0,793 0,338 ANO004 0,0994 0,034 0,034
01.02 40 0,000 0,272 0,109 ANO004 0,0994 0,011 0,044
02.03 20 0,000 0,209 0,042 ANO004 0,0994 0,004 0,049
01.04 40 0,000 0,417 0,167 ANO004 0,0994 0,017 0,050
04.05 40 0,000 0,313 0,125 ANO004 0,0994 0,012 0,063
1 05.06 40 0,000 0,209 0,083 ANO004 0,0994 0,008 0,071
06.07 40 0,000 0,104 0,042 ANO004 0,0994 0,004 0.0/5
T01.08 15 0,104 0,376 0,064 ANO004 0,0994 0,006 0,006
08.09 40 0,000 0,272 0,109 ANO004 0,0994 0,011 0,017
09.10 20 0,000 0,167 0,033 ANO004 0,0994 0,003 0,021
10.11 40 0,000 0,063 0,025 ANO004 0,0994 0,003 0,023
T02.12 40 0,104 0,104 0,063 ANO004 0,0994 0,006 0,006
T02.13 40 0,104 1,357 0,563 ANO004 0,0994 0,056 0,056
13.14 40 0,000 0,417 0,167 ANO004 0,0994 0,017 0,073
14.15 40 0,000 0,209 0,083 ANO004 0,0994 0,008 o.oii:
13.16 40 0,000 0,104 0,042 ANO004 0,0994 0,004 0,060
16.17 40 0,000 0,730 0,292 ANO004 0,0994 0,029 0,089
2 17.18 40 0,000 0,626 0,250 ANO004 0,0994 0,025 0,114
18.19 40 0,000 0,104 0,042 ANO004 0,0994 0,004 0,118
18.20 40 0,000 0,313 0,125 ANO004 0,0994 0,012 0,127
20.21 40 0,000 0,209 0,083 ANO004 0,0994 0,008 0,135
21.22 40 0,000 0,104 0,042 ANO004 0,0994 0,004 0.139
18.23 45 0,000 0,104 0,047 ANO004 0,0994 0,005 0,119
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T03.24 40 0,104 0,104 0,063 ANO004 0,0994 0,006 0,006

3 T0325 40 0,104 0209 0,104 ANO004 0,0994 0,010 0,010
2526 40 0,000 0,104 0,042 AN004 0,0994 0,004 0,015
T0427 40 0,104 0,730 0,313 ANO004 0,0994 0,031 0,031
27281 40 0,000 0,626 0,250 ANO004 0,0994 0,025 0,056
28.29 40 0,000 0522 0,209 ANO004 0,0994 0,021 0,077
29.30 40 0,000 0417 0,167 ANO004 0,0994 0,017 0,093
30.31 20 0,000 0,417 0,083 AN004 0,0994 0,008 0,102
3132 20 0,000 0313 0,063 ANO004 0,0994 0,006 0,108
3233 20 0,000 0,209 0,042 ANO004 0,0994 0,004 0,112
33.34 25 0000 0104 0,026 ANO004 0,0994 0,003 0,115
T0435 40 0,104 0209 0,104 AN004 0,0994 0,010 0,010
35.36 40 0,000 0,104 0,042 AN004 0,0994 0,004 0,015
T05.37 40 0,163 0326 0163  AMO50T 0,0500 0,008 0,008
3738 40 0,000 0,163 0065  AMO50T 0,0500 0,003 0,011
T05.39 20 0,163 0,815 0,179  AMO50T 0,0500 0,009 0,009
5 3940 20 0,000 0652 0,130  AMO50T 0,0500 0,007 0,015
40.41 20 0,000 0489 0,098  AMO50T 0,0500 0,005 0,020
41.42 20 0,000 0,326 0,065 ANO004 0,0994 0,006 0,027
4243 30 0000 0,163 0,049 ANO004 0,0994 0,005 0,032
T06.44 40 0,163 1,070 0,460 ANO004 0,0994 0,046 0,046
4445 40 0,000 0907 0,363 ANO004 0,0994 0,036 0,082
45.46 25 0,163 0,743 0,206 ANO004 0,0994 0,021 0,102
46.47 45 0,000 05580 0,261 ANO004 0,0994 0,026 0,128
6 47.48 40 0,000 0,417 0,167 AN004 0,0994 0,017 0,145
4849 50 0,000 0417 0,209 AN004 0,0994 0,021 0,166
4950 40 0,000 0,313 0,125 AN004 0,0994 0,012 0,178
5051 35 0,000 0,209 0,073 AN004 0,0994 0,007 0,185
5152 35 0000 0,104 0,037 AN004 0,0994 0,004 0,189
5.2 Demanda

Realizou-se o célculo da demanda gerada pela instalacdo prévia das luminarias
LED 58W, 96W e 150W. Responsaveis pela iluminacdo das ruas. Os cdalculos estédo

evidenciados nas Tabelas 3 e 4.

Tabela 3 - Célculo da demanda em relagdo aos pontos a jusante da medicdo

PREFEITURA DO CRATO
ENG”. URIEL GOVINDA
.RNP:1615186751
lialo Samuel GonfSEes Dantas
Secretario de InfjiMStrutura
CREAJCE344559W 061837931-5
Portaria 0107007/2021 -GP



POSTE

© ® N o o~ w N e O

= e
= o

POT. LPS

REATOR
(Kw)

0,104
0,063
0,104
0,208
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104-
0,063

0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

LIGADOS NOTRAFO 01 0 CLIENTES
DEMANDA
DE IP POR
POSTE- N2 DE CONSUMIDORES LIGADOS
DIP(KVA)
DEMANDA DEMANDA
MONO X Un) TRIF (KVA)
0,113 0 0,357 0 0,993
0,068 0 0,357 0 0,993
0,113 0 0,357 0~ 0,993
0,226 0 0,357 0 0,993
0,113 0 0,357 0 0,993
0,113 0 0,357 0 0,993
0,113 0 0,357 0 0,993
0,113 0 0,357 0 0,993
0,113 0 0,357 0 0,993
0,113 0 0,357 0 0,993
0,113 0 0,357 0 6993
0,068 0 0,357 0 0,993

TOTAL DE CONSUMIDORES

CARGA TOTAL (KVA)

E(Cic
X ni)
(kVA)

O O O O O O O O o o o o

11

DEM. MAX.
DIVERSIFICADA

POR POSTE
(KVA)

0,113
0,068
0,113
0,226
0,113
0,113
0,113
0,113
0,113
0,113
0,113
0,068
1,38

-DMP

Obs: Foi adotado o nivel "B” (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-006 O-EDCE) para clientes Monofésicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O000-EDCE} para clientes trifasicos.

POSTE

T2
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

POT. LPS

REATOR
(Kw)

0,104
0,104
0,104
0,208
0,208
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104
0,104

FP

0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

TOTAL DE CONSUMIDORES

PREFEITURA DO CRATO
ENG". URIEL GOVINDA
» RNP: 1615186751

RESPONS/WIL TECNICO /

y

C

LIGADOS NOTRAFO 02 0 CHIENTES
DEMANDA
DE IP POR
POSTE- Nfi DE CONSUMIDORES LIGADOS
DIP(KVA)
DEMANDA DEMANDA
MONO (KVA) TRIF (KVA)
0,113 0 0,357 0 0,993
0,113 0 0,357 0 0,993
0,113 0 0,357 0 0,993
0,226 0 0,357 0 0,993
0,226 0 0,357 0 0,993
0,113 0 0,357 0 0,993
0,113 0 0,357 0 0,993
0,113 0 0,357 0 0,993
0,113 0 0,357 0 0,993
0,113 0 0,357 0 0,993
0,113 0 0,357 0 0,993
0,113 0 0,357 0 0,993
0,113 0 0,357 0 0,993
CARGA TOTAL (kVA)

£(Cic
X ni)
(kVA)

O O O O O O O o O o o © o

DEM. MAX.
DIVERSIFICADA

POR POSTE
(KVA)

0,113
0,113
0,113
0,226
0,226
0,113
0,113
0,113
0,113
0,113
0,113
0,113
0,113
1,696

-DMP



12

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE) para clientes Monofésicos e nivel “C*

POSTE

T3
24
25
26

POSTE

T4
27
28
29

30
31

32

33
34
35
36

POT. LPS

+
REATOR
(Kw)

0,104
0,104
0,104
0,104

POT. LPS

+
REATOR
(Kw)

0,104
0,104
0,104
0,104

0,104
0,000

0,104
0,104

0,104
0,104
0,104

FP

0,92
0,92
0,92
0,92

FP

0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

0,92
0,92
0,92
0,92

DEMANDA
DE IP POR
POSTE-
DIP(KVA)

0,113
0,113
0,113
0,113

TOTAL DE CONSUMIDORES

LIGADOS NO TRAFO 03

MONO

0
0
0
0

(Tabela 17 WK1-QMBR-MAT-18-0060-EDCE) para clientes trifasicos.

0 CLIENTES

Na DE CONSUMIDORES LIGADOS

DEMANDA
(KVA)

0,357
0,357
0,357
0,357

CARGATOTAL (kVA)

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE) para clientes Monofésicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O0O60-EDCE ] para clientes trifasicos.

DEMANDA
DE IP POR
POSTE-
DIP(KVA)

0,113
0,113
0,113
0,113

0,113
0,000

0,113

0,113
0,113
0,113
0,113

TOTAL DE CONSUMIDORES

TRIF

o O o o

LIGADOS NO TRAFO 04

MONO

o O o o o o o

o o o o

DEMANDA
(KVA)

0,993
0,993
0,993
0,993

0 CLIENTES

N- DE CONSUMIDORES LIGADOS

DEMANDA
(KVA)
0,357
0,357
0,357
0,357

0,357
0,357

0,357

0,357

0,357
0,357
0,357

CARGA TOTAL (kVA)

PREFEITURA DO CRATO
ENG°. URIEL GOVINDA
, RNP: 1615186751

TRIF

O O O o o o o

o O o o

DEMANDA
(KVA)
0,993
0,993
0,993
0,993

0,993
0,993

0,993

0,993
0,993
0,993
0,993

E(Cic
X ni)
(kVA)

o O o o

£(Cic
X ni)
(kVA)

O O O o o o o

o o o o

DEM. MAX.
DIVERSIFICADA
POR POSTE -DMP
(KVA)

0,113
0,113
0,113
0,113
0,452

DEM. MAX.
DIVERSIFICADA
POR POSTE -DMP
(KVA)

0,113
0,113
0,113
0,113

0,113
0,000

0,113

0,113
0,113
0,113
0,113
1,130



Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE) para clientes Monofasicos e nivel "C1

POSTE

T5
37

38

39
40

41

42
43

POSTE

T6
44
45
46
47
48
49
50
51
52

POT. LPS

REATOR
(Kw)

0,163
0,163

0,163

0,163
0,163

0,163

0,163
0,163

POT. LPS

REATOR
(Kw)

0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,000
0,096
0,096
0,096
0,096

0,92
0,92

0,92

0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

FP

0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

TOTAL DE CONSUMIDORES

(Tabela 17 WKI-QMBR-MAT-18-0060-EDCE ) para clientes trifasicos.

LIGADOS NO TRAFO 05 0 CLIENTES
DEMANDA
DE IP POR Ng DE CONSUMIDORES LIGADOS
POSTE-
DIP(KVA) DEMANDA DEMANDA
MONO TRIF
(KVA) (KVA)
0,177 0,357 0 0,993
0,177 0 0,357 0 0,993
0,177 0 0,357 0 0,993
0,177 0 0,357 0 0,993
0,177 0 0,357 0 0,993
0,177 0 0,357 0 0,993
0,177 0 0,357 0 0,993
0,177 0 0,357 0 0,993

CARGA TOTAL (kVA)

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE ) para clientes Monofésicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-006 O-EDCE ) para clientes trifasicos.

TOTAL DE CONSUMIDORES

0 CLIENTES

DEMANDA LIGADOS NO TRAFO 06
DE IP POR
POSTE- N- DE CONSUMIDORES LIGADOS
DIP(KVA) vono DEMANDA o DEMANDA
(KVA) (KVA)
0,177 0 0,357 0 0,993
0,177 0 0,357 0 0,993
0,177 0 0,357 0 0,993
0,177 0 0,357 0 0,993
0,177 0 0,357 0 0,993
0,000 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
CARGA TOTAL (KVA)

o

o

O O o o o

E(Cic
X ni)

(KVA)

O O O O O o © o © o

DEM. MAX.
DIVERSIFICADA
POR POSTE -DMP
(KVA)

0,177
0,177

0,177
0,177
0,177
0,177

0,177
0,177
1,417

DEM. MAX.
DIVERSIFICADA

POR POSTE -DMP

(KVA)

0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,000
0,104
0,104
0,104
0,104
1,303

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-006 O-EDCE ) para clientes Monofésicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE ) para clientes trifasicos.

PREFEITURA DO CRATO
ENG°. URIEL GOVINDA
,RNP: 175186751

RESPONSAVEL TECNICO /
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Tabela 4 - Calculo da demanda em relagdo aos pontos a montante da medigio

Poténcia das Luminarias a serem Retiradas * Trafo 01

Poténcia Poténcia Lamptiatgzgl(&/) + Tipo de Lant Poténcia Fator de
Lampadas (W)  Reator (W) pReator Lampada Q © Ativa (KW) Poténcia
70 15 85 M 3 0,26 0,92
150 23 173 M 10 173 0,92
Total:
Poténcia das Luminérias a serem instaladas - Trafo 01
A a Poténcia . A
Poténcia Poténcia A Tipo de Poténcia Fator de
. Lampadas(W) + . Quant. . .
Lampadas (W)  Reator (W) Reator Lampada Ativa (KW) Poténcia
58 58 LED 0,12 0,92
LED 1 0,92
Total:

Reducéo de Carga (kVA):

Poténcia das Luminarias a serem Retiradas - Trafo 02

Poténcia Poténcia Lér:oatzgg({a/v) + Tipo de Quant Poténcia Fator de
Lampadas (W)  Reator (W) Eeeator Lampada " Ativa (KW) Poténcia
150 23 173 M 9 1,56 0,92
250 23 273 M 6 1,64 0,92
Total:
PREFEITURA DO CRATO
ENGO. URIEL GOVINDA
,RNP: 1615186751
\lalo

cpy

Demanda
(KVA)

0,28
1,88
2,16

Demanda
(KVA)

0,13
115
115

101

Demanda
(KVA)
1,69
1,78
3,47



Poténcia
Lampadas (W)

96

Poténcia
Lampadas (W)

150

Poténcia
Lampadas (W)

9%

Poténcia
Lampadas (W)

150

Poténcia das Luminarias a serem instaladas mTrafo 02

Poténcia Poténcia Tipo de Poténcia Fator de
Lampadas + . uant. . .
Reator (W) P W) Lampada Q Ativa (KW) Poténcia
Reator
0 9 LED 15 144 0,92
Total:
Redugéo de Carga {kVA):
Poténcia das Luminarias a serem Retiradas - Trafo 03
Poténcia Poténcia Tipo de Poténcia Fatord
A ator de
L das(W) + . . .
Reator (W) ampadas(W) Lampada Quant Ativa (KW) Poténcia
Reator
23 173 M 4 0,69 0,92
Total:
Poténcia das Luminarias a serem instaladas - Trafo 03
. Poténcia .
Poténcia A Tipo de Poténcia Fator de
Lampadas + t. .
Reator (W) P W) Lampada Quan Ativa (KW) Poténcia
Reator
0 9 LED 4 0,38 0,92
Total:
Redugéo de Carga {kVA):
Poténcia das Luminérias a serem Retiradas - Trafo 04
L. Poténcia . A
Poténcia Lampadas(W) + Tipo de Quant Poténcia Fator de
Reator (W) b Lampada " Ativa (KW) Poténcia
Reator
23 173 M 10 173 0,92

Total:

PREFEITURA DO CRATO
ENG°. URIEL GOVINDA

Demanda
(KVA)

157
157

1S!

Demanda
(KVA)

0,75
0,75

Demanda
(KVA)

0,42

0,42

0.33

Demanda
(KVA)

188
188



i1
Poténcia das Luminarias a serem instaladas - Trafo 04
T A Poténcia . .
Poténcia Poténcia Lampadas(W) + Tipo de Quan Poténcia Fator de
Lampadas (W) Reator (W) Reator Lampada " Ativa (KW) Poténcia
9% 0 9 LED 10 0,96 0,92
Total:
Redugdo de Carga (kVA):
Poténcia das Luminarias a serem Retiradas - Trafo 05
L A Poténcia .
Poténcia Poténcia Lampadas(W) + Tipo de Quant Poténcia Fator de
Lampadas (W)  Reator (W) IIDQeator Lampada " Ativa (KW) Poténcia
70 15 85 VM 1 0,09 0,92
150 23 173 VM 2 0,35 0,92
250 23 273 VM 5 137 0,92
Total:
Poténcia das Luminérias a serem instaladas - Trafo 05
Poténcia Poténcia A Potencia Tipo de Poténcia Fator de
A Lampadas(W) + A Quant. . N
Lampadas (W)  Reator (W) Reator Lampada Ativa (KW) Poténcia
150 0 150 LED 8 1,20 0,92
Total:

Redugéo de Carga (kVA):

Poténcia das Luminarias a serem Retiradas - Trafo 06

16

4 de cratolce

Demanda
(KVA)

104
104

0.64

Demanda
(KVA)

0,09
0,38
148
1,95

Demanda
(KVA)

130
130

0.65

Poténcia Poténcia Poténcia . Poténcia
] Fator de  Demanda
Lampadas Reator Lampadas(W) + L-glr:qm:ga Quant. Ativa Poténcia (KVA)
W) W) Reator P (KW)
150 23 173 M 4 0,69 0,92 0,75

Total: 0,75

PREFEITURA DO CRATO
ENG°. URIEL GOVINDA
RNP:3M5186751 y

............. DY G RR
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Poténcia das Luminarias a serem instaladas - Trafo 06

Poténcia Poténcia Poténcia Tioo d Poténcia Fator d
Lampadas Reator Lampadas(W) + Lélrgoa(;ea Quant. Ativa Pat?r _e Delzn\i:da
W) W) Reator P (KW) otencia  (KVA)
96 0 96 LED 4 0,38 0,92 0,42
Total: 0,42
itediican ilc <:iitil (K\A): i3

6 ESTUDO LUMINOTECNICO

6.1 lluminacdo Unilateral:

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulagGes

efetuadas.

Tipo de instalagdo: Posicionamento unilateral (todas as luminarias colocadas uma ao
lado da outra);

Largura média das pistas: 5,0 m.

Espacamento médio entre postes: 30,0 m;

Tipo de estrutura: Postes DT;

Comprimento dos Bragos (ponteiras): 2,0 m;

Inclinacdo das luminérias: 50

Tipo de luminéaria: Luminéria a LED, poténcia de 96 W, com corpo em aluminio injetado a
alta pressdo composta por LED’s de poténcia brancos com temperatura de cor de
5000K/4000K, montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece menor

resisténcia;

PREFEITURA DO CRATO
ENG°. URIEL GOVINDA
.RNP:1615186751
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<u
Luminaria a LED 96 W, altura do poste 9 metros

liuminancia Média (Emed) = 19 lux;
lluminancia Minima (Emin] = 15 lux;
liuminancia Maxima (Emax) = 25 lux;

Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed] = 0,778.

7 LISTA DE MATERIAIS

LISTA DE MATERIAIS

DESCRICAO DO MATERIAL QUANTIDADE
LUMINARIA LED 150W 08 UNIDADES
LUMINARIA LED 96W 44 UNIDADES
LUMINARIA LED 58W 02 UNIDADES
RELE FOTOELETRICO 54 UNIDADES

CONECTORES 108 UNIDADES
BRACO GALVANIZADO 2000mm 54 UNIDADES
CABO PP [2X2,5mm?2] 189 METROS

8 SISTEMA DE ILUMINAGAO

Para atender o sistema de iluminagdo do trecho, foram previstos 0s seguintes

arranjos, conforme projeto luminotécnico:

Poste de concreto existente do padrdo da concessionaria, poste de ferro
engastado (decorativo) e/ou postes rc, com aplicacdo de suporte topo decorativo e/ou
simples para 1, 2, 3 e 4 lumindarias com avanco de 500 a 2000mm, bracos decorativos de
2000 mm. Luminaria LED 58W e fluxo luminoso >=8.400 Im, com luminéaria LED 96W e
fluxo luminoso >=13.000 Im, luminaria LED 150W e fluxo luminoso >=20.000 Im,
luminaria decorativa de LED 60W e fluxo luminoso >=5.500 Im. As poténcias das

luminéarias podem variar em virtude do constante avanco tecnoldgico de

PREFEITURA DO CRATO
ENGO. URIEL GOVINDA
RNP: 1M5186751 y

RESPONSA/TECNICO A02VG?
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eficientizacdo com LEDs, porém deve-se atender aos fluxos luminosos definidos. As
luminéarias devem conter pelo fabricante a garantia minima de 05 (cinco) anos,
assim como registro no INMETRO, PROCEL. 0 acionamento das luminarias seréa feito a

partir de relés fotoelétricos.

9 SISTEMA DE ATERRAMENTO

Todas as pecas metdlicas ndo energizadas serdo aterradas (postes, luminarias,

reatores, etc}.

Devera ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8x 3,0m, no fundo da
caixa de passagem junto aos postes. A esta haste serd conectada ao condutor terra do
cabo tripolar que interliga o alimentador na caixa de passagem a luminaria no topo do

poste. Deverd ser utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.
0 sistema de aterramento adotado estd de acordo com o tipo TT, conforme NBR-5410.

10 SISTEMAS EXISTENTES

Quanto aos equipamentos existentes serdo tomadas as seguintes providéncias:

S Os equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejados deverdo ser
inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservacédo, além
de ser efetuada uma manutencdo completa (aprumo, pintura, conforme
especificacdes técnicas, reaperto de conexdes, substituicdo de componentes), de

forma a assegurar seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida util;

s Serd de responsabilidade do instalador a verificagdo em campo do cadastro

apresentado, ndo sendo admitidas reclamac¢des posteriores.

PREFEITURA DO CRATO
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11 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Listamos a seguir os principais servicos a serem executados, ficando sob a
responsabilidade do instalador elaborar uma programacédo detalhada, contendo estes e
todos os outros servicos necessarios a perfeita execucdo da obra e submeter a

programacao a aprovacgdo da Prefeitura do Crato.

11.1 SISTEMAS EXISTENTES

s Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessarios na rede de energia
para fazer a retirada de equipamentos existentes ou substituicdo de equipamentos.
s Equipamento a Desativar:

s Desligar o alimentador das luminarias;

s Retirar as luminarias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta
OU que seja necessario para a execuc¢do do servigo, desde que tenha autorizacao
prévia da concessionaria ou do municipio alinhado com a executora do projeto;

s Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a ndo comprometer sua

vida atil com a armazenagem ou transporte;

12 SISTEMA NOVO

s Solicitar junto a concessiondaria de energia, caso haja, a interligacdo da medicdo no
ponto indicado em planta;

s Implantagcdo das lumindrias e acessdrios. Para instalacdes proximas as vias poderé
ser necessario interromper o transito em uma ou mais pistas. Cabera ao instalador
programar com os 0Orgaos competentes esta interrupcdo e locar no servico o
namero de profissionais e equipamentos suficientes para que o servigo seja feito de

modo agil;
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s Langamento dos alimentadores interligando as luminarias aos seus respectivos
guadros de protecéo;

s Teste e ativagao definitiva das luminarias.

12,1 SERVICOS FINAIS

s Substituicao dos trechos afetados tanto na instalagdo das novas lumindrias quanto
na retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original,

N Atualizacdo dos desenhos (“as-built”), conforme executado em campo.

13 RECOMENDAGCOES GERAIS

A instaladora ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou qualquer
omissdo eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Por se tratar de execucdo de servigos em vias publicas, a empresa instaladora devera
prever todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e
em dias ndo Uuteis, bem como sinalizacdo de via, recomposicdo de pavimentacao,
interface com os 6&rgdos oficiais para liberacdo de vias e demais providéncias

necessarias.

Considerando que o regime de contrata¢do dos servicos € por pre¢o global, a empresa
instaladora devera verificar todas as quantidades da planilha apresentada, ndo sendo
‘permitidas reclamacdes posteriores.

A instaladora devera manter no canteiro de servigcos, em bom estado, uma cépia dos
desenhos e especificacfes para devido acompanhamento por parte da Fiscalizagéo.

A instaladora se responsabilizara pelo registro das modificacdes de projetos realizados

em obra: “as built".

Deverdo ser observadas na execu¢do das instalacBes todas as recomendacdes da

PREFEITURA DO CRATO
ENG”. URIEL GOVINDA



Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessiondrias de
Servigos Publicos e as especificacdes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo
de aplicagdo, além de legislacdo vigente aplicavel, tanto Municipal como Estadual e
Federal.

Todas as instalacfes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento com todos
os condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boa aparéncia.
A instaladora devera estar habilitada no CREA para execu¢do dos servigos e possuir em
seu quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiéncia em servicos de
lluminac@o Publica, incluindo manutencdo e obras, com fornecimento de material, em
redes de alimentacdo aéreo e/ou subterrdneo, inclusive atestados de servigcos de

complexidade tecnoldgica e operacional equivalente ou superior.

13.1 LANCAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZACAO DECORES
Cada fase tera um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Devera ser
providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em
todos os circuitos. Serdo utilizadas as seguintes cores para os condutores da classe
0,6/1kV: preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra).
Os cabos de ligacdo entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deveréo
ser tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A B ou C, de acordo com o indicado
no projeto), e uma veia na cor verde, (terra).
No caso de os condutores serem puxados por métodos mecanicos, ndo deverdo ser
submetidos a tracdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-
se a instaladora/montadora pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e/ou
elétricas do condutor.
0 lancamento e enfiacdo dos cabos deverdo ser efetuados com o0s mesmos
acondicionados em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre
cavaletes metalicos.

A fim de facilitar o processo de enfiacdo, poderdo ser usados lubrificantes ind6cuos a
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isolacdo termoplastica dos cabos (talco com agua ou vaselina neutra).

13.2 EMENDAS E CONEXOES

As emendas deverdo ser executadas apds o processo de langamento dos cabos, ndo

podendo ser submetidas aos esfor¢cos mecanicos de puxamento dos mesmos.

Nas reducdes de bitola dos cabos e deriva¢cBes deverdo ser utilizados conectores tipo

cunha ou perfurante.

Caso seja inevitavel a utilizacdo de emendas, as mesmas deverdo ser executadas de

acordo com o seguinte procedimento:

s Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu didmetro e o
condutor principal em 10 vezes seu diametro, cuidando-se para ndo ferir o0s
condutores;

s Limpar os condutores nas regifes desencapadas, usando o canivete e depois lixando;

s Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a ultima
espira;

S Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida.
Manter a emenda imoével até que a solda se solidifique;

s Recobrir emenda com fita isolante de auto fusdo (EPR) de modo que cada volta
cubra meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em
aproximadamente 5 vezes o diametro do condutor principal;

s Recobrir todo o conjunto com fita isolante plastica (PVC), mantendo o mesmo passo
da fita de auto fuséo e de forma a envolver a parte com fita de auto fusdo e mais um
pedago dos condutores com aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor

principal.

As conexdes e ligacdes dos condutores de baixa tensdo deverdo ser feitas nos melhores

critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalacdo e 6tima condutividade elétrica.

PREFEITURA 00 CRATO
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As emendas deverdo ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior
das luminarias, ndo devendo, em nenhuma hipétese, ser executadas ao longo do
percurso ou no interior de eletrodutos e postes.

Deverdo ser utilizados conectores tipo de torcdo de acordo com a bitola do cabo nas
emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das luminarias. Apds o aperto dos

cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante plastica (PVC).

14 AQUISICAO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Todos 0s equipamentos e materiais deverdo ser novos, de primeira utilizagdo. Todos os

equipamentos metalicos deverdo receber prote¢do contra corrosao.

A aquisicdo dos equipamentos e materiais devera ser efetuada junto a fornecedores
tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricacdo em série, de modo a
facilitar a reposi¢cdo de pecas e componentes.

Quaisquer equipamentos somente deverdo ser adquiridos ap6s a aprovacido da
Fiscalizacao.

A aceitacdo de material similar aos especificados ficara condicionada a aprovacdo da

Fiscalizagdo

15 SUPORTES METALICOS

0 projeto apresenta diversos detalhes de elementos metalicos para fixacdo de
luminarias. Todos eles deverdo ter suas dimensdes verificadas em campo, ap6s a locagao
das estruturas. Também, deverdo ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as
bitolas e dimensdes de chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de

soidas.
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Todos os elementos metalicos deverdo ser galvanizados por imersdo a quente, apoés
jateamento e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificacBes técnicas.
Abaixo sdo apresentados alguns modelos de suportes que poderdo ser aplicados na
execucdo do servigo.
Modelo: Brago Decorativo
Modelo: Bragco Galvanizado
Modelo: Topo de Poste Decorativo O /
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para 1 luminaria

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 2 luminérias

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 4 luminéarias
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Modelo: Luminéaria Decorativa

em Poste de Ferro

Modelo: Topo de Poste Galvanizado

para 2 luminarias

16 CONCLUSOES

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos as Ruas Cel. Te6filo Siqueira,
Rui Barbosa, Cel. Segundo, Monsenhor Soter, José Carvalho, Vicente Lemos, Cel. Luis

Teixeira e Santos Dumont como vias de classe de iluminacédo V3.
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Tabela 1 - liuminancia média minima e uniformidade para cada classe de

iluminacéo
Classe de liuminancia média minima ¢ med.min  Fator de uniformidade minimo
iluminacgao lux U . EminiEmed
Vi 30 0.4
V2 20 0.3
V3 15 0,2
V4 10 0.2
V5 5 0,2

Tabela 2 - Requisitos de luminéancia e uniformidade

Classe de iluminacéo i-med vo ui ;]l SR
Vi 2,00 0,40 0,70 10 0.5
V2 1,50 0,40 0,70 10 0,5
V3 1,00 0,40 0,70 10 0,5
2 0,75 0,40 0.60 15 -
V5 0.50 0,40 0,60 15 -

Lme(j: luminancia média; Ug: uniformidade global; (JI: uniformidade longitudinal: 77: incremento linear.
NOTA 1 Os critérios de 77e SR s&o orientativos, assim como as classe V4 e V5.
NOTA 2 As classes V1, V2 e V3 sdo obrigatérias para a luminancia.

Classificando as vias como via de trafego médio (Classe de lluminacdo V3), verifica-se
através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor
de liuminancia Média Minima (Emed,min) ndo deve ser inferior a 15 lux e, que o Fator
de uniformidade minimo (U = Emin/Emed) deve ser menor ou igual a 0,2.

Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simulagbes, para a Lampada LED de

96W nos postes com 9 metros, com liuminancia Média (Emed] = 19 lux e Fator de

PREFEITURA DO CRATO teto Samuel GongaWes Dantas
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Uniformidade (Uo = Emin/Emed) = 0,778. Comparando com o0s valores minimos
admissiveis, observamos que as solucbes propostas para o Projeto atendem
perfeitamente aos requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminacéo

adequada, confiavel e de facil percepcao visual.

17 OBSERVACOES FINAIS

O Projetista ndo se responsabiliza por alteracbes deste projeto durante sua
execucdo. As poténcias dos equipamentos previstos no Projeto ndo devem ser em

hipotese alguma, extrapoladas sem prévia consulta e autorizacdo do Projetista.

Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade
comprovadas, pois 0 bom funcionamento das instalacbes também depende do material

empregado.

Este projeto foi baseado nas informac¢des fornecidas e nas caracteristicas estruturais e
geométricas da rodovia. Na ddvida com relacdo a locacdo exata dos componentes da
instalagdo, o Contratante e os responsaveis pela Fiscalizacdo da obra deverdo ser

consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequagdo a carga previamente

instalada por responsabilidade de terceiros.
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VER DETALHE 2

VER DETALHEI

CABO PP VISTA EM PERSPECTIVA

R DETALHE 4

VER DETALHE 3

DETALHE 1
CONEXAO DOS CONDUTORES DA LUMINARIA

NOTAS-1+INTERNAMENTE NA LUMINARIA DEVE-SE INTERLIGAR O CONDUTOR TERRA (COR VERDE-AMARELO) AO
CONDUTOR NEUTRO (COR AZUL). ESTE CONDUTOR iAZUL) DEVE SER CONECTADO AO NEUTRO DO
CIRCUITO DE IP OU REDE DE 3T;
2- 0 CONDUTOR FASE [DE QUALQUER COR, EXCETO VERDE-AMARELO E AZUL), DA LUMINARIA DEVE SER
CONECTADO A FASE DO CIRCUITO DE IP OU REOE DE BT.

CIRCUITO EXCLUSIVO DE IP

CABO PP QUE
VEM DO CIRCUITO DE IP

CONDUTOR
NEUTRO (AZUL)

CONDUTOR FASE
(QUALQUER COR)

DETALHE 3
CONEXAO DOS CONDUTORES NO CABO PP

CONDUTOR

NEUTRO (AZUL)

CONDUTOR
FASE (BRANCO)

DETALHE 2

CONEXAO DOS CONDUTORES
NO CIRCUITO ESCLUSIVO DE IP (CUNHA OU PERFURANTE )
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2. INTRODUCAO:
2.1 APRESENTACAO

0 presente volume, denominado VOLUME 2 - MEMORIAL DESCRITIVO, aborda
especificamente o PROJETO DE ILUMINACAO e é parte integrante da ELABORACAO DO
PROJETO PARA MELHORIA DA REDE DE ILUMINACAO PUBLICA NO MUNICIPIO DE
CRATO - das ruas CHAGAS BEZERRA, JOSE DAVI GADELHA, VICENTE ALENCAR E LOURO
MACEDO- contém o memorial descritivo e o projeto de execucdo dos servigos de
iluminacéo.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:

= Via da ART e Oficio da Prefeitura;

e 2 Vias do Memorial Descritivo: Endereco e telefone do engenheiro eletricista
responsavel e do 6rgédo interessado; calculo da queda de tensdo e da demanda na
rede secundarista; estimativa da carga; relacdo dos materiais empregados na obra,
discriminando todas as suas caracteristicas basicas; relacdo com especificagdo
resumida e quantidade de todos os materiais utilizados;

<2 Vias da Planta Baixa: Detalhes e localizacdo do logradouro a ser iluminado,
contendo os postes e luminarias; indicagdo dos codigos dos postes e suas coordenadas
geograficas x-y (utm/ups) indicando tipo, esfor¢go e altura; tipos de lumindrias e dos
respectivos bragos ou postes; poténcia, tipo e numero de lampadas; fator de poténcia;
tipo de comando; tipo e se¢cdo dos condutores utilizados; indicacdo Georreferenciadas
da localizacdo da medicao; identificacdo do ponto de entrega, identificando o codigo do
poste, suas coordenadas geograficas x-y (utm/ups) e o numero de fases a ser
conectado; identificacdo dos pontos de aterramento; identificagdo dos pontos de
alimentagdo; padrdo de medicdo; indicacdo do balanceamento das fases quando a
alimentacao for trifasica; identificacdo dos cédigos dos postes dos transformadores
existentes, no caso de alimentacdo a partir destes; informacdo do esforgo resultante
dos cabos, equipamentos e luminarias a serem instaladas; detalhes de fixacdo dos
equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indica¢do da posicdo
da luminaria e dos demais equipamentos da estrutura, distancia em relacdo a rede
secundaria da ENEL, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de
telecomunicacdo com uso compartilhado de postes); detalhar o modo de conexdo do
neutro da luminaria ao neutro da rede de distribuicdo na planta do projeto, seja
através de desenho ou nota explicativa.
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2.2 DADOS DA OBRA:

Endereco: Rua Chagas Bezerra, Rua José Davi Gadelha,
Oliveira e Rua Louro Macedo

Municipio: Crato

2.3 DADOS DO INTERESSADO:

Interessado: Prefeitura do Crato

Endereco: Largo Jalio Saraiva, S/N - Centro Crato
CEP: 63100-300
Municipio:  Crato-CE
CNPJ: 07.587.975/0001-07
E-mail: gabprefeito@crato.ce.gov.br

2.4 ELABOFIVCAO

Contratada: Uriel Govinda
Endere¢co: Rua Dom Pedro Il, 303 - Centro
CEP: 63.100-347
Municipio: Crato - CE
Contato: (88) 3521-9600
E-mail: cratoseinfra@gmail.com

2.5 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO:

Engenheiro: Uriel Govinda
Endereco: Rua Dom Pedro Il, 303 - Centro
Municipio: Crato - CE

CREA: 349118CE
RNP: 1615186751
Telefone: (88) 3521-9600
E-mail: uriel.govinda@crato.ce.gov.br

2.6 COMPOSICAO DE CUSTOS:

Obra: R$ 194.178,50
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3. CARACTERISTICAS do sistema elétrico

0 Sistema elétrico de rede de distribuicdo da Enel de Media Tensdo a 03 (trés) fios,

transformadores de distribuicdo ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa

Tensao podendo ser trifasico ou monofasico.

A tensdao nominal das redes de distribuigcdo de Média Tensdo ¢ de 13.800 Volts

entre fases e 13.800/V3 volts fase-terra. A tensdo nominal das redes de distribuicdo de

Baixa Tensdo é de 380 volts entre fases e 220 volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Sistema da ENEL

Caracteristicas
Frequéncia
N2 de Fases
Classe de Agressividade AmbientalfNBR 6118)
Categoria de Corrosividade da Atmosfera (NBR14643)
Sistema de Média Tensao (3fios)
- Tensdo Nominal
- Tensdo Maxima de Operacdo
- Nivel Basico de Isolamento na Subestagéo
- Nivel Basico de Isolamento no Sistema de Distribui¢éo
- Capacidade de Interrupcdo Simétrica dos Equipamentos de
Disjungéo
Sistema de Baixa Tensédo (dynl)
- Tensdo do Sistema Trifasico
-Tensdo Sistema Monoféasico

Transformador de Corrente para Protecédo
- Corrente Secundaria

- Fator de Sobrecorrente

- Classe de Exatiddo e Tensdo Maxima do Enrolamento Secundario

Transformador de Potencial para Protecédo
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4. PROJETO DE ILUMINAGCAO

4.1 INTRODUCAO

O projeto de iluminacdo situado nas Ruas Chagas Bezerra, José Davi Gadelha,
Vicente Alencar Oliveira e Louro Macedo de Crato-CE; foi elaborado obedecendo as
Normas Técnicas da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas e da
Concessionaria de energia local, ENEL - Enel Distribuicido CEARA, bem como, manuais e
especificacdes técnicas de fabricantes, de forma a assegurar confiabilidade e facilidade de
percepcao visual, em funcdo dos critérios nivel e uniformidade da iluminancia, grau de
limitagdo de ofuscamento, aparéncia e reproducao de cor, efetividade da orientacdo
visual, assim como modernizacdo tecnoldgica e eficientizacdo energética. A distancia do
inicio da obra até a orla maritima é de 352 quildmetros (456269, 9201022).

A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendacfes de
referéncia utilizadas:
e NBR5101 (ISBN - 978-85-07-03326-4) - lluminacdo Publica - Procedimento;
e WKI-OMBR-MAT-18-0130-INBR - Fornecimento de Energia Elétrica para
lluminacao Publica;
e WKI-UMBR-MAT-18-0248-INBR - Utilizacdo de Materiais em Linhas e Redes de

Distribuicdo Aéreas de AT, MT e BT;

e CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR R-03 - Critérios de Projetos de Redes de

Distribuicdo Aéreas de Média e Baixa Tensdo;

e CNS-OMBR-MAT-19-U279-EDBR - Autoconstrucdo de Extensdo de Rede de

Distribuicao;

e WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE - Rede de Distribuicdo Aérea de Média e Baixa

Tenséo;

e CNS-OMBR-MAT-18-0134-EDCE - Instala¢cfes de lluminagao Publica;
e CNS-OMBR-MAT-18-0135-EDBR - Rede de Distribuicdo Area de Média Tens&o;

e CNS-OMBR-MAT-18-0136-EDBR - Rede Aérea Compacta;

PREFEITURA DO CRATO



e CNS-OMBR-MAT-18-0140-EDCE - Rede Secundaria de Distribuicdo Aérea
380/220V.

As informag¢des contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas
relativas ao Projeto de Melhoria da rede de iluminacdo publica das Ruas Chagas Bezerra,
José Davi Gadelha, Vicente Alencar Oliveira e Louro Macedo de Crato-CE. Por ser um
complemento do Projeto, a leitura deste Memorial é obrigatdria para o construtor e para
os responsaveis pela execucdo das instala¢des. E importante observar durante a execucao,

os detalhes e notas explicativas nas plantas e as considerag¢des contidas neste documento.

4.2 OBJETIVO

Modernizar o sistema de ilumina¢do publica com a utilizagcdo de tecnologia LED,
fornecer niveis adequados de iluminancia dentro das possibilidades dos locais, de acordo
com as caracteristicas estruturais e geométricas do local da obra, considerando aspectos

econdmicos, estéticos, de seguranga e conforto.
4.3 CONSIDERACOES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria da rede de iluminagdo publica das ruas Chagas Bezerra,
José Davi Gadelha, Vicente Alencar Oliveira e Louro Macedo de Crato-CE, foram utilizadas

luminarias LED 150W.
5. CALCULOS TECNICOS
5.1 Queda de tenséao

Foi realizado calculo de queda de tensdo em relagdo aos transformadores Tl e T2
(verificar Volume 3 - Planta Baixa], ao qual sera ligada a caixa de medi¢do. 0 célculo

encontra-se na Tabela 2.

PREFEITURA DO CRATO
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TRECHO

cIrculT DESIG.

O
A

T01.01
01.02
02.03
03.04
04.05
05.06
06.07
07.08
01.09
09.10
10.11
11.12
12.13
13.14

T02.15
15.16
16.17
17.18
16.19
19.20
20.21

2 21.22
22.23
23.24
24.25
25.26
26.27
27.28
28.29

Tabela 2 - Céalculo da Queda de Tensdo

COMP DISTR ACUMU

B
10
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
30
30
40
30
40
40
30
35
35
25
25
35
30
40
40
35
35

C
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,104
0,000
0,000
0,000
0,104
0,104
0,000
0,163
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,104
0,104-
0,000
0,104
0,000
0,000

QUEDA DE TENSAO
CARGAS CONEUTO
TOTA
L L mm
D E F
4,565 0,457  AMO50T
2,283 0,913 CS016
1,957 0,783 CS016
1,630 0,652 CS016
1,304 0,522 CS016
0,978 0,391 CS016
0,652 0,261 CS016
0,326 0,151 CS016
1,957 0,783 CS016
1,630 0,652 CS016
1,304 0,522 CS016
0,978 0,412 CS016
0,652 0,211 CS016
0,326 0,098 CS016
4,891 1,989  AMO50T
4,728 1,418  AMO50T
0,978 0,391 ANO004
0,652 0,261 ANO004
3,424 1,027  AMO50T
3,008 1,084  AMO50T
2,772 0,970  AMO50T
2,609 0,652  AMO50T
2,446 0,611  AMO50T
2,283 0,817  AMO025M
1,630 0,505  AMO025M
1,304 0,522  AMO025M
0,978 0,412  AMO025M
0,652 0,228 AN004
0,326 0,114 ANO004

PREFEITURA DO CRATO
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RESPONS/WEL TECNICO /

UNIT.
(%]
G

0,0500
0,2417
0,2417
0,2417
0,2417
0,2417
0,2417
0,2417
0,2417
0,2417
0,2417
0,2417
0,2417
0,2417
0,0500
0,0500
0,0994
0,0994
0,0500
0,0500
0,0500
0,0500
0,0500
0,5270
0,5270
0,5270
0,5270
0,0994
0,0994

QUEDA DE TENSAO
TRECHO TOTAL
%) %)
H [
0,023 0,023
0,221 0,244
0,189 0,433
0,158 0,180
0,126 0,307
0,095 0,401
0,063 0,464
0,037 0,501
0,189 0,189
0,158 0,347
0,126 0,473
0,100 0,573
0,051 0,624
0,024 0,647
0,099 0,099
0,071 0,170
0,039 0,209

0,026
0,051 0,222
0,054 0,276
0,049 0,324
0,033 0,357
0,031 0,388
0,431 0,818
0,266 1,084
0,275 1,359
0,217 1,576
0,023 1,599
0,011 1,6:0
;aives uaniit
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5.2 Demanda

10

Realizou-se o calculo da demanda gerada pela instalacdo prévia das luminarias

LED 150W. Responsaveis pela iluminacdo das ruas. Os calculos estdo evidenciados nas

Tabelas 3 e 4.
POT. LPS
+
POSTE  ReaTOR
(KW)
TO1 0,000
1 0,300
2 0,300
3 0,300
4 0,300
5 0,300
6 0,300
7 0,300
8 0,300
9 0,300
10 0,300
11 0,300
12 0,300
13 0,300
14 0,300

Tabela 3 - Céalculo da demanda em relacdo aos pontos a jusante da medicédo

0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

TOTAL DE CONSUMIDORES

LIGADOS NO TRAFO 01

DEMANDA
DE IP POR
POSTE-
DIP(KVA)
DEMANDA
MONO (KVA)
0,000 0 0,357
0,326 0 0357
0,326 0 0,357
0,326 0 0,357
0,326 0 0,357
0,326 0 0,357
0,326 0 0,357
0,326 0 0,357
0,326 0 0,357
0,326 0 0,357
0,326 0 0,357
0,326 0 0,357
0,326 0 0,357
0,326 0 0,357
0,326 0 0,357

CARGA TOTAL (kVA)

TRIF

O O O O O O O O O O o © o o o

0 CLIENTES

Na DE CONSUMIDORES LIGADOS

DEMANDA
(KVA)

0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993

|]o o o o

o o

O O O o o O o

DEM. MAX.
DIVERSIFICADA
POR POSTE -DMP
(KVA)

0,000
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
4,57

Obs; Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0O06 O-EDCE) para clientes Monofasicos e nivel "C*
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE) para clientes trifasicos.
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TOTAL DE CONSUMIDORES

POT. LPS DEMANDA  LIGADOSNOTRAFO 02 0 CHIENTES _ DEM. MAX.
POSTE * o DEIPPOR i(gi')c DIVERSIFICADA
REATOR POSTE- POR POSTE -DMP
(KW) DIP(KVA) Na DE CONSUMIDORES LIGADOS (kVA) (KVA)
DEMANDA DEMANDA
Mono LU TRIE A

TO2 0150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
15 0150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
16 0,300 092 0326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
17 0,150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
18 0600 092 0,652 0 0,357 0 0,993 0 0,652
19 0,300 092 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
20 0,300 092 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
21 0150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
22 0150 092 0163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
23 0150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
24 0,600 092 0,652 0 0,357 0 0,993 0 0,652
25 0300 092 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
26 0,300 092 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
27 0300 092 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
28 0300 092 0326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
29 0300 092 0,326 0 J 0357 0 0,993 0 0,326
CARGA TOTAL (KVA) 4,891

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0O06 O-EDCE ) para clientes Monofasicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O000-EDCE ] para clientes trifasicos.

Tabela 4 - Céalculo da demanda em relagcdo aos pontos a montante da medigdo

Poténcia das Luminarias a serem Retiradas - Trafo 01

Poténcia Poténcia

Lampadas Poténcia Lampadas(W) + Tipo de Quant Poténcia Fator de Demanda
W) Reator (W) Reator Lampada Ativa (KW) Poténcia (KVA)
150 23 173 M 28 4,84 0,92 5,27

Total: 5,27
Poténcia das Luminarias a serem instaladas - Trafo 01
LF;(:;TOZZIIZS Poténcia LémP;);ZZgEsV) N Tipo de Quant Poténcia Fator de Demanda
Lampada Ativa (KW Poténcia KVA
W) Reator (W) Reator p ( ) ( )
PREFEITURA DO CRATO
ENG®. URIELGOVINDA XT)
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0,92
Total:

Fator de
Poténcia

0,92
0,92
Total:

Fator de
Poténcia

1M, de® © ice
tr
150 150 LED 28 4,20
Ui'ilii(,'au de Car”ii (UVA):
Poténcia das Luminérias a serem Retiradas - Trafo 02
Poténcia Poténcia Poténcia Tipo de Poténci
A oténcia
Lampadas Lampadas(W) + Quant .
Reator (W a
W) (w) Reator Lampada Ativa (KW)
70 15 85 M 27 2,30
150 23 173 M 4 0,69
Poténcia das Luminarias a serem instaladas - Trafo 02
Poténcia . Poténcia . .
Lampadas Poténcia Lampadas(W) + Tipo de Quant Poténcia
Reator (W Lampada Ativa (KW
(W) W) Reator P al )
150 0 150 LED 31 4,65

Aiiiucnlii «If i .ir},

6 ESTUDO LUMINOTECNICO

6.1 lluminacdo Unilateral:

Os dados técnicos encontram-se abaixo e,

efetuadas.

igualmente utilizados,

0,92

Total:

A (1A

12

4,57
4,57

Demanda
(KVA)

2,49
0,75
3,25

Demanda
(KVA)

5,05
5,05

nas simulagdes

Tipo de instalacdo: Posicionamento unilateral (todas as luminérias colocadas uma ao

lado da outra);
Largura média das pistas: 5,0 m.

Espacamento médio entre postes: 40,0 m;

PREFEITURA DO CRATO
ENG*. URIEL GOVINDA
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Tipo de estrutura: Postes RC;

Comprimento dos Bracos (ponteiras): 2,0 m;

Inclinagdo das luminarias: 5¢;

Tipo de luminaria: Luminéria a LED, poténcia de 150 W, com corpo em aluminio injetado
a alta pressdo composta por LED's de poténcia brancos com temperatura de cor de

5000K/4000K, montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece menor

resisténcia;

Luminaria a LED 150 W, altura do poste 12 metros
lluminéncia Média (Emed) =27 lux;

lluminancia Minima (Emin) =17 lux;

lluminancia Méaxima (Emax) =41 lux;

Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed) =0,621.

7 LISTA DE MATERIAIS

LISTA DE MATERIAIS

DESCRIQAO DO MATERIAL QUANTIDADE
LUMINARIA LED 150W 59 UNIDADES
RELEFOTOELETRICO 59 UNIDADES

CONECTORES 118 UNIDADES

BRACO DECORATIVO 2000mm 27 UNIDADES

TOPO DE POSTE DECORATIVO P/ 2 LUMINARIAS 14 UNIDADES
TOPO DE POSTE DECORATIVO P/ 4 LUMINARIAS 01 UNIDADE
CABO PP [2X2,5mm?2) 206 METROS

PREFEITURA DO CRATO
ENG°. URIELGOVINDA
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8 SISTEMA DE ILUMINAGCAO

Para atender o sistema de iluminacdo do trecho, foram previstos 0s seguintes

arranjos, conforme projeto luminotécnico:

Poste de concreto existente do padrdo da concessionaria, poste de ferro
engastado(decorativo) e/ou postes rc, com aplicacdo de suporte topo decorativo e/ou
simples para 1, 2, 3 e 4 luminarias com avan¢o de 500 a 2000mm, bracos decorativos de
2000 mm. Luminaria LED 58W e fluxo luminoso >=8.400 Im, com luminéria LED 96W e
fluxo luminoso >=13.000 Im, luminaria LED 150W e fluxo luminoso >=20.000 Im,
luminéaria decorativa de LED 60W e fluxo luminoso >=5.500 Im. As poténcias das
luminéarias podem variar em virtude do constante avanc¢o tecnoldgico de
eficientizacdo com LEDs, porém deve-se atender aos fluxos luminosos definidos. As
luminéarias devem conter pelo fabricante a garantia minima de 05 (cinco) anos,
assim como registro no INMETRO, PROCEL. O acionamento das luminérias sera feito a

partir de relés fotoelétricos.

9 SISTEMA DEATERRAMENTO

Todas as pecas metalicas ndo energizadas serdo aterradas (postes, luminarias,

reatores, etc].

Deverd ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8"x 3,0m, no fundo da
caixa de passagem junto aos postes. A esta haste serd conectada ao condutor terra do
cabo tripolar que interliga o alimentador na caixa de passagem a luminaria no topo do

poste. Deverd ser utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.
0 sistema de aterramento adotado estd de acordo com o tipo TT, conforme NBR-5410.

10 SISTEMAS EXISTENTES

PREFEITURA DO CRATO
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Quanto aos equipamentos existentes serdo tomadas as seguintes providéncias:

s Os equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejados deverdo ser
inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservacao, além
de ser efetuada uma manutencdo completa (aprumo, pintura, conforme
especificacfes técnicas, reaperto de conexdes, substituicdo de componentes), de

forma a assegurar seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida util;

s Serd de responsabilidade do instalador a verificacdo em campo do cadastro

apresentado, ndo sendo admitidas reclamac8es posteriores.

11 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Listamos a seguir o0s principais servicos a serem executados, ficando sob a
responsabilidade do instalador elaborar uma programacdo detalhada, contendo estes e
todos o0s outros servicos necessarios a perfeita execucdo da obra e submeter a

programacao a aprovacdo da Prefeitura do Crato.

11.1 SISTEMAS EXISTENTES

J Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessarios na rede de energia
para fazer a retirada de equipamentos existentes ou substituicdo de equipamentos.
s Equipamento a Desativar:

s Desligar o alimentador das luminérias;

s Retirar as luminarias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta
OuU que seja necessario para a execucdo do servigo, desde que tenha autorizagao
prévia da concessionaria ou do municipio alinhado com a executora do projeto;

s Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a ndo comprometer sua

vida atil com a armazenagem ou transporte;
PREFEITURA DO CRATO
ENG". URIELGOVINDA
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12 SISTEMA NOVO

s Solicitar junto & concessionaria de energia, caso haja, a interligacdo da medicdo no
ponto indicado em planta;
Implantacdo das luminarias e acessorios. Para instalagdes proximas as vias podera
ser necessario interromper o transito em uma ou mais pistas. Cabera ao instalador
programar com o0s Orgdos competentes esta interrupcdo e locar no servico o
numero de profissionais e equipamentos suficientes para que o servico seja feito de
modo agil;

s Lancamento dos alimentadores interligando as lumindarias aos seus respectivos
quadros de protecao;

mS Teste e ativacdo definitiva das luminérias.

12.1 SERVICOS FINAIS

mf Substituicdo dos trechos afetados tanto na instalacdo das novas luminéarias quanto
na retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original;

s Atualizagdo dos desenhos ("as-built"), conforme executado em campo.

13 RECOMENDAGCOES GERAIS

A instaladora ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou qualquer
omissdo eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Por se tratar de execugdo de servicos em vias puUblicas, a empresa instaladora devera
prever todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e
em dias ndo Uteis, bem como sinalizacdo de via, recomposicdo de pavimentacgédo,
interface com o0s 0Orgdos oficiais para liberacdo de vias e demais providéncias

necessarias.
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Considerando que o regime de contratacdo dos servicos é por preco global, a empresa
instaladora devera verificar todas as quantidades da planilha apresentada, ndo sendo
'‘permitidas reclamacdes posteriores.

A instaladora devera manter no canteiro de servi¢cos, em bom estado, uma cOpia dos
desenhos e especificacdes para devido acompanhamento por parte da Fiscalizacao.

A instaladora se responsabilizara pelo registro das modificac6es de projetos realizados

em obra: "as built".

Deverdo ser observadas na execucdo das instalagcdes todas as recomendac¢des da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessionarias de
Servicos Publicos e as especificagbes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo
de aplicacao, além de legislacdo vigente aplicavel, tanto Municipal como Estadual e
Federal.

Todas as instalacfes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento com todos
os condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boa aparéncia.

A instaladora devera estar habilitada no CREA para execu¢do dos servi¢os € possuir em
seu quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiéncia em servicos de
lluminacdo Publica, incluindo manutencgdo e obras, com fornecimento de material, em
redes de alimentacdo aéreo e/ou subterraneo, inclusive atestados de servicos de

complexidade tecnolégica e operacional equivalente ou superior.

13.1 LANCAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZACAO DE CORES
Cada fase ter4d um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Devera ser
providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em
todos os circuitos. Serdo utilizadas as seguintes cores para os condutores da classe
0,6/1kV: preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra).
Os cabos de ligacdo entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deverdo
PREFEITURA DO CRATO
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ser tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A, B ou C, de acordo com o indicado
no projeto), e uma veia na cor verde, (terra).

No caso de os condutores serem puxados por métodos mecanicos, ndo deverdo ser
submetidos a tracdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-
se a instaladora/montadora pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e/ou
elétricas do condutor.

0 lancamento e enfiacdo dos cabos deverdo ser efetuados com o0s mesmos
acondicionados em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre
cavaletes metalicos.

A fim de facilitar o processo de enfiacdo, poderdo ser usados lubrificantes in6cuos a

isolacdo termoplastica dos cabos (talco com &gua ou vaselina neutra).

13.2 EMENDAS E CONEXOES

As emendas deverdo ser executadas apés o processo de langcamento dos cabos, nédo

podendo ser submetidas aos esforcos mecanicos de puxamento dos mesmos.

Nas reducBes de bitola dos cabos e derivacdes deverdo ser utilizados conectores tipo

cunha ou perfurante.

Caso seja inevitavel a utilizacdo de emendas, as mesmas deverdo ser executadas de

acordo com o seguinte procedimento:
Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu didmetro e o
condutor principal em 10 vezes seu didmetro, cuidando-se para nao ferir os
condutores;

s Limpar os condutores nas regifes desencapadas, usando o canivete e depois lixando;

s Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a Gltima
espira;

~  Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida.
Manter a emenda imovel até que a solda se solidifique;

</ Recobrir emenda com fita isolante de auto fusdo (EPR) de modo que cada volta

PREFEITURA DO CRATO
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a0

cubra meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em ?3r
aproximadamente 5 vezes o diametro do condutor principal;

s Recobrir todo o conjunto com fita isolante plastica (PVC), mantendo o mesmo passo
da fita de auto fusdo e de forma a envolver a parte com fita de auto fusdo e mais um

pedaco dos condutores com aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor

principal.

As conexdes e ligacGes dos condutores de baixa tensdo deverdo ser feitas nos melhores
critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalacdo e 6tima condutividade elétrica.
As emendas deverdo ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior
das luminarias, ndo devendo, em nenhuma hipotese, ser executadas ao longo do
percurso ou no interior de eletrodutos e postes.

Deverdo ser utilizados conectores tipo de tor¢cdo de acordo com a bitola do cabo nas
emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das luminarias. Apos o aperto dos

cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante plastica (PVC).

14 MATERIAIS EEQUIPAMENTOS A SEREM UTILIZADOS

Todos os equipamentos e materiais deverdo ser novos, de primeira utilizacdo. Todos os

equipamentos metalicos deverdo receber protecdo contra corroséo.

A aquisicdo dos equipamentos e materiais devera ser efetuada junto a fornecedores
tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricacdo em série, de modo a
facilitar a reposicdo de pecas e componentes.

Quaisquer equipamentos somente deverdo ser adquiridos apds a aprovagdo da
Fiscalizacéo.

A aceitacdo de material similar aos especificados ficard condicionada a aprovacdo da

Fiscalizagéo
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15 SUPORTES METALICOS

O projeto apresenta diversos detalhes de elementos metalicos para fixagdo de
lumindrias. Todos eles deverdo ter suas dimensdes verificadas em campo, ap6s a locacéo
das estruturas. Também, deverdo ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as
bitolas e dimensdes de chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de

soidas.

Todos os elementos metdlicos deverdo ser galvanizados por imersdo a quente, apés

jateamento e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificagdes técnicas.

Abaixo sdo apresentados alguns modelos de suportes que poderdo ser aplicados na

execucdo do servigo.

Modelo: Bragco Decorativo
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Modelo: Brago Galvanizado

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 1 luminéria

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 2 luminaérias

Modelo: Topo de Poste Decorativo
para 3 luminéarias
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Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 4 luminarias

Modelo: Luminaria Decorativa

em Poste de Ferro

I
Modelo: Topo de Poste Galvanizado

para 2 luminérias

16 CONCLUSOES

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos as ruas Chagas Bezerra, josé
Davi Gadelha, Vicente Alencar Oliveira e Louro Macedo, como vias de classe de

iluminacdo V3.
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Tabela 1 - Illuminancia média minima e uniformidade para cada classe de
iluminacao
Classe de lluminancia média minima EneG,min  Fator de uniformidade minimo
iluminagéo lux U= £mirvEmed
Vil 30 0,4
V2 20 0,3
V3 15 0,2
V4 10 0.2
V5 5 0,2

Tabela 2 - Requisitos de luminéncia e uniformidade

Classe de iluminacdo  Ameq Lio l‘il‘ J/;l SR
V1 2,00 0,40 0,70 10 0,5
V2 1,50 0,40 0,70 10 0,5
V3 1,00 0,40 0,70 10 0,5
V4 0,75 0,40 0,60 15 -
V5 0,50 0,40 0,60 15 -

Lmed, luminancia média; Ug> uniformidade global; U\ : uniformidade longitudinal; 77: incremento inear.
NOTA 1 Os critérios de 77e SR sdo orientativos, assim como as classe V4 e V5.
NOTA 2 As classes V1, V2 e V3 sdo obrigatérias para a luminancia.

Classificando as vias como via de trafego médio (Classe de lluminacdo V3), verifica-se
através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor
de lluminancia Média Minima (Emed.min) ndo deve ser inferior a 15 lux e, que o Fator
de uniformidade minimo (U = Emin/Emed) deve ser menor ou igual a 0,2.

Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simulag¢des, para a Lampada LED de

150W nos postes com 12 metros, com lluminancia Média (Emed) = 27 lux e Fator de
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