24

Uniformidade (Uo = Emin/Emed) = 0,621. Comparando com os valores minimos
admissiveis, observamos que as solugBes propostas para o Projeto atendem
perfeitamente aos requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminacgéo

adequada, confiavel e de facil percepc¢éo visual.

17 OBSERVAGCOES FINAIS

O Projetista ndo se responsabiliza por alteragdes deste projeto durante sua
execucdo. As poténcias dos equipamentos previstos no Projeto ndo devem ser em

hipdtese alguma, extrapoladas sem prévia consulta e autoriza¢do do Projetista.

Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade
comprovadas, pois 0 bom funcionamento das instalacfes também depende do material

empregado.

Este projeto foi baseado nas informacdes fornecidas e nas caracteristicas estruturais e
geométricas da rodovia. Na duvida com relacdo a locacdo exata dos componentes da
instalagdo, o Contratante e 0s responsaveis pela Fiscalizacgdo da obra deverdo ser

consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequacdo a carga previamente

instalada por responsabilidade de terceiros.
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2. INTRODUCAO:
2.1 APRESENTACAO

O presente volume, denominado VOLUME 2 - MEMORIAL DESCRITIVO, aborda
especificamente o PROJETO DE ILUMINACAO e é parte integrante da ELABORACAO DO
PROJETO PARA MELHORIA DA REDE DE ILUMINAGCAO PUBLICA NO MUNICIPIO DE
CRATO - da AVENIDA FABIO PINHEIRO ESMERALDO E RUA ICARO DE SOUSA
MORERIRA- contém o memorial descritivo e o projeto de execu¢do dos servigos de
iluminacao.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:

e Via da ART e Oficio da Prefeitura;

e 2 Vias do Memorial Descritivo: Endereco e telefone do engenheiro eletricista
responsavel e do 6rgdo interessado; calculo da queda de tensdao e da demanda na
rede secundarista; estimativa da carga; relacdo dos materiais empregados na obra,
discriminando todas as suas caracteristicas basicas; relagdo com especificacdo
resumida e quantidade de todos os materiais utilizados;

<2 Vias da Planta Baixa: Detalhes e localizacdo do logradouro a ser iluminado,
contendo os postes e luminarias; indica¢do dos cdédigos dos postes e suas coordenadas
geograficas x-y (utm/ups) indicando tipo, esfor¢co e altura; tipos de lumindrias e dos
respectivos bragcos ou postes; poténcia, tipo e numero de lampadas; fator de poténcia;
tipo de comando; tipo e secdo dos condutores utilizados; indicacdo Georreferenciadas
da localizacdo da medigao; identificacdo do ponto de entrega, identificando o coédigo do
poste, suas coordenadas geograficas x-y (utm/ups) e o numero de fases a ser
conectado; identificacdo dos pontos de aterramento; identificacdo dos pontos de
alimentacdo; padrdo de medicdo; indicacdo do balanceamento das fases quando a
alimentagdo for trifasica; identificacdo dos cddigos dos postes dos transformadores
existentes, no caso de alimentacdo a partir destes; informacdo do esfor¢go resultante
dos cabos, equipamentos e luminarias a serem instaladas; detalhes de fixacdo dos
equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indicacdo da posicdo
da luminaria e dos demais equipamentos da estrutura, distancia em relagdo a rede
secundaria da ENEL, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de

telecomunicacdo com uso compartilhado de postes); detalhar o modo de conexdo do
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neutro da luminaria ao neutro da rede de distribuicdo na planta do projeto, seja

através de desenho ou nota explicativa.

2.2 DADOS DA OBRA:

Endereco:
Municipio:

2.3 DADOS DO INTERESSADO:

Interessado:
Endereco:
CEP;
Municipio:
CNPJ:
E-mail:

Prefeitura do Crato

Largo Julio Saraiva, S/N - Centro Crato
63100-300

Crato-CE

07.587.975/0001-07
gabprefeito@crato.ce.gov.br

2.4 ELABORICAO

Contratada:
Endereco:
CEP:
Municipio:
Contato:
E-mail:

Uriel Govinda

Rua Dom Pedro II, 303 - Centro
63.100-347

Crato - CE

(88) 3521-9600
cratoseinfra@gmail.com

2.5 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO:

Engenheiro:
Endereco:
Municipio:

CREA:
RNP:
Telefone:
E-mail:

Uriel Govinda

Rua Dom Pedro II, 303 - Centro
Crato - CE

349118CE

1615186751

(88) 3521-9600
uriel.govinda@crato.ce.gov.br

PREFEITURA DO CRATO
ENG°. URIELGOVINDA
RNP: m.5186751

RESPONS/WeLTECNICO

A

€

I

Avenida Fabio Pinheiro Esmeraldo e Rua icaro De Sousa Moreira
Crato

[~ fc esDantes

np

a 010?007/?D2i~ p

C

5


mailto:gabprefeito@crato.ce.gov.br
mailto:cratoseinfra@gmail.com
mailto:uriel.govinda@crato.ce.gov.br

LDECR(fIiCE

2.6 COMPOSICAO DE CUSTOS:
Obra: [R$ 155.253,02

3. CARACTERISTICAS DO SISTEMA ELETRICO

O Sistema elétrico de rede de distribui¢do da Enel de Media Tensdo a 03 (trés) fios,

transformadores de distribuicdo ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa

Tensdo podendo ser trifasico ou monofasico.

A tensdo nominal das redes de distribuicdo de Média Tensdo é de 13.800 Volts

entre fases e 13.800/V3 volts fase-terra. A tensdo nominal das redes de distribuicdo de

Baixa Tensdo é de 380 volts entre fases e 220 volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Sistema da ENEL.

Caracteristicas
Frequéncia
Ne de Fases
Classe de Agressividade Ambiental (NBR 6118)
Categoria de Corrosividade da Atmosfera (NBR14643)
Sistema de Média Tensao (3fios)
- Tensdo Nominal
- Tensdo Méaxima de Operacdo
- Nivel Basico de Isolamento na Subestagédo
- Nivel Basico de Isolamento no Sistema de Distribuicéo
- Capacidade de Interrupcdo Simétrica dos Equipamentos de
Disjuncéo
Sistema de Baixa Tensao (dynl)
- Tensdo do Sistema Trifasico
-Tensdo Sistema Monofasico

Transformador de Corrente para Protecdo
- Corrente Secundaria

- Fator de Sobrecorrente

- Classe de Exatiddo e Tensdo Maxima do Enrolamento Secundario

Transformador de Potencial para Protecédo
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4. PROJETO DE ILUMINACAO
4.1 INTRODUCAO

0 projeto de iluminacao situado na Avenida Fabio Pinheiro Esmeraldo e Rua icaro
De Sousa Moreira de Crato-CE, foi elaborado obedecendo as Normas Técnicas da ABNT -
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas e da Concessionaria de energia local, ENEL -
Enel Distribuicdo CEARA, bem como, manuais e especificacdes técnicas de fabricantes, de
forma a assegurar confiabilidade e facilidade de percepcao visual, em funcdo dos critérios
nivel e uniformidade da iluminancia, grau de limitagdo de ofuscamento, aparéncia e
reproducdo de cor, efetividade da orientagdo visual, assim como modernizacdo
tecnolégica e eficientizacdo energética. A distdncia do inicio da obra até a orla
maritima é de 352 quilémetros (459207,9200916).
A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendac8es de
referéncia utilizadas:
e NBR5101 (ISBN - 978-85-07-03326-4) - lluminagdo Publica - Procedimento;
e WKI-OMBR-MAT-18-0130-INBR - Fornecimento de Energia Elétrica para
lluminagdo Publica;
e WKI-OMBR-MAT-18-0248-INBR - Utilizacdo de Materiais em Linhas e Redes de
Distribuicdo Aéreas de AT, MT e BT;
e CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR R-03 - Critérios de Projetos de Redes de
Distribuigdo Aéreas de Média e Baixa Tensao;
e CNS-OMBR-MAT-19-0279-EDBR - Autoconstru¢do de Extensdo de Rede de
Distribuicao;
e WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE - Rede de Distribuicdo Aérea de Média e Baixa
Tenséo;

e CNS-QMBR-MAT-18-0134-EDCE - Instala¢gdes de lluminagdo Publica;
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e CNS-OMBR-MAT-18-0135-EDBR - Rede de Distribuicdo Area de Média Tens&o;
e CNS-OMBR-MAT-18-0136-EDBR - Rede Aérea Compacta;

® CNS-OMBR-MAT-18-0140-EDCE - Rede Secundaria de Distribuicdo Aérea
380/220V.

As informacbes contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas
relativas ao Projeto de Melhoria da rede de iluminacdo publica da Avenida Fabio Pinheiro
Esmeraldo e Rua icaro de Sousa Moreira de Crato-CE. Por ser um complemento do
Projeto, a leitura deste Memorial é obrigatdria para o construtor e para 0s responsaveis
pela execucdo das instalacdes. E importante observar durante a execucdo, os detalhes e

notas explicativas nas plantas e as consideracdes contidas neste documento.

4.2 OBJETIVO

Modernizar o sistema de iluminagdo publica com a utilizagdo de tecnologia LED,
fornecer niveis adequados de iluminancia dentro das possibilidades dos locais, de acordo
com as caracteristicas estruturais e geométricas do local da obra, considerando aspectos

econdmicos, estéticos, de seguranga e conforto.
4.3 CONSIDERACOES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria da rede de iluminacdo publica da Avenida Fabio Pinheiro
Esmeraldo e Rua icaro de Sousa Moreira de Crato-CE, foram utilizadas luminarias LED

150 W.
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5. CALCULOS TECNICOS
5.1 Queda de tenséao

Foi realizado calculo de queda de tensdo em relacdo ao transformador T1 (verificar

Volume 3 - Planta Baixa), ao qual sera ligada a caixa de medicao. 0 calculo encontra-se na

Tabela 2.
Tabela 2 - Céalculo da Queda de Tensdo
QUEDA DE TENSAO
TRECHO CARGAS CONDUTOR QUEDA DE TENSAO
DESIG. COMP. DISTR. ACUMUL. TOTAL mm?2 UNIT. (%) TRECHO (%) TOTAL(%)
CIRCUITO
B C D E F G H |

T01.01 40 0,000 4,402 1,761 AMO50T 0,0500 0,088 0,088
01.02 30 0,000 4,402 1,321 CS016 0,2417 0,319 0,4-07
02.03 10 0,000 4,402 0,440 CS016 0,2417 0,106 0,514
03.04 28 0,000 1,957 0,548 CS016 0,2417 0,132 0,64-6
04.05 30 0,000 1,630 0,489 CS016 0,2417 0,118 0,764
05.06 30 0,000 1,304 0,391 CS016 0,2417 0,095 0,859
06.07 29 0,000 0,978 0,284 CS016 0,2417 0,069 0,928
07.08 20 0,000 0,652 0,130 CS016 0,2417 0,032 0,959
08.09 28 0,000 0,326 0,091 CS016 0,2417 0,022 W Ekecoe.

1 03.10 25 0,000 2,120 0,530 CS016 0,2417 0,128 0,642
10.11 29 0,000 1,793 0,520 CS016 0,2417 0,126 0,768
11.12 20 0,000 1,467 0,293 CS016 0,2417 0,071 0,838
12.13 30 0,000 1,141 0,342 CS016 0,2417 0,083 0,921
13.14 25 0,000 0,815 0,204 CS016 0,2417 0,049 0,971
14.15 28 0,000 0,489 0,137 AMO50T 0,0500 0,007
TO01l.16 40 0,000 3,587 1,435 AMO50T 0,0500 0,072 0,072
16.17 40 0,000 3,587 1,435 ANO004 0,0994 0,143 0,214
17.18' 40 0,000 3,587 1,435 ANO004- 0,0994 0,143 0,357
18.19 40 0,000 3,587 1,435 AMO50T 0,0500 0,072 0,429
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19.20 40 0,000 3,587 1,435 AMO50T 0,0500 0,072 0,500
20.21 10 0,000 3,587 0,359 AMO50T 0,0500 0,018 0,518
21.22 30 0,000 1,467 0,440 AMO50T 0,0500 0,022 0,540
22.23 30 0,000 1,141 0,34-2 AMO50T 0,0500 0,017 0,558
23.24 30 0,000 0,815 0,245 AMO025M 0,5270 0,129 0,686
24.25 30 0,000 0,489 0,147 AMO025M 0,5270 0,077 ii.

21.26 25 0,000 1,630 0,408  AMO025M 0,5270 0,215 0,733
26.27 33 0,000 1,141 0,377 AMO025M 0,5270 0,198 0,932
27.28 28 0,000 0,815 0,228 ANO004- 0,0994 0,023 0,954-
28.29 34 0,000 0,489 0,166 ANO004- 0,0994 0,017 i

5.2 Demanda

Realizou-se o calculo da demanda gerada pela instalacdo prévia das luminarias

LED 150W. Responsaveis pela iluminacdo da rua. Os calculos estdo evidenciados nas

Tabelas 3 e 4.
Tabela 3 - Calculo da demanda em relacdo aos pontos a jusante da medicédo
TOTAL DE CONSUMIDORES
LIGADOS NO TRAFO 01 0 CLIENTES
POT. LPS DEMANDA £(Cic DEM. MAX.
POSTE + Ep DE IP POR X ni) DIVERSIFICADA
REATOR POSTE- Na DE CONSUMIDORES LIGADOS (kva) PORPOSTE-DMP
(KW) DIP(KVA) (KVA)
MONO DE(':?CQ;D A TRIF DE('\K/I\A/Q;D A
TO1 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
1 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
2 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
7 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
4 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
5 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
6 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
7 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
8 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
9 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
PREFEITURA DO CRATO e I
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10 0,300

11 0,300
12 0,300
13 0,300
14 0,300
15 0,450
16 0,000
17 0,000
18 0,000
19 0,000
20 0,000
21 0,450
22 0,300
23 0,300
24 0,300
25 0,450
26 0,450
27 0,300
28 0,300
29 0,450

0,92 0,326 0 0,357 0 0,993
0,92 0,326 0 0,357 0 0,993
0,92 0,326 0 0,357 0 0,993
0,92 0,326 0 0,357 0 0,993
0,92 0,326 0 0,357 0 0,993
0,92 0,489 0 0,357 0 0993
0,92 0,000 0 0,357 0 0,993
0,92 0,000 0 0,357 0 0,993
0,92 0,000 0 0,357 0 0,993
0,92 0,000 0 0,357 0 0,993
0,92 0,000 0 0,357 0 0,993
0,92 0,489 0 0,357 0 0,993
0,92 0,326 0 0,357 0 0,993
0,92 0,326 0 0,357 0 0,993
0,92 0,326 0 0,357 0 0,993
0,92 0,489 0 0,357 0 0,993
0,92 0,489 0 0,357 0 0,993
0,92 0326 0 0,357 0 0,993
0,92 0,326 0 0,357 0 0,993
0,92 0,489 0 0,357 0 0,993

CARGA TOTAL (KVA)

0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,489
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,489
0,326
1 0,326
0,326
0,489
0,489
0,326
0,326
0,4-89
7,99

O O O ©O O O O O O O O O 0O o o o o o o o

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE) para clientes Monofasicos e nivel "C” (Tabela

Poténcia
Lampadas
(W)

150

250

Poténcia
Lampadas

17 WKI-OMBR-MAT-18-006 O-EDCE) para clientes trifasicos.

Tabela 4 - Célculo da demanda em relacdo aos pontos a montante da medicédo

Poténcia das Luminarias a serem Retiradas - Trafo 01

Poténcia
Poténcia Tipo de Poténcia
Lampadas(W) + uant.
Reator (W) P W) Lampada Q Ativa (KW)
Reator
23 173 M 2 0,35
23 273 M 47 12,83

Poténcia das Luminarias a serem instaladas - Trafo 01

Poténcia Poténcia Tipo de Quant Poténcia
Reator (W) Lampadas(W) + Lampada " Ativa (KW)

PREFEITURA DO CRATO
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Fator de Demanda
Poténcia (KVA)
0,92 0,38
0,92 13,95
Total: 13,95
Fator de Demanda
Poténcia (KVA)
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(W) Reator
150 0 150 LED 49 7,35 0,92 7,99
Total: 7,99
Ki-ilu<,';io de (KVA):

6 ESTUDO LUMINOTECNICO

6.1 lluminacao Unilateral:

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulacdes
efetuadas.

Tipo de instalacdo: Posicionamento unilateral (todas as luminarias colocadas uma ao
lado da outra];

Largura média das pistas: 5,0 m.

Espacamento médio entre postes: 30,0 m;

Tipo de estrutura: Postes RC;

Comprimento dos Bracos (ponteiras): 2,0 m;

Inclinagdo das luminarias: 5°;

Tipo de luminéria: Luminaria a LED, poténcia de 150 W, com corpo em aluminio injetado
a alta pressdo composta por LED's de poténcia brancos com temperatura de cor de
5000K/4000K, montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece menor

resisténcia;

italo Samuel Gongalves (anta;
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Luminaria a LED 150 W, altura do poste 12 metros
lluminancia Média (Emed) =19 lux;

lluminancia Minima (Emin) =15 lux;

lluminancia Méxima (Emax) =25 lux;

Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed] = 0,780.

7 LISTA DE MATERIAIS

LISTA DE MATERIAIS

DESCRICAO DO MATERIAL QUANTIDADE
LUMINARIA LED 150W 49 UNIDADES

RELE FOTOELETRICO 49 UNIDADES
CONECTORES 98 UNIDADES

TOPO DE POSTE DECORATIVO P/ 2 LUMINARIAS 17 UNIDADES
TOPO DE POSTE DECORARTIVO P/ 3 LUMINARIAS 05 UNIDADES
CABO PP ("2X2,5mm?2) 171 METROS

8 SISTEMA DE ILUMINACAO

Para atender o sistema de iluminacdo do trecho, foram previstos os seguintes

arranjos, conforme projeto luminotécnico:

Poste de concreto existente do padrdo da concessiondria, poste de ferro
engastado(decorativo) e/ou postes rc, com aplicacdo de suporte topo decorativo e/ou
simples para 1, 2, 3 e 4 luminarias com avanco de 500 a 2000mm, bracos decorativos de
2000 mm. Luminéria LED 58W e fluxo luminoso >=8.400 Im, com luminaria LED 96W e
fluxo luminoso >=13.000 Im, luminéria LED 150W e fluxo luminoso >=20.000 Im,
luminaria decorativa de LED 60W e fluxo luminoso >=5.500 Im. As poténcias das
luminéarias podem variar em virtude do constante avanc¢o tecnoldgico de
eficientizacdo com LEDs, porém deve-se atender aos fluxos luminosos definidos. As

luminarias devem conter pelo fabricante a garantia minima de 05 (cinco) anos,
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assim como registro no INMETRO, PROCEL. 0 acionamento das luminarias sera feito a

partir de relés fotoelétricos.

9 SISTEMA DE ATERRAMENTO

Todas as pecas metalicas ndo energizadas serdo aterradas (postes, luminarias,

reatores, etc).

Devera ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8"x 3,0m, no fundo da
caixa de passagem junto aos postes. A esta haste serd conectada ao condutor terra do
cabo tripolar que interliga o alimentador na caixa de passagem a luminaria no topo do

poste. Devera ser utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.

0 sistema de aterramento adotado estd de acordo com o tipo TT, conforme NBR-5410.

10 SISTEMAS EXISTENTES

Quanto aos equipamentos existentes serdo tomadas as seguintes providéncias:

s Os equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejados deverdo ser
inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservacdo, além
de ser efetuada uma manutengdo completa (aprumo, pintura, conforme
especificacdes técnicas, reaperto de conexdes, substituicio de componentes), de

forma a assegurar seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida util;

s Sera de responsabilidade do instalador a verificagdo em campo do cadastro

apresentado, ndo sendo admitidas reclamacgdes posteriores.

11 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS
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Listamos a seguir os principais servicos a serem executados, ficando sob a
responsabilidade do instalador elaborar uma programacdo detalhada, contendo estes e

todos o0s outros servigos necessarios a perfeita execucdo da obra e submeter a

programacao a aprovacdo da Prefeitura do Crato.

11.1 SISTEMAS EXISTENTES

s Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessarios na rede de energia
para fazer a retirada de equipamentos existentes ou substituicdo de equipamentos.
s Equipamento a Desativar:
Desligar o alimentador das luminérias;

s Retirar as luminarias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta
OU que seja necessario para a execucdo do servi¢o, desde que tenha autorizacdo
prévia da concessionaria ou do municipio alinhado com a executora do projeto;

s Embalar devidamente todos 0s equipamentos, de forma a ndo comprometer sua

vida atil com a armazenagem ou transporte;

12 SISTEMA NOVO

J Solicitar junto a concessiondaria de energia, caso haja, a interligacdo da medic¢do no
ponto indicado em planta,;

~ Implantacdo das luminarias e acessorios. Para instalacfes préximas as vias podera
ser necessario interromper o transito em uma ou mais pistas. Cabera ao instalador
programar com o0s Orgdos competentes esta interrupcdo e locar no servigo o
numero de profissionais e equipamentos suficientes para que o servico seja feito de
modo agil;

s Lancamento dos alimentadores interligando as luminarias aos seus respectivos

PREFEITURA DO CRATO
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quadros de protecao;

s Teste e ativagdo definitiva das luminarias.

12.1 SERVICOS FINAIS

s Substituicdo dos trechos afetados tanto na instalacdo das novas luminarias quanto
na retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original;

S Atualizacdo dos desenhos ("as-built"), conforme executado em campo.

13 RECOMENDAGOES GERAIS

A instaladora ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou qualquer
omissdo eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Por se tratar de execucdo de servicos em vias publicas, a empresa instaladora deveréa
prever todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e
em dias nao Uteis, bem como sinalizacdo de via, recomposicdo de pavimentacao,
interface com os orgédos oficiais para liberacdo de vias e demais providéncias

necessarias.

Considerando que o regime de contratagdo dos servigcos é por preco global, a empresa
instaladora devera verificar todas as quantidades da planilha apresentada, ndo sendo
'‘permitidas reclamac6fes posteriores.

A instaladora devera manter no canteiro de servi¢cos, em bom estado, uma cépia dos
desenhos e especificacfes para devido acompanhamento por parte da Fiscalizacéo.

A instaladora se responsabilizard pelo registro das modificacdes de projetos realizados

em obra: "as built".

Deverdo ser observadas na execucdo das instala¢cdes todas as recomendacfes da

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessionarias de
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Servigos Publicos e as especificag6es dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo
de aplicacdo, além de legislacdo vigente aplicavel, tanto Municipal como Estadual e
Federal.

Todas as instalagdes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento com todos
os condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boa aparéncia.
A instaladora devera estar habilitada no CREA para execu¢do dos servigcos e possuir em
seu quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiéncia em servigcos de
lluminagdo Publica, incluindo manuten¢do e obras, com fornecimento de material, em
redes: de alimentagdo aéreo e/ou subterrdneo, inclusive atestados de servicos de

complexidade tecnolégica e operacional equivalente ou superior.

13.1 LANCAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZACAO DECORES
Cada fase terd um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Devera ser
providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em
todos os circuitos. Serdo utilizadas as seguintes cores para os condutores da classe
0,6/1kV: preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra).
Os cabos de ligagdo entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deverédo
ser tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A B ou C, de acordo com o indicado
no projeto), e uma veia na cor verde, (terra).
No caso de os condutores serem puxados por métodos mecanicos, ndo deverdo ser
submetidos a tracdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-
se a instaladora/montadora pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e/ou
elétricas do condutor.
0 langamento e enfiacdo dos cabos deverdo ser efetuados com 0s mesmos
acondicionados em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre
cavaletes metalicos.

A fim de facilitar o processo de enfiagdo, poderdo ser usados lubrificantes inocuos a

PREFEITURA DO CRATO
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isolacdo termopléastica dos cabos (talco com agua ou vaselina neutra).

13.2 EMENDAS E CONEXOES

As emendas deverdo ser executadas ap6s o processo de lancamento dos cabos, nao

podendo ser submetidas aos esforcos mecénicos de puxamento dos mesmos.

Nas reduc¢des de bitola dos cabos e derivacbes deverdo ser utilizados conectores tipo

cunha ou perfurante.

Caso seja inevitavel a utilizagcdo de emendas, as mesmas deverdo ser executadas de

acordo com o seguinte procedimento:

s Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu didmetro e o
condutor principal em 10 vezes seu diametro, cuidando-se para ndo ferir os
condutores;

J Limpar os condutores nas regiées desencapadas, usando o canivete e depois lixando;

s Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a Ultima
espira;

~  Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida.
Manter a emenda imovel até que a solda se solidifique;

~  Recobrir emenda com fita isolante de auto fusdo (EPR) de modo que cada volta
cubra meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em
aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor principal;

s Recobrir todo o conjunto com fita isolante plastica (PVC), mantendo o mesmo passo
da fita de auto fusdo e de forma a envolver a parte com fita de auto fusdo e mais um
pedaco dos condutores com aproximadamente 5 vezes o diametro do condutor

principal.

As conexdes e ligacBes dos condutores de baixa tensdo deverdo ser feitas nos melhores

critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalagdo e 6tima condutividade elétrica.
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As emendas deverdo ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior
das luminérias, ndo devendo, em nenhuma hipdtese, ser executadas ao longo do
percurso ou no interior de eletrodutos e postes.

Deverdo ser utilizados conectores tipo de torcdo de acordo com a bitola do cabo nas
emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das luminarias. Apos o aperto dos

cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante plastica (PVC].

14 MATERIAIS EEQUIPAMENTOS A SEREM UTILIZADOS

Todos os equipamentos e materiais deverdo ser novos, de primeira utilizacdo. Todos os

equipamentos metdlicos deverdo receber protegdo contra corroséo.

A aquisicdo dos equipamentos e materiais devera ser efetuada junto a fornecedores
tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricacdo em série, de modo a
facilitar a reposicdo de pecas e componentes.

Quaisquer equipamentos somente deverdo ser adquiridos apés a aprovag¢do da
Fiscalizacéo.

A aceitacdo de material similar aos especificados ficara condicionada a aprovagdo da

Fiscalizacéo.

15 SUPORTES METALICOS

0 projeto apresenta diversos detalhes de elementos metalicos para fixacdo de
luminarias. Todos eles deverdo ter suas dimensdes verificadas em campo, ap6s a locacgao
das estruturas. Também, deverdo ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as

bitolas e dimensdes de chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de
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soidas.

Todos os elementos metalicos deverdo ser galvanizados por imersdo a quente, apoés

jateamento e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificacbes técnicas.

Abaixo sdo apresentados alguns modelos de suportes que poderdo ser aplicados na

execucdo do servico.

Modelo: Brago Decorativo

Modelo: Brago Galvanizado

Itaio Samuel GcSpves Dantas
Secretafe-éefnfraestrutura
CREA/CE 344559 RNP 061887931-5
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Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 1 luminéaria

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 2 luminéarias

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 3 luminéarias

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 4 luminarias

prefeitura do crato
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Modelo: Luminaria Decorativa

em Poste de Ferro

Modelo: Topo de Poste Galvanizado

para 2 luminarias

16 CONCLUSOES

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos a Avenida Fabio Pinheiro

Esmeraldo e a Rua icaro De Sousa Moreira como vias de ciasse de iluminacgao V3.

Itaio Samuebipglajves Danias
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Tabela 1 - lluminancia média minima e uniformidade para cada classe de
iluminacéo
Classe de lluminancia média minima Emed.min  Fator de uniformidade minimo
iluminagéo lux U= finin"med
V1 30 0,4
V2 20 0,3
V3 15 0,2
V4 10 0.2
V5 5 0,2

Tabela 2 - Requisitos de luminéancia e uniformidade

S uo Tl

Classe de iluminagdo  j-med S 3 o $R
— _ o

Vt 2,00 0,40 0,70 10 0,5

V2 1,50 0,40 0,70 10 0,5

V3 1,00 0,40 0,70 10 0,5
V4 0,75 0,40 0,60 15

V5 0,50 0,40 0,60 15 -

Lmetf. luminancia média; Uo*- uniformidade global; UI: uniformidade longitudinal; TI: incremento inear.
NOTA 1 Os critérios de Tl e SR sédo orientativos, assim como as classe V4 e V5.
NOTA 2 As classes V1,V2 e V3 séo obrigatorias para a luminancia.

Classificando as vias como via de trafego médio (Classe de lluminacdo V3], verifica-se
através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor
de lluminancia Média Minima (Emed,min) ndo deve ser inferior a 15 lux e, que o Fator
de uniformidade minimo (U = Emin/Emed) deve ser menor ou igual a 0,2.

Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simulagdes, para a Lampada LED de
150W nos postes com 12 metros, com lluminéncia Média (Emed) = 27 lux e Fator de
Uniformidade (Uo = Emin/Emed) = 0,621. Comparando com os valores minimos

Salo Samuel Gmalves Dantas
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admissiveis, observamos que as solu¢cbes propostas para o Projeto atendem
perfeitamente aos requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminagéo

adequada, confidvel e de facil percepcao visual.

17 OBSERVACOES FINAIS

O Projetista n8o se responsabiliza por alteracbes deste projeto durante sua
execucdo. As poténcias dos equipamentos previstos no Projeto ndo devem ser em

hipo6tese alguma, extrapoladas sem prévia consulta e autoriza¢do do Projetista.

Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade
comprovadas, pois o0 bom funcionamento das instalac6es também depende do material

empregado.

Este projeto foi baseado nas informacg8es fornecidas e nas caracteristicas estruturais e
geométricas da rodovia. Na duvida com relacdo a locagcdo exata dos componentes da
instalagdo, o Contratante e o0s responsaveis pela Fiscalizacgdo da obra deverdo ser

consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequacdo a carga previamente

instalada por responsabilidade de terceiros.

Portaria 0107007/2021-GP
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2. INTRODUCAO:
2.1 APRESENTACAO

0 presente volume, denominado VOLUME 2 - MEMORIAL DESCRITIVO, aborda
especificamente o PROJETO DE ILUMINACAO e ¢é parte integrante da ELABORACAO DO
PROJETO PARA MELHORIA DA REDE DE ILUMINACAO PUBLICA NO MUNICIPIO DE
CRATO - das ruas CAROLINO SUCUPIRA, BRIGADEIRO MONETEIRO, ORLANDO MOURA E
MAJOR JOSE GONCALVES- contém o memorial descritivo e o projeto de execugio dos
servigos de iluminacéo.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:
= Viada ART e Oficio da Prefeitura;

e 2 Vias do Memorial Descritivo: Endereco e telefone do engenheiro eletricista
responsavel e do érgdo interessado; calculo da queda de tensdo e da demanda na
rede secundarista; estimativa da carga; relagdo dos materiais empregados na obra,
discriminando todas as suas caracteristicas basicas; relacdo com especificacao
resumida e quantidade de todos os materiais utilizados;

<2 Vias da Planta Baixa: Detalhes e localizacdo do logradouro a ser iluminado,
contendo os postes e lumindrias; indicacdo dos cédigos dos postes e suas coordenadas
geogréficas x-y (utm/ups) indicando tipo, esforco e altura; tipos de luminarias e dos
respectivos bragcos ou postes; poténcia, tipo e nimero de lampadas; fator de poténcia;
tipo de comando; tipo e secdo dos condutores utilizados; indicacdo Georreferenciadas
da localizacdo da medicdo; identificacdo do ponto de entrega, identificando o cédigo do
poste, suas coordenadas geogréaficas x-y (utm/ups) e o numero de fases a ser
conectado; identificagdo dos pontos de aterramento; identificacdo dos pontos de
alimentacdo; padrdo de medicdo; indicacdo do balanceamento das fases quando a
alimentacdo for trifasica; identificacdo dos cédigos dos postes dos transformadores
existentes, no caso de alimentacdo a partir destes; informacdo do esfor¢go resultante
dos cabos, equipamentos e lumindarias a serem instaladas; detalhes de fixacdo dos
equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indicacdo da posi¢édo
da luminéria e dos demais equipamentos da estrutura, distdncia em relacdo a rede
secundéaria da ENEL, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de
telecomunica¢do com uso compartilhado de postes); detalhar o modo de conexdo do
neutro da luminaria ao neutro da rede de distribuicdo na planta do projeto, seja
através de desenho ou nota explicativa.
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2.2 DADOS DA OBRA:

Endereco: Rua Carolino Sucupira, Rua Brigadeiro Monteiro, Rua Orlando
Moura e Rua Major }osé Gongalves
Municipio: Crato

2.3 DADOS DO INTERESSADO:

Interessado: Prefeitura do Crato
Endereco: Largo Julio Saraiva, S/N - Centro Crato

CEP: 63100-300
Municipio:  Crato-CE
CNPJ: 07.587.975/0001-07
E-mail: gabprefeito@crato.ce.gov.br

2.4 ELABOB.ACAO

Contratada: Uriel Govinda
Endere¢o: Rua Dom Pedro Il, 303 - Centro
CEP: 63.100-347
Municipio: Crato - CE
Contato: f88) 3521-9600
E-mail: cratoseinfra@gmail.com

2.5 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO:

Engenheiro: Uriel Govinda
Endereco: Rua Dom Pedro Il, 303 - Centro
Municipio: Crato - CE

CREA: 349118CE
RNP: 1615186751
Telefone: f88) 3521-9600
E-mail: uriel.govinda@crato.ce.gov.br

2.6 COMPOSICAO DE CUSTOS:

Obra: R$ 91,522,62

0/
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3. CARACTERISTICAS DO SISTEMA ELETRICO

O Sistema elétrico de rede de distribuicdo da Enel de Media Tensao a 03 (trés) fios,
transformadores de distribuicdo ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa

Tensdo podendo ser trifdsico ou monofésico.

A tensdo nominal das redes de distribuicdo de Média Tensdo é de 13.800 Volts

entre fases e 13.800/V3 volts fase-terra. A tensdo nominal das redes de distribuicdo de
Baixa Tensdo é de 380 volts entre fases e 220 volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Sistema da ENEL.

Caracteristicas
Frequéncia
Ne de Fases
Classe de Agressividade Ambiental(NBR 6118)
Categoria de Corrosividade da Atmosfera (NBR14643)
Sistema de Média Tensédo (3fios)
- Tensdo Nominal
- Tensdo Méaxima de Operacéo
- Nivel B&sico de Isolamento na Subestacgéo
- Nivel B&sico de Isolamento no Sistema de Distribui¢ao
- Capacidade de Interrupc¢ao Simétrica dos Equipamentos de
Disjuncéo
Sistema de Baixa Tensdo (dynl)
- Tensdo do Sistema Trifasico
-Tensdo Sistema Monofésico

Transformador de Corrente para Protecao

- Corrente Secundaria

- Fator de Sobrecorrente

- Classe de Exatiddo e Tensdo Méxima do Enrolamento Secundario

Transformador de Potencial para Protecédo
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NOTAI
NOTAI

13,8 kv
15 kV
110 kv
95 kv
16 kA

380V
220V
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Orlando Moura e Major José Gongcalves de Crato-CE, foi elaborado obedecendo as Normas
Técnicas da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas e da Concessionaria de
energia local, ENEL - Enel Distribuicdo CEARA, bem como, manuais e especificacbes
técnicas de fabricantes, de forma a assegurar confiabilidade e facilidade de percepcédo
visual, em funcao dos critérios nivel e uniformidade da iluminéancia, grau de limitacdo de
ofuscamento, aparéncia e reproducédo de cor, efetividade da orientagdo visual, assim como

modernizacdo tecnoldgica e eficientizagdo energética. A distédncia do inicio da obra até

4. PROJETO DE ILUMINAGAO

4.1 INTRODUCAO

0 projeto de iluminacdo situado nas ruas Carolino Sucupira, Brigadeiro Monteiro,

aorla maritima é de 354 quilémetros (454408, 9200119).

A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendacfes de

referéncia utilizadas:

NBR 5101 (ISBN - 978-85-07-03326-4) - lluminagdo Publica - Procedimento;
WKI-OMBR-MAT-18-0130-INBR - Fornecimento de Energia Elétrica para
lluminacéo Publica;

WKI-OMBR-MAT-18-0248-INBR - Utilizacdo de Materiais em Linhas e Redes de
Distribuicdo Aéreas de AT, MT e BT;

CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR R-03 - Critérios de Projetos de Redes de
Distribuicdo Aéreas de Média e Baixa Tensdo;

CNS-QMBR-MAT-19-0279-EDBR - Autoconstrucdo de Extensdo de Rede de
Distribuicéo;

WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE - Rede de Distribuicdo Aérea de Média e Baixa
Tenséo;

CNS-OMBR-MAT-18-U134-EDCE - Instalac6es de lluminagéo Puablica;
CNS-OMBR-MAT-18-0135-EDBR - Rede de Distribuicdo Area de Média Tensao;

CNS-OMBR-MAT-18-Q136-EDBR - Rede Aérea Compacta;
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e CNS-OMBR-MAT-18-0140-EDCE - Rede Secundaria de Distribuicdo Aérea
380/220V.

As informacgbes contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas
relativas ao Projeto de Melhoria da rede de iluminagdo publica das ruas Carolino
Sucupira, Brigadeiro Monteiro, Orlando Moura e Major José Gongalves de Crato-CE. Por
ser um complemento do Projeto, a leitura deste Memorial é obrigatdria para o construtor
e para 0s responsaveis pela execucdo das instalagdes. E importante observar durante a
execucdo, os detalhes e notas explicativas nas plantas e as considera¢des contidas neste

documento.

4.2 OBJETIVO

Modernizar o sistema de iluminacdo publica com a utilizagdo de tecnologia LED,
fornecer niveis adequados de iluminancia dentro das possibilidades dos locais, de acordo
com as caracteristicas estruturais e geométricas do local da obra, considerando aspectos

econdmicos, estéticos, de seguranca e conforto.
4.3 CONSIDERACOES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria da rede de iluminacdo publica das ruas Carolino Sucupira,
Brigadeiro Monteiro, Orlando Moura e Major José Goncalves de Crato-CE, foram utilizadas

luminarias LED 96W e 150W.
5. CALCULOS TECNICOS
5.1 Queda de tensao

Foi realizado calculo de queda de tensdo em relacdo aos transformadores Tl, T2 e
T3 (verificar Volume 3 - Planta Baixa), ao qual serd ligada a caixa de medicdo. O célculo

encontra-se na Tabela 2.
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Tabela 2 - Calculo da Queda de Tensdo

QUEDA DE TENSAO
TRECHO CARGAS CONDUTOR QUEDA DE TENSAO
DESIG. COMP. DISTR. ACUMUL. TOTAL mm2 UNLT. (%} TRECHO (%) TOTAL(%)
CIRCUITO
A B c D E F G H |
T01.01 40 0,163 0,372 0,181 ANO004 0,0994 0,018 0,018
01.02 40 0,000 0,209 0,083 ANO004 0,0994 0,008 0,026
02.03 40 0,000 0,104 0,042 ANO004 0,0994 0,004 uvii'
1 T01.04 40 0,163 0,104 0,074 ANO004 0,0994 0,007
T01.05 40 0,163 0,489 0,228 ANO004 0,0994 0,023 0,023
05.06 35 0,000 0,326 0,114 ANO004 0,0994 0,011 0,034
06.07 35 0,000 0,163 0,057 ANO004 0,0994 0,006 0,040
T02.08 30 0,163 1,467 0,465 ANO004- 0,0994 0,046 0,046
08.09 35 0,000 1,304 0,457 ANO004 0,0994 0,045 0,092
09.10 20 0,000 0,489 0,098  AMO50T 0,0500 0,005 0,096
10.11 25 0,000 0,326 0,082 AMOS0T 0,0500 0,004 0,101
11.12 30 0,000 0,163 0,049 AMO50T 0,0500 0,002 0.00 i
09.13 20 0,000 0,652 0,130 AMO50T 0,0500 0,007 0,007
2 13.14 40 0,000 0,489 0,196  AMO50T 0,0500 0,010 0,016
14.15 40 0,000 0,326 0,130  AMO50T 0,0500 0,007 0,023
15.16 40 0,000 0,163 0,065 AMOS0T 0,0500 0,003 0.01(1
T02.17 30 0,163 0,652 0,220 ANO004 0,0994 0,022 0,032
17.18 25 0,000 0,489 0,122 ANO004 0,0994 0,012 0,044
18.19 30 0,000 0,326 0,098 ANO004 0,0994 0,010 0,054
19.20 30 0,000 0,163 0,049 AMO025T 0,0880 0,004 1L i
T03.21 40 0,163 0,652 0,293 AMO50T 0,0500 0,015 0,063
21.22 40 0,000 0,489 0,196 AMO025T 0,0880 0,017 0,080
22.23 40 0,000 0,326 0,130 ANO004 0,0994 0,013 0,057
23.24 40 0,000 0,163 0,065 AN004 0,0994 0,006 0 Giif)
3 T03.25 40 0,163 0,815 0,359 AMO50T 0,0500 0,018 0,018
25.26 35 0,000 0,652 0,228 ANO004 0,0994 0,023 0,041
26.27 30 0,000 0,489 0,147 ANO004 0,0994 0,015 0,015
27.28 40 0,000 0,326 0,130 ANO004 0,0994 0,013 0,028
28.29 40 0,000 0,163 0,065 ANO004 0,0994 0,006 n.iru
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5.2 Demanda

Realizou-se o calculo da demanda gerada pela instalacdo prévia das luminarias
LED 96W e 150W. Responsaveis pela iluminacdo das ruas. Os calculos estao evidenciados

nas Tabelas 3 e 4.

Tabela 3 - Calculo da demanda em relagdo aos pontos a jusante da medigdo

TOTAL DE CONSUMIDORES
LIGADOS NO TRAFO 01 0 CLIENTES
POT. LPS DEMANDA . DEM. MAX.

POSTE + ep  DEIPPOR fgﬁ;c DIVERSIFICADA
REATOR POSTE- Nfi DE CONSUMIDORES LIGADOS (cya) PORPOSTE-DMP
(KW) DIP(KVA) (KVA)
MONO DE('\é'\A/Z;D A TRIF DE('E\A/S'\;DA
ToL 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
1 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
2 0,246 0,92 0,267 0 0,357 0 0,993 0 0,267
3 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
4 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
5 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
6 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
7 0,150 0,92 0,163 0 0357 ~ 0 0,993 0 0,163
CARGA TOTAL (KVA) 1,29

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WK1-OMBR-MAT-18-0060-EDCE ) para clientes Monofésicos e nivel "C
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE) para clientes trifasicos.

TOTAL DE CONSUMIDORES 0 CLIENTES

POT. LPS DEMANDA LIGADOS NO TRAFO 02 2(Cic DEM. MAX.
POSTE + rp  DEIPPOR ni DIVERSIFICADA
REATOR POSTE- Ne DE CONSUMIDORES LIGADOS kvp)\ POR POSTE -DMP
(KW) DIP(KVA) DEMANDA DEMANDA e (KVA)
MONO (KVA) TRIF (KVA)
T02 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
8 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
9 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
10 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 n 0,163
11 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
12 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
13 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
14 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
15 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
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16 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
17 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
18 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
19 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
20 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

CARGA TOTAL (kVA) 2,283

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-006 O-EDCE) para clientes Monofésicos e nivel "C" (Tabela
17 WKI-QMBR-MAT-18-0060-EDCE) para clientes trifésicos.

TOTAL DE CONSUMIDORES 0 CLIENTES ;
POT. LPS DEMANDA LIGADOS NO TRAFO 03 DEM. MAX.

POSTE ! pp  DEIPPOR Na DE CONSUMIDORES LIGADOS );(ncil)c DIVERSIFICADA
REATOR POSTE- POR POSTE -DMP
(KW) DIPKVA)  yono DEMANDA . DEMANDA (kVA) (KVA)
(KVA) (KVA)
T3 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
21 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
22 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
23 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
24 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
25 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
26 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
27 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
28 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
29 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
CARGA TOTAL (KVA) 1,630

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE ) para clientes Monofasicos e nivel "C”
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0O06 O-EDCE) para clientes trifasicos.

Tabela 4 - Célculo da demanda em relacdo aos pontos a montante da medicéo

Poténcia das Luminéarias a serem Retiradas - Trafo 01

LZ?:‘ZZC(;:S Poténcia Lampyf;(ejzg;{aN) + Tipo de Quant Poténcia Fator de Demanda
(W) Reator (W) Reator Lampada Ativa (KW) Poténcia (KVA)
70 15 85 M 1 0,09 0,92 0,09
250 23 273 M 7 1,91 0,92 2,08
Total: 2,17
O0anaS
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Poténcia
Lampadas
(W)

96
150

Poténcia
Lampadas
(W)

250

Poténcia
Lampadas
(W)

150

Poténcia
Lampadas
iw)
250

Poténcia
Lampadas
(W)

150

Poténcia das Luminarias a serem instaladas - Trafo 01

Poténcia

Poténcia R Tipo de Poténcia Fator de
Lampadas(W) + . .
Reator (W) P W) Lampada Quant Ativa (KW) Poténcia
Reator
0 96 LED 3 0,29 0,92
0 150 LED 6 0,90 0,92
Total:
Reducdo de Carga fkVA):
Poténcia das Luminéarias a serem Retiradas - Trafo 02
A Poténcia . .
Poténcia Lampadas(W) + Tipo de Quant Poténcia Fator de
Reator (W) P Lampada © Ativa (KW) Poténcia
Reator
23 273 M 14 3,82 0,92
Total:
Poténcia das Luminérias a serem instaladas - Trafo 02
A Poténcia . L
Poténcia Lampadas(W) + Tipo de Quant Poténcia Fator de
Reator (W) P Lampada " Ativa (KW) Poténcia
Reator
0 150 LED 14 2,10 0,92
Total:
Ucducatide Carga (kVA):
Poténcia das Luminarias a serem Retiradas - Trafo 03
Poténcia Lampo;(iggé{aN) + Tipo de Quant Poténcia Fator de
Reator (W) P Lampada " Ativa (KW) Poténcia
Reator
23 273 M 10 2,73 0,92
Total:
Poténcia das Luminarias a serem instaladas - Trafo 03
. Poténcia . .
Poténcia A Tipo de Poténcia Fator de
Reator (W) Lampadas(W) + Lampada Quant. Ativa (KW)  Poténcia
Reator
0 150 LED 10 1,50 0,92
Total:

PREFEITURA DO CRATO
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Demanda
(KVA)

0,31
0,98
0,98

i

Demanda
(KVA)
4,15
4,15

Demanda
(KVA)
2,28
2,28

Demanda
(KVA)

2,97
2,97

Demanda
(KVA)

1,63
1,63



itolugcao dt* Carga [kVA):

6 ESTUDO LUMINOTECNICO

6.1 lluminacdo Unilateral:

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulacdes
efetuadas.

Tipo de instalacdo: Posicionamento unilateral (todas as luminarias colocadas uma ao
lado da outra);

Largura média das pistas: 5,0 m.

Espacamento médio entre postes: 40,0 m;

Tipo de estrutura: Postes DT;

Comprimento dos Bragos (ponteiras): 2,0 m;

Inclinacdo das luminérias: 50

Tipo de luminéria: Lumindria a LED, poténcia de 150 W, com corpo em aluminio injetado
a alta pressdo composta por LED's de poténcia brancos com temperatura de cor de
5000K/4000K, montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece menor

resisténcia;

EEEIK

Luminéria a LED 150 W, altura do poste 10 metros

lluminancia Média (Emed) = 20 lux;

PREFEITURA DO CRATO
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lluminancia Minima (Emin) = 10 lux;
Iluminancia Maxima (Emaéax) = 33 lux;

Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed) = 0,530.

7 LISTA DE MATERIAIS

LISTA DE MATERIAIS

DESCRICAO DO MATERIAL QUANTIDADE
LUMINARIA LED 150W 30 UNIDADES
LUMINARIA LED 96W 03 UNIDADES
RELE FOTOELETRICO 33 UNIDADES

CONECTORES 66 UNIDADES
BRACO GALVANIZADO 2000mm 33 UNIDADES
CABO PP (2X2,5mmz) 115 METROS

8 SISTEMA DE ILUMINACAO

Para atender o sistema de iluminacdo do trecho, foram previstos 0s seguintes

arranjos, conforme projeto luminotécnico:

Poste de concreto existente do padrdao da concessionaria, poste de ferro
engastado (decorativo) e/ou postes rc, com aplicacdo de suporte topo decorativo e/ou
simples para 1, 2, 3 e 4 luminarias com avang¢o de 500 a 200Qmm, bragos decorativos de
2000 mm. Luminéaria LED 58W e fluxo luminoso >=8.400 Im, com luminaria LED 96W e
fluxo luminoso >=13.000 Im, luminaria LED 150W e fluxo luminoso >=20.000 Im,
luminaria decorativa de LED 60W e fluxo luminoso >=5.500 Im. As poténcias das
luminéarias podem variar em virtude do constante avanco tecnoldgico de
eficientizacdo com LEDs, porém deve-se atender aos fluxos luminosos definidos. As
luminéarias devem conter pelo fabricante a garantia minima de 05 (cinco) anos,
assim como registro no INMETRO, PROCEL. 0 acionamento das luminarias sera feito a

partir de relés fotoelétricos.
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9 SISTEMA DE ATERRAMENTO

Todas as pegas metalicas ndo energizadas serdo aterradas (postes, lumindrias,

reatores, etc].

Devera ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8”"x 3,0m, no fundo da
caixa de passagem junto aos postes. A esta haste sera conectada ao condutor terra do
cabo tripolar que interliga o alimentador na caixa de passagem a luminéaria no topo do

poste. Devera ser utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.

0 sistema de aterramento adotado esta de acordo com o tipo TT, conforme NBR-5410.

10 SISTEMAS EXISTENTES

Quanto aos equipamentos existentes serdo tomadas as seguintes providéncias;

S Os equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejados deverdo ser
inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservacdo, além
de ser efetuada uma manutencdo completa (aprumo, pintura, conforme
especificacdes técnicas, reaperto de conexdes, substituicdo de componentes), de

forma a assegurar seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida util;

s Sera de responsabilidade do instalador a verificagdo em campo do cadastro

apresentado, ndo sendo admitidas reclamacdes posteriores.

11 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Listamos a seguir os principais servicos a serem executados, ficando sob a
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P.
responsabilidade do instalador elaborar uma programacédo detalhada, contendo estes e

todos o0s outros servicos necessarios a perfeita execucdo da obra e submeter a

programacdo a aprovacdo da Prefeitura do Crato.

11.1 SISTEMASEXISTENTES

S Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessarios na rede de energia
para fazer a retirada de equipamentos existentes ou substituicdo de equipamentos.
s Equipamento a Desativar:

s Desligar oalimentador das luminarias;

s Retirar as luminarias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta
OU que seja necessario para a execucdo do servico, desde que tenha autorizacéo
prévia da concessionaria ou do municipio alinhado com a executora do projeto;

s Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a ndo comprometer sua

vida util com a armazenagem ou transporte;

12 SISTEMA NOVO

s Solicitar junto a concessionaria de energia, caso haja, a interligacdo da medi¢cdo no
ponto indicado em planta;

s Implantacdo das lumindrias e acessoOrios. Para instalagdes proximas as vias podera
ser necessario interromper o trdnsito em uma ou mais pistas. Cabera ao instalador
programar com os 0Orgados competentes esta interrupcdo e locar no servico o
nuamero de profissionais e equipamentos suficientes para que o servico seja feito de
modo agil;

mf Lan¢amento dos alimentadores interligando as luminarias aos seus respectivos
guadros de protecéo;

s Teste e ativacdo definitiva das luminarias.

12.1 SERVICOS FINAIS
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S Substituicdo dos trechos afetados tanto na instalagdo das novas luminarias quanto
na retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original;

s Atualizacdo dos desenhos ("as-built”), conforme executado em campo.

13 RECOMENDACOES GERAIS

A instaladora ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntéario, ou qualquer
omissdo eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Por se tratar de execucdo de servicos em vias publicas, a empresa instaladora devera
prever todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e
em dias ndo Uteis, bem como sinalizacdo de via, recomposicdo de pavimentacéo,
interface com os O&rgdos oficiais para liberacdo de vias e demais providéncias

necessarias.

Considerando que o regime de contratagdo dos servigos € por preco global, a empresa
instaladora devera verificar todas as quantidades da planilha apresentada, ndo sendo
'‘permitidas reclamac6es posteriores.

A instaladora deverd manter no canteiro de servi¢cos, em bom estado, uma cdpia dos
desenhos e especificagbes para devido acompanhamento por parte da Fiscalizacao.
Ainstaladora se responsabilizarad pelo registro das modificacdes de projetos realizados

em obra: "as built”.

Deverdo ser observadas na execug¢do das instalacbes todas as recomendacdes da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessionarias de
Servigos Puablicos e as especificacdes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo
de aplicacdo, além de legislacdo vigente aplicavel, tanto Municipal como Estadual e
Federal.

Todas as instalacdes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento com todos

os condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boa aparéncia.



Ainstaladora devera estar habilitada no CREA para execuc¢do dos servigos e possuir em
seu quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiéncia em servigos de
lluminacdo Publica, incluindo manutencdo e obras, com fornecimento de material, em
redes de alimentacdo aéreo e/ou subterrdneo, inclusive atestados de servicos de
complexidade tecnoldgica e operacional equivalente ou superior.

13.1 LANGCAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZACAO DECORES

Cada fase terd um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Devera ser
providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em
todos os circuitos. Serdo utilizadas as seguintes cores para o0s condutores da classe
0,6/1kV: preto (fase A), marrom (fase B], cinza (fase C] e verde (terra).

Os cabos de ligacdo entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deverdo
ser tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A, B ou C, de acordo com o indicado
no projeto), e uma veia na cor verde, (terra).

No caso de os condutores serem puxados por métodos mecanicos, ndo deverdo ser
submetidos a tracdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-
se a instaladora/montadora pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e/ou
elétricas do condutor.

0 lancamento e enfiacdo dos cabos deverdo ser efetuados com 0s mesmos
acondicionados em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre
cavaletes metalicos.

A fim de facilitar o processo de enfiagdo, poderdo ser usados lubrificantes inocuos a

isolacdo termoplastica dos cabos (talco com agua ou vaselina neutra).

13.2 EMENDAS E CONEXOES

As emendas deverdo ser executadas apds o processo de langamento dos cabos, ndo
podendo ser submetidas aos esfor¢cos mecanicos de puxamento dos mesmos.
Nas reducdes de bitola dos cabos e derivacdes deverdo ser utilizados conectores tipo

cunha ou perfurante.
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Caso seja inevitavel a utilizagdo de emendas, as mesmas deverdo ser executadas de

acordo com o seguinte procedimento:

s Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu diametro e o
condutor principal em 10 vezes seu didmetro, cuidando-se para ndo ferir os
condutores;

mf Limpar os condutores nas regides desencapadas, usando o canivete e depois lixando;

S Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a Ultima
espira;

S Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida.
Manter a emenda imovel até que a solda se solidifique;

S Recobrir emenda com fita isolante de auto fusdo (EPR) de modo que cada volta
cubra meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em
aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor principal;

af Recobrir todo o conjunto com fita isolante plastica (PVC), mantendo 0 mesmo passo
da fita de auto fusdo e de forma a envolver a parte com fita de auto fusdo e mais um
pedaco dos condutores com aproximadamente 5 vezes o diametro do condutor

principal.

As conexdes e ligagbes dos condutores de baixa tensdo deverdo ser feitas nos melhores
critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalagdo e 6tima condutividade elétrica.
As emendas deverdo ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior
das luminarias, ndo devendo, em nenhuma hipdtese, ser executadas ao longo do
percurso ou no interior de eletrodutos e postes.

Deverdo ser utilizados conectores tipo de tor¢cdo de acordo com a bitola do cabo nas
emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das luminarias. Apos o aperto dos

cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante plastica (PVC).
14 MATERIAIS EEQUIPAMENTOS A SEREM UTILIZADOS

Todos os equipamentos e materiais deverdo ser novos, de primeira utilizagdo. Todos 0s
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equipamentos metalicos deverdo receber protecdo contra corroséo.

A aquisicdo dos equipamentos e materiais devera ser efetuada junto a fornecedores
tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricagdo em série, de modo a
facilitar a reposicdo de pecas e componentes.

Quaisquer equipamentos somente deverdo ser adquiridos apds a aprovagdo da
Fiscalizacgdo.

A aceitagdo de material similar aos especificados ficara condicionada a aprovacdo da
Fiscalizacgdo.

15 SUPORTES METALICOS

O projeto apresenta diversos detalhes de elementos metalicos para fixacdo de
luminarias. Todos eles deverdo ter suas dimens@es verificadas em campo, ap0s a locacdo
das estruturas. Também, deverdo ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as
bitolas e dimensdes de chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de

soidas.

Todos os elementos metalicos deverdo ser galvanizados por imersdo a quente, apos

jateamento e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificagcdes técnicas.

Abaixo sdo apresentados alguns modelos de suportes que poderdo ser aplicados na

execucdo do servico.

PREFEITURA DO CRATO
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para 3 luminérias

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 4 luminarias

Modelo: Luminaria Decorativa

em Poste de Ferro

Modelo: Topo de Poste Galvanizado

para 2 luminéarias

16 CONCLUSOES

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos as Ruas Carolino Sucupira,
Brigadeiro Monteiro, Orlando Moura e Major José Goncgalves como vias de classe de
iluminacgdo V3.
S0a’as
O PREFEITURA DO CRATO
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Tabela 1 - lluminancia média minima e uniformidade para cada classe de

iluminagédo
Classe de lluminancia média minima £med.min  Fator de uniformidade minimo
iluminacéo lux U- mir/med
Vil 30 0.4
V2 20 0.3
V3 15 0.2
V4 10 0.2
V5 5 0.2

Tabela 2 - Requisitos de luminancia e uniformidade

Classe de iluminacdo  j-med Uo ul g) SR
V1 2.00 0.40 0.70 10 0.5
V2 1,50 0.40 0,70 10 0.5
V3 1.00 0.40 0,70 10 0,5
V4 0,75 0,40 0,60 15 -
V5 0.50 0.40 0,60 15 _

Lmej' luminancia média: Ug: uniformidade global: Ui: uniformidade iongitudinal: 77: incremento linear.
NOTA 1 Os critérios de Tle SR sdo orienlativos. assim como as classe V4 e V5.
NOTA 2 As classes V1. V2 e V3 sao obrigatérias para a luminancia.

Classificando as vias como via de trafego médio (Classe de lluminacdo V3), verifica-se
através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor
de lluminéncia Média Minima (Emed,min) ndo deve ser inferior a 15 lux e, que o Fator
de uniformidade minimo (U =Emin/Emed) deve ser menor ou igual a 0,2.

Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simulagdes, para a luminaria LED de
150W nos postes com 10 metros, com lluminancia Média (Emed) =20 lux e Fator de

Uniformidade (Uo = Emin/Emed) = 0,530. Comparando com os valores minimos

PREFEITURA DO CRATO .
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admissiveis, observamos que as solugbes propostas para o Projeto atendem
perfeitamente aos requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminagdo

adequada, confiavel e de fécil percepgéo visual.

17 OBSERVACOES FINAIS

0 Projetista ndo se responsabiliza por alteracdes deste projeto durante sua
execucdo. As poténcias dos equipamentos previstos no Projeto ndo devem ser em

hipdtese alguma, extrapoladas sem prévia consulta e autorizacdo do Projetista.

Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade
comprovadas, pois o bom funcionamento das instalacdes também depende do material

empregado.

Este projeto foi baseado nas informacg6es fornecidas e nas caracteristicas estruturais e
geométricas da rodovia. Na ddvida com relacdo a locacdo exata dos componentes da
instalacdo, o Contratante e o0s responsaveis pela Fiscalizacdo da obra deverdo ser

consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequacdo a carga previamente

instalada por responsabilidade de terceiros.
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2. INTRODUCAO:
2.1 APRESENTACAO

0 presente volume, denominado VOLUME 2 - MEMORIAL DESCRITIVO, aborda
especificamente 0 PROJETO DE ILUMINACAO e é parte integrante da ELABORACAO DO
PROJETO PARA MELHORIA DA REDE DE ILUMINACAO PUBLICA NO MUNICIPIO DE
CRATO - das ruas LEANDRO BEZERRA, PADRE SUCUPIRA, NELSON ALENCAR E
RODOLFO TEOFILO - contém o memorial descritivo e o projeto de execugio dos servigos
de iluminacdo.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:
« Via da ART e Oficio da Prefeitura;

e 2 Vias do Memorial Descritivo: Endereco e telefone do engenheiro eletricista
responsavel e do 6rgdo interessado; calculo da queda de tensdo e da demanda na
rede secundarista; estimativa da carga; relacdo dos materiais empregados na obra,
discriminando todas as suas caracteristicas béasicas; relacdo com especificagdo
resumida e quantidade de todos os materiais utilizados;

*2 Vias da Planta Baixa: Detalhes e localizacdo do logradouro a ser iluminado,
contendo os postes e luminarias; indicacdo dos cédigos dos postes e suas coordenadas
geograficas x-y (utm/ups) indicando tipo, esforco e altura; tipos de luminéarias e dos
respectivos bracos ou postes; poténcia, tipo e nimero de lampadas; fator de poténcia;
tipo de comando; tipo e se¢cdo dos condutores utilizados; indicacdo Georreferenciadas
da localizacdo da medicdo; identificacdo do ponto de entrega, identificando o codigo do
poste, suas coordenadas geograficas x-y (utm/ups) e o numero de fases a ser
conectado; identificacdo dos pontos de aterramento; identificagdo dos pontos de
alimentacdo; padrdo de medigdo; indicacdo do balanceamento das fases quando a
alimentacdo for trifasica; identificacdo dos codigos dos postes dos transformadores
existentes, no caso de alimentacdo a partir destes; informacdo do esforco resultante
dos cabos, equipamentos e luminarias a serem instaladas; detalhes de fixacdo dos
equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indicacdo da posi¢cdo
da luminaria e dos demais equipamentos da estrutura, distdncia em relacdo a rede
secundaria da ENEL, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de
telecomunicacdo com uso compartilhado de postes); detalhar o modo de conexdo do
neutro da luminaria ao neutro da rede de distribuicdo na planta do projeto, seja
através de desenho ou nota explicativa.
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2.2 DADOS DA OBRA:

Endereco:

Municipio:

2.3 DADOS DO INTERESSADO:

Interessado:
Endereco:
CEP:
Municipio:
CNPJ:
E-mail:

Prefeitura do Crato

Largo Julio Saraiva, S/N - Centro Crato
63100-300

Crato-CE

07.587.975/0001-07

gabprefeito@ crato.ce.gov.br

2.4 ELABORACAO

Contratada:
Endereco:
CEP:
Municipio:
Contato:
E-mail:

Uriel Govinda

Rua Dom Pedro Il, 303 - Centro
63.100-347

Crato - CE

(88) 3521-9600

cratoseinfra@ gmail.com

2.5 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO:

Engenheiro:
Endereco:
Municipio:

CREA:
RNP:
Telefone:
E-mail:

Uriel Govinda

Rua Dom Pedro Il, 303 - Centro
Crato - CE

349118CE

1615186751

(88) 3521-9600
uriel.govinda@ crato.ce.gov.br

2.6 COMPOSICAO DE CUSTOS:

Obra: R$ 82.209,54
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3. CARACTERISTICAS DO SISTEMA ELETRICO

OSistema elétrico de rede de distribui¢do da Enel de Media Tensdo a 03 (trés) fios,
transformadores de distribuicdo ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa

Tensdo podendo ser trifasico ou monofasico.

A tensdo nominal das redes de distribuicdo de Média Tensdo é de 13.800 Volts

entre fases e 13.800/V3 volts fase-terra. A tensdo nominal das redes de distribuicdo de
Baixa Tensdo é de 380 volts entre fases e 220 volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Sistema da ENEL.

Caracteristicas
Frequéncia
NQde Fases
Classe de Agressividade Ambiental( NBR 6118)
Categoria de Corrosividade da Atmosfera (NBR 14643)
Sistema de Média Tensdo (3fios)
- Tensdo Nominal
- Tensdo Maxima de Operacgédo
- Nivel Béasico de Isolamento na Subestagdo
- Nivel Basico de Isolamento no Sistema de Distribuicdo
- Capacidade de Interrupcdo Simétrica dos Equipamentos de
Disjuncéo
Sistema de Baixa Tensdo (dynl)
- Tensdo do Sistema Trifasico
-Tensédo Sistema Monofasico

Transformador de Corrente para Protecéo
- Corrente Secundaria

- Fator de Sobrecorrente

- Classe de Exatiddo e Tensdo Maxima do Enrolamento Secundario

Transformador de Potencial para Protecéo
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4. PROJETO DE ILUMINACAO
4.1 INTRODUCAO

0 projeto de iluminacdo situado nas ruas Leandro Bezerra, Padre Sucupira, Nelson
Alencar e Rodolfo Teofilo de Crato-CE, foi elaborado obedecendo as Normas Técnicas da
ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas e da Concessionaria de energia local,
ENEL - Enel Distribuicio CEARA, bem como, manuais e especificacdes técnicas de
fabricantes, de forma a assegurar confiabilidade e facilidade de percepcdo visual, em
funcdo dos critérios nivel e uniformidade da iluminéancia, grau de limitagdo de
ofuscamento, aparéncia e reproducao de cor, efetividade da orientacdo visual, assim como
modernizacdo tecnoldgica e eficientizagdo energética. A distancia do inicio da obra até
aorla maritima é de 356 quildometros (454522,9200296).

A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendacdes de
referéncia utilizadas:
* NBR5101 (ISBN - 978-85-07-03326-4] - lluminagdo Publica - Procedimento;
« WKI-OMBR-MAT-18-0130-INBR - Fornecimento de Energia Elétrica para
lluminagdo Publica;
+ WKI-OMBR-MAT-18-0248-INBR - Utilizacdo de Materiais em Linhas e Redes de

Distribuicdo Aéreas de AT, MT e BT;

+ CNS-UMBR-MAT-19-0285-EDBR R-03 - Critérios de Projetos de Redes de

Distribuicdo Aéreas de Média e Baixa Tenséo;

e CNS-OMBR-MAT-19-0279-EDBR - Autoconstrucdo de Extensdo de Rede de

Distribuicéo;

WKI-OMBR-MAT-18-O060O-EDCE - Rede de Distribuicdo Aérea de Média e Baixa

Tenséo;

* CNS-OMBR-MAT-18-0134-EDCE - Instala¢cGes de Iluminagdo Publica;
« CNS-OMBR-MAT-18-0O135-EDBR - Rede de Distribuicio Area de Média Tensio;
e CNS-QMBR-MAT-18-0136-EDBR - Rede Aérea Compacta;

CREAfCE 344559 RNP 061887931-5
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* CNS-OMBR-MAT-18-0140-EDCE - Rede Secundaria de Distribuicdo Aérea
380/220V.

As informagBes contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas
relativas ao Projeto de Melhoria da rede de iluminagdo publica das ruas Leandro Bezerra,
Padre Sucupira, Nelson Alencar e Rodolfo Teofilo de Crato-CE. Por ser um complemento
do Projeto, a leitura deste Memorial é obrigatéria para o construtor e para 0s
responséaveis pela execucgdo das instalagdes. Eimportante observar durante a execugio, 0s

detalhes e notas explicativas nas plantas e as consideragdes contidas neste documento.

4.2 OBJETIVO

Modernizar o sistema de iluminacdo pulblica com a utilizacdo de tecnologia LED,
fornecer niveis adequados de iluminéancia dentro das possibilidades dos locais, de acordo
com as caracteristicas estruturais e geométricas do local da obra, considerando aspectos

econdmicos, estéticos, de seguranca e conforto.

4.3 CONSIDERACOES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria da rede de iluminacdo publica das ruas Leandro Bezerra,
Padre Sucupira, Nelson Alencar e Rodolfo Tedfilo de Crato-CE, foram utilizadas luminarias

LED 96W e 150W.

5. CALCULOS TECNICOS
5.1 Queda de tenséo

Foi realizado célculo de queda de tensdo em relacdo aos transformadores Tl e T2
(verificar Volume 3 - Planta Baixa], ao qual serd ligada a caixa de medi¢do. 0 célculo

encontra-se na Tabela 2.
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Tabela 2 - Calculo da Queda de Tensédo

QUEDA DE TENSAO

TRECHO CARGAS CONDUTOR QUEDA DE TENSAO

DESIG. COMP. DISTR. ACUMUL. TOTAL mm? UNIT. (%) TRECHO (%) TOTAL(%)
CIRCUITO

B C D E F G H I

T01.01 40 0,163 1,246 0,531 ANO004 0,0994 0,053 0,053
01.02 40 0,000 1,083 0,433 ANO04 0,0994 0,043 0,096
02.03 40 0,000 0,920 0,368 ANO004 0,0994 0,037 0,132
03.04 40 0,000 0,757 0,303 ANO004 0,0994 0,030 0,162

' 04.05 50 0,000 0,104 0,052 ANO004 0,0994 0,005 0,168
04.06 40 0,000 0,489 0,196 AMO025T 0,0880 0,017 0,180
06.07 40 0,000 0,326 0,130 ANO004 0,0994 0,013 0,193
07.08 40 0,000 0,163 0,065 ANO004 0,0994- 0,006 0/U)9
T02.09 40 0,104 2,061 0,845 AMO50T 0,0500 0,042 0,042
09.10 40 0,000 1,141 0,457 ANO004 0,0994 0,045 0,088
10.11 35 0,000 0,815 0,285 ANO004 0,0994 0,028 0,116
11.12 40 0,000 0,489 0,196 ANO004 0,0994 0,019 0,135
12.13 25 0,000 0,163 0,041 ANO004 0,0994 0,004 0.18.s
09.14 40 0,000 0,489 0,196 ANO004- 0,0994 0,019 0,062
14.15 30 0,000 0,326 0,098 ANO004- 0,0994 0,010 0,071
15.16 30 0,000 0,163 0,049 AMO025T 0,0880 0,004 0,076

) 09.17 40 0,000 0,326 0,130 ANO004 0,0994 0,013 0,055
17.18 40 0,000 0,163 0,065 ANO004 0,0994 0,006 0,062
T02.19 40 0,104 1,128 0,472 AMO50T 0,0500 0,024 0,024
19.20 30 0,000 0,489 0,147 AMO50T 0,0500 0,007 0,031
20.21 35 0,000 0,326 0,114 AMO50T 0,0500 0,006 0,037
21.22 35 0,000 0,163 0,057 AMO50T 0,0500 0,003 0,040
19.23 30 0,000 0,535 0,160 AMO025T 0,0880 0,014 0,038
23.24 40 0,000 0,163 0,065 ANO004 0,0994 0,006 1.1.044
23.25 20 0,000 0,209 0,042 AMO025T 0,0880 0,004 0,041
25.26 40 0,000 0,104 0,042 ANO004 0,0994 0,004
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5.2 Demanda

Realizou-se o calculo da demanda gerada pela instalagdo prévia das luminarias
LED 96W e 150W. Responsaveis pela iluminacdo das ruas. Os célculos estdo evidenciados

nas Tabelas 3 e 4.

Tabela 3 - Calculo da demanda em relagdo aos pontos a jusante da medicdo

TOTAL DE CONSUMIDORES
0 CLIENTES
POT. LPS DEMANDA LIGADOS NO TRAFO 01 DEM. MAX.

POSTE + ep  DEIPPOR E(ncl;c DIVERSIFICADA
REATOR POSTE- Ns DE CONSUMIDORES LIGADOS POR POSTE -DMP
(Kwy DIPKVA) DEMANDA DEMANDA (kVA) (KVA)
MONO U TRIF U
To1 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
1 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
2 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
3 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
4 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
5 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104-
6 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
7 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
8 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,093 0 0,163
CARGA TOTAL (KVA) 1,41

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-006 O-EDCE ) para clientes Monoféasicos e nivel 'C’
[Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE ) para clientes trifasicos.

TOTAL DE CONSUMIDORES

0 CLIENTES )
POT. LPS DEMANDA LIGADOS NO TRAFO 02 £(Cic DEM. MAX.
POSTE + rp  DEIPPOR % i) DIVERSIFICADA
REATOR POSTE- Na DE CONSUMIDORES LIGADOS ) PORPOSTE -DMP
(Kkw) DIP(KVA) DEMANDA DEMANDA (A (KVA)
MONO (KVA) TRIF (KVA)
T02 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
9 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
10 0,192 0,92 0,209 0 0,357 0 0,993 0 0,209
11 0,192 0,92 0,209 0 0,357 0 0,993 0 0,209
12 0,192 0,92 0,209 0 0,357 0 0,993 0 0,209
13 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
14 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
15 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
16 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
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17 0,150
18 0,150
19 0,096
20 0,150
21 0,150
22 0,150
23 0,150
24 0,150
25 0,096
26 0,096

PPFCPTIO
i’,
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0
0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0
0,92 0,104- 0 0,357 0 0,993 0
0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0

CARGA TOTAL [KVA)

11

0,163
0,163
0,104
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,104
0,104
2,883

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-006 O-EDCE) para clientes Monofésicos e nivel 'C*

(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-006 O-EDCE ) para clientes trifasicos.

Tabela 4 - Célculo da demanda em relagdo aos pontos a montante da medigdo

Poténcia
Lampadas
(W)

250

Poténcia
Lampadas
(W)
96
150

Poténcia
Lampadas
(W)
150
250

Poténcia das Luminarias a serem Retiradas - Trafo 01

Poténcia

Poténcia R Tipo de Poténcia Fator de
L W) + « . N
Reator (W) ampadas(W) Lampada Quant Ativa (KW) Poténcia
Reator
23 273 M 9 2,46 0,92
Total:
Poténcia das Luminarias a serem instaladas - Trafo 01
Poténcia Poténcia Tipo de Poténcia Fator de
Reator (W) Lampadas(W) + Lampada Quant Ativa (KW) Poténcia
Reator
0 96 LED 1 0,10 0,92
0 150 LED 8 1,20 0,92
Total:
Reducéo de Carga
Poténcia das Luminérias a serem Retiradas - Trafo 02
Poténcia Lampoggzg(l\a/v) . Tipo de Quant Poténcia Fator de
Reator (W) P Lampada © Ativa (KW)  Poténcia
Reator
23 173 M 6 1,04 0,92
23 273 M 16 4,37 0,92
Total:
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Demanda
(KVA)

2,67
2,67

Demanda
(KVA)

0,10
1,30
1,30

1,37

Demanda
(KVA)
1,13
4,75
5,88
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Poténcia

Poténcia das Luminarias a serem instaladas - Trafo 02

Poténcia

12

N Poténcia R Tipo de Poténcia Fator de Demanda
Lampadas Lampadas(W) + R Quant. . e
(W) Reator (W) Reator Lampada Ativa (KW) Poténcia (KVA)
96 0 96 LED 12 1,15 0,92 1,25
150 0 150 LED 10 1,50 0,92 1,63
Total: 2,88
Rc.du”in flc Carga (kVA): 2,99
6 ESTUDO LUMINOTECNICO
6.1 lluminacdo Unilateral:
Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulacdes

efetuadas.

Tipo de instalagdo: Posicionamento unilateral (todas as luminarias colocadas uma ao

lado da outra);

Largura média das pistas: 7,0 m.

Espacamento médio entre postes: 40,0 m;

Tipo de estrutura: Postes DT,

Comprimento dos Bragos (ponteiras): 2,0 m;

Inclinacéo das luminarias: 5g

Tipo de luminaria: Luminéria a LED, poténcia de 150 W, com corpo em aluminio injetado
a alta pressdo composta por LED's de poténcia brancos com temperatura de cor de
5000K/4000K, montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece menor

resisténcia;

Italo Samuel GefeCalvesDanta.
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Luminéria a LED 150 W, altura do poste 9 metros
lluminadncia Média (Emed] =22 lux;

lluminadncia Minima (Emin) =10 lux;

llumindncia Méxima [Eméax] =40 lux;

Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed] =0,480.

7 LISTA DE MATERIAIS

LISTA DE MATERIAIS

DESCRICAO DO MATERIAL QUANTIDADE
LUMINARIA LED150W 18 UNIDADES
LUMINARIA LED 96W 13 UNIDADES
RELE FOTOELETRICO 31 UNIDADES

CONECTORES 62 UNIDADES
BRACO GALVANIZADO 2000mm 31 UNIDADES
CABO PPf 2X2,5ram2] 109 METROS

8 SISTEMA DEILUMINACAO

Para atender o sistema de iluminacdo do trecho, foram previstos 0s seguintes

arranjos, conforme projeto luminotécnico:

Poste de concreto existente do padrdo da concessionaria, poste de ferro
engastado(decorativo] e/ou postes rc, com aplicacdo de suporte topo decorativo e/ou
simples para 1, 2, 3 e 4 luminérias com avan¢o de 500 a 2000mm, bragos decorativos de

2000 mm. Luminaria LED 58W e fluxo luminoso >=8.400 Im, com luminéaria LED 96W e

J
PREFEITURA DO CRATO Q

ENG®°. URIELGOVINDA
RNP: 10.5186751 Y,

RESPONS/WETI TECNICO { Portara 0107007/202 \.x.0



14

fluxo luminoso >=13.000 Im, luminaria LED 150W e fluxo luminoso >=20.000 Im,
luminaria decorativa de LED 60W e fluxo luminoso >=5500 Im. As poténcias das
luminarias podem variar em virtude do constante avanco tecnoldgico de
eficientizacdo com LEDs, porém deve-se atender aos fluxos luminosos definidos. As
luminarias devem conter pelo fabricante a garantia minima de 05 (cinco) anos,
assim como registro no INMETRO, PROCEL. Oacionamento das luminérias sera feito a

partir de relés fotoelétricos.

9 SISTEMA DEATERRAMENTO

Todas as pecas metéalicas ndo energizadas serdo aterradas (postes, luminarias,

reatores, etc).

Devera ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8”x 3,0m, no fundo da
caixa de passagem junto aos postes. A esta haste serd conectada ao condutor terra do
cabo tripolar que interliga o alimentador na caixa de passagem a luminaria no topo do

poste. Deverda ser utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.
Osistema de aterramento adotado estd de acordo com o tipo TT, conforme NBR-5410.

10 SISTEMAS EXISTENTES

Quanto aos equipamentos existentes serdo tomadas as seguintes providéncias:

s Os equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejados deverdo ser
inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservacao, além
de ser efetuada uma manutencdo completa (aprumo, pintura, conforme
especificacBes técnicas, reaperto de conexdes, substituicdo de componentes), de

forma a assegurar seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida (til;

s Sera de responsabilidade do instalador a verificacdo em campo do cadastro
apresentado, ndo sendo admitidas reclamacfes posteriores.

ttak) Samuel G Ives Uantai
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11 SERVICOS A SEREM EXECUTADOQOS

Listamos a seguir o0s principais servigos a serem executados, ficando sob a

responsabilidade do instalador elaborar uma programacdo detalhada, contendo estes e

todos os outros servicos necessarios a perfeita execu¢do da obra e submeter a

programacao a aprovacao da Prefeitura do Crato.

11.1 SISTEMAS EXISTENTES

S

Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessarios na rede de energia

para fazer a retirada de equipamentos existentes ou substituicdo de equipamentos.

s Equipamento a Desativar:

12

s Desligar o alimentador das luminarias;

s Retirar as luminarias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta
OU que seja necessario para a execucdo do servico, desde que tenha autorizagdo
prévia da concessionaria ou do municipio alinhado com a executora do projeto;

V' Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a ndo comprometer sua

vida atil com a armazenagem ou transporte;
SISTEMA NOVO

Solicitar junto a concessionaria de energia, caso haja, a interligacdo da medi¢cdo no
ponto indicado em planta;

Implantacdo das luminarias e acessdrios. Para instalacdes proximas as vias podera
ser necessario interromper o transito em uma ou mais pistas. Cabera ao instalador
programar com o0s 6Orgdos competentes esta interrup¢do e locar no servigo o
namero de profissionais e equipamentos suficientes para que o servigo seja feito de
modo agil;

Lancamento dos alimentadores interligando as lumindrias aos seus respectivos
quadros de protecdo;

Teste e ativacdo definitiva das luminarias.
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12.1 SERVICOS FINAIS

mf Substituicdo dos trechos afetados tanto na instalacdo das novas luminarias quanto
na retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original;

s Atualizacdo dos desenhos ("as-built"), conforme executado em campo.

13 RECOMENDACOES GERAIS

A instaladora ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou qualquer
omissdo eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Por se tratar de execucdo de servigos em vias publicas, a empresa instaladora devera
prever todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e
em dias ndo uteis, bem como sinalizagdo de via, recomposicdo de pavimentacdo,
interface com os orgdos oficiais para liberacdo de vias e demais providéncias

necessarias.

Considerando que o regime de contratacdo dos servi¢cos € por preco global, a empresa
instaladora devera verificar todas as quantidades da planilha apresentada, ndo sendo
'permitidas reclamacgdes posteriores.

A instaladora devera manter no canteiro de servigos, em bom estado, uma copia dos
desenhos e especificacfes para devido acompanhamento por parte da Fiscalizacdo.

A instaladora se responsabilizara pelo registro das modificac6es de projetos realizados

em obra: "as built".

Deverdo ser observadas na execucdo das instalagBes todas as recomendacdes da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessionarias de
Servi¢cos Publicos e as especificacBes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo
de aplicacdo, além de legislacdo vigente aplicavel, tanto Municipal como Estadual e
Federal.

Todas as instalacdes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento com todos

os condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boa aparéncia.



A instaladora deverd estar habilitada no CREA para execugdo dos servigos e possuir em
seu quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiéncia em servicos de
lluminagdo Publica, incluindo manutencdo e obras, com fornecimento de material, em
redes de alimentacdo aéreo e/ou subterrdneo, inclusive atestados de servigos de

complexidade tecnoldgica e operacional equivalente ou superior.
13.1 LANCAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZACAO DE CORES

Cada fase terd um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Devera ser
providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em
todos os circuitos. Serdo utilizadas as seguintes cores para os condutores da classe
0,6/1kV: preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra).

Os cabos de ligacdo entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deverdo
ser tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A, B ou C, de acordo com o indicado
no projeto), e uma veia na cor verde, (terra).

No caso de os condutores serem puxados por métodos mecanicos, ndo deverdo ser
submetidos a tracdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-
se a instaladora/montadora pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e/ou
elétricas do condutor.

0 lancamento e enfiagdo dos cabos deverdo ser efetuados com 0s mesmos
acondicionados em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre
cavaletes metélicos.

A fim de facilitar o processo de enfiacdo, poderdo ser usados lubrificantes in6cuos a

isolacdo termopléstica dos cabos (talco com &gua ou vaselina neutra).
13.2 EMENDAS E CONEXOES

As emendas deverdo ser executadas apds o processo de lancamento dos cabos, nédo
podendo ser submetidas aos esforgos mecéanicos de puxamento dos mesmos.
Nas reducdes de bitola dos cabos e derivacGes deverdo ser utilizados conectores tipo

cunha ou perfurante.



Caso seja inevitavel a utilizacdo de emendas, as mesmas deverdo ser executadas de

acordo com o seguinte procedimento:

s Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu diametro e o
condutor principal em 10 vezes seu diametro, cuidando-se para ndo ferir os
condutores;

S Limpar os condutores nas regides desencapadas, usando o canivete e depois lixando;

S Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a Ultima
espira;

S Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida.
Manter a emenda imdvel até que a solda se solidifique;

S Recobrir emenda com fita isolante de auto fusdo (EPR) de modo que cada volta
cubra meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em
aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor principal;

s Recobrir todo o conjunto com fita isolante plastica (PVC), mantendo o mesmo passo
da fita de auto fusdo e de forma a envolver a parte com fita de auto fusdo e mais um
pedaco dos condutores com aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor

principal.

As conexdes e ligacGes dos condutores de baixa tensdo deverdo ser feitas nos melhores
critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalacdo e 6tima condutividade elétrica.
As emendas deverdo ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior
das luminarias, ndo devendo, em nenhuma hipoOtese, ser executadas ao longo do
percurso ou no interior de eletrodutos e postes.

Deverdo ser utilizados conectores tipo de torcdo de acordo com a bitola do cabo nas
emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das luminéarias. Ap6s o aperto dos

cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante plastica (PVC).
14 AQUISICAO DE MATERIAIS EEQUIPAMENTOS
Todos o0s equipamentos e materiais deverdo ser novos, de primeira utilizacdo. Todos os
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equipamentos metalicos deverdo receber prote¢do contra corrosao.

A aquisicdo dos equipamentos e materiais deverd ser efetuada junto a fornecedores
tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricacio em série, de modo a
facilitar a reposicdo de pecas e componentes.

Quaisquer equipamentos somente deverdo ser adquiridos ap0s a aprovacdo da
Fiscalizacdo.

A aceitacdo de material similar aos especificados ficara condicionada a aprovacdo da
Fiscalizacdo.

15 SUPORTES METALICOS

O projeto apresenta diversos detalhnes de elementos metalicos para fixacdo de
luminérias. Todos eles deverdo ter suas dimensdes verificadas em campo, ap6s a locacdo
das estruturas. Também, deverdo ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as
bitolas e dimensdes de chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de

soidas.

Todos os elementos metalicos deverdo ser galvanizados por imersdo a quente, apGs

jateamento e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificacdes técnicas.

Abaixo sdo apresentados alguns modelos de suportes que poderdo ser aplicados na

execucdo do servigo.
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Modelo: Brago Decorativo

Modelo: Brago Galvanizado

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 1luminaria

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 2 luminérias
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para 3 lu

X

Modelo: Topo de

para 4 lu

Modelo: Luminaria Decorativa

em Poste de Ferro

4)

Modelo: Topo de Poste Galvanizado

para 2 luminérias

16 CONCLUSOES

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos as Ruas Leandro Bezerra, Padre

Sucupira, Nelson Alencar e Rodolfo Teo6filo como vias de classe de iluminagdo V3.

YBs
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+/315V,

Tabela 1 - llumindncia média minima e uniformidade para cada classe de
iluminacéo
Classe de luminancia média minima Emectmin Fator de uniformidade minimo
iluminacéo lux U. £min/Emec
V1 30 04
V2 20 0,3
V3 15 0,2
V4 10 0,2
V5 5 0,2

Tabela 2 - Requisitos de luminéncia e uniformidade

Classe de iluminacdo  j-med U>0 Li' ;)I SR
Vi 2,00 0,40 0.70 10 0,5
V2 1,50 0,40 0,70 10 0,5
V3 1,00 0,40 0,70 10 0,5
V4 0.75 0,40 0,60 15 -
V5 0,50 0,40 0,60 15 -

Lmed: luminancia média; Ug. uniformidade global: uniformidade longitudinal; Tl: incremento linear.
NOTA 1 Os critérios de Tl e SR sdo orientativos. assim como as classe V4 e V5.
NOTA 2 As classes V1, V2 s V3 sdo obrigatérias para a luminancia.

Classificando as vias como via de trafego meédio (Classe de lluminagdo V3), verifica-se
através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor
de lluminancia Média Minima (Emed,min) ndo deve ser inferior a 15 lux e, que o Fator
de uniformidade minimo (U =Emin/Emed) deve ser menor ou igual a 0,2.

Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simulagBes, para a Lampada LED de
150W nos postes com 9 metros, com lluminancia Média (Emed) =22 lux e Fator de
Uniformidade (Uo = Emin/Emed) = 0,480. Comparando com os valores minimos

admissiveis, observamos que as solu¢cdes propostas para o Projeto atendem

PREFEITURA DO CRATO \ 'S N
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perfeitamente aos requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminacao

adequada, confiavel e de facil percepcdo visual.

17 OBSERVACOES FINAIS

O Projetista ndo se responsabiliza por alteracbes deste projeto durante sua
execugdo. As poténcias dos equipamentos previstos no Projeto ndo devem ser em

hipGtese alguma, extrapoladas sem prévia consulta e autorizacdo do Projetista.

Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade
comprovadas, pois 0 bom funcionamento das instalagdes também depende do material

empregado.

Este projeto foi baseado nas informagfes fornecidas e nas caracteristicas estruturais e
geométricas da rodovia. Na ddvida com relagdo a locacdo exata dos componentes da
instalacdo, o Contratante e o0s responsaveis pela Fiscalizacdo da obra deverdo ser

consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequagdo a carga previamente

instalada por responsabilidade de terceiros.

CREA/CE 344559 RNP 061887931-5
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CONDUTOR
NEUTRO (AZUL)

- .....CONDUTOR
FASE (BRANCO)

DETALHE 2
CONEXAO DOS CONDUTORES
NO CIRCUITO ESCLUSIVO DE IP (CUNHA OU PERFURANTE )

CABO PP QUE CONDUTOR

VEM DO CIRCUITO DE IP NEUTRO (AZUL)

CONDUTOR FASE
VISTA EM PERSPECTIVA (QUALQUER COR)

VER DETALHE 4
DETALHE 3.

CONEXAO DOS CONDUTORES NO CABO PP

CONDUTOR DE ATERRAMENTO
NA COR VERDE - AMARELO

CONDUTOR NEUTRO
DORELE

CONDUTOR NEUTRO
NA COR AZUL

VER DETALHE 3

DETALHE4

DETALHE 1 CONEXAO DOS CONDUTORES

CONEXAO DOS CONDUTORES DA LUMINARIA DE ATERRAMENTO E NEUTRO

ifalo Samuel Gongalves Dantas

NOTAS' 1- INTERNAMENTE NALUMINARIA DEVE-SE INTERLIGAR O CONDUTOR TERRA (COR VERDE-AMARELO) AO «
CONDUTOR NEUTRO (COR A2UL). ESTfc CONDUTOR (AZUL) DEVE SER CONECTADO AO NEUTRO DO CFB a S 3'1
CIRCUITO DE IP OU REDE DE BT
2-0 CONDUTOR FASE {Q€ QUALQUER COR, EXCETO VERDE-AMARELO £ AZUL). DA LUMINARIA DEVE SER Portar/a 0TO7CG7/2021-63
CONECTADO A FASE DO CIRCUITO DE IP OU REDE DE BT,
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2. INTRODUCAO:
2.1 APRESENTACAO

Opresente volume, denominado VOLUME 2 - MEMORIAL DESCRITIVO, aborda
especificamente o PROJETO DE ILUMINACAO e € parte integrante da ELABORACAO DO
PROJETO PARA MELHORIA DA REDE DE ILUMINACAO PUBLICA NO MUNICIPIO DE
CRATO - das Ruas RATISBONA, NELSON ALENCAR, BARBARA DE ALENCAR,
MONSENHOR ESMERALDO, Avenida HORACIO JACOME E Praca FRANCISCO SA - contém

o memorial descritivo e o projeto de execucdo dos servigcos de iluminacéo.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:
* ViadaART e Oficio da Prefeitura;

* 2 Vias do Memorial Descritivo: Endereco e telefone do engenheiro eletricista
responsavel e do orgdo interessado; célculo da queda de tensdo e da demanda na
rede secundarista; estimativa da carga; relagdo dos materiais empregados na obra,
discriminando todas as suas caracteristicas basicas; relacdo com especificacdo
resumida e quantidade de todos os materiais utilizados;

*2 Vias da Planta Baixa: Detalhes e localizacdo do logradouro a ser iluminado,
contendo os postes e luminarias; indicagdo dos cddigos dos postes e suas coordenadas
geograficas x-y (utm/ups) indicando tipo, esfor¢o e altura; tipos de luminarias e dos
respectivos bragos ou postes; poténcia, tipo e nimero de lampadas; fator de poténcia;
tipo de comando; tipo e secdo dos condutores utilizados; indicacdo Georreferenciadas
da localizagdo da medicdo; identificacdo do ponto de entrega, identificando o cédigo do
poste, suas coordenadas geograficas x-y (utm/ups) e o numero de fases a ser
conectado; identificacdo dos pontos de aterramento; identificacdo dos pontos de
alimentagdo; padrdo de medicdo; indicagdo do balanceamento das fases quando a
alimentacdo for trifasica; identificacdo dos cddigos dos postes dos transformadores
existentes, no caso de alimentacdo a partir destes; informacdo do esfor¢co resultante
dos cabos, equipamentos e luminarias a serem instaladas; detalhes de fixacdo dos
equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indica¢cdo da posi¢édo
da luminéaria e dos demais equipamentos da estrutura, distdncia em relacdo a rede
secundaria da ENEL, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de
telecomunicacdo com uso compartilhado de postes); detalhar o modo de conexdo do
neutro da luminaria ao neutro da rede de distribuicdo na planta do projeto, seja
através de desenho ou nota explicativa.
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2.2 DADOS DA OBRA:

Endereco: Rua Ratisbona, Rua Nelson Alencar, Rua Barbara de Alencar, Rua
Monsenhor Esmeraldo, Avenida Horécio Jacomé e Praca Francisco
Sa

Municipio: Crato

2.3 DADOS DO INTERESSADO:

Interessado: Prefeitura do Crato
Endereco:  Largo Jalio Saraiva, S/N - Centro Crato

CEP: 63100-300
Municipio:  Crato-CE
CNPJ: 07.587.975/0001-07
E-mail: gabprefeito@crato.ce.gov.br

2.4 ELABOFIACAO

Contratada: Uriel Govinda
Endereco:  Rua Dom Pedro Il, 303 - Centro
CEP: 63.100-347
Municipio: Crato - CE
Contato: (88) 3521-9600
E-mail: cratoseinfra@gmail.com

2.5 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO:

Engenheiro: Uriel Govinda
Endereco:  Rua Dom Pedro 11,303 - Centro
Municipio:  Crato - CE
CREA: 349118CE

RNP: 1615186751
Telefone:  (88) 3521-9600
E-mail: uriel.govinda@crato.ce.gov.br

2.6 COMPOSICAO DE CUSTOS:

Obra: R$161.916,36
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3. CARACTERISTICAS DO SISTEMA ELETRICO

OSistema elétrico de rede de distribui¢cdo da Enel de Media Tensdo a 03 (trés) fios,
transformadores de distribuicdo ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa

Tensdo podendo ser trifasico ou monofasico.

A tensdo nominal das redes de distribuicdo de Média Tensdo é de 13.800 Volts

entre fases e 13.800/V3 volts fase-terra. A tensdo nominal das redes de distribuicdo de
Baixa Tensdo é de 380 volts entre fases e 220 volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Sistema da ENEL.

Caracteristicas
Frequéncia
Nfi de Fases
Classe de Agressividade AmbientalfNBR 6118)
Categoria de Corrosividade da Atmosfera fNBR 14643)
Sistema de Média Tensao (3fios)
- Tensdo Nominal
- Tensdo Maxima de Operagdo
- Nivel Basico de Isolamento na Subestacdo
- Nivel Basico de Isolamento no Sistema de Distribuicdo
- Capacidade de Interrupcdo Simetrica dos Equipamentos de
Disjuncéo
Sistema de Baixa Tensédo (dynl)
- Tensdo do Sistema Trifasico
-Tensdo Sistema Monofasico

Transformador de Corrente para Protecéo
- Corrente Secundaria

- Fator de Sobrecorrente

- Classe de Exatiddo e Tensdo Maxima do Enrolamento Secundario

Transformador de Potencial para Protecédo

PREFEITURA DO CRATO
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Enel
60Hz

NOTAI
NOTAI

13,8 kV
15 kV
110 kv
95 kv
16 kA

380 V
220V
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Alencar, Monsenhor Esmeraldo, Avenida Horacio Jacomé e Praca Francisco Sa de Crato-
CE, foi elaborado obedecendo as Normas Técnicas da ABNT - Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas e da Concessionaria de energia local, ENEL - Enel Distribuicio CEARA,
bem como, manuais e especificagcbes técnicas de fabricantes, de forma a assegurar
confiabilidade e facilidade de percepcdo visual, em funcdo dos critérios nivel e
uniformidade da iluminancia, grau de limitacdo de ofuscamento, aparéncia e reproducao
de cor, efetividade da orientagdo visual, assim como modernizacdo tecnoldgica e

eficientizagdo energética. A distancia do inicio da obra até a orla maritima ¢é de 356

4. PROJETO DE ILUMINACAO

4.1 INTRODUGCAO

0 projeto de iluminacdo situado nas Ruas Ratisbona, Nelson Alencar, Béarbara de

quilémetros (454680, 9200124).

A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendagdes de

referéncia utilizadas:

NBR 5101 (ISBN - 978-85-07-03326-4) - lluminacdo Publica - Procedimento;
WKI-OMBR-MAT-18-0130-INBR - Fornecimento de Energia Elétrica para
lluminagdo Publica;

WKI-OMBR-MAT-18-0248-INBR - Utilizagdo de Materiais em Linhas e Redes de
Distribuicdo Aéreas de AT, MT e BT,

CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR R-03 - Critérios de Projetos de Redes de
Distribuicdo Aéreas de Média e Baixa Tensdo;

CNS-OMBR-MAT-19-0279-EDBR - Autoconstrucdo de Extensdo de Rede de
Distribuicdo;

WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE - Rede de Distribuicdo Aérea de Média e Baixa
Tensdo;

CNS-OMBR-MAT-18-0134-EDCE - Instalacdes de lluminagdo Publica;
CNS-OMBR-MAT-18-0135-EDBR - Rede de Distribuicio Area de Média Tenséo;
CNS-QMBR-MAT-18-0136-EDBR - Rede Aérea Compacta;



*  CNS-OMBR-MAT-18-0140-EDCE - Rede Secundaria de Distribuicdo Aérea
380/220V.

As informagBes contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas
relativas ao Projeto de Melhoria da rede de iluminagcdo publica das Ruas Ratisbona,
Nelson Alencar, Barbara de Alencar, Monsenhor Esmeraldo, Avenida Horacio Jacomé e
Praca Francisco S& de Crato-CE. Por ser um complemento do Projeto, a leitura deste
Memorial é obrigatoria para o construtor e para os responsaveis pela execu¢do das
instalacbes. E importante observar durante a execugio, os detalhes e notas explicativas

nas plantas e as consideragdes contidas neste documento.

4.2 OBJETIVO

Modernizar o sistema de iluminagdo publica com a utilizagcdo de tecnologia LED,
fornecer niveis adequados de iluminéncia dentro das possibilidades dos locais, de acordo
com as caracteristicas estruturais e geométricas do local da obra, considerando aspectos

econdmicos, estéticos, de seguranca e conforto.
4.3 CONSIDERACOES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria da rede de iluminagdo publica das Ruas Ratisbona, Nelson
Alencar, Béarbara de Alencar, Monsenhor Esmeraldo, Avenida Horécio Jacomé e Praca
Francisco Sa de Crato-CE, foram utilizadas luminérias LED 96W e 150W.

5. CALCULOS TECNICOS
5.1 Queda de tenséo

Foi realizado céalculo de queda de tensdo em relagdo aos transformadores T, T2,
T3 e T4 (verificar Volume 3 - Planta Baixa), ao qual sera ligada a caixa de medicdo. 0

calculo encontra-se na Tabela 2.



Tabela 2 - Céalculo da Queda de Tensdo

QUEDA DE TENSAO
TRECHO CARGAS CONDUTOR QUEDA DE TENSAO
DESIG, COMP. DISTR. ACUMUL. TOTAL  mm2  UNIT. (%) TRECHO (%) TOTAL(%)
CIRCUITO
A B c D E F G H [
T01.01 40 0326 0,326 0,196 ANO004 0,0994 0,019 0,019
T01.02 40 0,326 0,978 0,457 ANO004 0,0994 0,045 0,045
i 02,03 40 0000 0,652 0261  ANO004 0,0994 0,026 0,071
03,04 40 0,000 0489 0,196 ANO004 0,0994 0,019 0,091
0405 40 0,000 0,326 0,130 AN004 0,0994 0,013 0,104
05.06 40 0000 0,163 0065  ANO04 0,0994 0,006 0,110
T0207 15 0163 0,163 0,037 ANO004 0,0994- 0,004 0,004
T02.08 40 0163 0,965 0,419 AN004 0,0994 0,042 0,042
08.09 15 0,000 0489 0,073 ANO04 0,0994 0,007 0,049
2 09.10 8 0000 0326 0026  ANOO4 0,0994- 0,003 0,052
08.11 20 0,000 0313 0,063 ANO004 0,0994 0,006 0,048
11.12 20 0,000 0,209 0042  ANO04 0,0994 0,004 0,052
1213 20 0,000 0,104 0,021  ANO004 0,0994 0,002 0,054
T03.14 20 0,326 0,978 0,228 AN004 0,0994 0,023 0,023
1415 20 0,000 0815 0,163 ANO004 0,0994 0,016 0,039
15.16 35 0,000 0,489 0,171 ANO004 0,0994 0,017 0,056
16.17 35 0,000 0,326 0,114 ANO004 0,0994 0,011 0,067
17.18 40 0,000 0,163 0,065  ANO0O4 0,0994 0,006 0,0Vi
3 T03.19 52 0,326 0,815 0,509  ANO004 0,0994 0,051 0,051
19.20 30 0,000 0,326 0,098  ANO004 0,0994 0,010 0,060
2021 35 0,000 0,163 0,057  AMO25T 0,0880 0,005 0,065
19.22 52 0,000 0,163 0,085  AN004 0,0994 0,008 ili) "1
19.23 52 0,000 0,163 0,085  ANO004 0,0994 0,008 0,059
T0424 20 0,163 0,639 0,144 ANO004 0,0994 0,014 0,014
2425 20 0,000 0,476 0,095 ANO004 0,0994 0,009 0,024
2526 20 0,000 0313 0,063 ANO004 0,0994 0,006 0,030
2627 30 0,000 0,209 0,063 ANO004 0,0994 0,006 0,036
27.28 30 0,000 0,104 0,031  ANO04 0,0994 0,003 ke,
4 T0429 40 0,163 0,652 0,293 ANO004 0,0994 0,029 0,029
29.30 15 0,000 0326 0,049 ANO004 0,0994 0,005 0,034
3031 40 0,000 0326 0,130 AN004 0,0994 0,013 0,047
3132 40 0000 0,163 0,065  ANO004 0,0994 0,006 0,053
33.3¢ 20 0,000 0,639 0,128 AN004 0,0994- 0,013 0,042
3435 20 0,000 0,476 0,095  ANO004 0,0994 0,009 0,051
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35.36 40 0,000 0,209 0,083 AMO025T 0,0880 0,007 0,059

36.37 40 0,000 0,104 0,042 ANO004 0,0994 0,004 i.Of);.
33.38 20 0,000 1,793 0,359 ANO004 0,0994 0,036 0,065
38.39 35 0,000 1,630 0,571 ANO004 0,0994 0,057 0,122
39.40 35 0,000 1,304 0,457 ANO004 0,0994 0,045 0,167
40.41 40 0,000 0,489 0,196 ANO004 0,0994 0,019 0,186
41.42 40 0,000 0,163 0,065 ANO004 0,0994 0,006 0.193
40.43 40 0,000 0,163 0,065 ANO004 0,0994 0,006

40.44 40 0,000 0,326 0,130 ANO004 0,0994 0,013 0,180
44.45 40 0,000 0,163 0,065 ANO004 0,0994 0,006 0,186

5.2 Demanda

Realizou-se o calculo da demanda gerada pela instalacdo prévia das luminarias
LED 96W e 150W. Responsaveis pela iluminagdo das ruas. Os calculos estdo evidenciados

nas Tabelas 3 e 4.

Tabela 3 - Célculo da demanda em relagdo aos pontos a jusante da medicdo

TOTAL DE CONSUMIDORES
LIGADOS NO TRAFO 01 )
POT. LPS DEMANDA DEM. MAX.

0 CLIENTES

POSTE + ep  DEIPPOR E(ncl')c DIVERSIFICADA
REATOR POSTE- N2 DE CONSUMIDORES LIGADOS (kva)y TORPOSTE-DMP
(KW) DIP(KVA) (KVA)
DEMANDA DEMANDA
MONO T TRIF T a)
ToL 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
1 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 n 0,326
2 0,300 0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
3 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
4 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
5 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
6 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
CARGA TOTAL (KVA) 1,63

Obs: Foi adotado o nivel "B’ (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE] para clientes Monofasicos e nivel "'C’
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE) para clientes trifasicos.
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POSTE

T02

9

10
11
12
13

POT. LPS
+

REATOR
(Kw)

0,150
0,300
0,150

0,150

0,300
0,096
0,096
0,096

11

iH li

<X
TOTAL DE CONSUMIDORES
DEMANDA  LIGADOS NOTRAFO02 O CHIENTES . DEM. MAX.

ep  DEIPPOR N DE CONSUMIDORES LIGADOS f(r?i;c DIVERSIFICADA

POSTE- DE CONSUMIDORES LIGAD (kva) PORPOSTE-DMP
DIP(KVA) o\ DEMANDA ___  DEMANDA (KVA)

(KVA) (KVA)

092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
0,92 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
092 0,163 0 0,357 0 0,093 0 0,163
092 0,163 0 0,357 0 0,093 0 0,163
092 0,326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
CARGA TOTAL (KVA) 1,454

Obs: Foi adotado o nivel "B (Tabela 17 WKi-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE) para clientes Monofasicos e nivel 'C"

POSTE

T3
14
15
16
17
18
19
20

21

22

23

POT. LPS

+
REATOR
(Kw)
0,300
0,150
0,300
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150

0,150
0,150

0,150

(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE) para clientes trifasicos.

TOTAL DE CONSUMIDORES )
DEMANDA | |GADOS NO TRAFO 03 0 CHIENTES DEM. MAX.

£(Cic

. DEIRFOR Nfi DE CONSUMIDORES LIGADOS xfli) oadmiveisacal

DIP(KVA)  pono DEMANDA . DEMANDA (kVA) (KVA)
(KVA) (KVA)

092 0326 0 0,357 0 0,993 0 0,326
092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
092 032 0 0,357 0 0,993 0 0,326
092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
CARGA TOTAL (KVA) 2,120

Obs: Foi adotado o nivel "B* (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-006 O-EDCE) para clientes Monofasicos e nivel 'C*

(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0O06 O-EDCE) para clientes trifasicos.

es0™as
PREFEITURA DO CRATO
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POSTE

T4
24

25
23
24

25
26

27
28
29
30
31
32
33
34

35
36
37
38
39

40
41

42
43

44

45

POT. LPS
+

REATOR
(Kw)

0,150
0,150

0,150
0,150
0,150

0,150
0,096

0,096
0,096
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,096
0,096
0,096
0,150
0,300
0,300
0,300
0,150
0,150
0,150

0,150

FP

0,92
0,92

0,92
0,92
0,92

0,92
0,92

0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

0,92

TOTAL DE CONSUMIDORES

DEMANDA | |GADOS NOTRAFO 04 O CLIENTES
DE IP POR
POSTE- Na DE CONSUMIDORES LIGADOS
DIP(KVA) ono DEMANDA . _ DEMANDA
(KVA) (KVA)
0,163 0 0,357 0 0,993
0,163 0,357 0 0,093
0,163 0 0,357 0 0,993
0,163 0 0,357 0 0,093
0,163 0 0,357 0 0,993
0,163 0 0,357 0 0,093
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,104 0 0,357 0 0,993
0,163 0 0,357 0 0,993
0,163 0 0,357 0 0,093
0,163 0 0,357 0 0,993
0,163 0 0,357 0 0,093
0,163 0 0,357 0 0,093
0,163 0 0,357 0 0,093
0,104 0 0,357 0 0,093
0,104 0 0,357 0 0,093
0,104 0 0,357 0 0,093
0,163 0 0,357 0 0,093
0,326 0 0,357 0 0,093
0,326 0 0,357 0 0,993
0,326 0 0,357 0 0,093
0,163 0 0,357 0 0,093
0,163 0 0,357 0 0,093
0,163 0 0,357 0 0,993
0,163 0 0,357 0 0,093
CARGA TOTAL (KVA)

S(Cic
xni)
(kVA)

O O O O O O O o o o o

o o

O O O O O o o o o

o

12

DEM. MAX.
DIVERSIFICADA
POR POSTE -DMP
(KVA)

0,163
0,163
0,163
0,163
0,163

0,163
0,104

0,104
0,104
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,104
0,104
0,104
0,163
0,326
0,326
0,326
0,163
0,163
0,163

0,163
4,376

Obs: Foi adotado o nivel "B* (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-006 O-EDCE) para clientes Monofasicos e nivel 'C*
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-006 O-EDCE } para clientes trifasicos.

PREFEITURA DO CRATO
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Poténcia
Lampadas
(W)

250

Poténcia
Lampadas
(W)
150

Poténcia
Lampadas
(W)

70
150

250

Poténcia
Lampadas
(W)

96

Tabela 4 - Célculo da demanda em relagdo aos pontos a montante da medicgdo

Poténcia das Luminarias a serem Retiradas - Trafo 01

Poténcia Poténcia Tipo de Poténcia
Lampadas(W) + « Quant. .
Reator (W
eator (W) Reator Lampada Ativa (KW]
23 273 M 10 2,73

Poténcia das Luminarias a serem instaladas - Trafo 01

Poténcia Poténcia Tipo de Poténcia
Reator (W) Lampadas(W) + Lampada Quant Ativa (KW)
Reator
0 150 LED 10 1,50

Fator de
Poténcia

0,92
Total:

Fator de
Poténcia

0,92
Total:

Uoilii¢:")» do Carga (kVA):

Poténcia das Luminéarias a serem Retiradas - Trafo 02

Poténcia Poténcia Tipo de Poténcia
Reator (W) Lampadas(W) + Lampada Quant. Ativa (KW)
Reator
15 85 M 3 0,26
23 173 M 5 0,87
23 273 M 2 0,55
Poténcia das Luminarias a serem instaladas - Trafo 02
Poténcia Poténcia Tipo de Poténcia
Reator (W) Lampadas(W) + Lampada Quant. Ativa (KW)
Reator
0 96 LED 3 0,29

PREFEITURA DO CRATO
ENG°. URIEL GOVINDA
, RNP:1S15186751

Fator de
Poténcia

0,92

0,92

0,92
Total:

Fator de
Poténcia

0,92

S »1

Demanda
(KVA)

2,97
2,97

Demanda
(KVA)

1,63
1,63

Demanda
(KVA)
0,28
0,94
0,59
1,81

Demanda
(KVA)

0,31



150

Poténcia
Lampadas
(W)

70
150

Poténcia
Lampadas
(W)

150

Poténcia
Lampadas
(W)

70
150

Poténcia
Lampadas
(W)

96

150 LED 1,05 0,92

Total:

Reducédorie Carga (kVA):

Poténcia das Luminarias a serem Retiradas - Trafo 03

A Poténcia . .
Poténcia A Tipo de Poténcia Fator de
Reator (W) Lampadas(W) + Lampada Quant. Ativa (KW)  Poténcia
Reator
15 85 M 2 0,17 0,92
23 173 M 10 1,73 0,92
Total:
Poténcia das Luminarias a serem instaladas - Trafo 03
Poténcia Poténcia Tipo de Poténcia Fator de
Reator (W) Lampadas(W) + Lampada Quant. Ativa (KW)  Poténcia
Reator
0 150 LED 12 1,80 0,92

Total:

Reducédo de Cnr™a (kVA):

Poténcia das Luminarias a serem Retiradas - Trafo 04

Poténcia

Poténcia R Tipo de Poténcia Fator de
+ . o
Reator (W) Lampadas(W) Lampada Quant. Ativa (KW)  Poténcia
Reator
15 85 M 3 0,26 0,92
23 173 M 23 3,98 0,92
Total:
Poténcia das Luminarias a serem instaladas - Trafo 04
A Poténcia . A
Poténcia R Tipo de Poténcia Fator de
Reator (W) Lampadas(W) + Lampada Quant. Ativa (KW) Poténcia
Reator
0 96 LED 6 0,58 0,92
PREFEITURA DO CRATO \y
ENG®. URIEL GOVINDA .
RNP: 1M5186751 * \j\o e
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v

1.14
1.14

0.0/

Demanda
(KVA)

0,18
1,88
2,07

Demanda
(KVA)

1,96
1,96

Demanda
(KVA)

0,28
4,33
4,60

Demanda
(KVA)

0,63
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150 i 150 | LED 120 | 3,00 0,92 3,26
Total: 3,89

K(‘<lug;iode C;irg;i (kVA):

ESTUDO LUMINOTECNICO

6.1 lluminacdo Unilateral:

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulagdes efetuadas.
Tipo de instalagdo: Posicionamento unilateral (todas as luminérias colocadas uma ao lado da
outra);

Largura média das pistas: 6,0 m.

Espacamento médio entre postes: 35 m;

Tipo de estrutura: Postes RC;

Comprimento dos Bragos (ponteiras): 1,0 m;

Inclinacdo das luminérias: 50;

Tipo de lumindria: Luminaria a LED, poténcia de 150 W, com corpo em aluminio injetado a
alta pressdo composta por LED's de poténcia brancos com temperatura de cor de
5000K/4000K, montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece menor

resisténcia;

Lumindria a LED 150 W, altura do poste 10 metros
lluminancia Média (Emed) =27 lux;
lluminancia Minima (Emin) =16 lux;

lluminancia Maxima (Eméx) =41 lux;

PREFEITURA DO CRATO g

ENG°®. URIEL GOVINDA Uo\Q) ae
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Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed) =0,590.

7 LISTA DE MATERIAIS

LISTA DE MATERIAIS

DESCRIGAO DO MATERIAL QUANTIDADE
LUMINARIA LED 150W 49 UNIDADES
LUMINARIA LED 96W 10 UNIDADES
RELE FOTOELETRICO 59 UNIDADES

CONECTORES 118 UNIDADES

BRACO GALVANIZADO 2000mm 59 UNIDADES
CABO PP [2X2,5mm?2) 206 METROS

8 SISTEMA DE ILUMINACAO

Para atender o sistema de iluminacdo do trecho, foram previstos 0s seguintes

arranjos, conforme projeto luminotécnico:

Poste de concreto existente do padrdo da concessionaria, poste de ferro
engastado(decorativo) e/ou postes rc, com aplicacdo de suporte topo decorativo e/ou
simples para 1, 2, 3 e 4 luminarias com avanco de 500 a 2000mm, bracos decorativos de
2000 mm. Luminaria LED 58W e fluxo luminoso >=8.400 Im, com luminéria LED 96W e
fluxo luminoso >=13.000 Im; luminéria LED 150W e fluxo luminoso >=20.000 Im,
luminaria decorativa de LED 60W e fluxo luminoso >=5.500 Im. As poténcias das
luminarias podem variar em virtude do constante avanco tecnoldogico de
eficientizacdo com LEDs, porém deve-se atender aos fluxos luminosos definidos. As
luminarias devem conter pelo fabricante a garantia minima de 05 (cinco) anos,
assim como registro no INMETRO, PROCEL. 0 acionamento das luminarias sera feito a

partir de relés fotoelétricos.

9 SISTEMA DEATERRAMENTO ~

PREFEITURA DO CRATO .
ENG". URIEL GOVINDA w ~
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Todas as pecas metalicas ndo energizadas serdo aterradas (postes, luminarias,
reatores, etc).

Devera ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8"x 3,0m, no fundo da
caixa de passagem junto aos postes. A esta haste serd conectada ao condutor terra do
cabo tripolar que interliga o alimentador na caixa de passagem a luminaria no topo do

poste. Devera ser utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.
Osistema de aterramento adotado esta de acordo com o tipo TT, conforme NBR-5410.

10 SISTEMAS EXISTENTES

Quanto aos equipamentos existentes serdo tomadas as seguintes providéncias:

S Os equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejados deverdo ser
inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservacédo, além
de ser efetuada uma manutencdo completa (aprumo, pintura, conforme
especificacbes técnicas, reaperto de conexdes, substituicio de componentes), de

forma a assegurar seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida util;

S Serd de responsabilidade do instalador a verificacgdo em campo do cadastro

apresentado, ndo sendo admitidas reclamacgdes posteriores.
11 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Listamos a seguir os principais servicos a serem executados, ficando sob a
responsabilidade do instalador elaborar uma programacdo detalhada, contendo estes e
todos o0s outros servicos necessdrios a perfeita execucdo da obra e submeter a

programacdo a aprovacdo da Prefeitura do Crato.

11.1 SISTEMAS EXISTENTES

«/ Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessarios na rede de energia



para fazer a retirada de equipamentos existentes ou substituicdo de equipamentos.
s Equipamento a Desativar:

o5 Desligar oalimentador das luminérias;

S Retirar as luminarias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta
OU que seja necessario para a execucdo do servico, desde que tenha autorizacgdo
prévia da concessionaria ou do municipio alinhado com a executora do projeto;

N Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a ndo comprometer sua

vida Util com a armazenagem ou transporte;
12 SISTEMA NOVO

s Solicitar junto a concessionaria de energia, caso haja, a interligacdo da medi¢do no
ponto indicado em planta;

s Implantagdo das luminarias e acessorios. Para instalacfes préximas as vias podera
ser necessario interromper o trdnsito em uma ou mais pistas. Cabera ao instalador
programar com o0s Orgdos competentes esta interrup¢do e locar no servigo o
nimero de profissionais e equipamentos suficientes para que o servico seja feito de
modo agil;

S Lancamento dos alimentadores interligando as luminarias aos seus respectivos
quadros de protecdo;

S Teste e ativacdo definitiva das luminarias.

12.1 SERVICOS FINAIS

S Substituicdo dos trechos afetados tanto na instalagdo das novas luminarias quanto
na retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original;

AN Atualizacdo dos desenhos ["as-built”), conforme executado em campo.

13 RECOMENDACOES GERAIS

A instaladora ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou qualquer



omissdo eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Por se tratar de execucdo de servicos em vias puUblicas, a empresa instaladora devera
prever todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e
em dias ndo Uteis, bem como sinalizacdo de via, recomposicdo de pavimentacdo,
interface com os o6rgdos oficiais para liberacdo de vias e demais providéncias

necessarias.

Considerando que o regime de contratacdo dos servicos é por preco global, a empresa
instaladora devera verificar todas as quantidades da planilha apresentada, ndo sendo
'‘permitidas reclamagdes posteriores.

A instaladora devera manter no canteiro de servigos, em bom estado, uma cépia dos
desenhos e especificagBes para devido acompanhamento por parte da Fiscalizacdo.

A instaladora se responsabilizard pelo registro das modificacdes de projetos realizados

em obra: "as built".

Deverdo ser observadas na execug¢do das instalagbes todas as recomendacdes da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessionarias de
Servigos Puablicos e as especificacdes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo
de aplicacdo, além de legislacdo vigente aplicavel, tanto Municipal como Estadual e
Federal.

Todas as instalac6es deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento com todos
os condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boa aparéncia.
Ainstaladora devera estar habilitada no CREA para execu¢do dos servicos e possuir em
seu quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiéncia em servicos de
lluminagdo Publica, incluindo manutencdo e obras, com fornecimento de material, em
redes de alimentacdo aéreo e/ou subterrdneo, inclusive atestados de servigos de

complexidade tecnol6gica e operacional equivalente ou superior.

13.1 LANCAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZACAO DE CORES
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Vl

Cada fase tera um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Devera ser
providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em
todos os circuitos. Serdo utilizadas as seguintes cores para os condutores da classe
0,6/1kV: preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra).

Os cabos de ligagdo entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deverédo
ser tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A, B ou C, de acordo com o indicado
no projeto), e uma veia na cor verde, (terra).

No caso de os condutores serem puxados por métodos mecanicos, ndo deverdo ser
submetidos a tracdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-
se a instaladora/montadora pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e/ou
elétricas do condutor.

0 lancamento e enfiacdo dos cabos deverdo ser efetuados com 0s mesmos
acondicionados em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre
cavaletes metalicos.

A fim de facilitar o processo de enfiacdo, poderdo ser usados lubrificantes inécuos a

isolacdo termoplastica dos cabos (talco com agua ou vaselina neutra).

13.2 EMENDAS E CONEXOES

As emendas deverdo ser executadas apds o processo de lancamento dos cabos, ndo

podendo ser submetidas aos esforgos mecanicos de puxamento dos mesmos.

Nas reducdes de bitola dos cabos e derivagdes deverdo ser utilizados conectores tipo

cunha ou perfurante.

Caso seja inevitavel a utilizacdo de emendas, as mesmas deverdo ser executadas de

acordo com o seguinte procedimento:

-f Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu didmetro e o
condutor principal em 10 vezes seu diametro, cuidando-se para ndo ferir os
condutores;

S Limpar os condutores nas regides desencapadas, usando o canivete e depois lixando;

PREFEITURA DO CRATO
ENG®. URIEL GOVINDA r_,.
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s Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a ultima
espira;

S Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida.
Manter a emenda imovel até que a solda se solidifique;

S Recobrir emenda com fita isolante de auto fusdo (EPR) de modo que cada volta
cubra meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em
aproximadamente 5vezes o didmetro do condutor principal;

S Recobrir todo o conjunto com fita isolante plastica (PVC), mantendo o mesmo passo
da fita de auto fusdo e de forma a envolver a parte com fita de auto fusdo e mais um
pedaco dos condutores com aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor

principal.

As conexdes e ligacdes dos condutores de baixa tensdo deverdo ser feitas nos melhores
critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalacdo e 6tima condutividade elétrica.
As emendas deverdo ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior
das luminarias, ndo devendo, em nenhuma hipOtese, ser executadas ao longo do
percurso ou no interior de eletrodutos e postes.

Deverdo ser utilizados conectores tipo de torcdo de acordo com a bitola do cabo nas
emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das luminarias. Apds o aperto dos

cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante plastica (PVC).

14 AQUISICAO DE MATERIAIS EEQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos e materiais deverdo ser novos, de primeira utilizacdo. Todos 0s

equipamentos metalicos deverdo receber protecdo contra corrosao.

A aquisicdo dos equipamentos e materiais deverd ser efetuada junto a fornecedores

tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricacdo em série, de modo a
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facilitar a reposicdo de pecas e componentes. w

Quaisquer equipamentos somente deverdo ser adquiridos ap0s a aprovacdo da
Fiscalizacéo.

A aceitacdo de material similar aos especificados ficara condicionada a aprovagdo da

Fiscalizacéo.
15 SUPORTES METALICOS

O projeto apresenta diversos detalnes de elementos metalicos para fixagcdo de
luminarias. Todos eles deverdo ter suas dimensdes verificadas em campo, apés a locagdo
das estruturas. Também, deverdo ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as
bitolas e dimensdes de chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de

soidas.

Todos os elementos metalicos deverdo ser galvanizados por imersdo a quente, apos

jateamento e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificagbes técnicas.

Abaixo sdo apresentados alguns modelos de suportes que poderdo ser aplicados na

execucdo do servico.

Modelo: Bragco Decorativo

PREFEITURA DO CRATO
ENG°. URIEL GOVINDA
RNP: 1M5186751
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Modelo: Bragco Galvanizado

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 1luminéria

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 2 luminérias

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 3 luminarias

PREFEITURA DO CRATO
ENG°. URIEL GOVINDA
, RNP: 1745186751
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X

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 4 luminarias

Modelo: Lumindria Decorativa

em Poste de Ferro

II
|
Modelo: Topo de Poste Galvanizado

para 2 luminérias

16 CONCLUSOES

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos as Ruas Ratisbona, Nelson
Alencar, Barbara de Alencar, Monsenhor Esmeraldo, Avenida Horacio Jacomé e Praca

Francisco S& como vias de classe de iluminagdo V3.

PREFEITURA DO CRATO
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Tabela 1 - lluminancia média minima e uniformidade para cada classe de

iluminagédo
Classe de lluminancia média minima Ermedmin Fator de uniformidade minimo
iluminacao lux U =EmhiEmed
Vi 30 0.4
V2 20 03
¥3 15 0,2
V4 10 0,2
V5 5 0,2
Tabela 2 - Requisitos de luminéncia e uniformidade
o i7L Tl
Classe de iluminacdo  j-med Uo % SR
0
V1 2,00 0,40 0,70 10 0,5
V2 1.50 0,40 0,70 10 0,5
V3 1,00 0,40 0.70 10 0,5
V4 0,75 0,40 0,60 15 -
V5 0.50 0,40 0.60 15 _

Lmeg: luminancia média: Ug: uniformidade global: U I; uniformidade longitudinal: 77:incremento linear.
NOTA 1 Os critérios de 11 e SR sdo orientativos. assim como as classe V4 e V5.
NOTA 2 As classes V1. V2 e V3 sao obrigatdrias para a luminancia.

Classificando as vias como via de trafego médio (Classe de lluminagdo V3), verifica-se
através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor
de lluminéncia Média Minima (Emed,min) n&o deve ser inferior a 15 lux e, que o Fator
de uniformidade minimo (U =Emin/Emed) deve ser menor ou igual a 0,2.

Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simulacdes, para a Lampada LED de
150W nos postes com 10 metros, com luminancia Média (Emed) =27 lux e Fator de
Uniformidade (Uo = Emin/Emed) = 0,590. Comparando com o0s valores minimos
admissiveis, observamos que as solu¢cdes propostas para o Projeto atendem

perfeitamente aos requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminagao

PREFEITURA DO CRATO
ENG°. URIEL GOVINDA
, RNP: 1615186751

NG



26

adequada, confiavel e de facil percepcéo visual.

17 OBSERVAGOES FINAIS

0 Projetista ndo se responsabiliza por alteracfes deste projeto durante sua
execucdo. As poténcias dos equipamentos previstos no Projeto ndo devem ser em

hipotese alguma, extrapoladas sem prévia consulta e autorizagdo do Projetista.

Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade
comprovadas, pois o bom funcionamento das instalacdes também depende do material

empregado.

Este projeto foi baseado nas informagdes fornecidas e nas caracteristicas estruturais e
geométricas da rodovia. Na duavida com relacdo a locacdo exata dos componentes da
instalacdo, o Contratante e os responsaveis pela Fiscalizacdo da obra deverdo ser

consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequacdo a carga previamente

instalada por responsabilidade de terceiros.
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CONDUTOR
CIRCUITO EXCLUSIVO DE IP NEUTRO (AZUL)

VER DETALHE 2
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VER DETALHE 1
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CONECTADO AFASE DO CIRCUITO DE IP OU REDE DE BT.
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2. INTRODUCAO:
2.1 APRESENTACAO

0 presente volume, denominado VOLUME 2 - MEMORIAL DESCRITIVO, aborda
especificamente o PROJETO DE ILUMINACAQ e é parte integrante da ELABORACAO DO
PROJETO PARA MELHORIA DA REDE DE ILUMINA(;AO PUBLICA NO MUNICIPIO DE
CRATO - das ruas JOAQUIM PINHEIRO BEZERRA DE MENEZES, LAVRAS DA
MANGABEIRA, DIOGENES FRAZAO E JOAO ALVES ROCHA - contém o memorial descritivo
e o projeto de execucdo dos servicos de iluminacao.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:

e Via da ART e Oficio da Prefeitura;

e 2 Vias do Memorial Descritivo: Endereco e telefone do engenheiro eletricista
responsavel e do orgdo interessado; calculo da queda de tensdo e da demanda na
rede secundarista; estimativa da carga; relagdo dos materiais empregados na obra,
discriminando todas as suas caracteristicas basicas; relacdo com especificacdo
resumida e quantidade de todos os materiais utilizados;

=2 Vias da Planta Baixa: Detalhes e localizagdo do logradouro a ser iluminado,
contendo os postes e luminérias; indicacdo dos cdédigos dos postes e suas coordenadas
geogréaficas x-y (utm/ups) indicando tipo, esfor¢co e altura; tipos de luminarias e dos
respectivos bracos ou postes; poténcia, tipo e numero de lampadas; fator de poténcia;
tipo de comando; tipo e secdo dos condutores utilizados; indicacdo Georreferenciadas
da localizacdo da medicao; identificacdo do ponto de entrega, identificando o cédigo do
poste, suas coordenadas geograficas x-y (utm/ups) e o numero de fases a ser
conectado; identificacdo dos pontos de aterramento; identificacdo dos pontos de
alimentacdo; padrdao de medicdo; indicacdo do balanceamento das fases quando a
alimentacdo for trifasica; identificacdo dos codigos dos postes dos transformadores
existentes, no caso de alimentacdo a partir destes; informacdo do esforco resultante
dos cabos, equipamentos e luminéarias a serem instaladas; detalhes de fixacdo dos
equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indica¢do da posi¢cao
da luminaria e dos demais equipamentos da estrutura, distdncia em relacdo a rede
secundaria da ENEL, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de
telecomunicacdo com uso compartilhado de postes); detalhar o modo de conexdo do
neutro da luminaria ao neutro da rede de distribuicdo na planta do projeto, seja
através'de desenho ou nota explicativa.

PREFEITURA DO CRATO
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2.2 DADOS DA OBRA:
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Endereco: Rua Joaquim Pinheiro Bezerra de Menezes, Lavras da Mangabeira,

Diogenes Frazao e Avenida Jodo Alves Rocha
Municipio: Crato

2.3 DADOS DO INTERESSADO:

Interessado: Prefeitura do Crato

Endereco: Largo Jalio Saraiva, S/N - Centro Crato
CEP: 63100-300
Municipio:  Crato-CE
CNPJ: 07.587.975/0001-07
E-mail: gabprefeito@crato.ce.gov.br

2.4 ELABOF[ACAO

Contratada: Uriel Govinda
Endereco: Rua Dom Pedro Il, 303 - Centro
CEP: 63.100-347
Municipio: Crato - CE
Contato: 88) 3521-9600
E-mail: cratoseinfra@gmail.com

2.5 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO:

Engenheiro: Uriel Govinda
Endereco:  Rua Dom Pedro Il, 303 - Centro
Municipio: Crato - CE

CREA: 349118CE
RNP: 1615186751
Telefone: f88] 3521-9600
E-mail: uriel.govinda@crato.ce.gov.br

2.6 COMPOSICAO DE CUSTOS:

Obra: R$513.568,18

PREFEITURA DO CRATO
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3. CARACTERISTICAS DO SISTEMA ELETRICO

0 Sistema elétrico de rede de distribuicdo da Enel de Media Tenséo a 03 (trés) fios,
transformadores de distribuicdo ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa
Tensdo podendo ser trifasico ou monofasico.

A tensdo nominal das redes de distribuicdo de Média Tensdo é de 13.800 Volts

entre fases e 13.800/V 3 volts fase-terra. A tensdo nominal das redes de distribuicdo de
Baixa Tensdo é de 380 volts entre fases e 220 volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Sistema da ENEL.

Caracteristicas Enel
Frequéncia 60Hz
Ne de Fases 3
Classe de Agressividade AmbientalfNBR 6118) NOTAI
Categoria de Corrosividade da Atmosfera (NBR 14643) NOTAI
Sistema de Média Tenséao (3fios)
- Tensdo Nominal 13,8 kV
- Tensdo Méaxima de Operacgao 15 kv
- Nivel Bésico de Isolamento na Subestacéo 110 kv
- Nivel Basico de Isolamento no Sistema de Distribuigdo 95 kV
- Capacidade de Interrupcao Simétrica dos Equipamentos de 16 kA
Disjuncéo
Sistema de Baixa Tensdo (dynl)
- Tensdo do Sistema Trifasico 380 V
-Tensdo Sistema Monofasico 220 V

Transformador de Corrente para Protecao

- Corrente Secundaria 1/5 A
- Fator de Sobrecorrente 20
- Classe de Exatidao e Tensdo Maxima do Enrolamento Secundario 10B200

Transformador de Potencial para Protecao

ltalo SamuelGtj*alves Dantas
SecfetaricnJéfnfraestratura
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4. PROJETO DE ILUMINACAO
4.1 INTRODUCAO

0 projeto de iluminagdo situado nas ruas Joaquim Pinheiro Bezerra de Menezes,
Lavras da Mangabeira, Didégenes Frazdo e Avenida Jodo Alves Rocha de Crato-CE, foi
elaborado obedecendo as Normas Técnicas da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas e da Concessionaria de energia local, ENEL - Enel Distribuicdo CEARA, bem
como, manuais e especificacdes técnicas de fabricantes, de forma a assegurar
confiabilidade e facilidade de percepcdo visual, em funcdo dos critérios nivel e
uniformidade da iluminancia, grau de limitacdo de ofuscamento, aparéncia e reproducao
de cor, efetividade da orientacdo visual, assim como modernizagdo tecnoldgica e
eficientizacdo energética. A distancia do inicio da obra até a orla maritima é de 357
quilémetros (454684,9200477).

A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendacdes de
referéncia utilizadas:
e NBR5101 (ISBN - 978-85-07-03326-4) - Iluminacdo Publica - Procedimento;
« WKI-OMBR-MAT-18-0130-INBR - Fornecimento de Energia Elétrica para
lluminacdo Publica;
e WKI-OMBR-MAT-18-0248-INBR - Utilizacdo de Materiais em Linhas e Redes de

Distribuicdo Aéreas de AT, MT e BT;

e CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR R-03 - Critérios de Projetos de Redes de

Distribuicdo Aéreas de Média e Baixa Tenséo;

e CNS-OMBR-MAT-19-0279-EDBR - Autoconstrucao de Extensdo de Rede de

Distribuicao;

e WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE - Rede de Distribuicdo Aérea de Média e Baixa

Tensao;

e CNS-OMBR-MAT-18-0O134-EDCE - Instala¢des de lluminacdo Publica;
e CNS-OMBR-MAT-18-0135-EDBR - Rede de Distribuicio Area de Média Tensao;

e CNS-GMBR-MAT-18-0136-EDBR - Rede Aérea Compacta;



e CNS-OMBR-MAT-18-0140-EDCE - Rede Secundaria de Distribuicdo Aérea
380/220V.

As informacdes contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas
relativas ao Projeto de Melhoria da rede de iluminacdo publica das ruas Joaquim Pinheiro
Bezerra de Menezes, Lavras da Mangabeira, Didgenes Frazdo e Avenida Jodo Alves Rocha
de Crato-CE. Por ser um complemento do Projeto, a leitura deste Memorial é obrigatoria
para o0 construtor e para os responsaveis pela execucdo das instalacdes. E importante
observar durante a execuc¢do, os detalhes e notas explicativas nas plantas e as

consideracdes contidas neste documento.

4.2 OBJETIVO

Modernizar o sistema de iluminacdo publica com a utilizacdo de tecnologia LED,
fornecer niveis adequados de iluminéncia dentro das possibilidades dos locais, de acordo
com as caracteristicas estruturais e geométricas do local da obra, considerando aspectos

econdmicos, estéticos, de seguranga e conforto.
4.3 CONSIDERACOES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria da rede de iluminacédo publica das ruas Joaquim Pinheiro
Bezerra de Menezes, Lavras da Mangabeira, Didgenes Frazao e Avenida Jodo Alves Rocha

de Crato-CE, foram utilizadas luminarias LED 58W, 96W e 150W.
5. CALCULOS TECNICOS
5.1 Queda de tensao

Foi realizado célculo de queda de tensdo em relacdo aos transformadores TI, T2,
T3, T4, T5,T6, T7, T8, T9, TIO, TIl, T12, T13 e T14 (verificar Volume 3 - Planta Baixa), ao

qual sera ligada a caixa de medicdo. 0 calculo encontra-se na Tabela 2.

Tabela 2 - Calculo da Queda de Tenséo

PREFEITURA DO CRATO
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QUEDA DE TENSAO

TRECHO CARGAS CONDUTOR QUEDA DE TENSAO
DESIG. COMP. DISTR. ACUMUL. TOTAL mm?2 UNIT. (%) TRECHO (%) TOTAL(%)
CIRCUITO
A B c D E F G H I

TLOI 40 0,163 1,141 0,489  AMO50T 0,0500 0,024 0,024
01.02 40 0,000 0,978 0,391 AN004 0,0994 0,039 0,063
02.03 40 0,000 0,815 0,326 ANO004 0,0994- 0,032 0,096
03.04 40 0,000 0,652 0,261 AN004 0,0994 0,026 0,122
04.05 40 0,000 0,489 0,196 ANO004 0,0994- 0,019 0,141
05.06 40 0,000 0,326 0,130  AMO025T 0,0880 0,011 0,153
06.07 40 0,000 0,163 0,065  AMO025T 0,0880 0,006 0,158
T1.08 40 0,163 2,283 0,946  AMO50T 0,0500 0,047 0,04-7
08.09 40 0,000 2,120 0,848  AMO50T 0,0500 0,042 0,090
09.10 40 0,000 1,467 0,587  AMO50T 0,0500 0,029 0,119

1 10.11 40 0,000 1,304 0,522 AN004 0,0994 0,052 0,171
11.12 40 0,000 1,141 0,457 AN004 0,0994 0,045 0,216
12.13 40 0,000 0,978 0,391 AN004 0,0994 0,039 0,255
13.14 40 0,000 0,815 0,326  AMO025T 0,0880 0,029 0,284
14,15 40 0,000 0,652 0,261 AN004 0,0994 0,026 0,310
15.16 40 0,000 0,489 0,196 ANO004 0,0994 0,019 0,329
16.17 40 0,000 0,326 0,130 AN004 0,0994 0,013 0,34-2
17.18 40 0,000 0,163 0,065 ANOM- 0,0994 0,006 WEEEEXE.
09.19 20 0,000 0,489 0,098 ANO004 0,0994 0,010 0,099
19.20 25 0,000 0,326 0,082 ANO004 0,0994 0,008 0,108
20.21 30 0,000 0,163 0,049 ANO004 0,0994 0,005
T2.22 40 0,163 0,652 0,293 ANO04- 0,0994 0,029 0,029
22.23 40 0,000 0,4-89 0,196 AN004 0,0994 0,019 0,049

2 23.24 40 0,000 0,326 0,130 AN004 0,0994 0,013 0,062
24.25 40 0,000 0,163 0,065 ANO004 0,0994 0,006 M IIM i
T2.26 40 0,163 0,163 0,098 ANO004 0,0994- 0,010 Lii
T3.27 15 0,091 0,509 0,083  AMO50T 0,0500 0,004 0,014
2728 40 0,000 0,417 0,167  AMO025T 0,0880 0,015 0,076

3 28.29 40 0,000 0,163 0,065 ANO M- 0,0994 0,006 HEFIiITM
28.30 40 0,000 0,163 0,065 AN004 0,0994 0,006
T4.31 40 0,091 1,885 0,772 AMO50T 0,0500 0,039 0,039
31.33 40 0,000 1,793 0,717  AMO025T 0,0880 0,063 0,102

! 32.33 40 0,000 1,630 0,652  AMO025T 0,0880 0,057 0,159
33.34 40 0,000 1,467 0,587  AMO025T 0,0880 0,052 0,211
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34.35 40 0,000 1,304 0,522 AMO25T 0,0880 0,046 0,257
35.36 40 0,000 1,141 0,457 AMO025T 0,0880 0,040 0,297
36.37 40 0,000 0,978 0,391 AMO025T 0,0880 0,034 0,331
37.38 40 0,000 0,815 0,326 AMO025T 0,0880 0,029 0360
38.39 40 0,000 0,652 0,261 AMO025T 0,0880 0,023 0,383
39.40 40 0,000 0,4-89 0,196 AMO025T 0,0880 0,017 0,400
40.4-1 40 0,000 0,326 0,130 AMO025T 0,0880 0,011 0,412
41.42 40 0,000 0,163 0,065 AMO025T 0,0880 0,006 0,417
T5.43 40 0,091 0,672 0,287 ANO004- 0,0994 0,029 0,029
43.44 40 0,000 0,580 0,232 ANO004 0,0994 0,023 0,052

5 44.4-5 15 0,000 0,4-89 0,073 ANO004 0,0994- 0,007 0,059
45.4-6 40 0,000 0,326 0,130 ANO004 0,0994 0,013 0,072
4-6.47 40 0,000 0,163 0,065 ANO004 0,0994 0,006
T6.48 30 0,091 2,537 0,775 ANOM- 0,0994 0,077 0,155
48.49 10 0,000 2,446 0,245 ANO002 0,0670 0,016 0,172
4-9.50 40 0,000 1,630 0,652 ANO004 0,0994- 0,065 0,237
50.51 25 0,000 1,467 0,367 AMO25T 0,0880 0,032 0,269
51.52 35 0,000 0,163 0,057 AMO25T 0,0880 0,005 0,274
51.53 20 0,000 0,652 0,130 AMO025M 0,5270 0,069 0,34-3

6 51.54- 40 0,000 0,489 0,196 ANO004 0,0994 0,019 0,362
54.55 25 0,000 0,326 0,082 ANO004 0,0994 0,008 0,370
55.56 25 0,000 0,163 0,041 ANO004- 0,0994 0,004 « 7T
49.57 40 0,000 0,652 0,261 ANO004 0,0994 0,026 0,198
57.58 40 0,000 0,4-89 0,196 ANO004 0,0994 0,019 0,217
58.59 40 0,000 0,326 0,130 ANO004- 0,0994 0,013 0,230
59.60 40 0,000 0,163 0,065 ANO004 0,0994 0,006
T7.61 40 0,104- 0,104 0,063 AMO025M 0,5270 0,033 0,033
T7.62 40 0,104 0,861 0,365 ANO004 0,0994 0,036 0,036
62.63 30 0,000 0,757 0,227 ANOW- 0,0994- 0,023 0,059
63.64- 20 0,000 0,652 0,130 ANO004- 0,0994 0,013 0,072
64.65 40 0,000 0,489 0,196 ANO004 0,0994- 0,019 0,091
65.66 40 0,000 0,326 0,130 ANO004 0,0994 0,013 0,104
66.67 40 0,000 0,163 0,065 ANO004- 0,0994- 0,006 n.T.

7 T7.68 40 0,104 1,246 0,519 ANO004 0,0994 0,052 0,052
68.69 40 0,000 1,14-1 0,457 ANO004- 0,0994 0,045 0,097
69.70 40 0,000 0,326 0,130 ANO004 0,0994 0,013 0,110
70.71 45 0,000 0,163 0,073 ANO04- 0,0994 0,007
69.72 45 0,000 0,652 0,293 ANO004 0,0994 0,029 0,126
72.73 40 0,000 0,489 0,196 ANO004 0,0994- 0,019 0,146
73.74 40 0,000 0,326 0,130 ANO004 0,0994 0,013 0,159
74.75 40 0,000 0,163 0,065 ANO004 0,0994 0,006 H H
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Portara 0107007/2021.GP
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11

12

T8.76
76.77
77.78
78.79
76.80
80.81
T9.82
82.83
82.84
84.85
85.86
86.87
87.88
T9.89
89.90
90.91
T10.92
92.93
93.94
94.95
95.96
96,97
T11.98
98.99
99.100
100.101
101.102
102.103
103.104
104.105
105.106
106.107
100.108
108.109
109.110
110.111
111.112
112.113
113.114
T12.115
115.116

40
40
40
40
40
40
25
40
40
30
40
40
40
40
40
40
40
40
30
30
50
40
40
40
25
30
35
30
30
35
43
36
35
35
45
40
35
45
55

40

40

-

0,091
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,163
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,163
0,000
0,000
0,091
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,163
0,000
0,000
odo(r
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,163
0,000

0,907
0,489
0,326
0,163
0,326
0,163
1,041
0,063
0,815
0,652
0,489
0,326
0,163
0,489
0,326
0,163
0,978
0,815
0,652
0,489
0,326
0,163
5,054
4,891
4,891
2,283
1,957
1,630
1,304
0,978
0,652
0,326
2,283
1,957
1,630
1,304
0,978
0,652
0,326
0,489
0,326

0,381
0,196
0,130
0,065
0,130
0,065
0,281
0,025
0,326
0,196
0,196
0,130
0,065
0,228
0,130
0,065
0,410
0,326
0,196
0,147
0,163
0,065
2,054
1,957
1,223
0,685
0,685
0,489
0,391
0,342
0,280
0,117
0,799
0,685
0,734
0,522
0,342
0,293
0,179
0,228
0,130

ANO004
ANO004
ANO004
ANO04-
ANO004
ANO004
AMO25T
AMO025T
AMO25T
AMO025T
AMO025T
AMO25T
AMO25T
AMO25T
AMO025T
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
AMO25T
CM016M
CMO016M
CMO016M
CMO016M
CM016M
CMO016M
CM016M
CM016M
CM016M
CMO016M
CM016M
CM016M
CMO016M
CMO016M
ANO004
ANO004

PREFEITURA DO CRATO
ENG°. URIEL GOVINDA
, RNP: 1#5186751

respo" ~

o

/
Itecb,co/

0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0880
0,0880
0,0880
0,0880
0,0880
0,0880
0,0880
0,0880
0,0880
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994-
0,0994
0,0994
0,0994
0,0880
0,5570
0,5570
0,5570
0,5570
0,5570
0,5570
0,5570
0,5570
0,5570
0,5570
0,5570
0,5570
0,5570
0,5570
0,0994
0,0994

JHIW U ft MUNICIPAL QE CRAFOICi

-1- FLSNO:

0,038
0,019
0,013
0,006
0,013
0,006
0,025
0,002
0,029
0,017
0,017
0,011
0,006
0,020
0,011
0,006
0,041
0,032
0,019
0,015
0,016
0,006
0,204-
0,194
0,108 1
0,381
0,381
0,272
0,218
0,191
0,156
0,065
0,445
0,381
0,409
0,291
0,191
0,163
0,100
0,023
0,013

O 1

iteto S m ddnfLSufiof 15

0,038
0,057
0,070

0,051
0,0b7
0,025

0,053
0,071
0,088
0,099

0,020
0,032
0,038
0,041
0,073
0,093
0,107
0,123

0,204
0,399
0,506
0,888
1,269
1,542
1,760
1,950
2,106

0,951
1,333
1,74-1
2,032
2,223
2,386

0,023
0,036

11

WS SSSSI
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PaFBTURA MUNICIPAL QE CRATOICE
t fis

116.117 40 0,000 0,163 0,065 ANO004 0,0994 0,006
T12.118 40 0,163 1,793 0,750 ANO004 0,0994 0,075 0,075
118.119 40 0,000 1,630 0,652 ANO004 0,0994 0,065 0,139
119.120 25 0,000 1,467 0,367 ANO004 0,0994 0,036 0,176
120.121 40 0,000 1,304 0,522 ANO004 0,0994 0,052 0,228
121.122 30 0,000 1,141 0,34-2 ANO004 0,0994 0,034 0,262
122.123 40 0,000 0,978 0,391 ANO004 0,0994 0,039 0,301
123.124 40 0,000 0,815 0,326 AN004 0,0994 0,032 0,333
124.125 40 0,000 0,652 0,261 ANO004 0,0994 0,026 0,359
125.126 30 0,000 0,489 0,147 ANO004 0,0994 0,015 0,374
126.127 25 0,000 0,326 0,082 ANO004 0,0994 0,008 0,382
127.128 25 0,000 0,163 0,041 ANO004 0,0994 0,004
T13.129 40 0,000 0,978 0,391 ANO004 0,0994 0,039 0,039
129.130 40 0,000 0,163 0,065 ANO004 0,0994 0,006 0,045
129.131 40 0,000 0,652 0,261 ANO004 0,0994 0,026 0,071

1 131.132 20 0,000 0,4-89 0,098 ANO004 0,0994 0,010 0,081
132.133 20 0,000 0,326 0,065 ANO004 0,0994 0,006 0,088
133.134 35 0,000 0,163 0,057 ANO004 0,0994- 0,006 ii.n-"..
T14.135 35 0,091 1,252 0,454- ANO004 0,0994 0,045 0,045
135.136 40 0,000 1,161 0,464 ANO004 0,0994 0,046 0,091
136.137 40 0,000 1,070 0,428 ANO004 0,0994 0,043 0,134

1 137.138 30 0,000 0,978 0,293 ANO004 0,0994 0,029 0,163
138.139 30 0,000 0,815 0,245 ANO004 0,0994 0,024 0,187
139.140 20 0,000 0,652 0,130 AMO025M 0,5270 0,069

5.2 Demanda

Realizou-se o calculo da demanda gerada pela instalacdo prévia das luminarias
LED 58W, 96W, 150W. Responsaveis pela iluminacdo da rua, pracas e passeios. Os

calculos estado evidenciados nas Tabelas 3 e 4.

Tabela 3 - Célculo da demanda em relagdo aos pontos a jusante da medicédo

TOTAL DE CONSUMIDORES

0 CLIENTES
LIGADOS NO TRAFO 1
POT. LPS DEMANDA £(Cic DEM. MAX.
+ DE IP POR N2 DE CONSUMIDORES LIGADOS . DIVERSIFICADA
POSTE feaTorR ™ POSTE- (T(CX) POR POSTE -DMP
(Kw) DIP(KVA) N0 DEMANDA ___  DEMANDA (KVA)
(KVA) (KVA)
prefeitura do crato |fé|0 Samue|QI§a|VES DantaS
ENG°. URIEL GOVINDA SeCTetéafiewnfraestfUtufa
. RNP: 16J.51867S1 y CREAEE 34455iRNP 061887931-5
Portaria 010700712021-GP

RESPONSAWEL TECNICO



liffQTURAIUMQPAL DE CRATQICE

i FLSN__ L,

TI 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
1 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
2 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
3 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
4 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
5 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
6 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
7 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
8 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
9 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
10 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
11 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
12 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
13 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
14 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
15 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
16 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
17 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
18 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
19 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
20 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
21 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

CARGA TOTAL (kVA) 3,59

Obs: Foi adotado o nivel "B*“ (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE) para clientes Monofésicos e nivel “C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-006 O-EDCE) para clientes trifasicos.

TOTAL DE CONSUMIDORES

POT. LPS DEMANDA LIGADOS NO TRAFO 2 0 CLIENTES E(Cic DEM. MAX.

POSTE + cp DEIPPOR o DIVERSIFICADA
REATOR POSTE- N2 DE CONSUMIDORES LIGADOS (kVA)) POR POSTE-DMP

(Kw) DIP(KVA) | Jno DEMANDA  __ _ DEMANDA (KVA)

(KVA) (KVA)

T2 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

22 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

23 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

24 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

25 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

26 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

ltatoSamueAncalvesianta-
PREFEITURA DO CRATO oo

ENG”. URIEL GOVINDA
MP,*5186751 CBBSsfeSJglJS»’-
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Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0O06 O-EDCE ) para clientes Monofésicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-QMBR-MAT-18-0060-EDCE) para clientes trifasicos.

POSTE

T3
27
28
29
30

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE ) para clientes Monoféasicos e nivel "C"

POSTE

T4
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE ) para clientes Monofésicos e nivel "C"

POT. LPS

REATOR
(KwW)

0,084
0,000
0,084
0,150
0,150

POT. LPS

+
REATOR
(Kw)

0,084
0,084
0,150
0,150
0,150
(U50
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150

DEMANDA LIGADOS NO TRAFO 3 0 CLIENTES
DE IP POR
POSTE- N- DE CONSUMIDORES LIGADOS
DIP(KVA) 1o DE(I\éICZ)DA TRIE DE(I\K/ICZ)DA
0,92 0,091 0 0,357 0 0,993
0,92 0,000 0 0,357 0 0,993
0,92 0,001 0 0,357 0 0,993
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993

CARGA TOTAL (KVA)

TOTAL DE CONSUMIDORES

CARGA TOTAL (KVA)

0,98

DEM. MAX.
DIVERSIFICADA
POR POSTE -DMP

Z(Cic
X ni)
(kVA)

o o o o o

(Tabela 17 WKI-QMBR-MAT-18-0060-EDCE ) para clientes trifasicos.

DEMANDA LIGADOS NO TRAFO 4 0 CLIENTES
DE IP POR
POSTE- Ns DE CONSUMIDORES LIGADOS
DIP(KVA
(VA \ono  DEMANDA o DEMANDA
0,92 0,091 0 0,357 0 0,993
0,92 0,091 0 0,357 0 0,993
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993

TOTAL DE CONSUMIDORES

CARGA TOTAL (KVA)

DEM. MAX.
DIVERSIFICADA
POR POSTE -DMP

£(Cic
xni)
(kVA)

O O O O o ©O o o o o o o o

(Tabela 17 WKI-QMBR-MAT-18-0060-EDCE) para clientes trifasicos.

PREFEITURA DO CRATO

eng”.uriel govinda

RESPONS/WEL TECNICO
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(KVA)

0,091
0,000
0,091
0,163
0,163
0,51

(KVA)

0,091
0,091
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163

1,98

ncaives Dantas
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S E fB Iffia MUNICIPAL DE CRAFO
» FLSN iUHa

TOTAL DE CONSUMIDORES )
POT. LPS DEMANDA LIGADOS NO TRAFO 5 0 CLIENTES DEM. MAX.

c(Ci
POSTE i gp DPEIPPOR X(r?i'c DIVERSIFICADA
REATOR POSTE- N2 DE CONSUMIDORES LIGADOS ) POR POSTE -DMP
(KVA)
(KW) DIP(KVA) Mono DEMANDA . DEMANDA (KVA)
(KVA) (KVA)
T5 0,084 0,92 0,091 0 0,357 0 0,993 0 0,091
43 0,084 0,92 0,091 0 0,357 0 0,993 0 0,091
44 0,084 0,92 0,091 0 0,357 0 0,993 0 0,091
45 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
46 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
47 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
CARGA TOTAL (kVA) 0,76

Obs; Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-006 O-EDCE ) para clientes Monofasicos e nivel "C"
iTabela 17 WKI-QMBR-MAT-18-0060-EDCE) para clientes trifasicos.

TOTAL DE CONSUMIDORES
POT. LPS DEMANDA LIGADOS NOTRAFO 6 0 CLIENTES DEM. MAX.

POSTE ’ rp DEIPPOR i(r(]:ii)c DIVERSIFICADA
REATOR POSTE- Na DE CONSUMIDORES LIGADOS (kvA) FORPOSTE-DMP
(kW) PIPIVA) DEMANDA DEMANDA (VA
MONO LA TRIE T UA)
T6 0084 092 0,091 0 0,357 0 0,993 0 0,091
48 0084 092 0,091 0 0,357 0 0,993 0 0,091
49 0150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
50 0150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
51 0150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
52 0150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
53 0600 092 0,652 0 0,357 0 0,993 0 0,652
54 0150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
55 0150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
56 0150 092 0163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
57 0150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
58 0150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
59 0150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
PREFEITURA DO CRATO n
“GRU LNt talo Samuel < [M » « Dantas
RNP: 1675186751 y secret4dadrnfrae5trutura

CREA/CE344558RNP061887931-5
responsateltécnico / Portaria 010700712021-GP
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POSTE

T7
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75

POSTE

T8
76

0,150

POT. LPS

REATOR
(KW)

0,096
0,096
0,096
0,096
0,150
0,150
0,150
0,150
0,096
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150

POT. LPS
+

REATOR
(Kw)

0,084
0,084-

10,92 |

0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

FP

0,92
0,92

0,163

0

| 0,357

CARGA TOTAL (KVA)

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-006 O-EDCE) para clientes Monofasicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0O06 O-EDCE ) para clientes trifasicos.

DEMANDA
DE IP POR
POSTE-
DIP(KVA)

0,104
0,104
0,104
0,104
0,163
0,163
0,163
0,163
0,104
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163

0

| 0,993

TOTAL DE CONSUMIDORES
LIGADOS NO TRAFO 7

0 CLIENTES

Na DE CONSUMIDORES LIGADOS

DEMANDA

MONO

O O O O O O O O o O o o o o o

0

(KVA)
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357

CARGA TOTAL (kVA)

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-006 O-EDCE ] para clientes Monoféasicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE ) para clientes trifasicos.

DEMANDA
DE IP POR
POSTE-
DIP(KVA)

0,091
0,091

TRIF

O O O O O O O O O O O o o o o o

DEMANDA
(KVA)

0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993

TOTAL DE CONSUMIDORES

16

| © 0,163

2,63

DEM. MAX.
DIVERSIFICADA
POR POSTE -DMP
(KVA)

0,104
0,104
0,104
0,104
0,163
0,163
0,163
0,163
0,104
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163
0,163

O O O O O O O O O O O O o o o o

0,163
2,32

0 CLIENTES ;
LIGADOS NO TRAFO 8 £(Cic DEM. MAX.
xniy  DIVERSIFICADA
Ne DE CONSUMIDORES LIGADOS kva) TOR P(OKf/TAE) -DMP
DEMANDA DEMANDA
TRIF
MONO " va) (KVA)
0 0,357 0 0,993 0 0,091
0 0,357 0 0,993 0 0,091
rra mi,z LV o
»PA51S T8 . 4 CRSSAT *'»2™ ''5
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77
78
79
80
81

Obs: Foi adotado

POSTE

T9
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91

Obs: Foi adotado

POSTE

T10
92
93
94

0,150
0,150
0,150
0,150
0,150

POT. LPS

REATOR
(KW)

0,150
0,150
0,058
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150
0,150

POT. LPS

+
REATOR
(Kw)

0,084
0,150
0,150
0,150

17

0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

CARGA TOTAL (kVA) 1,00

o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE) para clientes Monofésicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE) para clientes trifasicos.

TOTAL DE CONSUMIDORES

DEMANDA LIGADOS NO TRAFO 9 0 CLIENTES E(Cic DEM. MAX.
Ep DE IP POR < DIVERSIFICADA
POSTE- Na DE CONSUMIDORES LIGADOS ) POR POSTE -DMP
DIP(KVA (kVA)
(KVA) Mono DEMANDA _ _ DEMANDA (KVA)
(KVA) (KVA)
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
CARGA TOTAL (kVA) 1,69

o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0O06 O-EDCE) para clientes Monofésicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0O06 O-EDCE ] para clientes trifasicos.

TOTAL DE CONSUMIDORES 0 CLIENTES

DEMANDA LIGADOS NO TRAFO 10 £(Cic DEM. MAX.
Fp DE IP POR X ni) DIVERSIFICADA
POSTE- N2 DE CONSUMIDORES LIGADOS (KVA) POR POSTE -DMP
DIP(KVA) vono DEMANDA . DEMANDA (KVA)
(KVA) (KVA)
0,92 0,091 0 0,357 0 0,993 0 0,091
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
0,9.2 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
PREFEITURA DO CRATO ftalo Samuel G & lve s Dantas
eng® uriel govinda Secretarioliéjnfraestrutura
RNP-1615186751 j CREAI/CE 3.44559 RNP 061887931-5
N TKH e Portaria 0107007/2:
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pisifw

95
96
97

0,150
0,150
0,150

0,92
0,92
0,92

0,163
0,163
0,163

0
0
0

0,357
0,357
0,357

CARGA TOTAL (KVA)

0

0,993
0,993
0,993

o

18

0,163
0,163
0,163
1,07

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE) para clientes Monoféasicos e nivel "C”

POSTE

TII
98
99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

POT. LPS

+
REATOR

(Kw)

0,150
0,150
0,000
0,300
0,300
0,300
0,300
0,300
0,300
0,300
0,300
0,300
0,300
0,300
0,300
0,300
0,300
0,300

(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-006 O-EDCE) para clientes trifasicos.

FP

0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

DEMANDA
DE IP POR
POSTE-
DIP(KVA)

0,163
0,163
0,000
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326

TOTAL DE CONSUMIDORES

LIGADOS NO TRAFO 11

MONO

O O O O O O O O O o ©O o o o o o o

0

DEMANDA
(KVA)

0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357
0,357

CARGA TOTAL (KVA)

TRIF

O O O O O O O O O O O O o o o o o o

0 CLIENTES

Na DE CONSUMIDORES LIGADOS

DEMANDA

(KVA)
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993
0,993

O O O O O O O O O O O o O o o o o o

DEM. MAX.
DIVERSIFICADA
POR POSTE -DMP
(KVA)

0,163
0,163
0,000
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
0,326
5,22

Obs: Foi adotado o nivel "B (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE) para clientes Monoféasicos e nivel "C"

(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-006 O-EDCE) para clientes trifasicos.
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TOTAL DE CONSUMIDORES

POT. LPS DEMANDA LIGADOS NO TRAFO 12 0 CLIENTES s(Cic DEM. MAX.
POSTE + rp  DEIPPOR % ) DIVERSIFICADA
REATOR POSTE- POR POSTE -DMP
(KW) DIP(KVA) Ns DE CONSUMIDORES LIGADOS (kVA) (KVA)
MONO DE(':QCZ)D A TRiF DE(':QCZ)DA
T12 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
115 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
116 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
117 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
118 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
119 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
120 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
121 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
122 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
123 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
124 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
125 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
126 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
127 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
128 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
CARGA TOTAL (kVA) 2,45

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-006 O-EDCE) para clientes Monofasicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-006 O-EDCE) para clientes trifasicos.

TOTAL DE CONSUMIDORES

POT. LPS DEMANDA LIGADOS NO TRAFO 13 0 CLIENTES £(Cic DEM. MAX.
POSTE + ep  DEIPPOR ni DIVERSIFICADA
REATOR POSTE- (kv,i) POR POSTE-DMP
(KW) DIP(KVA) Ns DE CONSUMIDORES LIGADOS (KVA)
DEMANDA DEMANDA
MONO TRIF
(KVA) (KVA)
TI3 0,000 092 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
129 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
130 0150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
131 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
132 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
133 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
134 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
CARGA TOTAL (kVA) 0,98
PREFEITURA DO CRATO
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Obs: Foi adotado o nivel "B” (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE) para clientes Monofasicos e nivel "C'r

POT. LPS
+
POSTE REATOR FP
(Kw)
T14 0,084 0,92
135 0,084 0,92
136 0,084 0,92
137 0,084 0,92
138 0,150 0,92
139 0,150 0,92
140 0,600 0,92

(Tabela 17 WKI-QMBR-MAT-18-0060-EDCE) para clientes trifasicos.

TOTAL DE CONSUMIDORES

DEMANDA | ;GaADOS NOTRAFO 14 0 CHIENTES 2(Cic
DE IP POR _
POSTE- N2 DE CONSUMIDORES LIGADOS ()|i\r/],2)
DIP(KVA) vono PEMANDA __ _ DEMANDA
(KVA) (KVA)
0,091 0 0,357 0 0,993 0
0,091 0 0,357 0 0,993 0
0,091 0 0,357 0 0,993 0
0,091 0 0,357 0 0,993 0
0,163 0 0,357 0 0,993 0
0,163 0 0,357 0 0,993 0
1 0,652 6 0,357 0 0,993 0

CARGA TOTAL (kVA)

DEM. MAX.
DIVERSIFICADA
POR POSTE -DMP
(KVA)

0,091
0,091
0,091
0,091
0,163
0,163
0,652

1,34

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0O06 O-EDCE ) para clientes Monofésicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-006 O-EDCE ) para clientes trifasicos.

Tabela 4 - Célculo da demanda em relacdo aos pontos a montante da medicéo

Poténcia Poténcia
Lampadas Reator
(W) (W)
150 23
250 23
Poténcia Poténcia
Lampadas Reator
(W) (W)
150 0

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 01

Poténcia
R Tipo de Poténcia Ativa Fator de
Lampadas(W)+ uant. .
P (W) Lampada Q (KW) Poténcia
Reator
173 VPM 3 0,52 0,92
273 VPM 19 5,19 0,92
TOTAL:
Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 01
Poténcia Tipo de Poténcia Ativa Fator de
A + . .
Lampadas (W) Lampada Quant (KW) Poténcia
Reator
150 LED 22 3,30 0,92
TOTAL:

Krdin i) iLi (i >i Insl-il 11 (U\ \):

Demanda (KVA)

0,56
5,64
6,20

Demanda (KVA)

3,59
3,59

teto Samuei®ngaives
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Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 02

Poténcia Poténcia Poténcia Tioo d Poténcia Ati
Lampadas Reator Lampadas(W)+ LAInF;O de Quant. ° ené@ va Fat?r d_e Demanda (KVA)
(W) (W) Reator ampada ( ) Poténcia
150 23 173 VPM 6 1,04 0,92 1,13
TOTAL: 1,13

Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 02

Poténcia Poténcia Poténcia Ti d Poténcia Ati Fator d
Lampadas Reator Lampadas(W)+ Lalnﬁo a(:a Quant. © enlilve\l/ va Pa ?r 'e Demanda (KVA)
(W) (W) Reator p ( ) oténcia
150 0 150 LED 6 0,9 0,92 ' 0,98
TOTAL: 0,98
KVilikZi.i ili ( S0 liisLiliili JK\ \):

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 03

Poténcia Poténcia Poténcia . L .
A A Tipo de Poténcia Ativa Fator de
Lampadas Reator Lampadas(W)+ Lampada Quant. (KW) Poténcia Demanda (KVA)
(W) (W) Reator p
150 23 173 VPM 2 0,35 0,92 0,38
TOTAL: 0,38

Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 03

Poténcia Poténcia Poténcia

i Poténcia Ativa Fator de
Lampadas Reator Lampadas (W)+ '|:Ip0 de Quant. .. Demanda (KVA)
Lampada (KW) Poténcia
(w) (W) Reator
150 0 150 LED 2 0,30 0,92 0,33
TOTAL: 0,33

Uitilui,.in ili (,n;;a InM.il.ida IK\ \):

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 04

Poténcia Poténcia Poténcia

i Poténcia Ativa Fator de
Lampadas Reator Lampadas(W)+ 'I:|po de Quant. L Demanda (KVA)
Lampada (KW) Poténcia
(W) (w) Reator
150 23 173 VPM 11 1,90 0,92 2,07

PREFEITURA DO CRATO
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TOTAL: 2,07
Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 04
Poténcia Poténcia Poténcia Tipo de Poténcia Ati Fator d
Lampadas Reator Lampadas(W)+ L"rz d Quant. ° en;{,a\ll va Pat?r 'e Demanda (KVA)
(W) W) Reator ampada ( ) oténcia
150 0 150 LED 11 1,65 0,92 1,79
TOTAL: 1,79
lfi-clni.1n (Li ( insl.il.nl.11kV \ X ii.;
Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 05
Poténcia Poténcia Poténcia Tino de Poténcia Ati Fator d
Lampadas Reator Lampadas(W)+ Lénﬁ ada Quant. ° er(];:;l/) va Pztgr:ciz Demanda (KVA)
(W) (W) Reator P
150 23 173 VPM 3 0,52 0,92 0,56
TOTAL: 0,56
Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 05
Poténcia Poténcia Poténcia . . .
Lampadas Reator Lampadas(W)+ L-;Inra),o :dea Quant. Pote?;:;:l)Atlva Eztgr:cdiz Demanda (KVA)
(W) (W) Reator P
150 0 150 LED 3 0,45 0,92 0,49
TOTAL: 0,49
Redm/4o da Carga Inslahula (kVA): | )-(-ml |
Poténcia das Luminérias Existente - Trafo 06
Poténcia Poténcia Poténcia . .
i Poténcia Ativa Fator de
Lampadas Reator Lampadas(W)+ L-;Irzo:;a Q t. (KW) Poténcia Demanda (KVA)
(W) (W) Reator P
70 14 84 VPM 3 0,25 0,92 0,27
150 23 173 VPM 8 1,38 0,92 1,50

PREFEITURA DO CRATO
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Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 06
Poténcia Poténcia

Poténcia . . .
Lampadas Reator Lampadas(W)+ L'I;r;:]o :dea Quant. Poter(]&lve\l/)Atlva PFa:?r d'e Demanda (KVA)
(W) W) Reator P otencia
150 0 150 LED 15 2,25 0,92 2,45
TOTAL: 2,45

Acréscimo da Carga Instalada (kVA): 1,26

Poténcia das Luminéarias Existente - Trafo 07

Poténcia Poténcia

Poténcia Tipo de Poténcia Ativa Fator de
Lampadas Reator Lampadas(W)+ LénF: ada Quant. (KW) Poténcia Demanda (KVA)
(W) (W) Reator P
70 14 84 VPM 5 0,42 0,92 0,46
150 23 173 VPM 11 1,90 0,92 2,07
TOTAL: 2,53
Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 07
Poténcia Poténcia Poténcia
i énci i Fator de
Lampadas Reator Lampadas(W)+ L-;Irf:o:dea Quant. Poter(]gle\\/)Atlva Poténcia Demanda (KVA)
(W) (W) Reator P
96 0 96 LED 5 0,48 0,92 0,52
150 0 150 LED 11 1,65 0,92 1,79
TOTAL: 2,32

uYdnc.ii) d.i (.15 11iis[]1)111 (;V \|-

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 08

Poténcia Poténcia

Poténcia . .
i Poténcia Ativa Fator de
Lampadas Reator Lampadas(W)+ '|:Ip0 de Quant o Demanda (KVA)
Lampada (KW) Poténcia
(W) (W) Reator

PREFEITURA DO CRATO
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150 23

173 VPM 5 0,87 0,92 0,94

TOTAL: 0,94

Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 08

Poténcia Poténcia

Poténcia . .. .
Lampadas Reator Lampadas(W)+ L-;Inﬁ():;a Quant. Potenélvz:/Atlva Eat?r d.e Demanda (KVA)
(W) (W) Reator P ( ) otencia
150 0 150 LED 5 0,75 0,92 0,82
TOTAL: 0,82
Ki-ilui 1 d.i (.11-y.i Inslil.nli (kV \):
Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 09
Poténcia Poténcia Poténcia . L .
Lampadas Reator Lampadas (W)+ L-Iz:alnﬁO:;a Quant. Pote?;:,a\\I)Atlva ;2:2;::2 Demanda (KVA)
(W) (W) Reator P
70 14 84- VPM 1 0,084 0,92 0,09
150 23 173 VPM 10 1,73 0,92 1,88
TOTAL: 1,97

Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 09

Poténcia Poténcia Poténcia Tipo de Poténcia Ativa Fator de
Lampadas Reator Lampadas(W)+ LérF7)1 ada Quant. (KW) Poténcia Demanda (KVA)
(W) (W) Reator P
58 0 58 LED 1 0,058 0,92 0,063
150 0 150 LED 10 1,50 0,92 1,63
TOTAL: 1,69
|- -1 11SL1L IA):

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 10

Poténcia Poténcia

Poténcia Tipo de
Lampadas Reator

Quant Poténcia Ativa Fator de
Lampadas(W)+ Lampada

(KW) Poténcia Demanda (KVA)

PREFEITURA DO CRATO f) / ftalo SamuelG*lves Dantas
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(W)

150

Poténcia
Lampadas
(W)

150

Poténcia
Lampadas
(W)

250

Poténcia
Lampadas
(W)

150

Poténcia
Lampadas
(W)

23

Poténcia
Reator
(W)

Poténcia
Reator
(W)

23

Poténcia
Reator
(W)

Poténcia
Reator
(W)

Reator
173 VPM 6 1,038 0,92
TOTAL:
Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 10
Poténcia
R Tipo de Poténcia Ativa Fator de
Lampadas(W)+ . .
p W) Lampada Quant (KW) Poténcia
Reator
150 LED 6 0,9 0,92
TOTAL:

i liCilii(;;k) dn Carga Insi;il;ula (kVA):

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 11

Poténcia
- Tipo de Poténcia Ativa Fator de
Lampadas (W)+ uant. .
P W) Lampada Q (KW) Poténcia
Reator
273 VPM 30 8,19 0,92
TOTAL:
Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 11
Poténcia
R Tipo de Poténcia Ativa Fator de
+ . uant. .
Lampadas(W) Lampada Q (KW) Poténcia
Reator
150 LED 30 4,5 0,92
TOTAL:
lii-ihii; tu (L. InsLil.ui.i (1A \):

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 12

Poténcia
A Tipo de Poténcia Ativa Fator de
+ uant. .
Lampadas(W) Lampada Q (KW) Poténcia
Reator

PREFEITURA DO CRATO
ENG°. URIELGOVINDA
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Demanda (KVA)

0,98
0,98

Demanda (KVA)

Demanda (KVA)

4,89

4,89

Demanda (KVA)
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150

Poténcia
Lampadas
(W)

150

Poténcia
Lampadas
(W)

150

Poténcia
Lampadas
(W)

150

Poténcia
Lampadas
(W)

23

Poténcia
Reator
(W)

Poténcia
Reator
(W)

23

Poténcia
Reator
(W)

Poténcia
Reator
(W)

173 VPM 15 2,60 0,92

TOTAL:

Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 12

Poténcia Tipo de Poténcia Ativa Fator de
Lampadas(W)+ « uant. ;
p W) Lampada Q (KW) Poténcia
Reator
150 LED 15 2,25 0,92
TOTAL:

U (Ififiio d.i (firra lunm i (KVA):

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 13

Poténcia
A Tipo de Poténcia Ativa Fator de
Lampadas(W)+ uant.
p W) Lampada Q (KW) Poténcia
Reator
173 VPM 6 1,04 0,92
TOTAL:

Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 13

Poténcia
A Tipo de Poténcia Ativa Fator de
Lampadas(W)+ uant.
p W) Lampada Q (KW) Poténcia
Reator
150 LED 6 0,90 0,92
TOTAL:

Poténcia das Lumindarias Existente - Trafo 14

Poténcia
Lampadas(W)+
Reator

Tipo de Quant Poténcia Ativa Fator de
Lampada ' (KW) Poténcia

2,82

2,82

Demanda (KVA)

2,45

2,45

Demanda (KVA)

1,13

1,13

Demanda (KVA)

0,98

0,98

Demanda (KVA)

StaloSamuaG «anfiDf ai
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Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 14

Poténcia Poténcia Poténcia

A A Ti énci i
Lampadas Reator Lampadas(W)+ LélrzO:dea Quant. POter(]l?V?/;A“va Egzgr:cdiz Demanda (KVA)
(W) (W) Reator p
150 0 150 LED 6 0,90 0,92 0,98
TOTAL: 0,98

6 ESTUDO LUMINOTECNICO

6.1 lluminacdo Unilateral:

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulacgbes
efetuadas.

Tipo de instalagdo: Posicionamento unilateral (todas as luminérias colocadas uma ao
lado da outra);

Largura média das pistas: 7,0 m.

Espagamento médio entre postes: 40,0 m;

Tipo de estrutura: Postes DT,;

Comprimento dos Bragos (ponteiras): 2,0 m;

Inclina¢do das luminarias: 50;

Tipo de luminaria: Luminaria a LED, poténcia de 150 W, com corpo em aluminio injetado
a alta pressdo composta por LED's de poténcia brancos com temperatura de cor de
5000K/4000K, montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece menor

resisténcia;

tok) SamueldPvcaWes Dantas
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Luminéaria a LED 150 W, altura do poste 9 metros
Il luminancia Média (Emed) = 23 lux;

lluminancia Minima (Emin) =11 lux;

Illuminancia Maxima (Emax) =41 lux;

Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed) = 0,490.

6.2 lluminacdo Canteiro Central:

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulacfes
efetuadas.

Tipo de instalagdo: Posicionamento Canteiro Central;

Largura média das pistas: 5,0 m.

Espagamento médio entre postes: 35,0 m;

Tipo de estrutura: Postes RC;

Comprimento dos Bragos (ponteiras): 1,0 m;

Inclinacdo das luminarias: 50¢;

Tipo de luminaria: Luminéaria a LED, poténcia de 150 W, com corpo em aluminio injetado
a alta pressdo composta por LED's de poténcia brancos com temperatura de cor de
5000K/4000K, montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece menor

resisténcia;

Portaria 0107007/2021-GP
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Luminaria a LED 150 W, altura do poste 12 metros
lluminancia Média (Emed] = 35 lux;

Illuminancia Minima (Emin] = 24 lux;

Illuminancia Maxima (Eméax) =52 lux;

Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed) =0,674.

7 LISTA DE MATERIAIS

LISTA DE MATERIAIS
DESCRIQAO DO MATERIAL
LUMINARIA LED 58 W
LUMINARIA LED 96 W
LUMINARIA LED 150W
RELE FOTOELETRICO
CONECTORES
BRACO GALVANIZADO 2000mm
BRACO DECORATIVO 2000mm
TOPO DE POSTE DECORATIVO P/ 2 LUMINARIAS - 1000mm
TOPO DE POSTE DECORATIVO P/ 4 LUMINARIAS - |000mm
CABO PP i2x2,5mm?2)

8 SISTEMA DE ILUMINACAO

29

PFIEfSTUM UiCIPAL DE CRATOICE
f. FLSN°--..".".L.

QUANTIDADE
01 uni
05 uni
148 uni
154 uni
308 uni
01 uni
115 uni
15 uni
02 uni
539 m

Para atender o sistema de iluminacdo do trecho, foram previstos o0s seguintes

arranjos, conforme projeto luminotécnico:
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ENG". URIELGOVINDA
, RNP: 1615186751

RESPONSAVEL TECNICO

Italo Samuel J Iiﬁaives Dantas
SeeetdB0j | Infrasstruia

CREA/CE 344559 RNP 051887931-5
Portaria 01070Q'/?n?i.rD

Qy



30

PRFBTURAMINOPALUE CRATQCE
v HSN®;JjBilL— -
*F i

Poste de concreto existente do padrdo da concessionaria, poste de ferro
engastado(decorativo) e/ou postes rc, com aplicacdo de suporte topo decorativo e/ou
simples para 1, 2, 3 e 4 luminarias com avan¢o de 500 a 2000mm, bragos decorativos de
2000 mm. Luminéria LED 58W e fluxo luminoso >=8.400 Im, com luminéria LED 96W e
fluxo luminoso >=13.000 Im, luminaria LED 150W e fluxo luminoso >=20.000 Im,
luminaria decorativa de LED 60W e fluxo luminoso >=5.500 Im. As poténcias das
luminarias podem variar em virtude do constante avanc¢co tecnolégico de
eficientizacdo com LEDs, porém deve-se atender aos fluxos luminosos definidos. As
luminarias devem conter pelo fabricante a garantia minima de 05 (cinco) anos,
assim como registro no INMETRO, PROCEL. Oacionamento das luminarias sera feito a

partir de relés fotoelétricos.

9 SISTEMA DE ATERRAMENTO

Todas as pecgas metdlicas ndo energizadas serdo aterradas (postes, luminérias,

reatores, etc).

Devera ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8"x 3,0m, no fundo da
caixa de passagem junto aos postes. A esta haste serd conectada ao condutor terra do
cabo tripolar que interliga o alimentador na caixa de passagem a luminaria no topo do

poste. Devera ser utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.
0 sistema de aterramento adotado esta de acordo com o tipo TT, conforme NBR-5410.

10 SISTEMAS EXISTENTES

Quanto aos equipamentos existentes serdo tomadas as seguintes providéncias:

s Os equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejados deverdo ser
inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservacao, além
de ser efetuada uma manutencdo completa (aprumo, pintura, conforme

especificagbes técnicas, reaperto de conexdes, substituicdo de componentes), de

prefeitura do crato Samuel GOpjja|VES DamaS
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forma a assegurar seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida util;

S Sera de responsabilidade do instalador a verificagdo em campo do cadastro

apresentado, ndo sendo admitidas reclamacgdes posteriores.

11 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Listamos a seguir os principais servicos a serem executados, ficando sob a

responsabilidade do instalador elaborar uma programacédo detalhada, contendo estes e

todos o0s outros servigos necessarios a perfeita execugdo da obra e submeter a

programacdo a aprovacado da Prefeitura do Crato.

11.1 SISTEMAS EXISTENTES

y Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessarios na rede de energia
para fazer a retirada de equipamentos existentes ou substituicdo de equipamentos.

S Equipamento a Desativar:

s Desligar o alimentador das luminarias;

s Retirar as luminarias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta
ou que seja necessario para a execuc¢do do servigo, desde que tenha autorizacao
prévia da concessionaria ou do municipio alinhado com a executora do projeto;

s Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a ndo comprometer sua

vida atil com a armazenagem ou transporte;

12 SISTEMA NOVO

Solicitar junto a concessionéaria de energia, caso haja, a interligacdo da medicdo no

ponto indicado em planta;

y Implantacdo das luminérias e acessorios. Para instalacdes préximas as vias podera

ser necessario interromper o transito em uma ou mais pistas. Cabera ao instalador

PREFEITURA DO CRATO
EIMG°. URIELGOVINDA
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programar com o0s 0Orgdos competentes esta interrupcdo e locar no servigco o
numero de profissionais e equipamentos suficientes para que o servico seja feito de
modo agil;

S Lancamento dos alimentadores interligando as lumindrias aos seus respectivos
quadros de protecéo;

S Teste e ativacdo definitiva das luminarias.

12.1 SERVICOS FINAIS

S Substituicdo dos trechos afetados tanto na instalacdo das novas lumindarias quanto
na retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original;

N Atualizacdo dos desenhos ("as-built"], conforme executado em campo.

13 RECOMENDAGCOES GERAIS

A instaladora ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou qualquer
omissdo eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Por se tratar de execucdo de servigcos em vias publicas, a empresa instaladora devera
prever todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e
em dias ndo Uteis, bem como sinalizacdo de via, recomposicdo de pavimentacéo,
interface com os O6rgdos oficiais para liberacdo de vias e demais providéncias

necessarias.

Considerando que o regime de contratacdo dos servicos € por preco global, a empresa
instaladora devera verificar todas as quantidades da planilha apresentada, ndo sendo
‘permitidas reclamacdes posteriores.

A instaladora deverd manter no canteiro de servicos, em bom estado, uma cdpia dos
desenhos e especificacdes para devido acompanhamento por parte da Fiscalizagao.

A instaladora se responsabilizara pelo registro das modificacdes de projetos realizados
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em obra: "as built". !

Deverdo ser observadas na execucdo das instalagbes todas as recomendac¢des da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessionarias de
Servicos Publicos e as especificacdes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo

de aplicacdo, além de legislacdo vigente aplicavel, tanto Municipal como Estadual e

Federal.
Todas as instalacdes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento com todos
os condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boa aparéncia.
A instaladora devera estar habilitada no CREA para execucdo dos servi¢cos e possuir em
seu quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiéncia em servicos de
lluminacdo Publica, incluindo manutencdo e obras, com fornecimento de material, em
redes de alimentacdo aéreo e/ou subterrdneo, inclusive atestados de servicos de
complexidade tecnoldgica e operacional equivalente ou superior.

13.1 LANCAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZACAO DE CORES
Cada fase tera um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Devera ser
providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em
todos os circuitos. Serdo utilizadas as seguintes cores para os condutores da classe
0,6/IkV: preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra).
Os cabos de ligacdo entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deverao
ser tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A B ou C de acordo com o indicado
no projeto), e uma veia na cor verde, (terra).
No caso de os condutores serem puxados por métodos mecanicos, ndo deverdo ser
submetidos a tracdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-
se a instaladora/montadora pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e/ou
elétricas do condutor.
0 lancamento e enfiacdo dos cabos deverdo ser efetuados com 0s mesmos
acondicionados em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre

cavaletes metalicos.
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A fim de facilitar o processo de enfiacdo, poderdo ser usados lubrificantes indcuos a

isolagdo termopléstica dos cabos (talco com agua ou vaselina neutra).
13.2 EMENDAS E CONEXOES

As emendas deverdo ser executadas ap6és o processo de langamento dos cabos, ndo

podendo ser submetidas aos esforcos mecénicos de puxamento dos mesmos.

Nas reducfes de bitola dos cabos e derivacfes deverdo ser utilizados conectores tipo

cunha ou perfurante.

Caso seja inevitavel a utilizacdo de emendas, as mesmas deverdo ser executadas de

acordo com o seguinte procedimento:

~  Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu diametro e o
condutor principal em 10 vezes seu diametro, cuidando-se para ndo ferir os
condutores;

mf Limpar os condutores nas regifes desencapadas, usando o canivete e depois lixando;

S Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a ultima
espira;

S Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida.
Manter a emenda imoével até que a solda se solidifique;

S Recobrir emenda com fita isolante de auto fusdo (EPR) de modo que cada volta
cubra meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em
aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor principal;

J Recobrir todo o conjunto com fita isolante plastica (PVC), mantendo o mesmo passo
da fita de auto fusdo e de forma a envolver a parte com fita de auto fusdo e mais um
pedaco dos condutores com aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor

principal.

As conex0fes e ligagdes dos condutores de baixa tensdo deverdo ser feitas nos melhores
critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalagdo e étima condutividade elétrica.

As emendas deverdo ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior

RNP: 17.5186751 \Y CREA/CE 344559KNP 061887931-5

Portaria 0107007/2021-GP
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das luminarias, ndo devendo, em nenhuma hipdétese, ser executadas ao longo do
percurso ou no interior de eletrodutos e postes.
Deverdo ser utilizados conectores tipo de torcdo de acordo com a bitola do cabo nas
emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das luminérias. Apos o aperto dos

cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante plastica (PVC).
14 AQUISICAO DE MATERIAIS EEQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos e materiais deverdo ser novos, de primeira utilizacdo. Todos os

equipamentos metalicos deverdo receber protecdo contra corrosao.

A aquisicdo dos equipamentos e materiais devera ser efetuada junto a fornecedores
tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricacdo em série, de modo a
facilitar a reposicdo de pecas e componentes.

Quaisquer equipamentos somente deverdo ser adquiridos apds a aprovagdo da
Fiscalizacao.

A aceitacdo de material similar aos especificados ficara condicionada a aprovacao da

Fiscalizacao.
15 SUPORTES METALICOS

0 projeto apresenta diversos detalhes de elementos metalicos para fixacdo de
luminarias. Todos eles deverao ter suas dimensdes verificadas em campo, apés a locacdo
das estruturas. Também, deverdo ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as
bitolas e dimens@es de chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de

soidas.

Todos os elementos metalicos deverdo ser galvanizados por imersdao a quente, apoés

jateamento e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificacGes técnicas.

Abaixo sdo apresentados alguns modelos de suportes que poderdo ser aplicados na



do servigo.

M °delo: Braf0 Decorativo

Modelo: Brago Galv;
anizado

Modelo: Top0 de Poste Decorativo

Para 1 luminaria
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Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 2 luminérias

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 3 luminéarias

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 4 luminéarias

Modelo: Luminaria Decorativa

em Poste de Ferro

PREFEITURA DO CRATO
ENG°. URIELGOVINDA
RNP: 16JL5186751 y
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Modelo: Topo de Poste Galvanizado

para 2 luminéarias

16 CONCLUSOES

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos a Joaquim Pinheiro Bezerra de

Menezes, Lavras da Mangabeira, Didgenes Frazdo e Avenida Jodo Alves Rocha como vias

de classe de iluminacao V3.

Tabela 1 - lluminancia média minima e uniformidade para cada classe de

iluminacéao
Classe de Iluminancia média minima fmed.min  Fator de uniformidade minimo
iluminacao lux U —£inir/Emed
Vil 30 0.4
V2 20 0,3
V3 15 0.2
V4 10 0.2
V5 5 0,2

Italo Samuel Garcaives Dantas
Seaetiflodelmfraestrutura
CREA/CE 344559 RNP 061887931*5

Portaria 0107007/2021-GP
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Tabela 2 - Requisitos de luminancia e uniformidade #K'W wecao ofiErog®*%
Classe de iluminagdo ., cq Uo uL T SR
> %

V1 2,00 0,40 0,70 10 0,5

\J 1,50 0,40 0,70 10 0,5

V3 1,00 0,40 0,70 10 0,5

\Z! 0,75 0,40 0,60 15 -

V5 0,50 0,40 0,60 15 -

£m@i- luminancia média; Ug: uniformidade global; U\. uniformidade longitudinal; 77 incremento linear.
NOTA 1 Os critérios de 77 e SR sao orientativos, assim como as classe V4 e V5.
NOTA 2 As classes V1, V2 e V3 sdo obrigatorias para a luminancia.

Classificando as vias como via de trafego médio (Classe de lluminacdo V3), verifica-se
através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor
de lluminancia Média Minima (Emed,min) ndo deve ser inferior a 15 lux e, que o Fator
de uniformidade minimo (U = Emin/Emed) deve ser menor ou igual a 0,2.

Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simulac¢des, para a Lampada LED de
150W nos postes com 9 metros, com lluminancia Média (Emed) = 23 lux e Fator de
Uniformidade (Uo = Emin/Emed) = 0,490. Comparando com os valores minimos
admissiveis, observamos que as solu¢bes propostas para o Projeto atendem
perfeitamente aos requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminacao

adequada, confiavel e de facil percepcdo visual.

17 OBSERVACOES FINAIS

O Projetista ndo se responsabiliza por alteracbes deste projeto durante sua
execucdo. As poténcias dos equipamentos previstos no Projeto ndo devem ser em

hipotese alguma, extrapoladas sem prévia consulta e autorizacdo do Projetista.

Italo Saymuel Grggaives uania.
Secret4rodpnfraestruti.'3
CREWCE 34455% RNP 06188793K
PREFEITURA DO CRATO Portaria 010700°207 : -r -
ENG°. URIELGOVINDA
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Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade

comprovadas, pois o bom funcionamento das instalacbes também depende do material

empregado.

Este projeto foi baseado nas informacg6es fornecidas e nas caracteristicas estruturais e
geométricas da rodovia. Na duvida com relacdo a locagdo exata dos componentes da

instalacdo, o Contratante e o0s responsaveis pela Fiscalizacdo da obra deverdo ser

consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequacdo a carga previamente

instalada por responsabilidade de terceiros.
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2. INTRODUCAO:
2.1 APRESENTACAO

Opresente volume, denominado VOLUME 2 - MEMORIAL DESCRITIVO, aborda
especificamente o PROJETO DE ILUMINACAQ e é parte integrante da ELABORACAO DO
PROJETO PARA MELHORIA DA REDE DE ILUMINAQAO PUBLICA NO MUNICIPIO DE
CRATO - das ruas FARIAS BRITO, TRAVESSA JARDIM, DR. GESTEIRA, AV PADRE CICERO,
TRAVESSA ARAJARA, DOM MELO, ALVARO MADEIRA, JOSE PINHEIRO ESMERALDO,
TRAVESSA OROS, TRAVESSA VARZEA ALEGRE, JOSE ALVES CAVALCANTE, MONSENHOR
JOVINIANO BARRETO - contém o memorial descritivo e o projeto de execucédo dos
servicos de iluminag&o.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:

< Viada ART e Oficio da Prefeitura;

e 2 Vias do Memorial Descritivo: Endereco e telefone do engenheiro eletricista
responsavel e do é6rgdo interessado; célculo da queda de tensdo e da demanda na
rede secundarista; estimativa da carga; relacdo dos materiais empregados na obra,
discriminando todas as suas caracteristicas basicas; relacdo com especificacdo
resumida e quantidade de todos os materiais utilizados;

<2 Vias da Planta Baixa: Detalhes e localizacdo do logradouro a ser iluminado,
contendo os postes e luminérias; indicacdo dos codigos dos postes e suas coordenadas
geogréficas x-y (utm/ups) indicando tipo, esforco e altura; tipos de luminarias e dos
respectivos bracos ou postes; poténcia, tipo e nimero de lampadas; fator de poténcia;
tipo de comando; tipo e secdo dos condutores utilizados; indicacdo Georreferenciadas
da localizacdo da medicdo; identificacdo do ponto de entrega, identificando o cédigo do
poste, suas coordenadas geograficas x-y (utm/ups) e o numero de fases a ser
conectado; identificacdo dos pontos de aterramento; identificacdo dos pontos de
alimentacdo; padrdo de medicdo; indicacdo do balanceamento das fases quando a
alimentacgdo for trifasica; identificacdo dos codigos dos postes dos transformadores
existentes, no caso de alimentacdo a partir destes; informacdo do esforco resultante
dos cabos, equipamentos e luminarias a serem instaladas; detalhes de fixacdo dos
equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indicac¢do da posicdo
da luminéria e dos demais equipamentos da estrutura, distancia em relacdo a rede
secundaria da ENEL, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de
telecomunicacdo com uso compartilhado de postes); detalhar o modo de conexdo do
neutro da luminaria ao neutro da rede de distribuicdo na planta do projeto, seja
através de desenho ou nota explicativa.
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2.2 DADOS DA OBRA:

Endereco: R.Farias Brito, Travessa Jardim, Dr. Gesteira, Av Padre cicero,
Travessa Arajara, Dom Melo, Alvaro Madeira, José Pinheiro
Esmeraldo, Travessa Oros, Travessa Varzea Alegre, José Alves
Cavalcante, Monsenhor Joviniano Barreto

Municipio: Crato

2.3 DADOS DO INTERESSADO:

Interessado: Prefeitura do Crato
Endereco: Largo Jalio Saraiva, S/N - Centro Crato

CEP: 63100-300
Municipio:  Crato-CE
CNPJ: 07.587.975/0001-07
E-mail: gabprefeito@crato.ce.gov.br

2.4 ELABOFIACAO

Contratada: Uriel Govinda
Endere¢o:  Rua Dom Pedro II, 303 - Centro
CEP: 63.100-347
Municipio: Crato - CE
Contato: (88) 3521-9600
E-mail: cratoseinfra@gmail.com

2.5 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO:

Engenheiro: Uriel Govinda
Endereco: Rua Dom Pedro II, 303 - Centro
Municipio: Crato - CE

CREA: 349118CE
RNP: 1615186751
Telefone: (88) 3521-9600
E-mail: uriel.govinda@crato.ce.gov.br
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2.6 COMPOSICAO DE CUSTOS:
Obra: R$ 163.006,80

3. CARACTERISTICAS DO SISTEMA ELETRICO

m FLSN: IUiu
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0 Sistema elétrico de rede de distribuicdo da Enel de Media Tensédo a 03 (trés) fios,

transformadores de distribuicdo ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa

Tenséo podendo ser trifdsico ou monofasico.

A tensdo nominal das redes de distribuicdo de Média Tensdo é de 13.800 Volts

entre fases e 13.800/V3 volts fase-terra. A tensdo nominal das redes de distribuicdo de
Baixa Tensdo é de 380 volts entre fases e 220 volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Sistema da ENEL.

Caracteristicas
Frequéncia
Ns de Fases
Classe de Agressividade AmbientalfNBR 6118)
Categoria de Corrosividade da Atmosfera (NBR14643)
Sistema de Média Tensao (3fios)
- Tensdo Nominal
- Tensdo Maxima de Operagao
- Nivel Basico de Isolamento na Subestacdo
- Nivel Basico de Isolamento no Sistema de Distribuicéo
- Capacidade de Interrupg¢do Simétrica dos Equipamentos de
Disjuncgéo
Sistema de Baixa Tensdo (dynl)
- Tensdo do Sistema Trifasico
-Tensao Sistema Monoféasico

Transformador de Corrente para Protecéo
- Corrente Secundaria

- Fator de Sobrecorrente

- Classe de Exatiddo e Tensdo Maxima do Enrolamento Secundario

Transformador de Potencial para Protecado

PREFEITURA DO CRATO
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4. PROJETO DE ILUMINACAO
4.1 INTRODUCAO

O projeto de iluminacdo situado nas ruas Padre Lemos, Manoel Almino, Monsenhor
Albino de Crato-CE, foi elaborado obedecendo as Normas Técnicas da ABNT - Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas e da Concessionaria de energia local, ENEL - Enel
Distribuicdo CEARA, bem como, manuais e especificacdes técnicas de fabricantes, de
forma a assegurar confiabilidade e facilidade de percepcdo visual, em funcdo dos critérios
nivel e uniformidade da iluminancia, grau de limitacdo de ofuscamento, aparéncia e
reproducdo de cor, efetividade da orientacdo visual, assim como modernizacéo
tecnoldgica e eficientizacdo energética. A distdncia do inicio da obra até a orla
maritima é de 354 quilémetros (455878,9200981).

A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendac¢bes de
referéncia utilizadas:
e NBR 5101 (ISBN - 978-85-07-03326-4) - lluminagdo Publica - Procedimento;
e WKI-OMBR-MAT-18-0130-INBR - Fornecimento de Energia Elétrica para
lluminacdo Publica;
e WKI-OMBR-MAT-18-0248-INBR - Utilizacdo de Materiais em Linhas e Redes de

Distribuicdo Aéreas de AT, MT e BT;

e CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR R-03 - Critérios de Projetos de Redes de

Distribuicdo Aéreas de Média e Baixa Tenséo;

e CNS-OMBR-MAT-19-0279-EDBR - Autoconstrucdo de Extensdo de Rede de

Distribuicao;

 WKI-OMBR-MAT-18-O060-EDCE - Rede de Distribuicdo Aérea de Média e Baixa
Tensao;

e CNS-OMBR-MAT-18-0134-EDCE - Instalacdes de Iluminacédo Publica;

e CNS-OMBR-MAT-18-U135-EDBR - Rede de Distribuicdo Area de Média Tenséo;

e CNS-OMBR-MAT-18-Q136-EDBR - Rede Aérea Compacta;
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e CNS-OMBR-MAT-18-0140-EDCE - Rede Secundaria de Distribuicdo Aérea
380/220V.

As informagbGes contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas
relativas ao Projeto de Melhoria da rede de iluminagdo publica das ruas Farias Brito,
Travessa Jardim, Dr. Gesteira, Av Padre cicero, Travessa Arajara, Dom Melo, Alvaro
Madeira, José Pinheiro Esmeraldo, Travessa Oros, Travessa Varzea Alegre, José Alves
Cavalcante, Monsenhor Joviniano Barreto de Crato-CE. Por ser um complemento do
Projeto, a leitura deste Memorial € obrigatdéria para o construtor e para os responsaveis
pela execucdo das instala¢cdes. E importante observar durante a execucio, os detalhes e

notas explicativas nas plantas e as consideracdes contidas neste documento.
4.2 OBJETIVO

Modernizar o sistema de iluminagdo publica com a utilizacdo de tecnologia LED,
fornecer niveis adequados de iluminancia dentro das possibilidades dos locais, de acordo
com as caracteristicas estruturais e geométricas do local da obra, considerando aspectos

econdmicos, estéticos, de seguranca e conforto.
4.3 CONSIDERACOES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria da rede de iluminacdo publica das ruas Farias Brito,
Travessa Jardim, Dr. Gesteira, Av. Padre Cicero, Travessa Arajara, Dom Melo, Alvaro
Madeira, José Pinheiro Esmeraldo, Travessa Oros, Travessa Varzea Alegre, José Alves
Cavalcante, Monsenhor Joviniano Barreto de Crato-CE, foram utilizadas luminarias LED

58W, 96W, 150W.
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5. CALCULOS TECNICOS

5.1 Queda de tenséao

Foi realizado calculo de queda de tensdo em relacdo aos transformadores Tl, T2 e
T3 (verificar Volume 3 - Planta Baixa), ao qual sera ligada a caixa de medicdo. O céalculo

encontra-se na Tabela 2.

Tabela 2 - Célculo da Queda de Tensao

QUEDA DE TENSAO
CONDUTO

TRECHO CARGAS R QUEDA DE TENSAO
ClRCUIT DESIG. COMP DISTR ACUMUL TOTA mm2 UNIT. TRECHO TOTAL
; L (%) %) (%)
A B C D E F G H |
TI.1 40 0,104 0,313 0,146 ANO004 0,0994 0,015 0,015
1.2 40 0,000 0,209 0,083 AMO025T 0,0880 0,007 0,022
2.3 40 0,000 0,104 0,042 ANO004 0,0994 0,004 0,026
T1.4 25 0,000 1,709 0,427 ANO004 0,0994 0,042 0,042
4.5 30 0,000 0,313 0,094 ANO004 0,0994 0,009 0,052
5.6 30 0,000 0,209 0,063 ANO004 0,0994 0,006 0,058
6.7 20 0,000 0,104 0,021 ANO004 0,0994 0,002 0,060
4.8 35 0,000 0,163 0,057 ANO004 0,0994 0,006 0,048
1 4.9 20 0,000 1,128 0,226 ANO004 0,0994 0,022 0,065
9.10 40 0,000 0,965 0,386 ANO004 0,0994 0,038 0,103
10.11 40 0,000 0,802 0,321 ANO004 0,0994 0,032 0,135
11.12 20 0,000 0,639 0,128 ANO004 0,0994 0,013 0,148
12.13 20 0,000 0,326 0,065 ANO004 0,0994 0,006 0,154
13.14 40 0,000 0,163 0,065 AMO025T 0,0880 0,006 0,160
12.15 20 0,000 0,000 0,000 ANO004 0,0994 0,000 0,148
12.16 20 0,000 0,000 0,000 ANO004 0,0994 0,000 0,148
16.17 40 0,000 0,000 0,000 ANO004 0,0994 0,000 0,148
T2.18 20 0,000 1,141 0,228 ANO004 0,0994- 0,023 0,023
18.19 40 0,000 0,313 0,125 AMO025T 0,0880 0,011 0,034
19.20 20 0,000 0,209 0,042 AMO025M 0,5270 0,022 0,056
2 20.21 35 0,000 0,104 0,037 AMO025M 0,5270 0,019 0,075
18.22 40 0,000 0,652 0,261 ANO004 0,0994 0,026 0,049
22.23 25 0,000 0,489 0,122 ANO004 0,0994 0,012 0,061
23.24 33 0,000 0,326 0,108 AMO025T 0,0880 0,009 0,070

PREFEITURA DO CRATO
ENG®. URIEL GOVINDA
,RNP:1615186751



24.25
18.26
26.27
27.28
27.29
29.30
30.31
27.32
32.33
33.34
34.38
34.35
35.36
36.37
34.38
T3.39
39.40
40.41
41.42
40.43
40.44
44.45
45.46
46.47
47.4-8
46.49
46.50
50.51
T3.52
52.53
53.54
54.55
53.56
56.57
57.58
53.59
59.60
60.61
60.62
62.63

40
30
20
20
20
30
30
20
30
30
30
30
30
30
30
30
20
20
40
20
40
40
40
40
30
40
40
40
35
20
30
30
20
15
25
30
30
30
40
40

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,163
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
1,000
2,000
3,000
4,000
5,000
6,000

0,163
1,370
1,207
0,163
0,313
0,209
0,104
0,730
0,626
0,522
0,104
0,313
0,209
0,104
0,104
2,263
2,159
0,600
0,496
0,554
1,370
0,815
0,652
0,489
0,163
0,104
0,209
0,496
0,861
0,380
0,404
0,235
0,317
0,189
0,126
0,439
0,230
0,104
0,126
0,063

0,065
0,411
0,241
0,033
0,063
0,063
0,031
0,146
0,188
0,157
0,031
0,094
0,063
0,031
0,031
0,703
0,432
0,120
0,198
0,111
0,548
0,326
0,261
0,196
0,049
0,042
0,083
0,198
0,301
0,076
0,121
0,070
0,063
0,028
0,157
0,432
0,519
0,631
1,050
1,225

AMO025T
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004-
ANO004

AMO025T

AMO50T
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004-
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004-
ANO004

AMO50T
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
ANO004
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0,0880
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994-
0,0994
0,0994
0,0880
0,0500
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0500
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
0,0994
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0,006
0,041
0,024
0,003
0,006
0,006
0,003
0,015
0,019
0,016
0,003
0,009
0,006
0,003
0,003
0,035
0,043
0,012
0,020
0,011
0,054
0,032
0,026
0,019
0,005
0,004
0,008
0,020
0,015
0,008
0,012
0,007
0,006
0,003
0,016
0,04-3
0,052
0,063
0,104
0,122

0,076
0,117
0,141
0,144
0,147
0,153
0,156
0,155
0,174
0,190
0,193
0,202
0,208
0,211
0.214
0,035
0,078
0,090
0,110
0,089
0,133
0,165
0,191
0,210
0,215
0,195
0,199
0,219
0,015
0,023
0,035
0,042
0,029
0,032
0,047
0,066
0,117
0,180
0,284
040s ~
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5.2 Demanda

Realizou-se o calculo da demanda gerada pela instalacdo prévia das luminarias
LED 58W, 96W e 150W. Responsaveis pela iluminacdo da rua. Os calculos estdo

evidenciados nas Tabelas 3 e 4.

Tabela 3 - Calculo da demanda em relagdo aos pontos a jusante da medicao

TOTAL DE CONSUMIDORES

LIGADOS NO TRAFO 1 CLIENTES )
POT. DEMANDA s(cic DEM. MAX.
poste PS+ o, DEIPPOR Na DE CONSUMIDORES LIGADOS xni) DIVERSIFICADA
REATOR POSTE- «ya)  PORPOSTE -
(KW) DIP(KVA)  \o DEMANDA __ _ DEMANDA VA bmp (KVA)
(KVA) (KVA)

TI 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
1 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
2 0,096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
3 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
4 0,246 0,92 0,267 0 0,357 0 0,993 0 0,267
5 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
6 0,096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
7 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
8 0,150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
9 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
10 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
11 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
12 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
13 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
14 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
15 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
16 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
17 0,960 0,92 1,043 0 0,357 0 0,993 0 1,043
CARGA TOTAL (kVA) 3,23

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-QMBR-MAT-18-0060-EDCE) para clientes Monofasicos e nivel
"C" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0O06 O-EDCE J para clientes trifasicos.
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TOTAL DE CONSUMIDORES

CLIENTES
LIGADOS NO TRAFO 2
POT. DEMANDA £(Cic DEM. MAX.
POSTE LPS + Ep DE IP POR Ns DE CONSUMIDORES LIGADOS xni) DIVERSIFICADA
REATOR POSTE- (KVA) POR POSTE -
(KW) DIP(KVA) MONO DEMANDA TrIf  DEMANDA DMP (KVA)
(KVA) (KVA)

T2 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
18 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
19 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
20 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
21 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
22 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
23 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
24 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
25 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
26 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
27 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
28 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
29 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
30 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
31 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
32 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
33 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
34 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
35 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
36 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
37 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
38 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

CARGA TOTAL (kVA) 2,50

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-006 O-EDCE} para clientes Monoféasicos e nivel
"C" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0O06 O-EDCE ) para clientes trifasicos.
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TOTAL DE CONSUMIDORES

LIGADOS NO TRAFO 3 CLIENTES
POT. DEMANDA _ DEM. MAX.
oste  LPS* . DEIPPOR Na DE CONSUMIDORES LIGADOS i]cl')c DIVERSIFICADA
Riﬁ\jv()m DTS(?(T\;) DEMANDA pemanpa (KVA PSJPP?(f/TAE-
MONO U TRIF (KVA) (KVA)

T3 0,150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
39 0,150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
40 0,150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
41 0,150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
42 0,150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
43 0,150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
44 0,150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
45 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
46 0,246 092 0,267 0 0,357 0 0,993 0 0,267
47 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
48 0,150 092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
49 0,096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
50 0,096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
51 0,096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
52 0,096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
53 0,096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
54 0,096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
55 0,096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
56 0,058 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063
57 0,058 092 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063
58 0,116 092 0,126 0 0,357 0 0,993 0 0,126
59 0,096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
60 0,096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
61 0,096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
62 0,096 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
63 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104

CARGA TOTAL (kVA) 3,40

Obs: Foi adotado o nivel "B” [Tabela 17 WKI-QMBR-MAT-18-0060-EDCE) para clientes Monofasicos e nivel
"C" [Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-O06 O-EDCE ) para clientes trifasicos.
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Tabela 4 - Calculo da demanda em relacdo aos pontos a montante da medicédo

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 1

Poténcia Poténcia Poténcia Tipo de Poténcia Fator de
Lampadas Reator Lampadas(W)+ Lénpw) ada Quant. Ativa Poténci Demanda (KVA)
(W) (W) Reator P (KW) otencta
70 15 85 VPM 17 1,445 0,92 1,57
TOTAL: 1,57
Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 1
Poténcia Poténcia Poténcia Tio de Poténcia Fator de
Lampadas Reator Lampadas(W)+ Léng ada Quant. Ativa Poténcia Demanda (KVA)
(W) W) Reator P (KW)
96 0 96 LED 11 1,056 0,92 1,15
150 0 150 LED 7 1,05 0,92 1,14
TOTAL: 2,29
Aumendo da Carga Instalada (kVA): 0,72
Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 2
Poténcia Poténcia Poténcia Tioo de Poténcia Fator de
Lampadas Reator Lampadas(W)+ Lén?\ ada Quant. Ativa Poténcia Demanda (KVA)
(w) (W) Reator P (KW)
70 15 85 VPM 14 1,19 0,92 1,29
150 23 173 VPM 5 0,865 0,92 0,94
TOTAL: 2,23
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Poténcia
Lampadas
(W)

96

Poténcia
Lampadas
(W)

70

Poténcia
Lampadas
(W)

58
96
150

Poténcia
Reator
(W)

Poténcia
Reator
(W)

15

Poténcia
Reator
(W)

Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 2

Poténcia Tioo de Poténcia Fator d
Lampadas(W)+ Lénpq) ada Quant. Ativa Pgtgr:ciee\
Reator P (KW)
96 LED 14 1,344 0,92
150 LED 6 0,9 0,92
TOTAL:

Aumento da Carga Instalada (kVA):

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 3

Poténcia Tioo de Poténcia Fator de
Lampadas(W)+ L3 P d Quant. Ativa Poténci
Reator ampada (KW) oténcia
85 VPM 28 2,38 0,92
TOTAL:
Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 3
Poténcia . Poténcia
Lampadas(W)+ L-I;rzo :dea Quant. Ativa Estg;éﬂiz
Reator P (KW)
58 LED 6 0,348 0,92
96 LED 6 0,576 0,92
150 LED 15 2,25 0,92
TOTAL;

Aumento da Carga Instalada (KVA):

PREFEITURA DO CRATO
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Demanda (KVA)

1,46
0,98
2,44

0,21

Demanda (KVA)

2,59
2,59

Demanda (KVA)

0,38
0,63
2,45
3,07

0,48



6 ESTUDO LUMINOTECNICO

6.1 lluminacgdo Unilateral:

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulacdes
efetuadas.

Tipo de instalacdo: Posicionamento em canteiro central (todas as luminéarias colocadas
uma ao lado da outra);

Largura da Rua: 6,00 m.

Espagamento médio entre postes: 35,0 m;

Tipo de estrutura: Postes DT;

Comprimento dos Bracos (ponteiras): 2,0 m;

Inclinacdo das luminarias: 5¢;

Tipo de luminéaria: Luminéria a LED, poténcia de 96 W, com corpo em aluminio injetado a
alta pressdo composta por LED's de poténcia brancos com temperatura de cor de
5000/4000K, montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece menor

resisténcia;

Luminaria a LED 96 W, altura do poste metros
lluminancia Média (Emed) = 16 lux;
lluminancia Minima (Emin) = 11 lux;

PREFEITURA DO CRATO
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lluminancia Maxima (Emax) = 24 lux;

Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed) = 0,690.

7 LISTA DE MATERIAIS

LISTA DE MATERIAIS
ESCRIQ&O DO MATERIAL QUANTIDADE

LUMINARIA LED 58W 06 uni
LUMINARIA LED 96 W 40 uni
LUMINARIA LED 150W 19 uni
RELE FOTOELETRICO 65 uni
CONECTORES 130 uni

BRACO GALVANIZADO 2000mm 65 uni
CABO PP (2x2,5mm2} 228 m

8 SISTEMA DE ILUMINAGCAO

Para atender o sistema de iluminagdo do trecho, foram previstos 0s seguintes

arranjos, conforme projeto luminotécnico:

Poste de concreto existente do padrdo da concessionaria, poste de ferro
engastado(decorativo) e/ou postes rc, com aplicacdo de suporte topo decorativo e/ou
simples para 1, 2, 3 e 4 luminéarias com avan¢o de 500 a 2000mm, bragos decorativos de
2000 mm. Luminéaria LED 58W e fluxo luminoso >=8.400 Im, com luminaria LED 96W e
fluxo luminoso >=13.000 Im, luminaria LED 150W e fluxo luminoso >=20.000 Im,
luminaria decorativa de LED 60W e fluxo luminoso >=5.500 Im. As poténcias das
luminarias podem variar em virtude do constante avanco tecnolégico de
eficientizacdo com LEDs, porém deve-se atender aos fluxos luminosos definidos. As
luminéarias devem conter pelo fabricante a garantia minima de 05 (cinco) anos,
assim como registro no INMETRO, PROCEL. Oacionamento das luminarias serd feito a

partir de relés fotoelétricos.

9 SISTEMA DEATERRAMENTO

PREFEITURA DO CRATO
ENG°. URIEL GOVINDA
,RNP:1615186751



18

PEEFENIIRAMIKICIPAL DE CRAIOICE
FLs H: iM%

Todas as pegas metalicas ndo energizadas serdo aterradas (postes, luminarias,

reatores, etc).

Devera ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8”x 3,0m, no fundo da
caixa de passagem junto aos postes. A esta haste sera conectada ao condutor terra do
cabo tripolar que interliga o alimentador na caixa de passagem a luminéria no topo do

poste. Devera ser utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.
Osistema de aterramento adotado esta de acordo com o tipo TT, conforme NBR-5410.

10 SISTEMAS EXISTENTES

Quanto aos equipamentos existentes serdo tomadas as seguintes providéncias:

S Os equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejados deverdo ser
inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservagao, além
de ser efetuada uma manutencdo completa (aprumo, pintura, conforme
especificacdes técnicas, reaperto de conexdes, substituicdo de componentes), de

forma a assegurar seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida util;

iS5 Sera de responsabilidade do instalador a verificagdo em campo do cadastro

apresentado, ndo sendo admitidas reclamacd@es posteriores.

11 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Listamos a seguir o0s principais servigos a serem executados, ficando sob a
responsabilidade do instalador elaborar uma programacio detalhada, contendo estes e
todos os outros servigos necessarios a perfeita execugdo da obra e submeter a

programacdo a aprovacdo da Prefeitura do Crato.

PREFEITURA DO CRATO
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11.1 SISTEMAS EXISTENTES

12

Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessarios na rede de energia
para fazer a retirada de equipamentos existentes ou substitui¢cdo de equipamentos.
Equipamento a Desativar:

S Desligar o alimentador das luminaérias;

S Retirar as luminarias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta
OU que seja necessario para a execugao do servigo, desde que tenha autorizacdo
prévia da concessionaria ou do municipio alinhado com a executora do projeto;

w/ Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a ndo comprometer sua

vida util com a armazenagem ou transporte;

SISTEMA NOVO
Solicitar junto a concessionaria de energia, caso haja, a interligagdo da medicao no
ponto indicado em planta;
Implantacdo das luminarias e acessorios. Para instalagfes préoximas as vias podera
ser necessario interromper o transito em uma ou mais pistas. Cabera ao instalador
programar com o0s o6rgdos competentes esta interrupcdo e locar no servico o
nuamero de profissionais e equipamentos suficientes para que o servigo seja feito de
modo agil;
Lancamento dos alimentadores interligando as lumindarias aos seus respectivos
quadros de protecéo;
Teste e ativacao definitiva das luminarias.

12.1 SERVICOS FINAIS

Substituicdo dos trechos afetados tanto na instalagdo das novas luminéarias quanto
na retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original;
Atualizacdo dos desenhos ("as-built”), conforme executado em campo.

PREFEITURA DO CRATO
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13 RECOMENDAGCOES GERAIS

A instaladora ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou qualquer
omissdo eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Por se tratar de execucdo de servigos em vias publicas, a empresa instaladora devera
prever todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e
em dias ndo Uuteis, bem como sinalizacdo de via, recomposi¢cdo de pavimentacgdo,
interface com o0s 0&rgdos oficiais para liberacdo de vias e demais providéncias

necessarias.

Considerando que o regime de contratacdo dos servicos é por preco global, a empresa
instaladora devera verificar todas as quantidades da planilha apresentada, ndo sendo
‘permitidas reclamacdes posteriores.

A instaladora devera manter no canteiro de servicos, em bom estado, uma cépia dos
desenhos e especifica¢cfes para devido acompanhamento por parte da Fiscalizagéo.

A instaladora se responsabilizard pelo registro das modificagbes de projetos realizados

em obra: “as built".

Deverdo ser observadas na execucdo das instalacdes todas as recomendacdes da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT], exigéncias das Concessionarias de
Servigos Publicos e as especificacdes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo
de aplicacdo, além de legislacdo vigente aplicavel, tanto Municipal como Estadual e
Federal.

Todas as instalacdes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento com todos
os condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boa aparéncia.
A instaladora devera estar habilitada no CREA para execugao dos servigcos e possuir em
seu quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiéncia em servigos de
lluminacdo Pudblica, incluindo manutencdo e obras, com fornecimento de material, em
redes de alimentagdo aéreo e/ou subterraneo, inclusive atestados de servigos de

PREFEITURA DO CRATO
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complexidade tecnoldgica e operacional equivalente ou superior.
13.1 LANCAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZACAO DE CORES

Cada fase terd um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Deverd ser
providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em
todos os circuitos. Serdo utilizadas as seguintes cores para os condutores da classe
0,6/1kV: preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra).

Os cabos de ligagdo entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deverdo
ser tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A, B ou C, de acordo com o indicado
no projeto), e uma veia na cor verde, (terra).

No caso de os condutores serem puxados por métodos mecanicos, ndo deverdo ser
submetidos a tracdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-
se a instaladora/montadora pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e/ou
elétricas do condutor.

0 lancamento e enfiacho dos cabos deverdo ser efetuados com 0s mesmos
acondicionados em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre
cavaletes metdlicos.

A fim de facilitar o processo de enfiagdo, poderdo ser usados lubrificantes inocuos a

isolacdo termoplastica dos cabos (talco com agua ou vaselina neutra).

13.2 EMENDAS E CONEXOES

As emendas deverdo ser executadas ap0s o processo de lancamento dos cabos, nao
podendo ser submetidas aos esforcos mecéanicos de puxamento dos mesmos.

Nas reducdes de bitola dos cabos e derivacBes deverdo ser utilizados conectores tipo
cunha ou perfurante.

Caso seja inevitavel a utilizagdo de emendas, as mesmas deverdo ser executadas de
acordo com o seguinte procedimento:

S Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu didmetro e o

PREFEITURA DO CRATO
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condutor principal em 10 vezes seu diametro, cuidando-se para ndo ferir os
condutores;

S Limpar os condutores nas regides desencapadas, usando o canivete e depois lixando;

S Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a ultima
espira;

S Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida.
Manter a emenda imével até que a solda se solidifique;

S Recobrir emenda com fita isolante de auto fusdo (EPR) de modo que cada volta
cubra meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolkda em
aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor principal;

S Recobrir todo o conjunto com fita isolante plastica (PVC), mantendo o mesm<j> passo
da fita de auto fusdo e de forma a envolver a parte com fita de auto fusdo e miais um
pedaco dos condutores com aproximadamente 5 vezes o diametro do condutor

principal.

As conexdes e liga¢des dos condutores de baixa tensdo deverdo ser feitas nos melhores
critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalagdo e 6tima condutividade elétrica.
As emendas deverdo ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior
das luminéarias, ndao devendo, em nenhuma hipdtese, ser executadas ao longo do
percurso ou no interior de eletrodutos e postes.

Deverdo ser utilizados conectores tipo de tor¢cdo de acordo com a bitola do cabo nas
emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das luminarias. Apés o aperto dos

cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante plastica (PVC).
14 AQUISICAO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos e materiais deverdo ser novos, de primeira utilizagdo. Todos os

equipamentos metalicos deverdo receber protecdo contra corrosao.

PREFEITURA DO CRATO
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A aquisicdo dos equipamentos e materiais deverd ser efetuada junto a fornecedores
tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricacdo em série, de modo a
facilitar a reposi¢cdo de pecas e componentes.

Quaisquer equipamentos somente deverdo ser adquiridos apés a aprovacao da
Fiscalizacéo.

A aceitacdo de material similar aos especificados ficara condicionada a aprovacdo da

Fiscalizacéo.

15 SUPORTES METALICOS

0 projeto apresenta diversos detalhes de elementos metalicos para fixagdo de
luminérias. Todos eles deverdo ter suas dimensdes verificadas em campo, ap6s a locacéo
das estruturas. Também, deverdo ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as
bitolas e dimensdes de chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de

soidas.

Todos os elementos metalicos deverdao ser galvanizados por imersdo a quente, apos

jateamento e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificacfes técnicas.

Abaixo sdo apresentados alguns modelos de suportes que poderdo ser aplicados na

execucao do servigo.

Modelo: Bra¢o Decorativo

PREFEITURA DO CRATO
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Modelo: Bragco Galvanizado

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 1 luminaria

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 2 luminarias

Modelo: Topo de Poste Decorativo

PREFEITURA DO CRATO
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para 3 luminérias

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 4 luminérias

Modelo: Luminéaria Decorativa

em Poste de Ferro

—

|
Modelo: Topo de Poste Galvanizado

para 2 luminarias

16 CONCLUSOES

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos as ruas Farias Brito, Travessa

Jardim, Dr. Gesteira, Av Padre Cicero, Travessa Arajara, Dom Melo, Alvaro Madeira, José
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Pinheiro Esmeraldo, Travessa Oros, Travessa Varzea Alegre, José Alves Cavalcante,

Monsenhor Joviniano Barreto como vias de classe de iluminacdo V3.

Tabela 1 - liuminancia média minima e uniformidade para cada classe de
iluminacéo

Classe de lfuminancia média minima £medmin Fator de uniformidade minimo
iluminacéo lux Emin~Eed

V1 30 0.4

V2 20 0.3

V3 15 0,2

V4 10 0.2

V5 5 0,2

Tabela 2 - Requisitos de luminancia e uniformidade

. . uo UL Ti
Classe de iluminacgao i-med SR
> %
V1 2,00 0,40 0,70 10 0,5
V2 1,50 0,40 0,70 10 0,5
V3 1,00 0,40 0,70 10 0,5
V4 0,75 0,40 0,60 15 -
V5 0,50 0.40 0,60 15 -

Lmedt: luminancia média; Ug- uniformidade global; U : uniformidade longitudinal; TI: incremento linear,
MOTA 1 Os critérios de 77e SR sdo orientativos. assim como as ciasse V4 e V5,
NOTA 2 As classes V1, V2 e V3 sdo obrigatérias para a luminancia.

Classificando as vias como via de trafego médio (Classe de lluminagdo V3], verifica-se
através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor
de liuminancia Média Minima (Emed,min) ndo deve ser inferior a 15 lux e, que o Fator

de uniformidade minimo (U = Emin/Emed) deve ser menor ou igual a 0,2.

PREFEITURA DO CRATO
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Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simulacdes, para a Lampada LED de
96W nos postes com 9 metros, com liuminancia Média (Emed) = 16 lux e Fator de
Uniformidade (Uo = Emin/Emed) = 0,690. Comparando com os valores minimos
admissiveis, observamos que as solu¢gbes propostas para o Projeto atendem
perfeitamente aos requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminacéo

adequada, confidvel e de facil percepc¢éo visual.

17 OBSERVACOES FINAIS

O Projetista ndo se responsabiliza por alteracbes deste projeto durante sua
execucdo. As poténcias dos equipamentos previstos no Projeto ndo devem ser em

hipotese alguma, extrapoladas sem prévia consulta e autorizacdo do Projetista.

Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade
comprovadas, pois o bom funcionamento das instalacdes também depende do material

empregado.

Este projeto foi baseado nas informacdes fornecidas e nas caracteristicas estruturais e
geométricas da rodovia. Na duavida com relacdo a locagdo exata dos componentes da
instalagdo, o Contratante e 0s responsaveis pela Fiscalizacdo da obra deverdo ser

consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequacdo a carga previamente

instalada por responsabilidade de terceiros.

PREFEITURA DO CRATO
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CONDUTOR
' - - CIRCUITO EXCLUSIVO DE IP NEUTRO (AZUL)

' VER DETALHE 2

N CONDUTOR
FASE (BRANCO)

DETALHE 2

CONEXAO DOS CONDUTORES

VER DETALHE 1 NO CIRCUITO ESCLUSIVO DE IP (CUNHA OU PERFURANTE )

CABO PR QUE
VEM DO CIRCUITO DE IP

CONDUTOR
NEUTRO (AZUL)

CONDUTOR FASE
VISTA EM PERSPECTIVA (QUALQUER COR)

VER DETALHE 4

DETALHE 3
CONDUTOR DE ATERRAMENTO

CONEXAO DOS CONDUTORES NO CABO PP NA COR VERDE - AMARELO

CONDUTOR NEUTRO
DO RELE

CONDUTOR NEUTRO
NA COR AZUL

VER DETALHE 3

DETALHE 4
DETALHE 1 "
CONEXAO DOS CONDUTORES |

CONEXAO DOS CONDUTORES DA LUMINARIA ~NaVI~"ATERRAMENTO E NEUTRO .

NOTAS: 1- INTERNAMENTE NA LUMINARIA DEVE-SE INTERLIGAR O CONDUTOR TERRA (COR VERDE-AMARELO) AO
CONDUTOR NEUTRO (COR AZUL). ESTE CONDUTOR (AZUL) DEVE SER CONECTADO AO NEUTRO DQ
CIRCUITO DE IP OU REDE DE BT,
2 -0 CONDUTOR FASE (DE QUALQUER COR, EXCETO VERDE-AMARELO E AZUL). DA LUMINARIA DEVE SER
CONECTADO A FASE DO C-IRCUITO DE IP OU REDE DE BT,
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MEMORIAL DESCRITIVO

INTERESSADO: PREFEITURA MUNICIPAL DE CRATO

OBJETO: MELHORIA DA REDE DE ILUMINAGAO PUBLICA NO MUNICIPIO DE CRATO

PROJETO / LOCALIDADE BENEFICIADA: RUA JOSE MARROCOS, PADRE IBIAPINA, SATURNINO CANDEIA,
PLINIO CAVALCANTE, MONSENHOR FRANCISCO DE ASSIS FEITOSA, TEOPISTO ABATH, BRUNO DE
MENEZES, CEGO ADERALDO, SAO CRISTOVAO, TV. RUI BARBOSA, JOSE GALDINO FILHO, PEREIRA
FIGUEIRAS
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2. INTRODUGAO:
2.1 APRESENTACAO

0 presente volume, denominado VOLUME 2 - MEMORIAL DESCRITIVO, aborda
especificamente o PROJETO DE ILUMINACAO e é parte integrante da ELABORACAO DO
PROJETO PARA MELHORIA DA REDE DE ILUMINACAO PUBLICA NO MUNICIPIO DE
CRATO - das ruas JOSE MARROCOS, PADRE IBIAPINA, SATURNINO CANDEIA, PLINIO
CAVALCANTE, MONSENHOR FRANCISCO DE ASSIS FEITOSA, TEOPISTO ABATH, BRUNO
DE MENEZES, CEGO ADERALDO, SAO CRISTOVAO, TV. RUI BARBOSA, JOSE GALDINO
FILHO, PEREIRA FIGUEIRAS - Contém o memorial descritivo e o projeto de execucdo dos

servicos de iluminacgéo.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:
e ViadaART e Oficio da Prefeitura;

® 2 Vias do Memorial Descritivo: Endereco e telefone do engenheiro eletricista
responsavel e do 6rgdo interessado; calculo da queda de tensdo e da demanda na
rede secundarista; estimativa da carga; relacdo dos materiais empregados na obra,
discriminando todas as suas caracteristicas basicas; relacdo com especificagéo
resumida e quantidade de todos os materiais utilizados;
<2 Vias da Planta Baixa: Detalhes e localizacdo do logradouro a ser iluminado,
contendo os postes e luminarias; indicagdo dos cddigos dos postes e suas coordenadas
geogréaficas x-y (utm/ups) indicando tipo, esfor¢co e altura; tipos de luminéarias e dos
respectivos bragcos ou postes; poténcia, tipo e nimero de lampadas; fator de poténcia;
tipo de comando; tipo e se¢do dos condutores utilizados; indicacdo Georreferenciadas
da localizacdo da medigao; identificacdo do ponto de entrega, identificando o cédigo do
poste, suas coordenadas geograficas x-y (utm/ups) e o numero de fases a ser
conectado; identificacdo dos pontos de aterramento; identificacdo dos pontos de
alimentacdo; padrdo de medi¢do; indicacdo do balanceamento das fases quando a
alimentagdo for trifasica; identificacdo dos codigos dos postes dos transformadores
existentes, no caso de alimentacdo a partir destes; informac¢do do esfor¢co resultante
dos cabos, equipamentos e lumindrias a serem instaladas; detalhes de fixa¢do dos
equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indicacdo da posicéo
da luminaria e dos demais equipamentos da estrutura, distdncia em rela¢do a rede
secundéria da ENEL, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de
telecomunicacdo com uso compartilhado de postes); detalhar o modo de conexdo do



neutro da luminaria ao neutro da rede de distribuicdo na planta do projeto, seja
através de desenho ou nota explicativa.

2.2 DADOS DA OBRA:

Endereco: Rua José Marrocos, Padre Ibiapina, Saturnino Candeia, Plinio
Cavalcante, Monsenhor Francisco de Assis Feitosa, Teopisto Abath,
Bruno de Menezes, Cego Aderaldo, Sado Cristdvao, Tv. Rui Barbosa,
José Galdino Filho, Pereira Figueiras

Municipio: Crato

2.3 DADOS DO INTERESSADO:

Interessado: Prefeitura do Crato
Endereco: Largo Jualio Saraiva, S/N - Centro Crato

CEP: 63100-300
Municipio: Crato-CE
CNPJ: 07.587.975/0001-07
E-mail: gabprefeito@crato.ce.gov.br

2.4 ELABORACAO

Contratada: Uriel Govinda
Endereco: Rua Dom Pedro II, 303 - Centro
CEP: 63.100-347
Municipio: Crato - CE
Contato: (88] 3521-9600
E-mail: cratoseinfra@gmail.com

2.5 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO:

Engenheiro: Uriel Govinda
Endereco:  Rua Dom Pedro Il, 303 - Centro
Municipio:  Crato - CE

CREA: 349118CE
RNP: 1615186751
Telefone: (88) 3521-9600
E-mail: uriel.govinda@crato.ce.gov.br

2.6 COMPOSICAO DE CUSTOS:

. lidoSatnuel Bbngalves iim
Obra: R$ 183.942,84 Secretériop i Infraestrutura
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3. CARACTERISTICAS DO SISTEMA ELETRICO

O Sistema elétrico de rede de distribuigdo da Enel de Media Tensdo a 03 (trés) fios,
transformadores de distribuicdo ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa

Tensao podendo ser trifasico ou monofasico.

A tensdo nominal das redes de distribuicdo de Média Tensdo é de 13.800 Volts

entre fases e 13.800/V3 volts fase-terra. A tensdo nominal das redes de distribuicdo de

Baixa Tensdo é de 380 volts entre fases e 220 volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Sistema da ENEL.

Caracteristicas Enel
Frequéncia 60Hz
N - de Fases 3
Classe de Agressividade Ambiental(NBR 6118) NOTAI
Categoria de Corrosividade da Atmosfera (NBR 14643) NOTAI
Sistema de Média Tensao (3fios)
- Tensdo Nominal 13,8 kV
- Tensdo Méaxima de Operagédo 15 kV
- Nivel Bésico de Isolamento na Subestacao 110 kv
- Nivel Béasico de Isolamento no Sistema de Distribuigdo 95 kV
- Capacidade de Interrupcao Simétrica dos Equipamentos de 16 kA
Disjuncéo
Sistema de Baixa Tensédo (dynl)
- Tensdo do Sistema Trifasico 380 V
-Tensédo Sistema Monofasico 220 V
Transformador de Corrente para Protec¢éo
- Corrente Secundaria 1/5 A
- Fator de Sobrecorrente 20
- Classe de Exatiddo e Tensdo Maxima do Enrolamento Secundario 10B200

Transformador de Potencial para Protecédo
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